(3 ¢k Zo\vo

Pl b o S5 b ol UL s 258 sl ndne

Sbade b | ol sbs )l 55 bW bk b wlo )
LR c:...'a}:

sl i ST S ol Cwio o 51, Sk gl Y
S ey S| e

3 o5 15 T ST 5 i d e n e opl 185108 5 ol Y

aodie ¥

5 (et b ol adyl 5l g & 5 a8 0 il C\"“’ 5 A C)I‘e s gl CL«A
53 8 0 0 e il 535590 st ol go a5 53 T Y paaa L 5 g 0 8 S
LS5 ) 3 26 sl 5 Sl o) S g 551 0l g e i ds |
@ s ilags 5 il sl 5 Sal¥ sl aeio bS5 s sl 3lse 55
" gl

wli Gl oad o ad 5 s Jaw g5k o SToladsl soole ) s0 4 game gl ] 5o
Sgn b5 Sl s LS 5 ol o i M 51 b Sl 1 s 1 ol 5T ol 52
Y gazmn s gl ad 5 Cadls el o g Jolaa 5l b5l 00 0 e il B 15 LS
2 WS e s el S ol g g wéﬁ@ﬁ bsol 03 (aiee ONE 51wy Gare pleanss
plo cnl ko 5 Jseamma § 5 a5l ey 0550l ilon gy Y gz o) 55 w0 sl uleda
...,L.«‘a.é\ﬁM,ﬂ,Q}.}.ﬁ,do&bW@u)ghoTj\&ﬁégﬁ@w

Iv%l



iyl s, 8

Aty 1 0T ) g5 shate 45 3135 0 01 5\ 5 i e S5 s a3
:WSLF‘ Mj.). Lwd

S 5 3l el a5 o 2

‘ &u@uduw,\; =Y

135 ] sl oo Y

LS 5 bl bal ud 5 @L:...a Y

'l S £ )c;:i‘“ 2l @l (HySOy) el S 5l 5 | S 5 5w @
5o ign o ol 3 omd b el S sl g aly sl pan sl Blaml Ll ol b 0o 5,0
Ly Jshows kil 5 g0 oS ol 5l g )8 4 Jﬁ Aol GMS > LSL‘; S Mg 1ol LSL‘;
| sl 3L5 o b sl vl 5 Jad e Syl g 035 S pign 5 psl Sism 4wy
i Con,y Bdé a2 0l ali Sy 55 04 ‘)&\;C@)?‘)J@T‘uépg

J > OY Jolos gl — L el :\-:-w‘ sy 2 e[S 5 5] g ru‘ BESE
335050 84 35 (HSOg +1805) o811y B0 eal 5l Jlesieal (H, SOy +1nH,0)

b s ol amea golal LSS ms e Lawoba GUS 5 Ol sl S 5l 5
— e Sy 58 g el | o BV Iy S o Jas gl S 5SS wile LU
sl e ol

«H,SO¢.HyO» «H(SO¢.YHO» ««H,SO¢. ¥H,O»

Do g a5 SOp 5ol YU sl 5 deul S 5 g Sl

H,SO H,0,,, +SO

Y Y(g) " Y(g)

4 el LS o ol e 5 olel slas el V/ABZEm T L 1, 0 € o a5 e JEs 2
Y45 C, Ne C
Canel HySO¢ 31 i YU Jole 55 SOp dezyn o ¥oo C 1 5YL 5 Y

adp 45 Op 5 SOp 4555 454 35 SOp VL s lales 5
¥SOy . YSO, +Oy

480y ol L5 o0 e C 51 5L s il 5 el Oy SOy s ey YU sl cvee € 51530 s

-39 425 Oy 5 SOy

lwl



Il e ploast S 5 6 o] o 20| S s s 3550 3 o S (B2
it 8 e Kyt e 31 S o 0g Ly 8 e s 68 bS] e
o3l 5 SOl deal ol o5 g g0 s3] cenlin sbles 5 olialaeSas 51 Koo saun!
53 gl sy Sy sl sl (2l Y pama iy Sl (558 b
Ll Bl ol 515 1) e on | e ke sl 9t 0 4 5 Lok a5 5
55 8 ol ok blas!

Gl it 2l ol Cand 035t ol 5 el S 58 e 3L Sl pleans clas 23 )8
Sl et -l gl leo o Sl Vogaamma 51 (S o 5o el (0] S
el S i g oS 0035513 5 ol Sy g 51 0150 858 5 | o G 5
bt gloo S 4 5o el S 5 g sas S etz 3 9 03l Lo 8 4 Lboh:é 2
S w35 bS5 K5 Sldand 31 ol -l sy U el la liad g oo
g o3l 3 35 gl 6 gl paal 5o dl gl 51 g gr e el S 5 g
Sl e aed ol Ko Gl

338 3hansls 53 Koy o 3 e glanis s B Y g YL 53 S
(o sn i 51 g 53 S g 0 ges B 5o (lhosy 5l hg o Fl S
coee o pedia ol g dg 5o 5 Gl b o gl @W 2 ‘jﬁ) lpaUdlos s ool ?

P PSW L W P WOL I VP PRRICRIV RS XV [ VPP PR R W
idS 53 el b g p o35 8l 8 gy § R 5 ol il gy iS55 S gy 1 S
5 NOg a5l oo S50 S 1l 5 | o (35S ) S8 4 15 5 8 8 0kl e 51 Juol SO
4ot 1y el S g slos 101 5380 038 o 51 e 5 %3 5 0 it SOy 4 NO
“H e o0

51 SOy & SOy s 51y o s ol oslos sy ol 4 o518 s a5
s Jlol 50055 s 305l 51 sy ol 0 s o solical (o8 a8 5 b $6
o3l 35 50 Jlu G 33 31 Gl € o5 sy n B sl ol Jlo 5o 5 i Jhase S
ROV PRSP

L 388 013 e 31 e SOy eaen 33 5.8 8 s Juli dlom o tesini (s 53 2 59

lW\l



$+0, - SO,
YFeS, +110; — ASO, +YFe, O,
6o 50U et dllal ) ] 3L sl el 51 o]y ) 51 sl SO
5l Sk dlad 51 bl a8 Lo ¢SOy & SOy s )2 1,48, )84

356
YSO, +0y 22— YSO,

23305 b SOy & ol oo 51 s SO, 515 b pualsb ul el 25Y 4550 )

SL1s eSOy a5 8 o oMo iy cnl 100 slme o) & oSG 54 s s
HOWI I SRV W b WP

ol 515 b SIS s Gujlgﬁf}h‘»d\j SOy 31 b palab 45 5 a2
(455 8 & b SIGS e 51 (S g s1) gl

Sl 4 Gl syl 53) conlin by $5JUI KS 4 SOy 4 SOy LiluS| Y
(el 58T ols STy

e S5 g e & 0l s 5 Jeols SOy i Y

O1 313k sl 8l 5 gr 5 ol s Sl SOp Gl (51 el S5 5 s shove
HySOx 580y J gl (}J" sl s rr‘" ol ol cnl 5 a8 Jo 0 o )
PPN W IR R f"ﬁ 3 SOy Hlaae

515 TV /D a8 5,8 ags o 15 Y Dl S i s 3l 5 g 1] 5 4zt
el Al TAA 55 53 Y gane vt sigr 28 4 Lk 3 8 o e S 5 e

SOy 4 SOy (il iS1y o 12 15 5015 S S WOyl iy o
ol i 5 415 6 i 2L 8 canl SIUK ae s gl gl 51 les 5 i
S 035 4 ST (V) 3l 5 dnS W) ol oD 51610 ke S0 au il
03 o 5 50050 s s gl g slid ST (I (8] 5 a8 (V) slS1y 5
A ol S Gt | 0 Sl b sl

43045 3)133 52 5 el S0 5 g A 5 oy S O (005 0 ol LB o
23 g oolitead ViOy S0 51 5 5 ol Syl g5 clon ey o 53 salizl 55

o bl 23¥ SIS ST oslizal  65Mle < SOy 4 SO s S o 33, YU 51,

K !



el i SIS el 61y #0 T e O iy slales Y pann il YU s i o
S8

WO O e e

YSO,

05975 GBS T C8 i b s S o) e g ) (61415 S alllan (S8 s 200 03
S 33 1 )l 53 o ol (S S 15 Wolan 5 4o 13 gy 555 50 L S50 ol e 4
(e 3T alae 61, 6o e o)

(ST 53008 CS i 3l ge b glma (13 S 05 s « SOy SOV:@@J}S\});:Q)&.N/Q
2,15 6 50 4> SOy & SOy has s 2 655
aMTWQQM‘g&)}Jﬂ)‘JMCyb¢Q‘{)J .Q«w‘ov\ﬁw‘.}ow&))leuul))ﬁ

Sl

ﬁ
.
-

IS
TB—>

y

S Aq — v =
i P P P
[ R I R l\ R Vo
[y R N R
Prannn DR A R ’ DR DO
[ R HH 3 S R R
[ R 4 R R
[ R Tt \ R R
[ R + R R
AR LRSS ‘ l LRSS ALY
. N Ny s W nZzol
ol CE el — —
(7AYHySO¥) VY VY
YOy N VY s
3

aﬁé‘,‘u_o S G"!_f Sl =Y ,.a.l:u“‘"ducx_"}\
O TS AR Sop A 65U iS5 Lame Y b SiuSasle — ¢
uw—\‘“ sl GG VY ] (oaiSy o NN

PP E Y RI-FEP VRN & SRR PN L WA S FPRCIR S I L
Sl 5 ol 13855 725 LS 5 i 5 S0 NH S gl :SU gl @

Corad] pload 0,56 5 gl 53 5005 Ola gz g0 5 Sl BETEP S PRSI
PS5 OLS 5 ol 08 oy g0 ki af g2 n a4 0020 S K1 ol

il

313 ) g e 055 8 OS5 L loasdiCans s du-&éi} Sl =



LS 5 sy 3 edisls 3l ] gl wls o 5 Lo Dbl 1, &6 Loty 5 —
A PENETY

b ol 5l 5o e g0 sl gl S g 61 Lloda s WSS 5=
e il g ls Sy gl o6 SUT S andl (K g s Jaulyus
25 g g0 00l

i S oo sl oozl 3505050555 WSSl Gl S ladsl Y pamma 5 v
S wb J s 30 ol o g 55 ) orl ) el bl S 5 S 3 J\-éyTéa
S Ay

Pl el oS aibar s oble by 518 b Sbods 0 WSS
S ol 3B 51l ade o)l s pmy | aspe s ol o Sl 51 g 5 et
i oo (g gl w3) Jlacis s LS5 s polie 35 S Ji5 i

3 o JoS | a1 51 g St Ny 5B IS4 05,55 S0 5 g
SR 1 55l (04) g5 T 58 5 (Np) 055,55 58 51 b shinasaas ,sb o |0
3992 53 g o0 S3b oS Sl p3lia s 55 .. 5 COy Xe (Kr «He «NeoHy b
Jole a5 oS5 58 5101 Ze/ar L0y S8 51 ETAY o /A0 Ny 58 51 s s ZVA 0¥
el 53 3 g g0 SB3E e byl

b o VA YN0 A sl s S gl o g 1S g s iongs
P a5 S AUS s 5l enlie Slales 53 15 530 5 03 A sy 3

£ .
N, +YHy[ YNHy+L§

2L S cl Jols L s b g (a8 Ty 6 S gl JSis (iS5 ¢y adilis ) Juol 3
il g0 & 55 bolen Gl el St 5wl glales 5o S T50 e Lol 1 il el o 50
5l ..»)\.\3L;:L.a:j\zéfp@).s)g;wv\):.':hw&gb\.«:y&\,;_,ﬂwuiﬁbwﬁ
Jb)du)ujéjjﬂbls)‘bjmu\L}YLwLﬁdlﬂ.}h&‘)b ‘)JQ}A“"W)J})&“

K
ab ol o aitas lio Soles SU gl g 51, 000 C L oo C o sbles

\— F. Haber

lml



)J&.S\?;}GIM).)Y_\J}J::)J.J;%M‘\°°° .))).:n).)).Y\edLb)w).b ‘)Jlﬁ:y‘\'
83 Gl oed 03y Calises gla,Lis 5 lales o «Ny + YHy [ YNHp» Jols Jls )5 b s

.\u\a D.AJ}}AI)M .Aa\_ylga (ﬂ)b

lisee b ,Lis 5 bles 5 Ny+¥Hy[ YNHy Jol 3 Sl el a3 FV J 5o

Sl sl do
Vooeatm Hlid 3 vooatm lid 3 ( C)les
JAYYAR ANVl Yoo
AR JARAY Yoo
JARWIN AR Yoo
ASTARG AT AR Do
ARYAs ZNY VY $oo
ALY\ 7Y /YA Yoo

Yl glbo )l o 5 el Goles 13 &8 0 g 40 pl 4 a5 0 i 52 S (S
S e ol Sl 53 e o)Ll o) bolen Ll 5t S pel S8 ST, 5L
ol S gal i 11 gl gles Feool 000 € lales 1 el (S Sl S

D35 a5l e 40w 4 SUgel o g o

Hy 5 a8 o b a1 Ny & SU el s 259 Hy 5 Ny g S8 ()
sl s 4 ol o 51

&S b pallil 5 5 i Lo guaine £ Ny + Hy o plivo I b pdIBU 93,8 Juts (0
8 i gp 4385 S 4 g S LS e Sl

oM ool asle G1ks 2 a5 ko 33 YQ‘;I,;WL:»;/;.”JUKJ/M&:M/(C
s cnl 53 aiyls S 25 SUgel g o Ko ey 1S oy 5 il S
Lol o 5 SAU cul 5la50 00 canl a5 3550 0l ullad 5 39 015,00 s & &T;}:MS
2 ki YU S cis 5 WL & Si0y 5. Ca0 (KO « ALOy sl LS5
5 g g 03l S ol i

lMI



1l le S clles LS sl St S

t S50 o b Ny + Hy bglous g sloms =

t S AV pav (55 5 Hy 5 Ny gl Gl ] plonil Y

t 5B o (55 5 Sl JuSis 281 ool Y

S A o 5 JS5 S gal st e

e Scand S r sl | S gal i sy S 1o g $2Y IS 55 50 03
e rtdgdd)) S sl gl

56 L ol 550 SUsal JSis b0 50 556K LT 2 ¢

=

! ¥
A
Sy 9&:);
9(NH,~) 31
Y — v
| o)

*NHr(l) \—<— OJU J‘lf

»x.:Sl,\?_f b.\zf:,w bki:owé Y )BQ &: . ¢ J:.mﬂcj =\
IS B e [ S ST Qe f{ JEP

FEESSEVS PV W [ YCV POSS SPPRP LTS [ VW PR E VN [ W 1

TN S 1 P PO I FPY R IC IO 3 [ Y WO P

288 gl Jeols a1 G 5 Lgd o s 355 ST 5 s> o (ST
g i b p gl | 4 dies J e el S

Ll Sl 53 15 oal STULs s Jom anl S8 G sl s o ol

S 1y gl 3 J ol 5 135 5 5 st 58 S b3 3,5 gl S

B4 !



el o s Pl 3y gr 42 (o Masl 5 55 o ]y ] Sty il gl S 55

2315 el S5 gl g N 0 L oo 5 e a8 05 0 8 ol bl e
38 Jea 0¥ 55 slag

e S b s 53 BT 31 5 8 gk 0 el el S 2 50 I o g0 51 6l
S 09 el S s 5 L 0 D sdins 5 O Gy el S 20 51 5k 0 s B2
U Gl 5o e 3l g0 g 6 demel ol 510l opdle 3 g gr solizad I sla STy
) Dophp S0 s

do gl Ll 151 Y e | a0 58 s 3 o) S o 2000 s
f sl i OB ol e S

g5 & e O |5 SLpal pla iS5 552 FIU Sy S ol il ()
a5 s HO (NyO (NO ube jilisn Y puase Conl (Son o Jos Sl iy S5JUS
a1 31555 Sy ¢ Ao 0 C 51 Naw VL slalas s a1, ol i
oS eslizal ol g1y S olsie 4 ol e s SIS 8 ol

NOy 4 5485 o iS5 o581 b ks bos 55 NO K : NO, & NO aluST (0
PRPRWRY

sy el 515 a8 g Jo ol 5o 5 (0) W 51 Jusls NOy 2l s NO, 36l (¢
23 i A0 B A (ol o b e S 55 shons

Lol 48 oL 5,8 Bodis 1) by o 0 g9 g0 o sl 25 0355 camns 4 61,
T g0 g Lt

b sl V/¥kg L ol JEa il Gl 80 5 e o ol s aslial 5 g0 a4 )
3 segr ool 55 Lals a3 QAL A8 ael 51 65150 55 5 S0 )5 4 1 Galls duoys £ B 00 sl Y sans

Iga sloma s del al (10 € L) V/0TKg L' B bl (Sosg e s 4 pals a8
SV S Sl SV PV VLIV R/ o) POV e SO PRIPRIS A ol WOl [ B D PRRLIVA PRV P
<% gt 4w HYO 5 Oy « NOy 4 55> )}Lw»}\a‘eﬂi@dﬁ#

$NH, +00,[f NO+ $H,0 Sgal (2laSl gl Yolaa (1 ¥
¥NH, +¥O;[Y N,O+ #HO

YNO+Ox[Y NOy NOy 4 NO _ulS| (o
¥*NO, +H,0. YHNO, +NO ol ;5 NOy Dl (¢
¥YN,O¢ +YH,0+0y. ¥HNOy+L S EWH SR PR WS,

lAfl



(H=C1) a8 0550005508 58 L S 56 ol 281y 51 i) SQ S 5 50 @
: ).JL;G Cwwdd
Hy(g) + Clyg) — YHCl
J st Sl el S 5 10l 3 o o o 518l J oS0 50 S 5 S 05500
Sl C17 5 HY g s sl aeal KIS 5508 J slone oo g 0 Jool>

H.O _
HCl(g) — HCl(aq) = Hag) +Cliag)

g 5o e S elss 5 0 IS 4 53 S (5 g 1 Al SIS 5 50 J slone )
A i ol § slas s 5 IS g shat 4 il 150 5 (bl S K
'\")-9“:6‘ solazul
M.B'pwj&\ébpwﬂwﬁwﬂ ”)\JW}@W-’JBJKJ}*"“Q%\ s
oslao 5 Wost g 5 eSS LS OF vam b 5 SUI g o) ploawd soos 5l 5 ol
3-’“&5‘ DJW‘()C«AwyL)Jﬂ}AﬁUﬁo

Aﬁg‘;d")}‘b)uﬁjmuls\w))%bﬁv\u& sQ)\qJ)J

5ol s a8 2 sy S 1 g degi ol 39 51 Sl 5o S s ae man
2)}1&03%‘ MJJMMJM)QL;Y'!‘MU[”MM‘}

Na;COy(yq) + Ca(OH)y(yq) = CaCOy () + YNaOH,,

Jsbone S S 5 mar 5 3 58 g0 b 0 mey SIS 4 ol J ol & Sl S andS

).)Ca-w\W)LM@MQJ)\AS“\F&L&J)NJJ)JSQ‘U*)) ‘Jif")u:'})
))b}“"’}“j’)ww‘)()i‘)" M)@)}«Crw&‘)}]w)\‘)deuh‘}»uﬂ})w‘

b cir J&o el STl il 53515555 5 deud XYY 5 g 53 el SIS 5 pap Bl J s 85\

b o Ol A STy 05 46 55 Koo Sbile b 1 a4 S 8 ot 015 g0 - o 1 /18K L7 550 5
25 5388 M0 Cens & J e 5 458 o 5 g3 3 | s S6 LS Gyl 4 S 555,08 58 I OYD 530 3 sl 0 °C
sslizal Lalls 9V V7YY /0 sl SIS 55 Jsbowe 51 5 «Splow 5o iyl 1y dend SIS 5y 555 4¥8/V0

lA(bl

J‘}«td

Y— Caustic soda



L ol ol & al o st 8 8 58 5 05550 56 w5 BSii Jslone S 4
d S 055 a0 ‘ajw—w\fL.)fj‘fuifb)‘o‘f@%d\j 2y 8 4 Al Gl 1,

S PWNG (@)
s 0315 0L 551 s you g Sl s A J e 6B o5l 1 g Y¥ S0 o

Cannl

H, a, NaCl(aq)

]

Bty

rw&d}‘lﬂjl CIY} Hy bNaOde‘ﬁh}};ﬁ‘J}hﬂ&“‘ﬁuD:Lﬂ)‘)’ﬂif—vdﬁnz

plab S J sbowa 5 2801 55 s ol sl iS5 2

YHO+Ye . Hy+YOH Ry N
¥YNaCly,, . Cly+Ye +YNa* sl s
YNaCl(,q, +YHyO . Hyg) +Cly) +YNaOH 1 S Sl

l/\fl



Al 51 Jslone 53392 50 plab S ol 015 g S0 S 25 09
il 5] oy 0ol 8is S ity 53 8y Jisbonn 38 ook o 5ok ok
ol plab S (g 57 Bl 61,15 558 a5 s maden 5 050k ¢l S
ol S 3 i S 5 g e hnn 01 5130 0 0 ki i S
ST RRAEY= SRR RYPS VRS S S VAL AP PSS A CIARE
S s 5 )1 05l e b ol plab S 23053003 g i Jor bl
b S5l 2305 3m0 g 15 53 015 5 0l g ol Sslia 5 Lo L bag]
O o Sl 51 e 53 515 gees g CBIE (RIS (il 5 38
rlab&u.\ubl»w&b YC sl p o Jle gl .;}d@mlsrbl:&
";“‘f?ljf; VYA L 5 sl g s rzfv“ 1> Jous S s
i) oS oo ot 1 plab S 3l ges g S1s Jsbona 85 05500l 5|
o B gone 53 5515 e 3 5 3 505 g0 Vo Jsbona 315 S b S
SWRSPRIWIAL ALY YR o PP P PR [ S| SR
S8l G oyl .\i)Sr.iJ.wZ\’_Y P
solize] 35 AN 5 55 glo o 18 51l Gl 515 uas o g 51
Joli &S o (aaila) Sl plab S J e 55 S0 51 il ) 53 08
g ol il 55 JS 5B 5 sl s el o e J glons
YNa® +Ye™ — Na onem 35 J o) tglo g S ):’
YCI™ = Cl, +Ye™ c &1 5o
P &S
NaCl,, £ 222, LA N rom s Jso) +Clye)
S 1ol a8 ol s S e 51 ool s & ol
s e S0l Ssa b

YNa(A}:_,', B J}l:u) +YHYO —> YNaOH(aq) +Hy(g) +Hg
500 b 08 gn e 15 Ol b e 5l 281,551 ol J o ¢ T i
g ool Lalls

51T s=llao



et gl LS5 e b i S 1] ario Cal S0 SG 0
a1 ool 5 o o 3 5 (S cidibes ey 53 o SUS Gume Ko buwo
2530 and i 5§ llaz Sl &5 K0 g2 g0 Caand )3 b o5 5l s srea b b
3 1S oy 3 e o o plonnss s Ll IS 3 a1 b 6,8 e 515 wslica
AL Sl ase (b SG gro Conl

sl S ol 5 alast slas S bl Sl 51 ol slas (5,5l 55 —
55 S o 5V eslizul 3 5

a5 s S 51 Slods 5 digy 0 SIS & glie plee 5 bS5l b —
&l s seed! s

2t gr olited (St sl gyl g gl 6oL 250 o S 51—

Anod i o5, e (5,01 oK) 2 it o asle (i 5o S I -
g solizal s Sl e uiégdufw

by S g e s S \,Wdu‘\;u;\@@o\jg@ | P
ol 7 0k syl il slan s oS WV e

:P,;l).l\f@ﬁ)'l Ly dee Ko w5l 0,8 ais ¢ 451

s 3 33 S 4 iy dl g g 588 el i Bl g e
515 G e Koo Sl 5o 5 gl o Coll g it s W g 55 ok el e

B0 LS5 s JS g 0l 5 2138 G popde plib S
a0 84

fw\e)ml:ﬂjﬂ‘ob]du&jéﬁu Ls o Loy oo ol 5 e ¢ ) 958 e —
A Sy o slasL| ‘szf}_JL“\S 0y glamd 3lg0 S L, D b
gy Bk glad Vg ple s oy i b SalY

ileslizad 5 50 ploasst 513 g 5B i sl L s Wpe

:()Sun,g
..\g.ﬂrh \)\Jaggw‘JJJK}\_»MJLJ)\}AJ'U,,{:Q_JQJ.»)_,a).a(;ﬁ\
3 3 g0 o3lital goan S 51 0l 5 o b 1) e sl U (0

lAAl



£35S Gk Blod diz 4 ol g0 |y s (S 1 g GBS guiydiund

s (6 Fone GBS 5 S 55 392 g0 GBS 4 ol o+ L o ()
i

S g S e g el (e b Saa byl &S 1wl cuws 5 (0

e 57 B 5 e 5 (g

230 5Ol cwe 5 (5

g ae JS S 3 el G G Sz e GBS W 5
59 Lol ag 5 i (6,800 5 Ko pm g Conb 53 b sb 4 S LG £l S
et 3l ey b S 51 loantt gl (slali S

oy 31 g e w3 8 1y B Sy ] o s S ] sl (]
S ol 5 gt sanlys o el 5l g1y S ol el il Ueee
S 1y ol 53 Jsbos b sl i U 35 5 3bals s i |, T3 3 0
ot S 108 e o s ol 0 S o b 51l an O s J ol sla gl
e e 3 1 Bl 511 ool Jshons el 5 sl b S 35 o 5|
252 0 4l ol 0le s Sl o J o S s bgs Sl s gt o Ji o) 50 S b silei o
585 e a5l (g i 53) g sk ol 51 1 ol oy e el

slass a8 Same GBCSS i 5 ag 1 a8 s e sS4 (0
Olaign el 2525 b o3 gt o maliial giliine il 3 5 s 51 el sl Sl o bl
sl K 5o 35w (lles do | S g lg o 1 gl ke g 5 i NS
3 g ool 15 4 Glles ome S8 559 55 4 by ldas

¢ st dala g 051l S 5 00 S5 A 2N

t b Pl slse 5100 = ¥

G (03,5 Jo 5008 b (03 5 LSS 0 5 Sl il JL&;\(‘\;&\_\’
eyl 5 oda W 005 0 il i 100 5 Sl ol g

Jama ool 555,80 5p0 8 05Y gl GBSy ead §5 Uas ol o
g gn e 33l 5 a5 sy s Vgeama b

ot i (ki 5 (S il pbie Sl S ik Gles 2Ly o

lMl



Sos Y Sl 5 pls sl igia &S @hcﬂ 509 & Ol cnl Sk 2,8 0 Oy g0
ol glad o &4 S, )6 4 (L"’ 3150 ola

3 g gn o3l la ) s e S s 5 e 51 ol 518 ol 514
)@W@L@)J&M\}&WQYM«W}JJ};}A@M.&‘}AZ}‘JJ\Q)L_-.C

)adwloTamdbgﬁddj}])&dhw}\U&ASQM\L;))T;QQ‘,)'Y
s 63 S 4 Y e by g 5 i

Jlsl o 1S sl g a0 ol sl 31 e Gl agi 0l > o
Sl Sl Jle 1y o g ol 5 s il - GlST S 5 i aile e pleand
Lo s o Jsbos Sl 4 U oS o Jo LS o L i 5o 1) g glaS )l
2 53 1 ol sbirean 5 153,8 wya awie gl 4 b ams g Syl |y gl &4
s 23 Gl g s ks o O 10 (5 |
53 1850300 3 plan OY g e igi 1y S opl 51 CeVL ol S
s_éu‘:.;.e.;)) ‘ngL“U_ﬁLo PL t.}.‘ﬁgﬁﬁ-;;.@_;).) 66:..6.3 C)Y}.«M wy\d DL ‘ww
i oozl oy JTOLS 5 2wl 55 g

RN WS S S PSS P SPRA B SV W W ST

ol gy nl 5o ool 55 50 oo sl g0 ol Bl dae 5 5 0k 2 b S5k 3
l8lo,ke Ol S pan g Jolp ol plib S 5 Ol S S

Ca0 5 COy a4 b sims oo &)l o sl 5555 0 1) Sl S S N =

-
e e . 1
:.»_}dda"ﬁa

Oyl -
CaCOy5—> CaO) +CO,,,

\— Solvay



5188 P S 5 SLisal lls Jgons 53 1y Jeols COp s Y

W)MQLJJSU)))J_:ANJMD\JUA“\)‘UkS@ JJ‘) ‘W‘bﬁﬂrw&

Joloee Bodii bl o8 0 5o Ol S5 pokb oo o Jor bl G2 -]
35 sl Sl ale O pon 1 ol 0l 5 o

CO, gy +YNH, ) +H O — (NH),CO

(aq) v(aq)

(NH{)CO, ;) +COy(g) + HO —> YNHHCO,

v(aq)

¢ - + + . . ¢
.Jﬁg@U)ré NHY L Na ua.ifuw..S\) td).afrg).)

NH{HCO, () +NaCl )= NaHCO, () + NHCl

v(aq) ¥(aq) (aq)
4 Oy S s & B i 0 Ol 1 i o Oy S.005 5 5000 s =
Ry

oola Q)\f

3 S8 0 1 el 3,0 (V) W o 5 5 51 il o a1 5 Juols €O,
55 Jama S Ol S o g 53 (V) o 51 ol 4 JS 5 g ]
sl deol> Ca(OH), L1, ol ol 5 ol ) aasss o1y i G Hlas 5 Cl
Gty (Y) A o 5o oslizul 5550 SLpel b sl Oyl m 558 bskins (V) Us o

)

S 5l ooy YUy STy 50 o ol (6,00 (85 J pemee S el
NGV I R W9
oS par 2 b A Sl s a8, 8 gl i1y Sl
Lot 2D g\g dolas 4
CaCOy +YNaCl = Na,CO. +CaCl,
Dl S o 315 g0 B S s S s 285 51T 2 )

sl jTosllao



sl s s o ' (el gl B S 4
RO TIPSRV W PN SO POV B ) W RYS (S

Sy g (8183 g0 gl a4 0l 3 00 5 s )

st Lloo S 9]
sad b S gl
A eip N T
=l NHy+COy |
= I
— Ve e
= |
| N E
s Sy
1y - J o
L CaCly 2
: -l
LS D}gﬁ:‘“ o A
-~ o .0
= A %
= = —
78-COy LS
_
grimon=t  CcOCkaY Gkt S0l o5 =)
Y L SoSsopm 0303 Ll p =¥ Yo o S Gl —0
Sl g s, ) Ao saSS ze 8 LS A

055 ST g5y 20l panil sle VY S GV, S VY

b{;ﬁ'\‘“‘w»‘.}&:’.)h}'ﬁ. f—f‘}gu

&:L:w @Lu.é 6“0{)}],’9 f—“
(SI0y) oo jisiet BT G e 35 90 a1 3l & as i s o s

\_silica ; silice

I‘wl



