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فصل پنجم

تهیة سوسپانسیون، امولسیون و کلوئید

هدف های رفتاری: پس از پایان این فصل انتظار می رود: 
هنرجو با درک مفاهیم علمی و صنعتی سوسپانسیون، امولسیون و کلوئید بتواند: 
1- یک نمونة ساده سوسپانسیون بسازد و سپس یک نمونة کاربردی تهیه کند.  

2- یک نمونة ساده امولسیون بسازد و سپس یک نمونة کاربردی تهیه کند.  
3- یک نمونة ساده کلوئید بسازد و سپس یک نمونة کاربردی تهیه کند.  

1-5- مقدّمه

صنایع ش��یمیایی در تمام زمینه های قابل تصوّر، محصولات خود را همیش��ه بر اساس فرآیندهای تبدیل، ترکیب و اختلاط 
مواد اولیّة جامد، مایع و گازی شکل، تولید می کنند و شما هنرجویان، در فصول قبلی با این واقعیّت آشنا شدید.  

از س��اده ترین و رایج ترین روش ها می توان انواع اختلاط مواد جامد و مایع را با یکدیگر نام برد، که اصولاً بدون ایجاد تغییر 
در س��اختمان ش��یمیایی و ترکیب مواد، در ش��کل ظاهری آن ها تغییراتی ایجاد می کنند و آن ها را به یک محصول نهایی یا 
 میانی تبدیل می نمایند. اصلی ترین این روش ها به کارگیری اختلاط سوسپانس��یونی، امولس��یونی و کلوئیدی اس��ت. شاخص 

تعیین کنندة نوع مخلوط، در واقع اندازة ذرات در مخلوط تهیه شده است. در نمودار زیر، این اندازه ها مشخص شده است . 
 

امولسیون ها  و حقیقى کلوئیدهاسوسپانسیون  ها محلول هاى

شکل1-5-  مقایسه اندازه ذرات

2-5- تعاریف

1-2-5- محلول های حقیقی: محلولی هایی    هستند کاملًا شفاف، مانند محلول قند در آب، بنزین در نفت سفید.  ذرّات 
م��وادی که در این محلول ها هس��تند )یون ها و مولکول ه��ا( کاملاً جدا از یکدیگر در محلول پراکنده ان��د و وقتی که نور از این 
محلول ها عبور کند،  مس��یر ش��عاع آن دیده می شود. از مشخصات دیگر این محلول ها پایداری آن هاست، یعنی با گذشت زمان 

جسم حل شده جدا نمی شود و محلول دو لایه نمی گردد.  
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2-2-5- کلوئیدها: در کلوئیدها اندازة ذرّات موجود در محیط بزرگ تر از ذرّات در محلول حقیقی اس��ت و مسیر نور در 
آنها  قابل دیدن اس��ت، مانند عبور ش��عاع نازکی که از نور در میان فضای غبارآلود. این مخلوط ها ناپایدارند و با تغییر شرایط، 
مانند سرما، گرما یا مجاورت با ذرّات دیگری، در آن ها رسوب به وجود می آید، مانند خون که کلوئیدی است از پلاسما و ذرّات 

هموگلوبینی و در مجاورت هوا این دو از یکدیگر جدا می شوند و خون به صورت لخته درمی آید.  

شکل 2-5- عبور نور از یک مایع کلوئیدی

3-2-5- امولس�یون ها:  ای��ن حالت از مخلوط    ه��ا بین دو مایع، که قابل انحلال در یکدیگر نیس��تند، به وجود می آید. 
چنان چه مقداری از این دو مایع را روی یکدیگر بریزیم و به ش��دّت تکان دهیم یک امولس��یون به وجود می آید. اتفاقی که در 
این وضعیّت پیش می آید این است که مایعی به شکل ذرّات بسیار ریز )در اندازه های ذرّات کلوئیدی و بزرگ تر( در مایع دیگر 
پخش می شود، این ذرّات میل دارند که به تدریج به یکدیگر بپیوندند و ذرّات درشت تری را تشکیل دهند. با ادامة این فرآیند 

دو مایع از یکدیگر به طور کامل جدا می شوند و دو لایة مجزا را تشکیل می دهند.  

شکل3-5- تصویر میکروسکوپی از ذرّات یک امولسیون
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شکل4-5- فرآیند ایجاد امولسیون پایدار بین آب و روغن تحت تأثیر دو نوع امولسیفایر مختلف

4-2-5- مواد پایدار کننده امولس�یون: برای جلوگیری از فرآیند جدا ش��دن امولسیون ها موادی به امولسیون اضافه 
می کنن��د ک��ه آن را پایدار می کنند و اجازه نمی دهند که ذرّات ریز مایع به یکدیگر بچس��بند و بزرگ تر ش��وند. در واقع موّاد 

 

پایدار کنندة امولسیون با ایجاد لایه ای بسیار نازک در اطراف ذرّات، از پیوستن آن ها به یکدیگر جلوگیری می کنند. در اصطلاح 
فنّی و صنعتی به این مواد امولس��یفایر )Emulsifier( گفته می ش��ود. نمونة بسیار آشنا از این نوع مواد زردة تخم مرغ است 

که در سُس مایونز به کار می رود و مخلوط امولسیونی روغن زیتون و سرکه را پایدار می کند.  

شکل5-5-  امولسیون آب و روغن

5-2-5- سوسپانسیون ها: هرگاه یک مادة جامد در یک مایع قابل حل نباشد در اختلاط آن ها ذرّات جامد با اندازه ای 
بزرگ تر از محلول های حقیقی و کلوئید در مایع پخش می ش��وند و سوسپانس��یون را تشکیل می دهند.  سوسپانسیون ها حالت 

پایدار ندارند و با گذشت زمان ذرّات معلّق در آن ها رسوب می کنند.  
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3-5- تهیّة کلوئیدها  

هدف: تهیّة گوگرد کلوئیدی و نشاسته کلوئیدی

وسایل و مواد لازم  

1-‌ارلن‌‌100میلی‌لیتری

2-‌استوانة‌مدرّج‌‌100میلی‌لیتری

3-‌لولة‌آزمایش

4-‌بشر‌‌250میلی‌لیتری

5-‌همزن‌شیشه‌ای

6-‌ترازوی‌آزمایشگاهی

7-‌سدیم‌تیو‌سولفات‌‌0/4مول‌در‌لیتر

8-‌هیدروکلریک‌اسید‌‌2مول‌در‌لیتر

9-‌نشاسته

روش کار برای تهیّة گوگرد کلوئیدی 

مقدار‌‌50میلی‌لیتر‌محلول‌س��دیم‌تیو‌س��ولفات‌را‌در‌یک‌ارلن‌بریزید‌و‌به‌آن‌‌5میلی‌لیتر‌هیدروکلریک‌اسید‌اضافه‌کنید‌
و‌ارلن‌را‌تکان‌دهید.‌در‌نتیجه،‌کلوئید‌گوگرد‌شیری‌رنگ‌ایجاد‌می‌شود.‌‌

روش کار برای تهیّة چسب نشاسته )نشاستة کلوئیدی( 

مقدار‌‌0/5گرم‌نشاسته‌را‌در‌لولة‌آزمایش‌بریزید‌و‌‌2میلی‌لیتر‌آب‌به‌آن‌اضافه‌کنید‌و‌آن�را‌به‌خوبی‌تکان‌دهید‌تا‌مخلوط‌
یک‌نواختی‌از‌آب‌و‌نشاسته‌حاصل‌شود.‌سپس،‌در‌یک‌بشر‌مقدار‌‌100میلی‌لیتر‌آب‌بریزید‌و‌بگذارید‌بجوشد.‌سپس،‌مخلوط‌
آب‌و‌نشاسته‌را‌به‌تدریج‌به‌آب‌در‌حال‌جوش‌اضافه‌کنید‌و‌هم‌بزنید.‌به‌این‌ترتیب‌چسب‌نشاسته‌درست‌می‌شود،‌نشاستة‌

کلوئیدی‌به‌عنوان‌معرّف‌ید‌در‌آزمایشگاه‌مورد‌مصرف‌قرار‌می‌گیرد.‌‌
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4-5- تهیّة امولسیون 

هدف: تهیّة چند نوع امولسیون

وسایل و مواد لازم  

1- لوله های آزمایش

2- چند عدد چوب پنبه به قطر دهانه لولة آزمایش

3- روغن زیتون

4- محلول رقیق سود سوزآور

5- نفت سفید

6- پودر صابون

7- آب

روش کار برای تهیّة امولسیون روغن زیتون و آب 

الف( دو لولة آزمایش را با شماره های 1 و 2 شماره گذاری کنید. سپس، در لولة شمارة یک به اندازة یک چهارم ارتفاع آن 
آب بریزید و به همان اندازه نیز روغن زیتون بریزید و با چوب پنبه درِ آن را ببندید و به شدّت تکان دهید. یک مخلوط شیری 

رنگ از امولسیون آب و روغن به وجود می آید. لولة شمارة یک را با محلول امولسیون در یک مکان ثابت بگذارید بماند.  

ب( همین آزمایش را در لولة شمارة 2 انجام دهید، با این تفاوت که به آن چند قطره محلول سود سوزآور نیز اضافه کنید 
و پس از مدّتی نتیجة مش��اهدات خود را گزارش نمایید و با توجّه به تفاوت های موجود در نتایج، نقش س��ود س��وزآور را در 

فرآیندهای فوق توضیح دهید.  

روش کار برای تهیّة امولسیون از نفت و آب  

در ی��ک لول��ة آزمایش، یک میلی لیتر نفت س��فید را ب��ا 5 میلی لیتر آب مخلوط کنید و حدود بیس��ت مرتبه محکم تکان 
دهید. مایعی به رنگ شیری و کدر حاصل می شود که امولسیون ناپایدار است. پس از گذشت ده دقیقه، آب و نفت از هم جدا 

می شوند. برای تهیّة یک امولسیون پایدار از آب و نفت به روش زیر عمل کنید : 

در یک لولة آزمایش یک میلی لیتر نفت س��فید و 5 میلی لیتر محلول صابون بریزید و حدود 20 مرتبه محکم تکان دهید. 
یک امولسیون شیری رنگ تولید می شود که پایدار است. در واقع صابون یک پایدار کنندة امولسیون است و عملکرد آن به این 
صورت است که در اطراف ذرّات ریز نفت یک لایة نازک و محافظ ایجاد می کند و مانع چسبیدن آن ها به یکدیگر می شود.  
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5-5- تهیّة سوسپانسیون

هدف: تهیّة چند نمونه از چند نمونه سوسپانسیون

وسایل و مواد لازم : 

1-‌ارلن‌‌250میلی‌لیتری

2-‌بشر‌‌100میلی‌لیتری

3-‌همزن‌فلزی‌)اسپاتول(

4-‌خاکِ‌رس

5-‌پارافین‌مایع

6-‌آهن)III(‌‌اکسید

روش کار برای تهیّه سوسپانسیون آب و خاک رس

‌‌در‌ی��ک‌ارل��ن‌حدود‌‌100میلی‌لیتر‌آب‌بریزید‌و‌یک‌قاش��ق‌کوچک‌خاک‌رس‌نرم‌نی��ز‌بریزید‌و‌هم‌بزنید.‌یک‌مخلوط‌
تیره‌رنگ‌حاصل‌می‌شود،‌رفتارهای‌این‌سوسپانسیون‌را،‌از‌ابتدا‌تا‌پایان‌نیم‌ساعتِ‌بعد،‌یادداشت‌کنید.‌در‌تمام‌این‌مدّت‌یک‌
چراغ‌را‌در‌پشت‌ارلن‌روشن‌کنید‌و‌میزان‌شدّت‌نوری‌را‌که‌از‌میان‌سوسپانسیون‌می‌گذرد،‌به‌صورت‌کیفی‌ملاحظه‌کنید‌

و‌در‌گزارش‌خود‌بنویسید،‌زمان‌ته‌نشینی‌کامل‌خاک‌رس‌را‌در‌ارلن‌تعیین‌و‌در‌گزارش‌خود‌ثبت‌کنید.‌

روش کار برای تهیّة سوسپانسیون پارافین مایع وآهن) III(  اکسید

‌در‌یک‌بش��ر‌مقدار‌‌50گرم‌پارافین‌مایع‌بریزید‌و‌مقدار‌ده‌گرم‌پودر‌آهن)III(‌‌اکس��ید‌به‌آن‌اضافه‌کنید‌و‌به‌خوبی‌هم‌
بزنید،‌پارافین‌ش��فافیّت‌خود‌را‌از‌دس��ت‌می‌دهد‌و‌رنگ‌محلول‌سوسپانس��یون‌به‌رنگ‌آجری‌تبدیل‌می‌شود.‌زمان‌ته‌نشینی‌
ذرّات‌فریک‌اکس��ید‌را‌اندازه‌گیری‌کنید.‌چنانچه‌به‌خاطر‌داش��ته‌باشید،‌این‌روش‌در‌واقع‌شباهت‌زیادی‌به‌روش‌تهیّة‌کرم‌
جلا‌دهنده‌دارد،‌ولی‌با‌این‌تفاوت‌که‌در‌این‌قس��مت‌یک‌روغن‌جلا‌دهنده‌س��اخته‌اید‌که‌برای‌هر‌بار‌مصرف‌باید‌آن‌را‌به‌

خوبی‌هم‌بزنید‌و‌سپس‌استفاده‌کنید.‌
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پرسش
1- در فرآیندی به شرح زیر، از شیر، خامه و از خامه کره می گیرند. با توجه به آنچه در این فصل فراگرفته اید، برای هر 

قسمت از این فرآیند توضیح مناسبی ارائه دهید.  
الف( ش��یر را در دس��تگاه خامه زنی آن قدر می چرخانند تا درصد زیادی از چربی آن به صورت خامه جدا می شود، خامه 

مقداری شیر به همراه دارد.  
ب( خامه را می گذارند ترش شود و آن قدر آن را به هم می زنند تا کره از آن جدا شود. کره در واقع چربی خالص شیر 

است و مقدار بسیار ناچیزی از خامه را به همراه دارد.  
2- با استفاده از دانسته های این فصل مقداری سُس مایونز بسازید.  

3- برای هر یک از انواع محلول حقیقی، کلوئید، امولس��یون و سوسپانس��یون، یک مثال از روش های س��اخت مواد در 
فصول قبل را نام ببرید.  


