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∫ È—U��— ÈU�·b�∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±tâ�¹—Uð ‡‡ÏÆb¼œ Õdý ÊUNł Ë Ê«d¹« —œ «— “UÖ Ë XH� “« ÁœUH²Ý« 

≤Æb¼œ Õdý «— ©vKO/� ÈU¼XšuÝ® “UÖ Ë XH� g¹«bOÄ QAM7 ‡‡

≥ÈU¼l?L?²?−?7 U?¹ U¼ÁU~A¹ôUÄ tÐ ‰UI²�« Uð ÁUÇ dÝ “« «— “UÖ Ë XH� Xýu�dÝ ‡‡

ÆbMB ÊUOÐ ¨vLOýËd²Ä

±‡‡≤tâ�¹—Uð 
±

X/O� h�A7 oOEœ —uÞtÐ a¹—Uð s¹« øœdB ÁœUH²Ý« “UÖ Ë XH� “« —UÐ sOIË« È«dÐ dAÐ v�U7“ tÇ

sO7Qð lÐUM7 s¹dðrN7 Á“Ëd7« tB ¨œ«u7 s¹« UÐ tOIË« ÈU¼Êb9 b¼œv7 ÊUA� tB œ—«œ œułË Èb¼«uý U7«

Æb�«ÁœdBv7 ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« œËb×7 qJý tÐ Ë ÁœuÐ UMý¬ ¨bM²/¼ È˛d�«

ÂUšXH� –uH� UÐÆb�«ÁœuÐ XH� “« ÁœUH²Ý« ÊU7U~AOÄ §eł U¼v�U�u¹ Ë U¼ÈdB7 ̈ U¼vMOÇ ̈ U¼v�«d¹«

ÁœU7 ̈ Ê¬ p³Ý È«eł« dO�³ð Ë sO7“ ̀ DÝ tÐÏg¹U7dÖ Ë U¼o¹UE ÈbMÐo¹UŽ —œ tB ̈ b�U7 vEUÐ È«t�uÖ dOE 

ÊœdBv¹UO7u7 v²Š Ë U¼tÐ«—« ÈU¼ŒdÇ È—UBÊ«Ë— —œ ÁœU7 s¹« “« ÆX�dÖv7 —«dE ÁœUH²Ý« œ—u7 U¼t�Uš

ÆXÝ« Ábýv7 ÁœUH²Ý« U¼Áœd7

 œËbŠ —œ tB œ—«œ œułË vFDE b¼«uý¥∞∞∞qÐUÐ dNý ÈU¼ÃdÐ Ë U¼—«u¹œ XšUÝ —œ gOÄ ‰UÝ 

Ë ÊU?O?Ž« t B b?¼œv7 ÊUA� ÊU²ÝUÐ Ê«d¹« “« Áb�U7 Uł tÐ ÈU¼t³O²BÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« XIUHÝ¬ vŽu� “«

صنايع نفت ، گاز ، پالايش و پتروشيمى

۲فصل

±X?H?� XFM_ —UBtÐ “Už¬ dNý Ë a¹—Uð jI� ¨b¹U/ kHŠ «— g�Ð s¹« nK²�7 l¹UEË ÈU¼a¹—Uð Áb�dOÖ«d� X/O� Â“ô ‡‡

Æœ—Uá/Ð dÞUš tÐ b¹UÐ «— Ê«d¹«



≤≤

ÈU?¹d B“ Èœö?O?7 r?N?� ÊdE —œ Æb�œdBv7 ÁœUH²Ý« v¹UMýË— bOIuð Ë vJýeÄ —œ XH� “« vÝ—UÄ ·«dý«

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ bOHÝ XH� Ë œdB dODIð «— ÂUš XH� —UÐ sOIË« È«dÐ È“«—

œU7® ‰«Ë sžË— œu³LB qOIœ tÐ r¼œ“u� ÊdE q¹«Ë« —œÒÁÏ¨ÂUš XH� ©v¹UMýË— ÈU¼⁄«dÇ XšuÝ 

¨œuÐ Áœ—Ë¬ œułËtÐ «— v¹U¼tâ{uŠ Ë ÁœdB –uH� sO7“ `DÝ tÐ oÞUM7 vCFÐ —œ œËb×7  —u_tÐ tB

b?O?H?Ý X?H?� t?O?³?ý V?OBdð vŽu� ¨ÂUš XH� v¹«b²Ð« Ë ÁœUÝ —UO/Ð dODIð UÐ ÆX�dÖ —«dE ÁœUH²Ý« œ—u7

Ð v¹UMýË— ÈU¼⁄«dÇ XšuÝ È«dÐ œËb×7  —u_tÐ Ë b7¬ XÝœtÐtÆX�— —UB

 ‰UÝ ±∏µ∏ÁU?Ç s?O?IË« ‰UÝ s¹« —œ «d¹“ ÆX/�«œ Ê—b7 XH� XFM_ bIuð ‰UÝ Ê«uðv7 «— ÆÂ

 o?LŽ —œ ¨œuÐ Ábý dHŠ XH�  —U& Ë bOIuð —uEM7 tÐ tB ¨XH�±∏X?H� tÐ vIULý ÈUJ¹d7¬ —œ Èd²7 

ÁbLŽ U7« ÆœdB bý— XŽdÝ tÐ ÂUš XH� g¹ôUÄ Ë bOIuð Ë È—UHŠ XFM_ fÄ Ê¬ “« ÆbOÝ—Ï ôuB×7 

dðp³Ý  U³OBdð Ë œuÐ ÁbMMBÊ«Ë— ÈU¼sžË— Ë  bOHÝ XH� ̈ —«“UÐ tÐ Ábý t{dŽdOE� ̈ dODIð “« q_UŠ 

¨t?²?O?/?¹d?²?J?I« Ë —U?�Ð bOIuð È«dÐ ÊUMÇr¼ ¨@MÝ ‰Už“ Ë býv/ «bł ÂUš XH� “« qOzË“UÖ Ë s¹eMÐ

Æbýv7 vIKð È˛d�« l³M7 s¹dðrN7

® v?M?¹e?M?Ð ÈU ¼—uðu7 Ÿ«d²š«±∏∏µ® ‰e?¹œ ÈU ¼—uðu7 Ë ©ÆÂ ±∏π≤—œ «— Èb?¹b?ł qB� ©ÆÂ 

 ‰UÝ —œ ÆœdOÖ o�Ë— XH� g¹ôUÄ XFM_ bý Vłu‡7 Ë œ—Ë¬ b¹bÄ XH� XFM_±π∞≥X¹«— Ê«—œ«dÐ ÆÂ 

t?7U?ł å“«Ëd?Äò v?M?F?¹ d?A?Ð ÈU?¼Ë“—¬ “« v?J?¹ t?Ð ©U?LOÄ«u‡¼ XšuÝ® XH�  UI²A7 “« ÁœUH²Ý« UÐÏq?LŽ 

Æb�b�UýuÄ

t?â�¹—UðÏôU?L?²?Š« Æœ—«œ Èd?ðgOÐ X7bE dAÐ jÝuð vFO³Þ “UÖ “« ÁœUH²Ý« Ît?Ðd& sOIË« ÏdAÐ 

Ë ÁœdB –uH� sO7“  `DÝ tÐ U¼·UJý Ë U¼Ád�_ ÊUO7 “« oÞUM7 vCFÐ —œ vFO³Þ “UÖ tB XÝ« v7U~M¼

tKFý ÆXÝ« t²�dÖ gð¬ tIŽU_ dŁ« dÐÏU?CFÐ Ë XÝ« t²ý«œ Â«Ëœ U¼ÊdE vFO³Þ “UÖ 7šuÝ “« q_UŠ Î

dÄ È«dÐ v¹U¼ÁbJAð¬ tÐ U¼Ê¬ q×7ÆXÝ« Ábý q¹b³ð g²Ý

p/ Ê¬ “« Ë dO�³ð «— U¹—œ »¬ vFO³Þ “UÖ Êb�«“uÝ UÐ U¼vMOÇ ̀ O/7 œöO7 “« q³E ‰UÝ X/¹Ëœ

ÈU¼⁄«dÇ XšuÝ È«dÐ vFO³Þ “UÖ “« vIULý ÈUJ¹d7¬ Ë UÄË—« —œ r¼œ“u� ÊdE q¹«Ë« —œ Æb�œdBv7 tONð

 ‰U?Ý —œ U?ÄË—« —œ “U?Ö XBdý sOIË« Æbýv7 ÁœUH²Ý« ‰“UM7 Ë U¼ÊUÐUOš —œ v¹UMýË—±∏±≤—œ Ë ÆÂ 

 ‰UÝ —œ UJ¹d7«±∏±∂ÁbNŽdÐ «— ‰“UM7 tÐ “UÖ ‘Ëd� Ë ‰UI²�« ¨bOIuð XOIu¾/7 Ë b�œdB —UBtÐ “Už¬ ÆÂ

UÄË—« —œ ¨È“UÖ ÈU¼‚Uł« ’uBštÐ ¨“uÝ “UÖ q¹UÝË Áu³�« bOIuð ¨r¼œ“u� ÊdE jÝ«Ë« “« ÆbM²�dÖ

ÈU¼dO/7 —œ tIuI ◊uDš jÝuð “UÖ ̈ r²/OÐ ÊdE q¹«Ë« Ë r¼œ“u� ÊdE dš«Ë« “« ÆX�dÖ o�Ë— UJ¹d7« Ë

Æb¹œdÖ d/O7 “UÖ ‰UI²�« ÈU¼—uÝdáLB XšUÝ UÐ d7« s¹« Æbý qI²M7 v�ôuÞ
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 œ«œdš r−MÄ “Ë—±≤∏∑® Æ‘ ±π∞∏sOIË« È«dÐ «d¹“ ÆXÝ« Ê«d¹« XH� XFM_ —UB tÐ “Už¬ ©ÆÂ

 œËbŠ ÁUÇ sOIË« oLŽ Æbý nAB XH� ÊULOKÝ b−/7 —œ —UÐ∂∞∞ ‰UÝ —œ ÆœuÐ d²7 ±≤π∞š sOIË« j

tIuIÏ XO�dþ UÐ Ê«œUÐ¬ ÁU~A¹ôUÄ Æbý À«bŠ« Ê«œUÐ¬ tÐ Ê¬ ‰UI²�« XNł —uAB —œ XH� ≤µ∞∞—œ tJAÐ 

 ‰UÝ —œ ¨“Ë—±≤π±‘d?²/Ö Ê«œUÐ¬ ÁU~A¹ôUÄ ¨vKOLJð ÈU¼bŠ«Ë È«dł« UÐ U¼bFÐ ÆœdB —UB tÐ “Už¬ 

ÈU¼Áœ—Ë¬d� l¹“uð Ë ‰UI²�« —œ XIuNÝ —uEM7tÐ ̈ Á“Ëd7« Æbý q¹b³ð UO�œ ÁU~A¹ôUÄ s¹dð¯—eÐ tÐ Ë X�U¹

—U Bt?Ð ‰u?GA7 Ë Áb¹œdÖ À«bŠ« jÝu²7 ÈU¼XO�dþ UÐ vK×7 ÈU¼ÁU~A¹ôUÄ —uAB dÝ«dÝ —œ ¨v²H�

¨ÁUA�U7dB ̈ Ê«dNð ̈ Ê«œUÐ¬ ∫“« b�« —U³Ž ̈ —UBtÐ ŸËdý ÊU7“ VOðdðtÐ ̈ —uAB ‰UF� ÈU¼ÁU~A¹ôUÄ Æb�«Ábý

ÁU~A¹ôUÄ bMÇ XšUÝ Ë vŠ«dÞ qŠ«d7 ÊuMB«r¼ Æ”U³Ž—bMÐ Ë „«—« ̈ ÊUNH_« ̈ e¹d³ð ̈ Ê«Ëô ̈ “«dOý

ÆXÝ« Ábý “Už¬ —uAB —œ b¹bł

كت ملـى صـنـايـعان و شركت مـلـى گـاز ايـراجعه بـه سـايـتهـاى شـربا مـر
اشيمى در كشور ر صنايع گاز و پتـرو'، تار يخچهاجع ديگران و مرشيمى ايرپترو

تهيه كنيد.

≤‡‡≤“UÖ Ë XH� g¹«bOÄ QAM�  

U7« Æœ—«œ œułË vHK²�7 ÈU¼È—u¾ð sO7“ ‚ULŽ« —œ “UÖ Ë XH� qOJAð v~�u~Ç ’uBš —œ

U?³?¹dIð Á“Ëd7«Ît?L¼ Ït?B ¨X?Ý« v?�U ¼U?O?Ö Ë  U?�«u?O?Š œU?/?ł« “U?Ö Ë XH� QAM7 tB b�bI²F7 Ê«bMLA�«œ 

œU/ł« “« È—ULývÐ œ«bFð Æb�«Ábý Êu�b7 U¼U¹—œ nB —œ vÐuÝ— ÈU¼t¹ô d¹“ —œ gOÄ ‰UÝ U¼ÊuOKO7

v?Þ —œ ¨Áb�“  «œułu7Òb?�e?¹—v?7 U¹—œ tÐ tB v¹U¼t�UšœË— Ë U¼tLAÇ “« q_UŠ Èô Ë qÖ UÐ ÊËdE 

g¹«e�« «— s¹d¹“ ÈU¼t¹ô ÈU7œ Ë —UA� tB ¨v�UEu� vÐuÝ— ÈU¼t¹ô qOJAð dŁ« dÐ Ë  b�«Ábý Áb�UýuÄ

qJý® bý qOJAð “UÖ Ë XH� ¨U¼Èd²BUÐ XOIUF� Ë bM¼œv7±‡‡≤Æ©

تحقيق كنيد



≤¥

ÈU¼t¹ô ¨Áb�“  «œułu� œU%ł« Á«dL¼ tÐ Èô Ë qÖ Êbý sOA�tð ©n/«

Æb¼œv� qOJAð «— tO/Ë« vÐuÝ—

ÈU?�œ Ë —U?A?5 œu?ýv� YŽUÐ Ë Ábý qOJAð b¹bł vÐuÝ— ÈU¼t¹ô ©»

t¹ôÏ ÆbÐU¹ g¹«e5« tO/Ë« vÐuÝ—

t¹ô —œ ©ÃÏ s?O?Ð ÈU?�œ Ë v¹ôUÐ ÈU¼t¹ô —UA5 X% s¹d¹“ ∂µ U?ð ±∑µ

tł—œÏœU%ł« ¨‰UÝ U¼ÊuOKO� vÞ —œ ¨VÝUM� ÈU¼Èd²EUÐ Ë ”uO%OKOÝ 

Æb�bý q¹b³ð “UÖ Ë XH� ÈU¼ÁdDI tÐ Áb�“  «œułu�

 qJý±‡‡≤
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tÐ ¨b�uýv7 qOJAð v²EË Ê«—UÐ  «dDE ÆbÐU¹v/ t9Uš Ułs¹« “UÖ Ë XH� g¹«bOÄ ÊU²Ý«œ U7«

X?Bd?Š s?O?¹U?Ä X?L?Ý t?Ð U ¼Èd?¹“«d?Ý —œ  eO� UłÊ¬ “« Ë bMÝ—v7 sO7“ `DÝ tÐ tÐ–Uł ÈËdO� pLB

ÊU¹UÄ tÐ ÊUýdHÝ Ë b�dOÖ Â«—¬ UłÊ¬ —œ Ë bMÝdÐ ©»¬ Ê“U�7® U¼U¹—œ Ë U¼tÇU¹—œ ¨U¼tBdÐ tÐ Uð bMMBv7

ÁbMB«dÄ  «dDE ÆbÝ—ÏÊ“U�7  —u_tÐ tBÊ¬ d~7 ¨bMýUÐ dAÐ ÁœUH²Ý« œ—u7 bM�«uðv/ ÁUÖêO¼ Ê«—UÐ 

©v?Ðu?Ý— ÈU ¼@?M?Ý® v?Ðu?Ý— ÈU ¼t¹ô —œ tB eO� U¼sÐdBË—bO¼  «dDE Æb�uý lLł r¼ —UMB —œ »¬

ULK/7 Ë b�«Ábý qOJAðÎv~MO¹u7 ÈËdO� pLB tÐ œ—«œ œułË U¼@MÝ s¹« —œ eO� »¬  «dDE 
±

XLÝ tÐ 

ÆbMMBv7 XBdŠ ôUÐ

—UO/Ð ÈU¼q�K�ð ÊË—œ “« »¬ Ë XH� ̈ “UÖ ÈU¼ÁdDE XBdŠ Ë b�«q�K�²7 vÐuÝ— ÈU¼@MÝ

š ÊUO7 “«  «dDE XBdŠ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ7« vÐuÝ— ÈU¼@MÝ s¹« e¹—ÔKÓ� Ë qÔdÓtÐ vÐuÝ— ÈU¼@MÝ Ã

Èd¹cÄ–uH� ÂU� tÐ Èd~¹œ q7UŽ tÐ ̈ ôUÐ XLÝ
≤

býUÐ È«t�uÖ tÐ @MÝ Ãd� Ë qKš dÖ« Æœ—«œ v~²/Ð eO� 

Ë X?H?� ¨“U?Ö ÈU ¼Ád?D?E Ë œ—«œ v?¹ôU?Ð Èd?¹c?Ä–uH� @MÝ Ê¬ ¨bMýUÐ t²ý«œ Á«— d~¹bJ¹ tÐ U¼ÁdHŠ tB

XBdŠ —œ »¬ b?M ¼b?Ð q?O?J?Að «— “UÖ Ë XH� Êe�7 Ë b�b�uOáÐ d~¹bJ¹ tÐ bM�«uðv7 œuš ÈôUÐ tÐ Ë—

 qJý®≤‡‡≤ «dDE ¨býUÐ Ábý rB Ê¬ Èd¹cÄ–uH� @MÝ Ãd� Ë qKš ÊœuÐ t²/Ð qOIœ tÐ dÖ« U7« Æ©nI« 

t?Ð v?M?Ðd BË—b?O ¼ Êe?�7 Ë b�b�uOáÐ d~¹bJ¹ tÐ Ë bMMB  dłUN7 bM�«uðv/ ÁUÖêO¼ ¨œułu7 “UÖ Ë XH�

 q?Jý® b�—Ë¬ œułË≤‡?‡≤s?O?M?Ç —œ ÈœU?L?²?7 ÊËd?E vÞ ¨“UÖ Ë XH� qOJAð œułË UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æ©»

Æœ—«b� œułË Ê¬ “« È—«œdÐÁdNÐ ÊUJ7« ¨ È«t¹ô

±‡‡ Force of Buoyancy                                     ≤‡‡ Permeability

 qJý≤‡‡≤q�K�²� ÈU¼@MÝ Èd¹cÄ–uH�  

œU¹“ Èd¹cÄ–uH� ©n/«nOF{ Èd¹cÄ–uH� ©»                             

±mm±mm
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Ë q?�?K?�?²?7 ÈU?¼t?¹ô Ë U?¼@?M?Ý Èôt?Ðô “« ¨ôU?Ð X?LÝ tÐ »¬ Ë XH� ¨“UÖ  «dDE XBdŠ

Ë b?M?²?�«v?7 t?K?ð t?Ð UłÊ¬ —œ Ë bMÝdÐ d¹cÄU�–uH� v~MÝ ÈU¼t¹ô tÐ tB bÐU¹v7 t7«œ« v¹Uł Uð ¨d¹cÄ–uH�

»¬ Ë jÝË —œ XH� ̈ ôUÐ —œ vFO³Þ “UÖ ̈ œ«u7 s¹« vIU~Ç —œ  ËUHð qOIœ tÐ ÆbM¼œv7 qOJAð «— Êe�7

 qJý®œdOÖv7 ÈUł Êe�7 sO¹UÄ —œ≥‡‡≤U²³/� “UÖ r−Š ̈ XH� Ê“U�7 —œ Æ©nI« ÎUðbLŽ Ë XÝ« rB ÎeO� 

t?¹ô —œ “UÖÏq?Jý® œuýv7 qŠ XH� ≥‡?‡≤t?łu?ð q?ÐU?E XH� tÐ X³/� “UÖ r−Š “UÖ Ê“U�7 —œ Æ©» 

t¹ô tB œuýv7 »u/×7 ÊUNł “UÖ Êe�7 s¹dð¯—eÐ vÐuMł ”—UÄ È“UÖ Ê«bO7 ÆXÝ«Ï„b�«  Ê¬ v²H� 

ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ “UÖ r−Š Ë

 qJý≥‡‡ ≤

“UÖ Ë XH� Êe�� ©n/«

©È“UÖ p¼öE® vFO³Þ “UÖ

d¹cÄU�–uH� @MÝ

XH�

»¬

d¹cÄ–uH� Ë q�K�²� Êe�� @MÝ

v~MO¹u� ÈËdO�

XH� Êe�� ©»

v~MO¹u� ÈËdO�

d¹cÄU�–uH� @MÝ

XH�

q�K�²� Êe�� @MÝ

≥‡‡≤bO/uð Ë È—UHŠ ¨·UA²E«  

·U?A?² B« “« —u?EM7 ÆXÝ« Ê“U�7 s¹« ·UA²B« ¨“UÖ Ë XH� Ê“U�7 “« ÁœUH²Ý« —œ ÂbE sOIË«

t?²?�d?A?O?Ä ÈU ¼‘Ë— p?LB tÐ ÆXÝ« Ê¬ —œ œułu7 dzUš– r−Š Ë Êe�7 q×7 sOOFðÏ¨v?ÝUMýsO7“ 

tB v�U7“ Uð U7« Æb¹¬v7 XÝœtÐ tIDM7 p¹ —œ “UÖ Ë XH� œułË ‰UL²Š« ’uBš —œ vF7Uł  UŽöÞ«

 qJý —œ ÆœuÐ s¾LD7 sO7“ d¹“ —œ “UÖ Ë XH� Êe�7 œułËtÐ Ê«uðv/ ̈ œuA� dHŠ ÁUÇ sOIË«¥‡‡≤Ëœ 

»¬



≤∑

Ë XÝ« »¬ Êe�7 Èd~¹œ Ë XH� Êe�7 vJ¹ vIË XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝUMýsO7“ ÊUÝp¹ —U²šUÝ

ÆœdÐ vÄ p¹ d¼ XO¼U7 tÐ Ê«uðv7 È—UHŠ o¹dÞ “« jI�

±‡‡ Casing

 qJý¥‡‡≤Æœ—«œ X/Ušœ eO� ‰U³I« Ë f�Uý ÈœËbŠ Uð ¨“UÖ Ë XH� tÐ ÊbOÝ— —uEM� tÐ ¨È—UHŠ  UOKLŽ —œ 

»¬ ÁUÇXH� ÁUÇ

 qJý Æœuýv7 Ãdš ÊU7uð U¼œ—UOKO7 ̈ XÝ« È«tM¹e¼dÄ  UOKLŽ tB ̈ ÁUÇ d¼ È—UHŠ È«dÐµ‡‡≤

Bd?×?7 ÈËd?O?� ¨—u?ðu?7 Æb¼œv?7 ÊUA� «— È—UHŠ  «eON& vKB ÈU/tÏ  g?šd?Ç È«dÐ ¨«— Â“ôt?IuIÏ

HŠ gšdÇ UÐ ÆbMBv7 sO7Qð ̈ È—UtIuIÏ  ̈ È—UHŠt²7Ï  qJý® È—UHŠ∂‡‡≤—œ ÆbMBv7 Œ«—uÝ «— sO7“ ©

tIuI ÊœdBt�U{« XNł ¨œdOÖv7 —«dE ÁœUH²Ý« œ—u7 È—UHŠ qBœ ÂU� X% tB ¨ÈbMKÐ qBœÏU¹ È—UHŠ 

Á—«u?¹œ ‘e?¹— “« Èd?O?Öu?K?ł X?Nł Æœuýv7 VB� VÝUM7 qOIŁdł ¨ÁUÇ “« U¼Ê¬ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐÏÁU?Ç 

Á—«b?ł —œ «— Èœôu?� ÈU¼tIuIÏÁ—«u?¹œ s?O?Ð Ë b?MMBv7 tO³Fð ÁUÇ Ï Ë ÁUÇ t?IuIÏ d?Ä ÊU?LOÝ UÐ «— Èœôu�

Á—«bł gBË— s¹« ÆbMMBv7ÏÁUÇ 
±

“« “UÖ Ë XH� ̈ È—UHŠ  UOKLŽ sL{ —œ tB œuýv7 YŽUÐ sOMÇr¼ ̈

Á—«błÏÆb¹UO� œułË tÐ vKKš ¨VÝUM7 oLŽ tÐ ÊbOÝ— Uð ¨È—UHŠ  UOKLŽ —œ Ë bMJ� –uH� ÁUÇ 

XH�

»¬ »¬»¬ d¹cÄU�–uH� ÈU¼@MÝ Êe�� ÈU¼@MÝ



≤∏

 qJýµ‡‡ ≤È—UHŠ  «eON& 

qEœ

t/u/ ©ÊUšdÇ® È«b²Ð«ÏÈ—UHŠ 

qÖ @MKý

qÖ éLÄ

—uðu�

t/u/ÏÈ—UHŠ 

t²�ÏÈ—UHŠ 

 gEË—Á—«błÏ ÁUÇ

ÁbMME XF�U2ÏÁUÇ Ê«—u5 

t×HaÏÊUšdÇ 

 qJý∂‡‡ ≤t²� ÏÈ—UHŠ 



≤π

U²³/� XÝ« v³OBdð È—UHŠ qÖÎ”— „Uš “« sO~MÝ 
±

s¹bMÇ tB v¹UOLOý ÈU¼v�œËe�« Ë »¬ ¨

∫œ—«œ ÁbNŽdÐ ¨q¹– Õdý tÐ ¨«— tHOþË

±ªt²7dÝ ÊœdB pMš ‡‡

≤ªsO7“ `DÝ tÐ Ê¬ ‰UI²�« Ë È—UHŠ “« q_UŠ ÈU¼@MÝ Áœdš ÊœdB Ã—Uš ‡‡

≥’uBštÐ ªsO7“ `DÝ tÐ “UÖ Ë XH� Ê«—u� “« ÈdOÖuKł Ë ÁUÇ ÈUN²�« —œ —UA� œU−¹« ‡‡

ÆXÝ« ÁbOÝ— Êe�7 vJ¹œe� tÐ t²7 tB v7U~M¼

 qJý∑‡‡≤tIuI  qš«œ “« È—UHŠ qÖ t�u~Ç tB b¼œv7 ÊUA� Ï“« bFÐ Ë bÝ—v7 t²7 tÐ È—UHŠ 

Æœuýv7 Ã—Uš ÁUÇ “« U¼@MÝ Áœdš Á«dL¼ tÐ Ê¬ ÊœdB pMš

  ±‡‡ Clay

t×HaÏÊUšdÇ 

È—UHŠ “« qaUŠ ÈU¼@MÝ Áœdš

«bł U−M¹« —œ ÁdOš– p�Uð “« q³I

b�uýv�

@MKý

ÁdOš– p�UðÏÈ—UHŠ qÖ 

t²�ÏÈ—UHŠ 

t/u/ÏÈ—UHŠ 

qEœ

 qJý∑‡‡≤ÊU¹dł vKE ÈULý 

È—UHŠ qÖ výœdÖ

t/u/ ©ÊUšdÇ® È«b²Ð«Ï

È—UHŠ

t/u/ÏÈ—UHŠ 

qÖ



≥∞

©ÊU¹dł ‰d²MB ÈU¼dOý q7Uý® Â“ô  «eON& b¹UÐ tB XÝ« Ábý È—UHŠ ÁUÇ qOLJð ÈbFÐ ÂbE

7/Ð UÐ ¨VOðdð s¹« tÐ Æb�uý t²ý«œdÐ Ê¬ tÐ ◊uÐd7  «eON& Ë È—UHŠ qBœ Ë œuý VB� ÁUÇ dÝ dÐ

ÆœdB ÁœUH²Ý« ÂËeI XEË tÐ ÁUÇ “« Ê«uðv7 U¼dOý s¹«

tKŠd7 ©Ê¬ dL²/7 bOIuð tÐ tłuð UÐ® ÁUÇ “« È—«œdÐÁdNÐ  UOKLŽÏôuLF7 ÆXÝ« ÈbFÐ Î“UÖ Ë XH� 

tIDM7 p¹ —œ dI²/7 ÁUÇ bMÇ “« Ábý Ã—Uš t²šUÝ U¼ÁUÇ Ê¬ vJ¹œe� —œ tB ̈ È—«œdÐÁdNÐ bŠ«Ë p¹ tÐ

ôuLF7 ̈ È—«œdÐÁdNÐ bŠ«Ë p¹ —œ Æœuýv7 X¹«b¼ ̈ XÝ« ÁbýÎ¨œdOÖv7  —u_ tOIË« ÈU¼È“UÝ«bł 

Ê˛Ë—b?O ¼ “« v?A?�?Ð È“U?Ý«b?ł Ë »¬ ¨“U?Ö Ë X?H?� È“U?Ý«b?ł ¨vÐuÝ— œ«u7 È“UÝ«bł ∫tKLł “«

bOHIuÝ  H2S( )“UÖ Ë XH� VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« ÁbMAB Ë Áb�—uš ¨uÐbÐ —UO/Ð È«ÁœU7 tB ¨XH� Á«dL¼

tB Xý«œ tłuð b¹UÐ Æb�uýv7 ÁœU7¬ “UÖ U¹ XH� ÈU¼ÁU~A¹ôUÄ tÐ ‰UÝ—« Ë tIuI ◊uDš tÐ o¹—eð È«dÐ

‘Ëd� Ë —Ëb_ È«dÐ vIË œU²Ýd� “UÖ ÁU~A¹ôUÄ tÐ «— Ê¬ b¹UÐ «b²Ð« vFO³Þ “UÖ ‘Ëd� Ë  «—œU_ È«dÐ

ÆX/O� XH� ÁU~A¹ôUÄ tÐ “UO� ÂUš XH�

¥‡‡≤vFO³Þ “UÖ Ë ÂUš XH� ‰UI²�« 

ÆX?Ý« vFO³Þ “UÖ “« dðÊUÝ¬ ¨œ—«œ l¹U7 XIUŠ tBÊ¬ qOIœ tÐ ¨ÂUš XH� È“UÝÁdOš– Ë ‰UI²�«

t?Iu?I j?š ∫œ—«œ œu?łË ‘Ë— Ëœ ÂU?š XH� ‰UI²�« È«dÐ “U?Ö ‰U?I?²?�« X?N?ł ÆgBXH� ÈU¼v²AB Ë

Ábý l¹U7 vFO³Þ “UÖ ÆXÝU¼‘Ë— s¹dð‰Ë«b²7 “« vJ¹ tIuI jš “« ÁœUH²Ý« ̈ vFO³Þ
± 

‘Ë— ©vł Ê« ‰«®

Æb?ýU?Ð t?²?ý«b?� ÊU?J?7« t?Iu?I j?š À«b?Š« t?B X?Ý« v?D?¹«d?ý —œ Ê¬ Ë XÝ« “UÖ ‰UI²�« È«dÐ Èd~¹œ

® vłÊ«‰«LNG ÈU7œ —œ tB XÝ« vFO³Þ “UÖ ̈ ©
    . 160



C—œ ÆœœdÖv7 q¹b³ð l¹U7 tÐ Ë œuýv7 œdÝ 

 U?ð vFO³Þ “UÖ r−Š ¨bM¹¬d� s¹«∂∞∞q?¹b?³?ð qOIœ tÐ® r−Š rB  “UÖ sOMÇ ‰UI²�« ÆbÐU¹v7 qOKIð dÐ«dÐ 

ö7UB XÝ« tM¹e¼dÄ —UO/Ð U¹ sJ2dOž tIuI jš À«bŠ« tB ̈ XÝœ —Ëœ b_UI7 tÐ v²AB UÐ  ©l¹U7 tÐ ÊbýÎ

t?�d_ÏÈU?¼“U?O?� s?O?7Qð Ë “UÖ È“UÝÁdOš– È«dÐ åvł Ê« ‰«ò “« U¼—uAB vCFÐ —œ Æœ—«œ ÈœUB²E« 

Æœuýv7 ÁœUH²Ý« ·dB7 ÃË« qB� —œ vK×7

ÆX?Ý« t?²?�U?¹ o?�Ë— —U?O?/?Ð åv?ł Ê« ‰«ò ‘Ëd?� Ë b?¹d?š o¹dÞ “« vFO³Þ “UÖ  —U& ¨Á“Ëd7«

—UB —u²Ýœ —œ «— åvł Ê« ‰«ò bOIuð ̄ —eÐ bŠ«Ë bMÇ XšUÝ eO� Ê«d¹« v7öÝ« È—uNLł XH�  —«“Ë

tIKŠ tÝ “UÖ Ÿu� s¹«  —U& tB Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœ—«œ œušÏ—ôœ U¼œ—UOKO7 tÐ Â«bB d¼ tB œ—«œ vK_« 

 ±‡‡ Liquefied Natural Gas



≥±

∫b�—«b�  UOŠ ÊUJ7« v¹UNMð tÐ p¹ êO¼ Ë XÝ« bM7“UO� È—«cÖt¹U7dÝ

ÁbMýËd� —uAB qŠ«uÝ —œ tB ¨åvł Ê« ‰«ò bOIuð  U/OÝQð ©nI«Ïªœuýv7 VB� “UÖ 

ôuLF7 tB ¨Ê¬ qI� Ë qLŠ ’uB�7 ÈU¼v²AB ©»ÎªXÝ« vKK*«sOÐ ÈU¼XBdý —UO²š« —œ 

Æœuýv7 VB� “UÖ —«b¹dš —uAB qŠ«uÝ —œ tB ¨“UÖ tÐ åvł Ê« ‰«ò q¹b³ð  U/OÝQð ©Ã

ÁœdA� vFO³Þ “UÖ
±

—œ ÆXÝ« vFO³Þ “UÖ È“UÝÁdOš– Ë ‰UI²�« È«dÐ Èd~¹œ Á«— åvł Ê« vÝò 

 —U?A?� U?Ð v?F?O³Þ “UÖ ¨’uB�7 ÈU¼—uÝdáLB “« ÁœUH²Ý« ¨‘Ë— s¹«∑∞Ë œu?ýv?7 ÁœdA� dH/9« 

 Ê¬ r−Š≤∞∞UÐ “UÖ ‰UI²�« Æœuýv7 qI²M7 ’uB�7 ÈU¼v²AB jÝuð ÁUÖÊ¬ Ë bÐU¹v7 g¼UB dÐ«dÐ 

t�d_ ¨‘Ë— s¹«Ïåvł Ê« ‰«ò ‘Ë— tÐ “UÖ ‰UI²�« v�ôuÞ ÈU¼X�U/7 È«dÐ Ë œ—«œ ÈdðrB ÈœUB²E« 

U?O?� œ—u?7 È˛u?Iu?M?J?ð t?²?³?I« ÆXÝ« dðÈœUB²E« tIuI jš Ë“® v?ł Ê« vÝ CNG“« d?ðÁœU?Ý —UO/Ð ©

t7U�dÐ Ê«d¹« —œ ÆXÝ« åvłÊ«‰«òÏXOI�u7 UÐ U¼Ë—œuš XšuÝ sO7Qð —uEM7 tÐ ̈ vł Ê« vÝ “« ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« ÈdOÖvÄ ‰UŠ —œ XŽdÝ Ë

∫tłuð Ê«uMŽ X% tB tâ�¬ œuýv7 —Ë¬œU¹ LNG Ë CNGbÝ—v7 ‘Ëd� tÐ U¹ bÐU¹v7 ‰UI²�« 

ôuLF7 tB XÝ« vFO³Þ “UÖÎ ππ® ÊU²7 Ê¬ b_—œ CH
¥

ÆXÝ« ©

µ‡‡≤vFO³Þ “UÖ  ö¹b³ð 

vð—«dŠ ‘“—« XÝ« d²NÐ ¨vFO³Þ “UÖ ‘Ëd� Ë ‰UI²�« ÈUł tÐ b�bI²F7 Ê«dE�VŠU_ “« vCFÐ

‰UI²�« tB È«ÁœU7 tÐ «b²Ð« «— vFO³Þ “UÖ  —u_ s¹« —œ ÆrO¼œ ‰UI²�« «— Ê¬ ‰œUF7 ÈœUB²E« ‘“—« U¹

—œ d?¹“ ÈU ¼b?M?¹¬d?� ’u?B?š s¹« —œ ÆrO¼œv7 ‰UI²�« «— Ê¬ fáÝ Ë rOMBv7 q¹b³ð XÝ« dðÊUÝ¬ Ê¬

t_dŽÏb�«ÁœdB —uNþ “UÖ XFM_ ∫

® v?ÄvðvłGTP©
≤

∫v?L?O?ýËd?²?Ä  ôuB×� tÐ vFO³Þ “UÖ q¹b³ð ∫t?B ¨U?¼bM¹¬d� s¹« —œ 

¨„U?O?�u?7¬ ¨‰u?�U?²7 dOE� ¨vLOýËd²Ä  ôuB×7 tÐ vFO³Þ “UÖ b�—«œ È«Ábý t²šUMý ÈU¼È˛uIuMJð

ÁœËe�« ‘“—« Ë œuýv7 q¹b³ð ì Ë ¨v¹UOLOý ÈU¼œuBÏ“UÖ  «—œU_ ÈUłtÐ ÆbMBv7 «bOÄ ÈœUB²E« 

ÆœdB —œU_ «— vLOýËd²Ä  ôuB×7 Ê«uðv7 vFO³Þ

® ‰«vðvłGTL©
≥

∫qOzË“UÖ Ë s¹eMÐ dOE� ̈ l¹U� v²H� ÈU¼Áœ—Ë¬d5 tÐ vFO³Þ “UÖ q¹b³ð ∫

s¹eMÐ tÐ ̈ býv7 tONð @MÝ ‰Už“ “« tB «— ÊU²7 “UÖ ̈ s¹eMÐ tÐ “UO� qOIœ tÐ U¼ÊU*¬ ÂËœ v�UNł @Mł —œ

¨X?ý«b?� —«d?E tłuð œ—u7 ÊœuÐ ÈœUB²E«dOž qOIœ tÐ U¼‰UÝ tB ¨vL¹bE bM¹¬d� s¹« Æb�œdBv7 q¹b³ð

±‡‡ Compressed Natural Gas              ≤‡‡ Gas To Petrochemicals                     ≥‡‡ Gas To Liquid



≥≤

t_dŽ —œ È—ËUM� ÈU¼X�dAOÄ UÐ Á“Ëd7«ÏÁœUÝ —«œu/ ÆXÝ« ÕdD7 ÈbM¹¬d� ¨vFO³Þ “UÖ  ö¹b³ð Ïs¹« 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ bM¹¬d�

  ±‡‡ Fischer Tropsh                                         ≤‡‡ Gas To Wire                        ≥‡‡ Desalter

®u?O?KÐœvðvłGTW©
≤

 ∫o?¹d?Þ “« Ê¬ ‰U?I?²?�« f?á?Ý Ë t²O/¹d²JI« ÊU¹dł tÐ vFO³Þ “UÖ q¹b³ð

tJ³ýÏtÇd¼ Xý«œ tłuð b¹UÐ t²³I« ÆXÝ« Ê¬ ‰UI²�« Ë vFO³Þ “UÖ q¹b³ð È«dÐ Èd~¹œ ‘Ë— ̈ ËdO� ‰UI²�« 

ÆXÝ« dðt�d_ tÐ ‘Ë— s¹« ¨býUÐ dðgOÐ È“UÖ ÈU¼ÁUÖËdO� Áœ“UÐ

∂‡‡≤ÂUš XH� g¹ôUÄ 

U?ðb?L?Ž tB XÝ« È«ÁbOâOÄ ◊uK�7 ÂUš XH�ÎÆX?Ý« Áb?ý q?OJAð nK²�7 ÈU¼sÐdBË—bO¼ “« 

ôuLF7ÎvI¬  U³OBdð ¨—«œÊóO/B« vI¬  U³OBdð¨—«œœdÖuÖ vI¬  U³OBdð r¼ vLB d¹œUI7 ÂUš XH� Á«dL¼ 

® U ¼p?/ v?Ð¬ ‰uK×7 ¨ÈeK� ‡‡ vI¬  U³OBdð ¨—«œÊ˛Ëd²O�NaCl¨  MgCl2¨  CaCl2©¨  H2SË   CO2

«— U¼sÐdBË—bO¼  Á«dL¼  U³OBdð tBÊ¬ sL{ ¨XH� ÁU~A¹ôUÄ —œ Æœ—«œ œułË U¼sÐdBË—bO¼ UÐ ◊uK�7

v?H?K?²�7  ôuB×7 ¨d~¹bJ¹ “« sO~MÝ Ë jÝu²7 ¨p³Ý ÈU¼sÐdBË—bO¼ pOJHð UÐ ¨bMMBv7 «bł

ö7UB v¼U~A¹ôUÄ Ëœ êO¼ Æb�—Ë¬v7 XÝœtÐÎtÐ ÈœË—Ë ÂUš XH� Ÿu� ”UÝ«dÐ «d¹“ ¨bM²/O� r¼ tO³ý 

ö7UB U¼ÁU~A¹ôUÄ vŠ«dÞ ¨dE� œ—u7  ôuB×7 Ë ÁU~A¹ôUÄÎtL¼ U7« ÆXÝ«  ËUH²7 Ï“« U¼ÁU~A¹ôUÄ 

vJ¹eO� ÈU¼bM¹¬d� vCFÐ UÐ ÂuÝ ‰UÝ —œ Æb�—«œ—ušdÐ úš —œ dODIð bŠ«Ë Ë ÈdH/9« dODIð bŠ«Ë

ÈU¼bM¹¬d� tÐ jI� Ułs¹« —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ ̈ b�uý v7 t²�dÖ —UBtÐ ÁU~A¹ôUÄ p¹ —œ tB ̈ v¹UOLOý Ë

ÆrOMBv7 Á—Uý« bM²/¼ vJ¹eO� ÈU¼bM¹¬d� tB dODIð

qJý∏‡‡≤Áb¼UA7 tB —uÞÊUL¼ Æb¼œv7 ÊUA� «— úš —œ dODIð Ë ÈdH/9« dODIð ÈU¼ÃdÐ 

«œ“ p/ ÁU~²Ýœ œ—«Ë «b²Ð« ÂUš XH� ¨bOMBv7
≥

qŠ XH� Á«dL¼ »¬ —œ tB ¨U¼p/ s¹« dÖ« Æœuýv7 

ÂUš XH� ¨fáÝ ÆbMBv7 œU−¹« b¹bý vÖœ—uš ÈdH/9« dODIð ÃdÐ qš«œ —œ b�uA� «bł ¨XÝ« Ábý

 œËbŠ Uð œœdÖv7 Á—uB œ—«Ë
    350



CÃd?Ð s?¹« —œ ÆœœdÖv7 œ—«Ë ÈdH/9« dODIð ÃdÐ tÐ Ë œuý ÂdÖ

CO,H2

vFO³Þ “UÖ

»¬ —U�Ð

tÐ vFO³Þ “UÖ q¹b³ð

e²MÝ “UÖ

gÄËdð dAO5 bM¹¬d5
±

XO/uz“ Ë s¼¬ dÖeO/UðUE “« dÖ«

‰u B?×?� s?¹e?M?Ð ¨œu?ý ÁœU?H²Ý«

XÝ« vKa«

ÁœUH²Ý« X/U³E dÖeO/UðUE “« dÖ«

ÈU?¼s?O?5«—U?Ä Ë q?OzË“UÖ ¨œuý

XÝ« vKa« ‰uB×� dðsO~MÝ



≥≥

“« ÊUðuÐ Ë ÊUÄËdÄ dOE� p³Ý ÈU¼sÐdBË—bO¼ Æb�uýv7 pOJHð d~¹bJ¹ “« ÂUš XH� ÈU¼sÐdBË—bO¼

® v?ł vÄ ‰« U¹ l¹U7 “UÖ «— ÊUðuÐ Ë ÊUÄËdÄ ◊uK�7 Æb�uýv7 Ã—Uš ÃdÐ ÈôUÐLPG©
±

—œ tB bM7U�v7 

ò  ôuB×7 Æœuýv7 t{dŽ ÊU¹d²A7 tÐ ‰u/áBÂUšdODIð ÃdÐ “« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« VOðdð tÐ tB Èd~¹œ å

tLKB ÆqOzË“UÖ Ë bOHÝ XH� ̈ s¹eMÐ “« b�« —U³Ž ̈ b�uýv7 Ã—UšÏs¹« tB œË—v7 —UBtÐ qOIœ s¹« tÐ ̈ ÂUš 

ULOI²/7 U¼sÐdBË—bO¼Ît{dŽ “« q³E Ë X/O� ÁœUH²Ý« qÐUE ÏvKOLJð  UOKLŽ U¼Ê¬ ÈË— dÐ b¹UÐ —«“UÐ tÐ 

Áb�U7 tð Æœuý ÂU$«Ï“« bFÐ ̈ œ—«œ œuš Á«dL¼ «— ÂUš XH� È«eł« s¹dðsO~MÝ tB ̈ ÈdH/9« dODIð ÃdÐ 

d?O?D?I?ð qLŽ d~¹œ —UÐ ¨úš œU−¹« UÐ ÃdÐ s¹« —œ Æœuýv7 ‰UÝ—« úš —œ dODIð ÃdÐ tÐ Á—uB “« —u³Ž

 œËbŠ ÃdÐ tÐ ÈœË—Ë „«—uš ÈU7œ Æœuý v7 ÂU$«
    400



CÃdÐ qš«œ jÝu²7 oKD7 —UA� Ë XÝ« 

 œËbŠ∑µU?Šö?D?_« tB® qOzË“UÖ ¨ÃdÐ s¹« “« vłËdš ÂUš  ôuB×7 ÆXÝ« ÁuOł d²7vKO7 ÎÊ¬ tÐ 

Áb?�U?7 t?ð ÆX?Ý« Áb?M?MBÊ«Ë— ÈU¼sžË— Ë ©bM¹uÖv7 úš qOzË“UÖÏ¨d?O?E Ÿ«u?�« XšUÝ È«dÐ úš ÃdÐ 

ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼g�Ð tÐ ‰UÝ—« Ë Á—uB XH� U¹ f¹dÖ

q?Jýπ‡‡≤œ—u?7 ‰u?B?×?7 t?Ð Êb?ý q?¹b?³?ð È«dÐ ÂUš XH� tB b¼œv7 ÊUA� t_öš qJý tÐ 

UŠöD_« dO/7 s¹« tÐ Æb¹U/v7 vÞ «— ÈdO/7 tÇ —«“UÐ —œ ·dB7ÎŒdÇ Uð ÁUÇ 
≤

ÆbM¹uÖ 

    ±‡‡ Liquid Petroleum Gas

≤ ‡‡(Well to Wheel)tB œuýv7 vIuB×7 ÂU$«dÝ Ë œuýv7 “Už¬ ÁUÇ “« ÂUš XH� ÃËdš UÐ tB XÝ« ÈdO/7 —uEM7 

Æœ—Ë¬v7—œ XBdŠ tÐ «— ì Ë U¼—UDE ¨U¼ÊuO7UB ¨U¼qO³7uð« ŒdÇ

 qJý∏‡‡ ≤ È«b²Ð« —œ tL¼Ï Æœ—«œ œułË dODIð  UOKLŽ U¼ÁU~A¹ôUÄ

©ÊUðuÐ®  C4Ë®©ÊUÄËdÄ  C3
úš bO/uð r²%OÝ tÐ ‰UBð«

qOzË“UÖ

úš

ÈU¼sžË—

ÁbMME Ê«Ë— 

Áb�U� tðÏ

úš

ÃdÐ

—œ dODIð

úš

Á—uE

s¹eMÐ

bOHÝXH�

qOzË“UÖ

Á—uE XH�

ÃdÐ

dODIð

—œ

dH%9«

Á—uE

ÈbFÐ  UOKLŽ ÂU$« XNł ‰UÝ—«

éLÄ

ÂUš XH�

Áb�U�tðÏdH%9« 
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