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مقدّمه

همان گونه که می دانيد، علم شيمی و شناخت موادّ شيميایی غالباً با آزمایش همراه بوده و در آزمایشگاه 
شکل ملموسی به خود گرفته است.  

و  دفن می کردند  دفترهایشان  در سينه   ی  که می آزمودند  را  آن چه  کيمياگران  دور،  زمان های خيلی  از 
تمام تلاششان این بود که دست کسی به نتایج این آزمایش ها نرسد، تا حدّی که علم شيمی شباهت زیادی به 
جادوگری پيدا کرد! ولی با توجّه به نيازهای غير قابل انکار بشر به علم شيمی و تجربيات مرتبط با آن، بالأخره 
روزی فرا رسيد که دیگر، کيمياگران، جادوگر تلقی نشوند! و علم شيمی به منزلة یک علم باستانی در ميان 

دانشمندان رواج یافت و به صورت ابزاری برای رشد و تعالی، مسيری تازه را در پيش گرفت.  

بر فعاليت های  تأکيد  با  اوّليّة آموزش و  به دانسته های محدود هنرجویان در مقطع  با توجّه  این کتاب، 
اجرایی در آزمایشگاه، طرّاحی و دستورکارها، به گونه ای تهيه شده است، که ضمن سادگی و قابل فهم بودن، 
چنين  انتخاب  از  هدف  باشد.  نداشته  نياز  شيمی  علم  در  پيچيده   خيلی  تئوری های  دانستن  به،   اجرا  جهت 
روشی در نگارش کتاب در واقع ایجاد فضایی روشن و جذّاب برای هنرجویان عزیز است که ضمن شناخت مواد 
ایمنی در صنایع  با مفاهيمی مثل شيمی کاربردی، صنایع شيميایی،  و روش های توليد محصولات شيميایی، 

شيميایی، کنترل کيفيّت محصولات شيميایی و کارآفرینی آشنا شوند.

سخنی با هنرآموزان محترم

به  بيشتر، مربوط  تئوری های  از سؤالات خود در زمينة  برخی  برای  ممکن است هنرجویان در مواردی 
آزمایش ها به دنبال یافتن پاسخ باشند در این صورت توصيه می شود که آنان را به استفاده از کتب مرجع و یا 
اینترنت ترغيب کنيد و از آنان بخواهيد که به شکل یک فعاليّت، اطلاعات لازم را به دست آورند و آن ها را در 

قالب یک گزارش ارائه دهند تا سایر هنرجویان نيز بتوانند از آنها استفاده نمایند.  

هنرجویان را به کار گروهی تشویق کنيد و سعی نمایيد که آزمایش ها را بين گروه ها تقسيم کنيد و آنان 
را به رعایت نظم گروهی در کار ملزم نمایيد.  

برای  اساسی  اصل  یک  صورت  به  بلکه  گذرا،  مطلب  یک  شکل  به  نه  را،  آزمایشگاه  در  ایمنی  موضوع 
هنرجویان، فرهنگ سازی کنيد، به گونه ای که مبانی ایمنی و بهداشت کار و رعایت آن، بخشی از ذهنيّت دائم 

آنان شود.  



شده  گنجانيده  کيفيت  کنترل  نام  به  بخشی  محصول،  یک  توليد  و  آزمایش  هر  از  بعد  کتاب،  این  در 
و  آشنا کنيد  توليد هر محصول  و روش های  مواد  رعایت کيفيت  لزوم  مانند  مفاهيمی  با  را  است.  هنرجویان 
اجرای آزمایش کنترل کيفيت را به طور جدّی پی گيری و نظارت کنيد. گزارش آنان را دریافت و مطالعه کنيد 
و به تناسب، ارزیابی و امتياز دهيد. به هنرجویان بياموزید که هر محصول توليدی در آزمایشگاه را قبل از انجام 

آزمایش کيفی و تأیيد آن، مورد استفاده قرار ندهند.  

سخنی با هنرجویان عزیز

تا  کنيد  رعایت  آزمایشگاهی  شيمی  آموزش  مراحل  تمام  در  را  بهداشت  و  ایمنی  اصول  است  ضروری 
به شکلی کاملًا  تثبيت شود که در هر موقعيتی،  آزمایشگاه آن چنان در ذهن شما  ایمن در محيط  رفتارهای 
ایمنی در محيط  آموزه های  باید  دیگر،  عبارت  به  بروز دهيد.  از خود  موقعيت  آن  با  متناسب  رفتاری  غریزی، 

آزمایشگاه شيمی، اصطلاحاً »ملکة ذهنتان« شود.  

ارزش محصولی که توليد می کنيد زمانی مشخص خواهد شد که مراحل کنترل کيفيت را بگذراند و امتياز 
مناسب را به دست آورد. بنابراین سعی کنيد مواد اوّليّه را با دقّت انتخاب نمایيد و به کار بگيرید و تمام شرایط 

را به طور صحيح رعایت کنيد تا با توليد یک محصول قابل قبول از اتلاف مواد نيز پيشگيری شود.  

در کار گروهی تقسيم درست کار بسيار اهميت دارد، و ارائة یک گزارش مفيد و گویا نشان می دهد که 
شما در یک کار گروهی مناسب، حضور فعال داشته اید.  

هم چنين، به یاد داشته باشيد: 
در هنگام آموختن مطالب این کتاب با اصطلاحاتی مانند توليد، کنترل کيفيت، ایمنی و بهداشت محيط 
کار در عرصة صنایع شيميایی آشنا می شوید که برای کارآفرینی و یافتن شغل مناسب در آیندة شما زمينه ساز 

و تأثيرگذار است.  

چند توصية مهّم: 
در پایان لازم است جهت حضور در آزمایشگاه با دو دسته از مقررات آشنا شوید: 

الف(  مقررات در مورد كار آزمایشگاهی: 

قبل از حضور در آزمایشگاه، دستور کار را دقيقاً مطالعه کنيد.   	

رأس ساعت مقرر در آزمایشگاه حاضر شوید.   	

به محض ورود به آزمایشگاه روپوش بپوشيد.   	



به وسایل و موادی که مربوط به شما نيست دست نزنيد.   	

وسایل و مواد لازم را طبق دستور کار آماده کنيد.   	

نتایج آزمایش ها را به طور خلاصه، دقيق و خوش خط بنویسيد و به معلم آزمایشگاه تحویل دهيد تا شما  	

را از اشکالات و اشتباهات احتمالی آگاه سازد.  
در پایان کار، ميز کار و وسایل مربوطه را تميز کنيد و در جای خود قرار دهيد.   	

از شوخی کردن با یکدیگر در محيط آزمایشگاه جداً پرهيز کنيد.   	

ب( مقررات ایمنی و تأمين سلامتی در آزمایشگاه: 

آزمایش دیگر  انجام  از  انجام دهيد.  کار،  نموده است، طبق دستور  تعيين  معلّم  را که  آزمایشی  فقط  	

خودداری کنيد.  

از تماس مواد شيميایی با پوست دست خود جلوگيری کنيد و از استنشاق بخارات حاصل از آنها پرهيز  	

کنيد.  

اگر اسيد یا باز یا هر مادة شيميایی دیگر با پوست دست یا بدن شما تماس پيدا کرد فوراً آن را با آب  	

معمولی بشویيد.  

هنگام کار با مواد شيميایی خطرناک، حتماً از عينک محافظ استفاده کنيد.   	

آزمایش هایی را که گازهای سمّی یا خورنده توليد می کنند، هميشه در زیر هود انجام دهيد.   	

در آزمایشگاه حتماً از روپوش مخصوص آزمایشگاه استفاده کنيد.   	

از محلّ نصب کپسول  بياموزید و همواره به یاد داشته باشيد.  از دستگاه آتش نشانی را  طرز استفاده  	

آتش نشانی آگاه باشيد.  

هر گونه موادّ زاید و دور ریختنی جامد را در ظرف مخصوص بریزید و از ریختن این مواد در داخل  	

دست شویی خوددداری کنيد.  

قبل از استفاده از مواد شيميایی، برچسب آن ها را به دقت بخوانيد.   	

به نکات ایمنی مخصوص هر آزمایش دقيقاً توجّه کنيد. 	



هدف كلی

كسب توانایی در تهيه و شناسایی برخی از محصولات شيميایی و كنترل كيفيت 
آنها ضمن رعایت اصول ایمنی.


