
مواد اولىّه سرامىک 
رشتۀ سرامىک 

زمىنۀ  صنعت 

شاخۀ آموزش فنى   و  حرفه  اى 

شمارۀ درس2504

1392

کشمىرى، مهرداد
 ــ تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى  مواد اولىّه سرامىک/ مؤلف: مهرداد کشمىرى

اىران، 1392
)25  ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 4 : مصور 12 ص

متون درسى رشتهٔ سرامىک، زمىنهٔ  صنعت
کتاب هاى  تألىف  و  برنامه رىزى  کمىسىون  محتوا:  تصوىب  و  بررسى  نظارت،  و  برنامه رىزى 
و کاردانش وزارت  فنى و حرفه اى  آموزش هاى  تألىف  و  برنامه رىزى  دفتر  درسى رشتهٔ سرامىک 

آموزش و پرورش
تألىف  و  برنامه رىزى  دفتر  پرورش و  آموزش  وزارت    اىران الف   مصالح ــ  سرامىک    1

   فروست   ج  عنوان  ب آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش

666
م579 ک
1392



ISBN   964-05-0650-8 شابک  0650-8 -964-05    

وزارت آموزش و پرورش  
سازمان پژوهش وبرنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتوا و نظارت بر تألىف: دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش
نام کتاب: مواد اولىّه سرامىک  ـ 358/56

مؤلف: مهندس مهرداد کشمىرى
اعضاى کمىسىون تخصصى:       حسىن قصاعى، جمشىد على محمدى، حسن خوشبخت، مرىم ابراهىمى و  

               نادر پناهى گل تپه
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع: ادارۀ کلّ  نظارت بر نشر وتوزىع مواد آموزشی

تهران: خىابان اىرانشهرشمالى ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهىد موسوى(    
تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کـد پستى: 1584747359،                       

 www.chap.sch ir : وب ساىت                                                                     
رسام کامپىوترى: فاطمه رئىسىان فىروزآباد

صفحه آرا: خدىجه محمدى
طراح جلد: طاهره حسن زاده

ناشر:   شرکت چاپ ونشر کتاب هاى درسى اىران: تهران ـ کىلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خىابان 61 ) داروپخش( 
37515         تلفن: 5 ـ 44985161، دورنگار: 44985160، صندوق پستى: 139

چاپخانه : دانش پژوه
سال انتشار:     1392

حق چاپ محفوظ است.

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
بـه نشانى  پىشنهادات و نظرات خود را در بارۀ محتواى اىن کتاب 
تهران ـ صندوق پستى شمارۀ    4874/15دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 

فنى و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام نگار )اىمىل( 
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت( 

با تصوىب توسط  نظرات هنرآموزان  براساس  و  ــ واحدى  برنامهٔ سالى  به  توجه  با  اىن کتاب 
اعضاى کمىسىون تخصصى رشتهٔ سرامىک در تابستان 1385 و مجدداً درسال 1387 بررسى و مورد 

اصلاح قرار گرفته است



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
کشور خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل 

نباشىد و از اتکّاى به اجانب بپرهىزىد. 
امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



فهرست 
 

1 فصل اوّل  
 1 1ــ زمىن شناسى 
1 1ــ1ــ زمىن شناسى چىست؟   
3 2ــ1ــ ساختار درونى زمىن   
4 3ــ1ــ موادّ تشکىل دهنده ى پوسته ى زمىن   
5 4ــ1ــ طرز تشکىل سنگ هاى پوسته ى زمىن   
6 1ــ4ــ1ــ ماگماتىسم و سنگ هاى آذرىن     
6 الف ــ ولکانىسم       
 7 ب ــ پلوتونىسم       
 7 2ــ4ــ1ــ سنگ هاى آذرىن     
10 الف ــ ترکىب شىمىاىى سنگ هاى آذرىن       
11 ب ــ کانى هاى سنگ هاى آذرىن       
 12 5  ــ1ــ هوازدگى   
 12  ـ 5  ــ1ــ هوازدگى مکانىکى  1ـ    
 13  ـ 5  ــ1ــ هوازدگى شىمىاىى  2ـ    
15  ـ 5  ــ1ــ مقاومت سنگ ها در برابر هوازدگى  3ـ    
17  ـ 5  ــ1ــ تدرىجى بودن هوازدگى  4ـ    
18 6  ــ1ــ سنگ هاى رسوبى   
18 1ــ6  ــ1ــ رسوب گذارى     
 19 2ــ6  ــ1ــ کانى هاى موجود در سنگ هاى رسوبى     
26 3ــ6  ــ1ــ سنگ شدن )دىاژنز(     
26 الف ــ سىمان شدن       
26 ب ــ متراکم شدن و خشک شدن       
26 ج ــ تبلور مجدّد       



 30 7 ــ1ــ متامورفىسم ــ سنگ هاى دگرگون شده   
 31 1ــ7ــ1ــ عوامل دگرگون ساز     
34 2ــ7ــ1ــ انواع سنگ هاى دگرگون شده     
34 الف ــ سنگ لوح       
34 ب ــ شىست       
35 ج ــ گناىس       
35 د ــ مرمر       
35 هـ ــ کوارتزىت       
  39 خودآزماىى   

 
  40 فصل دوم  
 40 2ــ کانى شناسى 
41 1ــ2ــ کانى چىست؟   
  42 2ــ2ــ بلورها   
  51 3ــ2ــ خواص کانى ها   
 52 1ــ3ــ2ــ شکل بلور     
54 2ــ3ــ2ــ رخ )کلىواژ(     
  55 3ــ3ــ2ــ رنگ     
 57 4ــ3ــ2ــ رنگ خاکه )خطّ اثر(     
57 5  ــ3ــ2ــ جلا     
 58 6  ــ3ــ2ــ کدر بودن     
58 7ــ3ــ2ــ وزن مخصوص     
 59 8  ــ3ــ2ــ سختى     
  59 9ــ3ــ2ــ اىزوتروپى همسانگردى و آنىزوتروپى ناهمسانگردى      
61 10ــ3ــ2ــ مشاهده با مىکروسکوپ پلارىزان     
62 11ــ3ــ2ــ خواص دىگر     
 65 خودآزماىى   



 66 فصل سوم  
  66 3ــ آشناىى با موادّ اوّلىّه ى سرامىک 
67 1ــ3ــ آشناىى با خواص مواد اولىه ى سرامىک   
  69 2ــ3ــ موادّ اوّلىّه ى  پلاستىک   
 70 1ــ2ــ3ــ ساختمان گونه هاى اصلى کانى هاى رسى     
 79 2ــ2ــ3ــ گروه کائولىن     
81 3ــ2ــ3ــ بالکلى ها     
82 4ــ2ــ3ــ رُس هاى پخت قرمز     
83 5  ــ2ــ3ــ رُس هاى نسوز ىا فاىر کلى     
84 6  ــ2ــ3ــ بنتونىت ها     
 84 3ــ3ــ پلاستىسىته   
87 خودآزماىى   

 88 فصل چهارم  
88 4ــ مواد اولىه ى غىرپلاستىک و نىمه پلاستىک 
89 1ــ4ــ انواع مواد اولىه ى غىرپلاستىک   
89 1ــ1ــ4ــ سىلىس آزاد     
92 2ــ1ــ4ــ فلدسپات ها     
96 2ــ4ــ مواد اولىه ى نىمه پلاستىک   
96 1ــ2ــ4ــ تالک     
98 خودآزماىى   

 99 فصل پنجم  
99 5  ــ ساىر مواد اولىه سرامىک )افزودنى ها( 
99  ـ 5  ــ کربنات ها  1ـ  
100  ـ 5  ــ منىزىت  1ــ1ـ    



101  ـ 5 ــ کربنات کلسىم  2ــ1ـ    
102  ـ5  ــ دولومىت  3ــ1ـ    
102  ـ5  ــ کربنات سدىم  4ــ1ـ    
103  ـ5  ــ ترکىبات برُ  2ـ  
104  ـ5  ــ سولفات ها  3ـ  
105  ـ5  ــ اکسىدها  4ـ  
105  ـ5  ــ آلومىنا  1ــ4ـ    
106  ـ5  ــ زىرکنُىا  2ــ4ـ    
106  ـ5  ــ اکسىد آهن  3ــ4ـ    
107  ـ5  ــ منىزىا  4ــ4ـ    
107  ـ5  ــ اکسىد قلع  5  ــ4ـ    
107  ـ5  ــ اکسىد روى  6 ــ4ـ    
108  ـ5  ــ اکسىد سرب  7ــ4ـ    
108  ـ5  ــ موادّ افزودنى  5  ـ  
109  ـ5  ــ آب  6 ـ  
110  ـ5  ــ رنگ  7ـ  
113 خودآزماىى   

 
114 واژه نامه  

119 منابع و مراجع 



مقدّمه
اوّلىن  داده شده،  نخستىن شکل  انسان هاى  توسّط  که  را  رُسى  گِلِ  بتوان  شاىد 
مادّه ى سرامىکى به حساب آورد. با وجود آن که شناخت بسىارى از افراد، از سرامىک، 
محدود به ظروف سفالىن، کاشى، چىنى و حدّاکثر گچ و سىمان و شىشه مى شود، بر شما 
هنرجوىان رشته ى سرامىک، کاملاً آشکار است که موارد مطرح در اىن شاخه از علم، 

بسىار بىشتر از اىن عناوىن مى باشد:
 4000 تا  مطلق  صفر  نزدىکى هاى  از  امروز،  تا  مىلاد  از  قبل  سال   5000 از 
درجه ى سانتى گراد، به نرمى گرافىت، به سختى الماس، به سفىدى گچ، به سىاهى کربن، 
به هموارى شىشه ها، به زبرى ساىنده ها، بهترىن عاىق ها، بهترىن ابر رساناها )در عىن حال 
بهترىن نىمه رساناها( به ارزانى ماسه سنگ، به گرانى تراشه هاى الکترونىکى کوارتز، مضرّ 
براى سلامتى چون آزبست و درىچه اى به سوى ادامه ى زندگى چون درىچه ى مصنوعى 

قلب، به…
آن چه که ذکر شد، در ىک کلمه خلاصه مى شود: »سرامىک«. اىن خانواده ى 
گسترده و بى انتها که تضادها و پىچىدگى هاى خاصّ خود را دارد، همه براساس موادّى 
غىرفلزى و غىرآلى ساخته شده است. اىن مواد ىا در محىط اطراف ما به صورت طبىعى 
موجودند و ىا براى کاربردهاى نوىن صنعتى، به صورت موادّى ساختگى و مصنوعى وجود 
دارند؛ هدف از نگارش اىن کتاب نىز ذکر شد، سعى بر آن است تا در ىک سىر تکاملى 
از طرز تشکىل سنگ ها و کانى ها و خواصّ آن ها، به موادّ اوّلىّه ى صناىع سرامىک و 

کاربردشان در اىن صناىع برسىم.

هدف کلى
در  استفاده  مورد  اولىه ى  مواد  و  کانى شناسى  زمىن شناسى،  اصول  با  » آشناىى 

صناىع سرامىک  «


