
±∞µ

r−MÄ qB�

Èd²�«dÖu²� ‘Ë— tÐ tAI� tONð qŠ«d�

ö³� t
 t�uÖÊUL¼ÎU�« ¨b�—«œ vHK²�� ÈU¼œdÐ—U
 ¨œuš ¨v¹«u¼ ÈU¼fJŽ b¹b¹œ 

—U 
 s¹« ”UÝ« ÆXÝ« tAI� —œ  UOzeł XOF�u� sOOFð U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« œ—u� s¹dðrN�

 ÕöD<« —œ t
Èd²�«dÖu²�oÞUM� “« È—«œdÐfJŽ “« fÄ t
 XÝ« Ê¬ œuýv� ÁbO�U� 

BH� qŠ«d� vÞ U¼fJŽ ¨©UM³�® ‰d²M
 ◊UI� vMO�“ XOF�u� sOOFð Ë dE�œ—u�Òq¹b³ð vK

Æb¹uýv� UMý¬ qŠ«d� s¹« UÐ ULý qBL s¹« —œ Æb�œdÖv� tAI� tÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨qBL s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªœd³Ð ÂU� Èd²�«dÖu²L pL
tÐ «— tAI� È“UÝÁœU�¬ nK²�� qŠ«d� ‡‡

≤ªbM
 d
– «— È—«œdÐfJŽ —uEM� tÐ “«ËdÄ Èe¹—t�U�dÐ —œ rN� VVUD�  ‡‡

≥ªœd³Ð ÂU� «— v¹«u¼ È—«œdÐfJŽ XNł Â“ô  U�UJ�« ‡‡

¥ªbM
 d
– «— å“«ËdÄ f
b�«ò ÈÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

µªb\¹uMÐ «— “«ËdÄ ŸUHð—« Ë v�u�U
 ÈtK<UL Ë ”UOI� sOÐ ÈtDÐ«— ‡‡

∂ªbM
 ÊUOÐ «— —«œdÐ d¹uBð sOÐ—Ëœ  UO<uBš ‡‡

∑ªb¼œ hO�Að v¹«u¼ ÈU¼fJŽ —œ «— ÈUð ◊UI� XOF�u� ‡‡

∏—U
 qŠ«d� ‡‡ tONðªœd³Ð ÂU� «— 

πªœd³Ð ÂU� «— v¹«u¼ È—«œdÐfJŽ È«dÐ “UO� œ—u�  U�UJ�« ‡‡

±∞ p¹ “« t
 «— vðUŽöÞ« ‡‡“«ËdÄ f$b�«ªœd³Ð ÂU� b¹¬v� XÝœtÐ 

±± q�U
 qŠ«d� ‡‡f$b�« rÝ—ªb¼œ `O{uð «— 

±≤ “« —uEM� ‡‡dH'�«dðªbM
 ÊUOÐ «— ◊UI� 

±≥ªb\¹uMÐ «— ©Èd²�«dÖu²L® v¹«u¼ È—«œdÐtAI� Ë vMO�“ È—«œdÐtAI�  ËUHð ‡‡

±¥ªbýUÐ UMý¬ f
b�« ÈË— vMO�“ ‰d²M
 ◊UI� vŠ«dÞ UÐ ‡‡



±∞∂

±µªb\¹uMÐ œdOÖv� ÂU$« vMO�“ È—«œdÐtAI� ÈtKŠd� —œ t
 «— v¹U¼—U
 ‡‡

±∂ªb¼œ ÂU$« Ábý sOOFð qŠ«d� o³Þ «— r−MÄ qBL ÊU¹UÄ vKLŽ XOVUFL ‡‡

±∑ªb¼œ `O{uð dB²�� —uÞtÐ «— åÈbMÐYK¦�ò ‡‡

±∏ªb¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� —U
 ‡‡

±πÆœ—«œ —«d� —U
 “« È«tKŠd� tÇ —œ ÛUÇ Ë vL«dÖuð—U
 b�«bÐ ‡‡

±‡‡µÈd²�«dÖu²� pL$ tÐ tAI� È“UÝÁœU�¬ ‡‡

∫“« b�« —U³Ž Èd²�«dÖu²L ‘Ë— tÐ tAI� tONð qŠ«d�

± ¨“«Ëd‡Ä ‡‡≤ ¨vÝU‡JŽ ‡‡≥ ¨tO‡N‡ð ‡‡¥ ¨vMO�“ ‰d²M‡
 ◊U‡I‡� vŠ«d‡Þ ‡‡µ¨È—«œd‡Ð tAI� ‡‡

∂ ¨ÈbMÐYK¦� ‡‡∑ ¨Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� ‡‡∏ ¨q¹b³ð ‡‡π Ë vL«dÖuð—U
 ‡‡±∞‡‡ ÆÛUÇ

±‡‡±‡‡µ∫“«Ëd‡Ä ‡‡Âb‡� sOVË« Ë œuý Èe¹—t�U�d‡Ð b‡¹U‡Ð «b²Ð« v¹«u¼ È—«œd‡ÐfJŽ È«d‡Ð 

r?O ¼«u?�Ð “«ËdÄ —œ dÖ« t
 XÝ« dE�œ—u� sO�“ U¹ tIDM� “« tAI� p¹ 7ý«œ XÝœ —œ —U
 s¹« È«dÐ

 ÈU ¼t?A?I� “« XÝ« d²NÐ r¹dO~Ð ”UOI� ¯—eÐ ÈU¼fJŽ±[µ∞∞∞∞ÈU?¼f?JŽ dÖ« Ë rOM
 ÁœUH²Ý« 

 ”UOI� UÐ v¹U¼tAI� “« býUÐ dE�œ—u� ”UOI� pÇu
±[≤µ∞∞∞∞Æœuýv� ÁœUH²Ý« 
±

ÈË— —œ fáÝ 

“«Ëd?Ä ÈU?L?M ¼«— Ê«u?M?Žt?Ð Ê¬ “« Áœd
 h�A� œuý È—«œdÐfJŽ XÝ« —«d� t
 «— È«tIDM� ¨tAI�

ÆrO¹U/v� rOÝdð tAI� ÈË— dÐ «— “«ËdÄ ÈU¼—«u� œ«b²�« ¨ULOÄ«u¼ “«ËdÄ XNł Ë rOM
v� ÁœUH²Ý«

ôu?LF�Î —u?< Ê¬ —œ t 
 b?ýU?Ð p?Çu
 t?I?D?M?� t 
 s¹« d~� XÝ« vÐdž v�dý “«ËdÄ XNł 

œ«bFð s¹dðr
 t
 XÝ« Ê¬ dÞUštÐ tK¾\� s¹« ÆbMM
v� »U�²�« tIDM� ‰uÞ œ«b²�« —œ «— “«ËdÄ ◊uDš

tłuð UÐ ÊuM
« Æœuýv� d²L
 eO� Ábý t²LdÖ ÈU¼fJŽ œ«bFð t−O²� —œ t
 býUÐ t²ý«œ «— “«ËdÄ ÈU¼Ê—

 v?VuÞ gýuÄ tÐ  -60b?¹U?Ð Ê— d ¼ —œ t
 «— v¹U¼fJŽ v³¹dIð œ«bFð “«ËdÄ XNł 7\�«œ Ë U¼fJŽ 

h?�?A?� t?A?I� ÈË— —œ XOF�u� dE� “« «— Ê— —œ fJŽ s¹dš¬ Ë sOVË« Ë ¨œd
 »U\Š œuý t²LdÖ

 œËb?Š g?ýu?Ä t?Ð t?łu?ð U?Ð «— Èb?F?Ð ÈU ¼Ê— Ë rOM
v�  -20—œ Ë r?O?¹U?/v?� r?O?Ýd?ð tAI� ÈË— —œ 

—œ “«ËdÄ È«dÐ t
 Áœd
 Xý«œœU¹ tAI� ÈË— «— ◊uÐd� v¹UOL«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ ÈtIDM� ÈtýuÖ—UNÇ

ÆXÝ« “UO� œ—u� ◊uÐd� Ê— ÈË—

 q?Jý±‡?‡µ Èt?A?I?� p?¹ ÈÁb?M?¼œ ÊUA� ±[µ∞∞∞∞Ë ‘—U?H?Ý œ—u?� ÈU ¼t?I?DM� t
 XÝ« 

Ë X?Ý« Áb?ý h?�?A?� vA¹U/ dE� “« Ábý t²LdÖ ÈU¼fJŽ Ë œuýv� Áb¹œ Ê¬ —œ d~¹œ  UB�A�

±Æœ—«œ œdÐ—U
 ÈdÐËU� —œ U¼tAI� t�uÖs¹« ‡‡



±∞∑

25 24 23 22
21 20 19 18 17

80 60 01

 qJý≤‡‡µ

 qJý±‡‡µ

“«ËdÄ dO'�

U??Ð b??¹U??Ð t??$ È«t?I?D?M?�

œuý Áœ«œ gýuÄ fJŽ

 qJý≤‡‡µÆb¼œv� ÊUA� XÝ« Ábý h�A� U¼Ê¬ ÈË— U¼‰b� t
 «— U¼Ê— 
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±∞π

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

 qJý¥‡‡µ

“«ËdÄ b�UÐ Ëœ ÈtKQU�

“«ËdÄ jš

‰b� p¹

fJŽ “UÐ

≤‡‡±‡‡µ∫vÝUJŽ ‡‡ÊU³Kš Ë È—«œdÐfJŽ sOÐ—Ëœ Ë ’uB�� ÈULOÄ«u¼ tÐ vÝUJŽ È«dÐ 

X?Ýœ —œ q?³?� Èt?K?Šd?� ÈÁbý vŠ«dÞ ÈtAI� ¨ UOKLŽ ÂU$« “« q³� ÆXÝ« ÃUO²Š« “«ËdÄ ÁËdÖ Ë

¨sOÐ—Ëœ v�u�U
 ÈtK<UL ̈ È—«œdÐfJŽ sOÐ—Ëœ Ÿu� ̈ “«ËdÄ ÊU�“  b� ̈ fJŽ ”UOI� sL{ —œ ªXÝ«

Â“ô r?K?O?L ÈU?¼t?I?KŠ œ«bFð Ë U¼Ê— œ«bFð ¨U¼fJŽ gýuÄ ¨ULOÄ«u¼ XŽdÝ ¨ULOÄ«u¼ X
dŠ XNł

Ær¹“«œdÄv� œ—«u� s¹« “«  p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ ÆXÝ« Ábý h�A�

 qJý¥‡‡µÆbýUÐv� VKD� rNL È«dÐ d¹“ —œ 



±±∞

∫fJŽ ”UOI
‰u?L?F� —uÞtÐ vVË Æœuý »U�²�« ÁbM¼œ ‘—UHÝ dE� o³Þ b¹UÐ fJŽ ”UOI� 

 œËb?Š «— U ¼f?J?Ž ”U?OI�

  

1

5
d?Ö« ‰U?¦?� —u?Þt?Ð Æb?M?M 
v?� »U?�?²?�« d?E?�œ—u?� ÈtAI� ”UOI� dÐ«dÐ 

 ”UOI� tÐ È«tAI� ̈ ÁbMM
XÝ«uš—œ

  

1

2000
 ÈU¼fJŽ “« b¹UÐ œ—«œ “UO� 

  

1

10000
sL{ ̈ œd
 ÁœUH²Ý« 

ÊœuÐ v�U²\¼u
 Ë ̀ D\� Ë ÈbMKÐ Ë v²\Ä vMF¹ ̈ sO�“ l{ËtÐ v~²\Ð fJŽ ”UOI� X\�«œ b¹UÐ t
 s¹«

”UÝ« dÐ Ë Áœd
 »U\Š jÝu²� ŸUHð—« p¹ X\O� Xš«u�p¹ sO�“ l{Ë t
 È«tIDM� È«dÐ Æœ—«œ Ê¬

 r?¹—«œ «— f?J?Ž ”UOI� ‰u�dL Æb�—Ë¬v� XÝœtÐ «— Â“ô ”UOI� Ê¬S =
F

H
Èt?K?<UL »U�²�« UÐ Ë 

 v�u�U
f Ë HÈ«tIDM� dÖ« ‰U¦� —uÞtÐ ÆrOýUÐ t²ý«œ «— œuš »uKD� ”UOI� rO�«uðv� “«ËdÄ ŸUHð—« 

s¹« È«dÐ Ë—s¹« “« Æœd
 dðgOÐ eO� «— “«ËdÄ ŸUHð—« b¹UÐ t
 XÝ« ÂuKF� býUÐ ÈdðgOÐ  UŽUHð—« È«—«œ

ö¦� Ë œd
 dðgOÐ «— sOÐ—Ëœ v�u�U
 ÈtK<UL b¹UÐ b�U0 XÐUŁ ”UOI� t
Î “« «— Ê¬ ±µ≥ tÐ d²�vKO� ≥∞∞

Æœ«œ dOOGð d²�vKO�

∫È—«œdÐfJŽ ÊU
“h�A� “Ë— “« v²ŽUÝ Ë qBL dE� “« b¹UÐ È—«œdÐfJŽ Ë “«ËdÄ ÊU�“ 

ôuLF� dÞUš s¹bÐ ªbýUÐÎvÐuš tÐ ôUÐ “« sO�“ `DÝ ÈÁb¼UA� t
 b�dOÖv� dE�—œ «— ‰UÝ “« vKBL 

uł dE� “« tIDM� È«u¼ U¹ Ë býUÐ d¹cÄÊUJ�«
Ò

XŽUÝ dE�“« ÆbýUÐ t²ý«œ —«d� ÈbŽU\� XOF{Ë —œ È

ôuLF� r¼Î bOý—uš gÐUð Èt¹Ë«“ t
 bMM
v� »U�²�« «— “Ë— “« v²ŽUÝ ≥∞qBL p¹ —œ ÆbýUÐ tł—œ 

 s¹« XÝ« sJ2 “Ë— p¹ Ë≥∞ XŽUÝ —œ tł—œ ∏ XŽUÝ Èd~¹œ “Ë— Ë qBL —œ Ë býUÐ `³< ±±

 gÐUð Èt¹Ë«“ q�«bŠ UÐ ¨Xýœ oÞUM� È«dÐ `³<≤∞Æœd
 È—«œdÐfJŽ Ê«uðv� r¼ tł—œ 

∫È—«œd?ÐfJŽ sOÐ—ËœÁœU?H?²?Ý« È—«œd?ÐfJŽ È«dÐ ÈeN−� v¹«u¼ ÈU¼sOÐ—Ëœ “« Á“Ëd�« 

¨bM
v� ÁUðu
 —UO\Ð «— È—«œdÐfJŽ ÊU�“ t
 b�«Ábý vŠ«dÞ oO�œ È«t�uÖtÐ U¼sOÐ—Ëœ s¹« Æœuýv�

 ÊU�“ —œ Ë Áœd
 qLŽ l¹dÝ Ê¬ dðUý Ë rÖ«dLU¹œ

  

1

300
 Uð 

  

1

1000
dÖ« ÿU( sOL¼tÐ ÆœdOÖv� fJŽ tO�UŁ 

Èt?K?<U?L Æœu?Ð b ¼«u?š »u?š U?¼f?JŽ XOHO
 r¼ “UÐ œuý œU−¹« ÊUJð U¹ ‘“dV ULOÄ«u¼ X
dŠ —œ

b?�«u?ðv?� v?ŽU?H?ð—« d ¼ —œ Ë— s?¹« “« ¨X?Ý« Áb?ý r?OEMð X¹UN�vÐ Uð b¹bł v¹«u¼ ÈU¼sOÐ—Ëœ v�u�U


È—«œdÐfJŽ ÈtKŠd� sOL¼ U¼UDš rN� lÐUM� “« vJ¹ ÆœdO~Ð ©`{«Ë —UO\Ð® Û—Uý Ë f
uL ÈU¼fJŽ

ÛUÇ Ë È—«œdÐfJŽ XOHO
 s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« dŁR� —UO\Ð ÈbFÐ qŠ«d� —œ Ê¬ bÐ U¹ »uš dOŁQð t
 XÝ«

ÆXÝ« rN� —UO\Ð —U
 X�œ È«dÐ »uš Ë `{«Ë ÈU¼fJŽ

È—«œdÐfJŽ XŽUÝ ¨sOÐ—Ëœ v�u�U
 ÈtK<UL tKLł “« Â“ô  UB�A� È—«œdÐfJŽ ÂU~M¼



±±±

 v?�u?�U?
 Èt?K?<U?L U?Ð v?¹U?¼s?O?Ð—Ëœ “« V?K?ž« ÊuM
« Æœuýv� X³Ł rKOL —UM
  UB�A� d¹UÝ Ë±µ≥

b¼œv/ «— “«ËdÄ Èt�«œ« ÈÁ“Uł« sO�“  UŽUHð—« t
 “«ËdÄ “« v¹U¼ÊU�“ —œ Ë œuýv� ÁœUH²Ý« d²�vKO�

 v�u�U
 ÈtK<UL “«≥∞∞”UOI� Uð bMM
v� dðgOÐ «— “«ËdÄ ŸUHð—« ÷uŽ —œ Ë Áœd
 ÁœUH²Ý« d²�vKO� 

Æb�U0 XÐUŁ fJŽ

Æb?M 
v?� h?�A� ÊU³Kš È«dÐ «— “«ËdÄ ŸUHð—« Ë ULOÄ«u¼ XŽdÝ ¨“«ËdÄ ÁËdÖ ¨—U
 ŸËdý —œ

ŸËdý “«ËdÄ Ábý vŠ«dÞ ÈtAI� o³Þ ‰Ë« Ê— È«b²Ð« “« ULOÄ«u¼ X
dŠ XNł 7LdÖ dE�—œ UÐ ÁUÖÊ¬

sO�“ b¼œv� ÊUA� «— dðuKł d²�uKO
 bMÇ Uð t
 v¹«u¼ sOÐ—Ëœ ÈU¼rAÇ UÐ È—«œdÐfJŽ q�UŽ Ë Ábý

7?Ld?Ö “« f?Ä ÆbM
v� ŸËdý «— È—«œdÐfJŽ ¨÷—«uŽ tÐ X³\� Ë tAI� tÐ tłuð UÐ Ë Áœd
 ÁU~� «—

tłuð UÐ Ë bý q<UŠ t
 »uKD� vVuÞ gýuÄ Êœd
 ÁU~� UÐ ÊUMâL¼ È—«œdÐfJŽ q�UŽ fJŽ sOVË«

vðdÄ Èt¹Ë«“ tÐ
±

 “«ËdÄ jš “« ULOÄ«u¼ “U−� ] “«ËdÄ XNł tÐ X³\� t
    90
o

 U¹     270
o

 qJý bM�U� µ‡‡µ

œuý t\¹UI�[Æb¼œv� «— ÈbFÐ fJŽ 7LdÖ —u²Ýœ 

R1

R2

15

 qJýµµ‡‡

vðdÄ Èt¹Ë«“

±       vðdÄ Èt¹Ë«“ ‡‡ drift

≤ È—«œdÐfJŽ ”UOI� dÖ« ‡‡±∞∞∞∞∫± ÈUł tÐ býUÐ ±± tÐ d²�uKO
 ≥ ÈUłtÐ ‰Ë« Ê— UÐ ÂËœ Ê— ÈtK<UL Ë d²�uKO
 ≤µ

 —«bI� d²�uKO
±∞ÆœdOÖv� dE�—œ «— d²�uKO
 

 qJý oÐUD� ÂËœ Ê— —U
 ŸËdý Ë Êœ“ —Ëœ È«dÐ bý ÂU9 t
 ‰Ë« Ê— È—«œdÐfJŽ∂‡‡µb¹UÐ 

 œËbŠ Èt¹Ë«“ p¹ ‰Ë« Ê— “«    20
o

 ”UOI� —œ Ë Áœd
 œU−¹« “«ËdÄ jš “« ¥∞∞∞∞∫±Ê— ÈUN²�« —œ 

‰Ë«
  
(R

1
) ±±œœdÖv�dÐ Ë b�“v� —Ëœ ULOÄ«u¼ fáÝ Ë b�uýv� —Ëœ Ë bM¼œv� t�«œ« «— “«ËdÄ d²�uKO
 

 ÂËœ Ê— “«Ëd?Ä ·dÞ tÐ
  
(R

2
)  œËbŠ Ë XÝ« ‰Ë« Ê— È“«u� t
≤∞ U?ð ≤µt?K<UL ‰Ë« Ê— UÐ d²�uKO
 

ÆœdOÖv�
≤

 ËUHð UÐ œuýv� ÂU$« ÂËœ Ê— È—«œdÐfJŽ bý t²HÖ ‰Ë« Ê— È«dÐ t
  UOKLŽ ÊUL¼ o³Þ Ë 

œb?F²� ÈU¼“«ËdÄ ◊uDš UÐ «— tIDM� ÂU9 ÊuM
« ÆXÝ« ‰Ë« Ê— fJŽdÐ ÂËœ Ê— “«ËdÄ XNł t
 s¹«

p¹ Ë ÁœU²ÝdL vK<« e
d� tÐ «— rKOL ÈU¼tIKŠ fáÝ ÆbM�UýuÄv� býUÐ Â“ô t
 Ê— bMÇ d¼  —u<tÐ



±±≤

Ë t?²ý«cÖ r¼ —UM
 «— U¼Ê¬ Ë œuýv� ÛUÇ vVuLF� XOHO
 UÐ XÝ« Â“ô ÊUO�—œ p¹ t
 fJŽ ÈdÝ

t²ý«œ «— Â“ô v{dŽ gýuÄ Ê— Ëœ d¼ sOÐ Ë býUÐ Áb�UýuÄ «— oÞUM� ÂU9 U¼fJŽ t
 bMM
v� vÝ—dÐ

œu?Ð s?O?MÇ dÖ« ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼fJŽ —œ tIDM� “« v²L\� t
 býUÐ ÁbA� œU−¹« v²VUŠ Ë býUÐ

 qJý bM�U�∑‡‡µÆr¹«Áœd
 h�A� —uýU¼ UÐ «— éÖ XL\� XÝ« Ábý éÖ œU−¹« bM¹uÖ 

20
o

25km

11km

1 2
R1

R2

14

 qJý ∂‡‡µ

fJŽ ÈÁ—ULý 

‰Ë« Ê— fJŽ s¹dš¬ ÈÁ—ULý

R1

R2

R3

R4

R5

R 3,4

 qJý ∑‡‡µ

UÐ Ë bM¹uÖ éÖ —«u� «— Ê¬ t
 œuý “«ËdÄ d~¹œ —«u� p¹ œ—«b� gýuÄ t
 v²L\� Ê¬ X\¹UÐv�

 v?M?F¹ ôUÐ Ê— “« ÁœUH²Ý«
  
R

3
 v?M?F?¹ sO¹UÄ Ê— Ë 

  
R

4
¨ é?Ö —«u?� s¹« t
 œuýv� È—«cÖÂU� 

  
R3,4ÂU?� 

Ábý ÂU$« Ê¬ ÈË— vŠ«dÞ t
 «— tAI� “« v²L\� ̈ bý q�U
 tIDM� ÈU¼fJŽ ÂU9 t
 v�U�“ ÆœdOÖv�

 tÐ tłuð UÐ Ë Áœd
 »U�²�« œuÐλ Ë ϕ Â“ô  UB�A� Ê¬ d¹“ —œ Ábý Xý«œœU¹ tAI� ·dÞ bMÇ —œ t


 qJý® œdOÖv� —«d� —U
 ÈbFÐ ÈtKŠd� —UO²š« —œ Ë œuýv� t²ýu�∏‡‡µÆ©
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≥‡‡±‡‡µ∫tONð ‡‡b?Š«Ë Æœu?ýv� “Už¬ tONð bŠ«Ë —œ tONð ÈtKŠd� ¨vÝUJŽ “« fÄ ÊuM
« 

 Èt?A?I?� p¹ eO� Ë bM
v� XLU¹—œ «— Ábý t²LdÖ ÈU¼fJŽ “« ÈdÝ Ëœ tONð±[µ∞∞∞∞—U
 bŠ t
 

tONð XL\� —œ b¹UÐ t
 vðUOKLŽ Æœ—«œ —UO²š« —œ «— XÝ« Ábý h�A� Ê¬ ÈË— ÁbM¼œ‘—UHÝ
±

ÂU$« 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ œuý

± ¨f
b�« ÈtONð ‡‡≤ Ë „d²A� ◊UI� ÈdOÖ—œU
 ‡‡≥Æ◊UI� dH\�«dð ‡‡

±∫©“«Ëd?Ä “« Áb?�¬ X?Ýœt?Ð ÈU¼fJŽ ÈULM¼«—® f$b�« ÈtONð ‡‡f
b?�« ÈtONð È«dÐ 

f?J?Ž ÈË— —œ U ¼f?J?Ž e 
«d?� ÂU9 b?¹U?Ð «b?²?Ð« Æb?ýUÐv� “«ËdÄ —u×� Ë U¼fJŽ e
«d� tÐ ÃUO²Š«

U?ð œœd?Ö q?I²M� —ËU−� ÈU¼fJŽ ÈË— U¼fJŽ e
d� Ë Ábý h�A� U¼Ê¬ È—UM
 r¹öŽ ÈtKOÝËtÐ

ôuLF� t
 v\JŽ “UÐ —«bI�Î dÐ«dÐ π∞Æb¹¬ XÝbÐ XÝ« d²�vKO� 

 ÊuM
«π∞ôuLF� t
 f
b�« ”UOI� tÐ «— d²�vKO� Î 

  

1

5
Ær¹dÐv� XÝ« fJŽ ”UOI� 

 ‰Ë« “« ÂËœ e
d� ÈtK<UL

  

90×
1

5
=18mm =1/ 8cm

È—UO²š« —uÞtÐ ÆrOM
v� rÝ— vIL«  —u<tÐ vLOI²\� jš «b²Ð« ¨f
b�« rOÝdð È«dÐ ÊuM
«

Ê— È«b?²?Ð« —œ tDI� p¹ Ë r¹dOÖv� dE�—œ «— ‰Ë« —«u�
≤

U?Ð f?áÝ Áœd
 h�A� e
d� sOVË« Ê«uMŽtÐ 

 ÈÁ“«b�«tÐ ‰Ë« e
d� “« g
jš±∏ ÈÁ—ULý œbŽ Ë rOM
v� h�A� «— ÂËœ fJŽ e
d� d²�vKO� ≤

qJý® œuýv� h�A� ‰Ë« Ê— ÈU¼fJŽ e
«d� ÂU9 VOðdð sOL¼tÐ ÆrO\¹u�v� Ê¬ ÈË— «—π‡‡µÆ©

1/8 cm

R1 1                     2                    3                     4                     5                     6                    7

 qJýπ‡‡µ

±ÆXÝU¼UDš l³M� “« vJ¹ tONð ÈtKŠd� t
 Xý«œ tłuð b¹UÐ ‡‡

≤‡‡ Run

rO¼œ gýuÄ ÂËœ Ê— UÐ «— ‰Ë« Ê— ÈU¼fJŽ X\¹UÐv� Ê— sO�Ëœ Êœd
 h�A� È«dÐ ÊuM
«

U³¹dIð t
Î œËbŠ ≤∞Æb�—«œ gýuÄ b<—œ 

 X?OF�u� ÊuM
«
  
C

1
 ÈÁ—U?Lý fJŽ e
d� ± ÂËœ Ê— “« 

  
(R

2
) t?D?I� tÐ X³\� 

  
a
1

‰Ë« Ê— —œ 

 qJý® œuýv� h�A�±∞ ‡‡µÆ©
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C1

dR1 1      2       3                 5                                          10                                        15a

5                                          10                                         15
×

×
×R2

 qJý±∞‡‡µ

 d¼ e
«d� d¹UÝ È«dÐ Ë≥ U¹ ¥b¹UÐ t²³V« ÆrOM
v� h�A� o¹dÞ s¹« “« «— U¼e
d� “« vJ¹ fJŽ 

“« dðr
 U¹ ‰uLF� bŠ “« dðgOÐ vCFÐ® rO²ý«œ gýuÄ  «dOOGð Ê— “« U−
d¼ v¼UÖ dÖ« t
 Xý«œ tłuð

s?¹bMÇ ÂËœ Ê— ÈUN²�« Uð VOðdðs¹bÐ Æœd
 h�A� «— e
d� b¹UÐ r¼ UłÊ¬ —œ ©œuÐ gýuÄ ‰uLF� bŠ

® XÝ« Ábý h�A� e
d�± Ë µ Ë ±∞ Ë ±µ ÈtDI� “« ÊuM
« ©
  
C

1
 «— ÂËœ —«u� È«t�uÖtÐ e
d� sOVË«

«œËbŠ b�dOÖv� —«d� jš s¹« XLÝ Ëœ —œ t
 vÞUI� q<«uL t
 rOM
v� rÝ—ÎÆbMýUÐ Á“«b�« p¹ tÐ 

 qJý±±‡‡µ
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q?J?ý —œ t 
 XÝ« “«ËdÄ  U�UÝu� bM²\O� rOI²\� jš p¹ ÈË— U¼fJŽ e
«d� t
 s¹« qOVœ

±±‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÈU ¼Ê— ÂU?9 V?O?ðdð sOL¼tÐ Ë rOM
v� h�A� ‰Ë« Ê— bM�U� «— ÂËœ Ê— e
«d� fáÝ

 È—U?B?²?š« ·d?Š U?Ð «— Ê— d ¼ È«b?²?Ð« Ë r?O¹U/v� rÝ— «— f
b�«R«— Ê¬ Ê— ÈÁ—U?Lý Ë 

 b?M?�U � Ær?O?M
v� h�A�
  
R

1
 t?
 È«t?A?I?� t?Ð t?łu?ð U?Ð «— f
b�« bŠ fáÝ ª‰Ë« Ê— È«dÐ

 U� tAI� Ułs¹« —œ ÆrOM
v� rÝ— Áœd
 h�A� Ê¬ ÈË— «— —U
 bŠ ÁbMM
 XÝ«uš—œ±[µ∞∞∞∞

ÆbýUÐv�

 qJý o³Þ Ê¬ XÝ«— XLÝ ̈ f
b�« sO¹UÄ —œ±≤‡‡µÊ¬ ÈôUÐ t
 œuýv� t²ýu� vVËbł tAOL¼ 

—œ t 
 Áb?ý È—«œd?ÐfJŽ ÈtIDM� ÂU� fáÝ Ë œuýv� t²ýu� U¼fJŽ e
«d� ÈULM¼«— U¹ f
b�« ÂU�

U?M?ý¬ Êu?M 
U?ð U ¼Ê¬ “« v?C?F?Ð U?Ð t
 r¹—«œ vLzöŽ Ë  UB�A� ‰Ëbł s¹« —œ Æœ—«œ ÂU� Ãd
 Ułs¹«

Æbý bO¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ —œ U¼Ê¬ “« všdÐ UÐ Ë b¹«Ábý

R4

R5

1              2              3              4              5              6              7              8

1              2              3              4              5              6              7              8

1              2              3              4              5              6              7              8

1              2              3              4              5              6              7

1              2              3              4              5              6
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R2

R3
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ONð XL'; ‡‡ v¹«u¼
Ò

t



±±∑

≤∫„d???²??A??
 ◊U??I??½ Èd??O??Ö—œU??� ‡??‡

t
 È—uÞtÐ ÁbOÇ r¼ —UM
 «— ‰Ë« Ê— ÈU¼fJŽ

 gýuÄ XL\� ÆbMýUÐ t²ý«œ VÝUM� gýuÄ≥

tK¾\� d²NÐ “u�¬g�«œ Uð rO�“v� —uýU¼ «— fJŽ

 qJý® bM
 „—œ «—±≥‡‡µÆ©

Ýá?f? ŽJ?f?¼U?È —Ê œËÂ —« ÐU —Ê «Ë‰

Äuýg œ«œÁ Ë 
MU— ¼r �vÇOMOrÆ œ— «¹słU Äuýg

Ýt ŽJf —Ê œËÂ —« ÐU ¼Uýu—¼U¹v 
t π∞ œ—łt

šö?· —Ê «Ë‰ «ÝX �A?�?h �v?
M?Or?Æ �U?�Mb?

ýJ?q? ±¥‡‡??µ¨ �\?L?X? �A?²??d?„ ∂ ŽJ?f? —«

ÐtË{uÕ �vÐOMOrÆ

1
+

2
+

3
+

 qJý±≥‡‡µ

1+ 2+ 3+

+ + +

R1

R2

R3
 qJý±¥‡‡µ

±´ U¼‰b� œ«bFð ΩU¼fJŽ œ«bFð

 „d²A� XL';∂ UÐ fJŽ ¥‰b� 

 UB_A�rzöŽ

fJŽ ”UOI�1:5000fJŽ e
d�

X¹uVË« bŠ

ULM¼«— ”UOI�1:50000q¹b³ð —U
 bŠ

vMO�“ —U
 bŠ

tAI� q¹b³ð ”UOI�1:1000Èd²�v�öÄ ÈtDI�

Ê«eO� vM×M� ÈtK<ULÈd²�rO�Èd²�v²V¬

v�u�U
 ÈtK<UL152.58Èd²�v²V¬ Ë Èd²�v�öÄ

ÕdÞ ÈÁ—ULý86 - 184ÁbM¼œ ‘—UHÝÈ“UÝdNý Ë sJ\�  —«“Ë

Ãd$ ÈtIDM� ÈU¼fJŽ e$«d� ÈULM¼«—

 qJý±≤‡‡µ



±±∏

f?J?Ž ÈË—dÐ —ËU−� ©fJŽ tÝ® ‰b� Ëœ „d²A� q×�

ÈU?¼t?ýuÖ t
 È—œU
 ÈtKOÝËtÐ sO¹UÄ —œ r¼ Ë ôUÐ —œ r¼ jÝË

 qJý® œuýv� h�A� b¼œv� ÊUA� «— U¼fJŽ±µ‡‡µÆ©

ÈUð ◊UI� sOOFð È«dÐ XÝ« È«ÁœËb×� —œU
 s¹«
±

ÆdE�œ—u� 

 qJý±µ‡‡µ

±Ê— Ëœ sOÐ „d²A� ◊UI� ‡‡

¨œuýv� t²LdÖ dE�—œ fJŽ Èt³V p¹œe� sJ2 bŠ Uð fJŽ d¼ e
d� sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ ÈUð ◊UI�

 È«—«œ fJŽ d¼ s¹«dÐUMÐ ÆÁbý sOOFð —œU
 —œ vMF¹≥ qJý o³Þ Æœuýv� tDI� ±∂‡‡µÆ 

19211

19210

1921218231

R19

18231 18212

18230

18232

R18

19211

19210

19212

 qJý±∂‡‡µ

Ê— ÈÁ—ULý

fJŽ ÈÁ—ULý

U?Ð t?$ e$d� ÈôUÐ ÈUð ÈtDI�

ÆXÝ« h_A� p¹ œbŽ

e$d� sO¹UÄ ÈUð tDI� Ë

 œb Ž U?Ð t$≤h?_A� 

Æœuýv�

d?H?Q œb Ž U?Ð t?$ fJŽ e$d�

Æœuýv� h_A�

 œbŽ UÐ «— e
d� sO¹UÄ ◊UI� Ë p¹ œbŽ UÐ «— e
d� ÈôUÐ ◊UI� Ë dH< UÐ «— e
d� ◊UI�≤h�A� 

U?Žu?L?−� fJŽ d¼ s¹«dÐUMÐ ÆbMM
v�Îœu?łË r ¼ rKOL ÈË— —œ sOL¼ t
 œ—«œ e
d� Ë ÈUð ÈtDI� tÝ 



±±π

±◊UI� ‰UI²�« ‡‡

 —œ ÈUð ÈtDI� d¼ Æœ—«œ¥ÆXÝ« Ábý l�«Ë Ê— Ëœ “« ‰b� 

≥∫◊UI½ dH"½«dð ‡‡r?KOL —œ «— Ábý ÈdOÖ—œU
 ÈU¼q×� —œ Ê— d¼ ÈUð ◊UI� tKŠd� s¹« —œ 

dH\�«dð sO¹UÄ Ê— tÐ ôUÐ Ê— “« rKOL p¹ —œ «— ÈUð ÈtDI� fáÝ Ë Áœ“ Ê“uÝ X³¦�
±

ÆbMM
v� 

¥‡‡±‡‡µ∫f?$b?�« ÈË— v?MO�“ ‰d²M$ ◊UI� vŠ«dÞ ‡‡«— f
b?�« vŠ«dÞ t
 Ê¬ “« gOÄ 

©Èd²�«dÖu²L® v¹«u¼ È—«œdÐtAI� UÐ vMO�“ È—«œdÐtAI�  ËUHð t
 rOM
 ‰«RÝ XÝ« d²NÐ rO¼œ `O{uð

ÂU9 b¹UÐ È—«œdÐtAI� o¹dÞtÐ tAI� ÈtONð —œ ¨t
 œ«œ aÝUÄ Ê«uðv� t�uÖs¹« ‰«RÝ s¹« tÐ øX\OÇ —œ

dÝ —œ vMF¹ ¨q×� —œ tAI� rOÝdð È«dÐ “UO� œ—u� ◊UI��« Æœuý ÈdOÖÁ“«b�« ¨sO�“ 
Ò

tAI� ÈtONð —œ U

qŠ«d� —œ t
 vI¹dÞtÐ ÆrOýUÐ t²ý«œ vMO�“ ÈtDI� Èdðr
 —UO\Ð œ«bFð rO�«uðv� Èd²�«dÖu²L o¹dÞtÐ

Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� Ë ÈbMÐYK¦� ÈtKOÝËtÐ «— vMO�“ ◊UI� œ«bFð s¹« ̈ bý b¼«uš Áœ«œ ̀ O{uð ÈbFÐ

Æœuýv� v¹ułtLd< tM¹e¼ Ë X�Ë —œ —U
 s¹« UÐ t
 rOM
v� dO¦Jð

b?¹U?Ð ¨r?¹—«œ X?Ýœ —œ Êu?M 
« Ë X?Ý« Áb?ý ÁœU?�¬ t?O?Nð XL\� —œ t
 f
b�« —U
 ŸËdý È«dÐ

 qJý —œ t
 œuý ÂU$« Ê¬ ÈË— vI¹dÞtÐ vŠ«dÞ±∑‡‡µr¹—«œ pÇu
 È«tIDM� Ułs¹« —œ ÆbOMOÐv� 

 Ê— Ëœ q�Uý t
± Ë ≤ U¼Ê— “« Â«b
d¼ Ë býUÐv� ±¥ U¹ Ë fJŽ ±≥◊UI� q×� »U�²�« Æb�—«œ ‰b� 

 ∫œ—«œ œ—u� Ëœ tÐ v~²\Ð vMO�“ ‰d²M
±ÈtIDM� t
 œdOÖ —«d� U¼‰b� Ë f
b�« “« vK×� —œ ◊UI� ‡‡

 b�UýuáÐ œuš qš«œ —œ È«ÁœËb×�  —u<tÐ «— dE�œ—u�≤ÈU¼—«u� —œ l�«Ë ÈU¼‰b� —œ b¹UÐ ◊UI� ‡‡

ÆbMýUÐ „d²A� sO¹UÄ Ë ôUÐ

1          2         3         4          5          6         7          8          9        10        11       12        13       14

1          2         3         4          5          6         7          8          9        10        11       12        13       14
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1          2         3
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 UB_A�rzöŽ

fJŽ ”UOI�1:10000fJŽ e
d�

ULM¼«— ”UOI�1:50000
q¹b³ð

sO�“ —U
 bŠ

tAI� ”UOI�1:2000Èd²�v�öÄ ÈtDI�

Ê«eO� vM×M� ÈtK<UL Èd²�2Èd²�v²V¬ tDI�

v�u�U
 ÈtK<UL152.58Èd²�v²V¬ Ë Èd²�v�öÄ

ÕdÞ ÈÁ—ULý88 - 112ÁbM¼œ ‘—UHÝsJ\�  —«“Ë

 qJý±∑‡‡µ

Èd?²?�v?�ö?Ä ◊UI� ¨vŠ«dÞ —œ
±

 Y?K?¦?� qJý UÐ «— ®∆© ·d?Š U?Ð «— Ê¬ È—«cÖrÝ« Ë PÊU?A� 

 bM�U� ªbM¼œv�P±∞≤ t
 P œbŽ Ë Èd²�v�öÄ nH�� ± œbŽ Ë Ê— ÈÁbM¼œ ÊUA� ∞≤fJŽ ÈÁ—ULý 

Èd²�v²V¬ ÈtDI� Ë XÝ«
≤

 ·dŠ UÐ «— N Ë bM¼œv� ÊUA� N±∞≤ t
  N Ë Èd²�v²V¬ ÈÁbM¼œ ÊUA�±

 Ë p¹ Ê— ÈÁbM¼œ ÊUA�∞≤fJŽ ”UOI� tÐ v~²\Ð vMO�“ ‰d²M
 ◊UI� œ«bFð ÆXÝ« fJŽ ÈÁ—ULý 

œb?Ž Ê«e?O� vM×M� Ë býUÐ ”UOI� ¯—eÐ tAI� —b�d¼ Æœ—«œ “UO�œ—u� Ê«eO� vM×M� Ë tAI� ”UOI� Ë

ÆrOýUÐ t²ý«œ sO�“ ◊UI� ÈdðgOÐ œ«bFð b¹UÐ Ë XÝ« dðoO�œ —U
 b¼œ ÊUA� «— ÈdðpÇu


± È«—«œ t
 vðU×D\� ◊UI� ‡‡x Ë y ÆbýUÐv� oO�œ

≤ È«—«œ vŽUHð—« ◊UI� ‡‡zoO�œ 



±≤±

 ‰Ëbł± ‡‡µ‰b� V'ŠdÐ vðU×D'� vMO�“ ‰d²M$ ◊UI� qQ«u� ‡‡ 

fJŽ ”UOI�µ∞∞∫±±∞∞∞∫±≤∞∞∞∫±≤µ∞∞∫±µ∞∞∞∫±±∞∞∞∞∫±≤∞∞∞∞∫± µ∞∞∞∞∫±

≤µ∞∞∞∫±

≥∞∞∞∫ ±µ∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¥∞∞∞∫±≥∂‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

µ∞∞∞∫±‡‡µ∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

∂µ∞∞∫±‡‡¥∑∏±≤‡‡‡‡‡‡

∏∞∞∞∫±‡‡≥∂∑±∞‡‡‡‡‡‡

±∞∞∞∞∫±‡‡‡‡µ∑±±‡‡‡‡‡‡

±≤µ∞∞∫±‡‡‡‡‡‡µ±∞±≤‡‡‡‡

±µ∞∞∞∫±‡‡‡‡≥¥∑±∞‡‡‡‡

≤∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡∑π±≤‡‡

≥∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡¥∑π±≤

¥∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡µ∑±∞

µ∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡∂π

∑µ∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¥∂

 ‰Ëbł≤ ‡‡µ‰b� V'ŠdÐ vŽUHð—« vMO�“ ‰d²M$ ◊UI� qQ«u� ‡‡ 

©d²�® Ê«eO� vM×M� tKQU�

fJŽ ”UOI�µ[∞±≤µ[≤µ±∞≤∞µ∞

≥∞∞∞∫ ±¥∂‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¥∞∞∞∫±¥∂‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

µ∞∞∞∫±≥µ∂‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

∂µ∞∞∫±≥µ∂‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

±∞∞∞∞∫±‡‡≥µ∂‡‡‡‡‡‡‡‡

±≤µ∞∞∫±‡‡‡‡≥¥∂‡‡‡‡‡‡

≤∞∞∞∞∫±‡‡‡‡≥≥∂‡‡‡‡‡‡

≥∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡≥µ∂‡‡

¥∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡≥¥µ‡‡

µ∞∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≥¥µ

∑µ∞∞∞∫±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≥¥

©býUÐ ÁœUH²Ý« qÐU� „uKÐ È«dÐ r¼ Ë —«u� È«dÐ r¼ t
 t²LdÖ ÂU$« vI¹dÞ tÐ ‰Ëbł rOEMð®

œ«“
¬ t

F�UD
�
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µ‡‡±‡?‡µ∫v?M?O�“ È—«œdÐtAI� ‡‡s?O?�“ ‰d?²?M 
 ◊UI� oO�œ q×� ¨vMO�“ È—«œdÐtAI� —œ 

vðU×D\�  UB²�� ̈ vMO�“  UOKLŽ ÈtKOÝËtÐ ÁUÖÊ¬ ªœuýv� ÁbOA
 U¼Ê¬ “« oO�œ v
Ëd
 Ë h�A�

ÈU?¼f?J?Ž X?Ý« Áb?ý v?Š«d?Þ t?
 v?\
b?�« tÐ tłuð UÐ —«œdÐtAI� Æœuýv� ÈdOÖÁ“«b�« vŽUHð—« Ë

dÝ tÐ ÛuJÝuzd²Ý« ¨È—«œdÐtAI� q¹UÝË d¹UÝ Ë È—«œdÐtAI� ÈU¼sOÐ—Ëœ UÐ Ë Áœd
 «bł «— “UO�œ—u�

v<Uš v
Ëd
 ◊UI� “« Â«b
 d¼ “« sO�“ ÈË— —œ U¼Ê¬ ÈdOÖÁ“«b�« Ë ◊UI� »U�²�« UÐ Ë œdÐv� sO�“

—œ Ë Áœ—Ë¬ ’uB�� XÝdNL —œ r¼ Ë Áœd
 È—«cÖÂU� Ë rOÝdð U¼fJŽ XAÄ —œ r¼ t
 bM
v� tONð

Æœ—Ë¬v� —U
 d²Lœ tÐ vMO�“ ◊UI� “« XÝdNL p¹ ÊU¹UÄ

∂‡‡±‡‡µ∫v¹«u¼ ÈbMÐYK¦� ‡‡XÝ« vMO�“ ‰d²M
 ◊UI� vŠ«dÞ q�Uý t
 v\
b�« 7ý«œ UÐ 

d?Ý Ë h?�?A?� f?
b�« ÈË— “« t
 vMO�“◊UI� 7ý«œ ËÈd?Ý Ëœ e?O?� Ë b?�«Áœd
 ÈdOÖÁ“«b�« sO�“ 

—U 
 Ê«u?ðv?� ¨X?Ý« Áb?ý dH\�«dð U¼Ê¬ ÈË— ÈUð ◊UI� t
 v¹U¼rKOL U¹ n²¹eÄU¹œ Ë ◊uÐd� ÈU¼fJŽ

—«d� ÁU~²Ýœ —œ ’Uš ‘Ë—tÐ «— ‰b� p¹ tÐ ◊uÐd� ÈU¼rKOL Ułs¹« —œ Æœd
 ŸËdý «— åÈbMÐYK¦�ò

ÊU?�“ b?M?�U?� ¨Èb?M?ÐYK¦� U¹ q¹b³ð ÁU~²Ýœ —œ ‰b� t
 r¹“UÝv� ÁœU�¬ È«t�uÖtÐ «— ÁU~²Ýœ Ë rO¼œv�

Ê¬ ÈU¼vLAÇ —œ t
 ÛuJÝuzd²Ý« bM�U� fáÝ ÆœdO~Ð œuštÐ «— tIDM� vF�«Ë XOF�u� È—«œdÐfJŽ

t
 vÞUI� rO�«uðv� t
 XÝ« tE( Ê¬ —œ Ë rOMO³Ð t²\łdÐ «— ‰b� Ë rOM
 ÁU~� rO�«uðv� r¹œd
v� ÁU~�

Ë sO¹UÄ ÈUðtDI� Ëœ Ë ôUÐ ÈUð ÈtDI� Ëœ Ë e
d� ÈtDI� Ëœ q�Uý ‰b� d¼ t
® býUÐv� rKOL ÈË— —œ

©Èd²�v²V¬ Ë Èd²�v�öÄ ÈtDI� bMÇ U¹ p¹ b¹Uý “« X\OV p¹ U� ÊuM
« ÆrOM
 Xz«d� ÁU~²Ýœ —œ «—

 qJý Ær¹—«œ XÝœ —œ ̈ b�—«œ vMOýU�  UB²�� v~L¼ t
 vÞUI�±∏‡‡µÈbMÐYK¦� ÁU~²Ýœ t�u/ p¹ 

Æb¼œv� ÊUA� «—

 qJý±∏‡‡µ ÈbMÐYK¦� ÁU~²Ýœ ‡‡ A7



±≤≥

∑‡‡±‡?‡µ∫Èd?²?�«d?Öu²�  U³ÝU×� ‡‡◊U?I?� v?MO�“  U³ÝU×� XL\� —œ 


t?
 v?MO�“ ‰d²M
 

«œb?−?� X?Ý« Áb?ý ÈdOÖÁ“«b�« —«œdÐtAI� ÈtKOÝËtÐÎ»U?\?Š  U?B?²�� XÝdNL Ë œuýv� t³ÝU×� 

Áb?ý X?z«d?� U ¼Ê¬ v?MOýU�  UB²�� ÈbMÐYK¦� —œ t
 U¼‰b� ◊UI� ÂU9 XÝdNL eO� Ë vMO�“ ÈÁbý

’Uš ÈU¼t�U�dÐ 7ý«œ UÐ Ułs¹« —œ ÊuM
« ÆXÝ« ”d²Ýœ —œ Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� XL\� —œ XÝ«

Ë œuýv� vMO�“ ◊UI� tÐ q¹b³ð ¨vMO�“ ‰d²M
 È«tDÝ«Ë ◊UI� pL
 tÐ ¨vMOýU� ◊UI� ÂU9 ÈdðuOá�U


ÈdðuOá�U
 X\OV p¹  —u< tÐ «— Ábý dO¦Jð ◊UI� s¹« Ë œuýv� vMO�“ ÈtDI� dO¦Jð XHÖ œuýv� U¹

ÊU�“ —œ t
 XÝ« v¹U¼XOý —uEM� ÆbMM
 ÁœU�¬ «— q¹b³ð tÐ ◊uÐd� ÈU¼XOý Uð bM²ÝdLv� tONð È«dÐ

©ÈdðuOá�U
 X\OV® Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� X\OV sO�Ëœ ÆXÝ« Â“ô Ê¬ “UO�œ—u� ÈU¼—U
 Ë tAI� ÊbOA


ÆbM²ÝdLv� q¹b³ð XL\� È«dÐ «—

∏‡‡±‡?‡µ∫q?¹b³ð ‡‡b?�«u?ðv?� t?
 œ—«œ œu?łË v?J²OÄ« eN−� ÈU¼ÁU~²Ýœ ¨q¹b³ð XL\� —œ 

ÆbM
 q¹b³ð tAI� tÐ «— U¼fJŽ

tONð XL\� ÈtKOÝËtÐ Ábý ÁœU�¬ ÈU¼XOý Ë Ê¬ ÈË— ◊UI� Ë U¼fJŽ 7ý«œ UÐ XL\� s¹« —œ

v?M?O?�“ tÐ t
 vMOýU� ◊UI�  ÂU9 q�Uý t
® Èd²�«dÖu²L  U³ÝU×� X\OV Ë vMO�“  UB²�� X\OV Ë

t?Ð f?J?Ž q?¹b?³?ð ÈU?¼ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ b�«uðv� ¨tIDM� tÐ ◊uÐd� ÈU¼fJŽ Ë U¼rKOL Ë ©Ábý q¹b³ð

p¹ Ë t²ý«cÖ q¹b³ð ÁU~²Ýœ —œ «— —«œgýuÄ fJŽ ÃË“ d¼ t
 o¹dÞ s¹« tÐ bMM
 ŸËdý «— —U
 ̈ tAI�

’Uš ÈU¼ÊU*« UÐ Ë bMýUÐ t²ý«œ «— tIDM� “« ‰b�‰b� q¹b³ð ÁU~²Ýœ sO�“ vF�«Ë XVUŠ t
 t²\łdÐ 

—«d?�d?Ð rOÝdð eO� UÐ «— q¹b³ð ÁU~²Ýœ ◊U³ð—« Ë bM
 œU−¹« b¼œv� ÊUA� È—«œdÐfJŽ ÈtE( —œ «—

Èd²�v�öÄ ÷—«uŽ ÂU9 b�«uðv� œ—«œ rOÝdð eO� UÐ ÁU~²Ýœ t
  ôUBð« Ë U¼g
jš pL
 tÐ Ë b¹U/

q¹b³ð ÁU~²Ýœ UÐ t
  UOKLŽ s¹« q
 ÆbM
 rOÝdð ’Uš o¹dÞ tÐ tAI� ÈË— «— ©vŽUIð—«® Èd²�v²V¬ Ë

 ÂU$«UÐ «— q�U
 v¹UMý¬ —uð«dÄ« s¹« t
 ¨XÝ« tAI� tÐ fJŽ q¹b³ð ÁU~²Ýœ —uð«dÄ« p¹ jÝuð ¨œuýv�

 qJý Æœ—«œ sL s¹«±π‡‡µq¹b³ð ÁU~²Ýœ A8÷—«uŽ ÂU9 ‰Ë« ÈtKŠd� —œ Ë b¼œv� ÊUA� «— vðU×D\� 

◊uÐd� ÈU¼Ê«eO� vM×M� rÝ— ÈtKŠd� ̈ tAI� ÈË— vðU×D\� ÷—«uŽ ÂU9 ÂU9« “« bFÐ Ë œuýv� rOÝdð

 qJý ÆœœdÖv� Xý«œœU¹ býUÐ Â“ô t
 vK×� d¼ —œ vŽUHð—« ◊UI� Ë bÝ—v� tIDM� tÐ≤∞‡‡µÈtAI� p¹ 

Æb¼œv� ÊUA� q¹b³ð ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ «— U¼Ê«eO� vM×M� Ë vðU×D\� ÷—«uŽ “« Ábý rÝ—



±≤¥

 qJý±π‡‡µ q¹b³ð ÁU~²Ýœ ‡‡ A8

 qJý≤∞‡‡µÁbý tONð ÈtAI� p¹ ‡‡ 



±≤µ

π‡‡±‡‡µ∫v�«dÖuð—U$ ‡‡‰UM¹˛—Ë« ÈË— “« dO¦Jð ÊUJ�« ÊuÇ (Original)œułË Èd²�«dÖu²L 

ÛUÇ È«dÐ tAI� Uð œuý vÞ vL«dÖuð—U
 —œ vKŠ«d� b¹UÐ bM²\¼ Èœ«b� eO� U¼tAI� t�uÖs¹« Ë œ—«b�

Ë Ÿu� »U�²�« ¨Ê¬ Èœ«œ—«d� rzöŽ Ë tAI� ÈU¼œU/ vŠ«dÞ ¨“« XÝ«  —U³Ž qŠ«d� Ê¬ ÆœœdÖ ÁœU�¬

¨U¼t²ýu� Ë œ«bŽ« ÈÁ“«b�« Ë Ÿu� œ—u�—œ ÈdOÖrOLBð ¨v×DÝ Ë vDš ¨È«tDI� rzöŽ È«dÐ Á“«b�«

b�«óV Ë tOýUŠ vŠ«dÞ ¨@�— p¹ ÈU¼tAI� È«dÐ sýË— t¹UÝ U¹ Ë v~�— ÈU¼tAI� È«dÐ @�— sOOFð

(Legend)ÈU?¼@?�— t?Ð t?łu?ð U?Ð s?¹«d?ÐUMÐ ÆrOÝdð ÈU¼pOMJð »U�²�« Ë tAI� lD� »U�²�« ¨tAI� 

 V¹«dJÝ« ÈË— “UO�œ—u�(Scoribe)÷—«uŽ ’Uš ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë qLFV«—u²Ýœ o³Þ ’uB�� 

Æœuýv� dO¦Jð Ë ÛUÇ ¨bOVuð ÈÁœU�¬ tAI� ¨vL«dÖuð—U
 qŠ«d� ÂU9« UÐ Ë œœdÖv� rOÝdð

±∞‡‡±‡‡µ∫ÛUÇ ‡‡XNł V¹«dJÝ« ÈU¼XOý ÈË— “« pM¹“ ÈtONð dÐÁËöŽ XL\� s¹« —œ 

p?ÝU� ÈtONð  UOKLŽ ¨X\L« ÛUÇ(Zinc-Mask)Èt?O?K
 eO� Ë rKOLu�¬ Ë bOV«“Ë« ‘Ë—tÐ dO¦Jð Ë 

«— ’u?B?�?� @?�— U?¹ V?
d?� v?<uB�� ÈUł —œ @�— d¼ È«dÐ Æœuýv� ÂU$« vÝUJŽ  UOKLŽ

Æœuýv� dO¦Jð tAI� Ë bM
v� —U
 ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ë b�e¹—v�

vU�“¬œu�

±UL²Š v¼dÖ ◊UI� U¹¬ ‡‡Î Ëœ sOÐ —œU
 —œ b¹UÐ —
Ó

øbýUÐ Ê

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— œuýv� ÂU$« åtONðò ÈtKŠd� —œ t
 v¹U¼—U
 ‡‡

≥ È«—«œ t
 bOM
 rÝ— ÊUMÇ f
b�« p¹ ‡‡≥ —
Ó

 d¼ Ë Ê—
Ó

 È«—«œ Ê∂ÆbýUÐ ‰b� 

 ”UOI� Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼fJŽ±[±∞∞∞∞ Ábý t²Ý«uš ÈtAI� Ë ±[≤∞∞∞vM×M� Ë 

 Ê«eO�≤ÆXÝ« ÁœuÐ vÐdž v�dý “«ËdÄ XNł Ë Èd²�

¥‡‡  ÈÁ—U?L?ý fJŽ dÖ«≥ “« —
Ó

 Ê±≤Ë f?J?Ž e 
d?� Ê¬ ÈË— rOýUÐ t²ý«œ «— 

ÆbO\¹uMÐ Á—ULý «— e
d� sO¹UÄ ÈUð Ë e
d� ÈôUÐ ÈtDI�

µ—œ ©Èd?²�«dÖu²L® v¹«u¼ È—«œdÐtAI� UÐ vMO�“ È—«œdÐtAI� ÈÁbLŽ  ËUHð ‡‡

øX\OÇ

∂«dB²�� «— vMO�“ È—«œdÐtAI� ‡‡ÎÆbO¼œ Õdý 

∑ÆbO¼œ `O{uð —UB²š«tÐ «— ÈbMÐYK¦� ‡‡

∏øXÝ« ◊UI� tÇ tÐ vÞUI� tÇ dO¦Jð —uEM� ¨ U³ÝU×� —œ ‡‡



±≤∂

vKL� XO�UF�

±ÆbOM
 tONð «— dNý U¹ ÊU²ÝdM¼ ÈÁœËb×� v¹«u¼ ÈU¼fJŽ ÃË“ ‡‡

≤ÆbO¹U/ sOOFð Ê¬ ÈË— vÐd� pL
 tÐ ©tDI� p¹ q�«bŠ dH� d¼® tDI� Èœ«bFð ‡‡

j?Ýu?ð —u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Æb?M?ýU?Ð h?�A� ÷—«uŽ œ«b²�« —œ U¹ ÈË— b¹UÐ ◊UI� s¹«

v?¹U?ÝU?M?ý X?�œ t?Ð «— ◊U?I?� Ë Áœd 
 v?M?OÐ t²\łdÐ «— fJŽ ÃË“ v³Oł ÛuJÝuzd²Ý«

ÁœËb×� fáÝ ÆbO¹U/X?�öŽ fJŽ ÈË— d²�v²�UÝ p¹ ŸUFý UÐ «— ◊UI� s¹« vK
 È

ÆbO�eÐ

≥ÈË— «— tDI� oO�œ q×� Ë Áœu/ tFł«d� tDI� d¼ q×� tÐ œuš vÐd� Á«dL¼ tÐ ‡‡

ÆbO¹U/ h�A� sO�“

¥—œ Ë Áœu/ vMOÐt²\łdÐ ÈbFÐ tÝ  —u< tÐ fJŽ ÈË— «— tDI� oO�œ q×� ‡‡

ÆbO�eÐ Ê“uÝ U¼fJŽ “« vJ¹

µË Áœu/ rOÝdð d²�v²�UÝ p¹ dD� tÐ È«Ád¹«œ Ê“uÝ q×� —œ Ë fJŽ XAÄ ‡‡

ÆbO\¹uMÐ Ê¬ ÊË—œ «— tDI� ÈÁ—ULý

∂‡‡ Ë Áœd
 rOÝdð Ábý h�A� Ád¹«œ ÊË—œ «— tDI� v
Ëd
 bFÐ t×H< ÂdL —œ

ÆbOM
 d
– Ê¬ ”—œ¬ Á«dL¼ tÐ «— tDI� ÈÁ—ULý

∑ j?Ýuð ‡‡GPSq?×?� —œ Ë b?O?¹U?/ Áb ¼U?A?� «— t?DI� v³¹dIð  UB²�� v²Ýœ 

ÆbO¼œ ‰UI²�« v
Ëd
 ÂdL —œ tÞuÐd�



±≤∑

lÐUM� XÝdN�

±‡‡ Ê—Ë“ ‡¼ nOVQð v¹«u¼ È—«œdÐ tAI� sL ‰u<«

l�U� ÈbN� ”bMN� s¹Ëbð Ë tLłdð

≤‡‡ PHOTOGRAMMETRY
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≥‡‡ ELEMENT OF PHOTOGRAMMETRY

Poul R.Wolf

¥‡‡ A    PRACTICAL GUIDE TO AERIAL

PHOTOGRAPHY

John A.Ciciarelli

µÊ«dNð Ê«dÖU³¹œ  «—UA²�« ÈbFÐ tÝ d¹ËUBð ÈU¼»U²
 ‡‡


