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 t?K]U�±µt?¹Ë«“ r?O?M ?v?	 ÈË—t?�U?A?� ÊU?L²šUÝ ÈôUÐ tDI� tÐ Ë Áœd? dI²�	 ÊUL²šUÝ ÈUÄ Uð Èd²	

 vŽUHð—«. dÐ«dÐ 
    38, 3 .9 , 3 .5d²	v²�UÝ —UNÇ ËÁU−MÄ Ë d²	 p¹ »U¹t¹Ë«“ ŸUHð—« dÖ« ÆXÝ« Ábý 

B

A C

.

E18/2

 qJý¥‡‡±∞



∂±

 ‰uÞ® ÊUL²šUÝ ŸUHð—« býUÐABÆ©býUÐv	 vI�« sO	“ `DÝ® b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ©

∫vK� —UJ¼«— ‰u?Þ tK¾�	 ÷d� o³Þ rO�«œv	 BH = OM = IX?Ý« ÂuKF	 ÁU~²Ýœ ŸUHð—« 

 v?I?�« ‰u?Þ sOMâL¼OH = BM = D ‰u?Þ Êu?Ç XÝ« Ábý ÈdOÖÁ“«b�« BM = Do?�« `DÝ —œ 

 YK¦	 býUÐv	AOH
.

 œ«b²	« vMF¹ XÝ« t¹Ë«e$«rzU' OH È“«u	 BM dÐ œuLŽ ABÊUL²šUÝ ŸUHð—« 

ÆrOM?v	 ÁœUH²Ý« tK¾�	 s¹« qŠ È«dÐ ©X�«ó�Uð® vðU¦K¦	 tDÐ«— “« XÝ«

tg. .
AH
HO

. AH . HOtg. . AH . Dtg.

 ÂuKF	 d¹œUI	®AH Ë BH ©rO¼œv	 —«d' ‚u� tDÐ«— —œ «— AB . AH . BH . Dtg. . I

AB . Dtg. . Iœuýv	 t−O²� 

∫qŠ ‘Ë— ‰u	d� —œ AB . Dtg. . I  d²	 ÷d� o³Þ   D . 15 Ë 
    . . 38, 3 .9 , 3 .5Ë 

d²	  I . 1/ 54

rOM?v	 È—«cÖUł «— ÂuKF	 d¹œUI	

 d²	      AB . 15tg(38, 3 .9 , 3 ..5 ) . 1/ 54 . 11/ 999 ~12

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð t¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�« UÐ t? «— ŸUHð—« sOOFð ‘Ë— s¹« XÝœtÐ vI�« ‰uÞ Ë rzU'

t? Èœ—«u	 —œ Ë bM¹uÖv	 eO� vðU¦K¦	 vÐU¹“«dð œuýv	 ÁœUH²Ý« Ê¬ qŠ —œ vðU¦K¦	 jÐ«Ë— “« Ë b¹¬v	

ÆœË—v	 —U?tÐ býU³� d¹cÄÊUJ	« ©hšUý Ë ËuO� UÐ rOI²�	® vÝbM¼ vÐU¹“«dð

O

B

H

D

.

M

I

A

 qJý¥‡‡±±



∂≤

 ‰U¦�¥‡‡∑ ‡‡ t?K?]U?� —œ «— X?O?$Ëœu¾ð sOÐ—Ëœ ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ≤∞Èd?²	

 tDI� —œ ÊUL²šUÝMo³Þ Ë Áœd? ÈË—t�UA� ÊUL²šUÝ tDI� s¹dðsO¹UÄ Ë s¹dðôUÐ tÐ Ë rOM?v	 dI²�	 

 ÈU ¼t?¹Ë«“ d¹“ qJý  . 1 Ë   . 2 U?Ð b?�d?Ð«d?Ð V?O?ðdð tÐ Ë Ábý ÈdOÖÁ“«b�« «— 
    . 1 . 47,4 .3 , 3 ..5Ë 

    . 2 . 21,4 .8 , .5 ÊUL²šUÝ ŸUHð—« t³ÝU×	 X�ÐuKD	 ®Æ©X�O� vI�« sO	“ `DÝ

∫v?K� —UJ¼«— ÊU?L?²?šU?Ý ŸU?H?ð—« tK¾�	 qJý o³Þ rO�«œv	 AB X?L�' Ëœ “« AK Ë BK

 Ábý qOJAð(AB = AK +BK) t?¹Ë«e$«rzU' ÈU¼YK¦	 “« Ê«uðv	 «— U¼Ê¬ “« Â«b?d¼ t? OAK
.

Ë 

OBK
.

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ 

 YK¦	 —œOAK
.

 tDÐ«—    r¹—«œ ±

  
tg. 1 .

AK
OK

.
AK
D

. AK . Dtg. 1

 YK¦	 —œ ËOBK
.

 tDÐ«—    r¹—«œ ≤

  
tg. 2 .

BK
OK

.
BK
D

. BK . Dtg. 2

 ÈU¼tDÐ«— ·dÞ Ëœ± Ë ≤rOM?v	 lLł r¼ UÐ «— 

  AK . BK . Dtg. 1 . Dtg. 2

 tDÐ«—≥         AB . D(tg. 1 . tg. 2)

∫t?K¾�� qŠ ‘Ë— v?I?�« t?K?]U� —«bI	 tK¾�	 ÷d� o³Þ D U?Ð XÝ« dÐ«dÐ ≤∞ÈU?¹«Ë“ Ë d²	 

    . 1 . 47,4 .3 , 3 .5 Ë 
    . 2 . 21,4 .8 ,1 .5 ŸUHð—« Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ABÈU¼d²	«—UÄ 

 tDÐ«— —œ «— ÂuKF	≥ÆrO¼œv	 —«d' 

 d²	

    
AB . D(tg. 1 . tg. 2) . 20 tg(47,4 .3 , 3 .5 ) . tg(21,4 .8 , ..5 ). . . 30

. 1

. 2

DO

A

B

K

 qJý¥‡‡±≤



∂≥

∫v?Ý—dÐ Ë Y×ÐË v?I?�« ‰u?Þ Èd?O?ÖÁ“«b�« UÐ t? XÝ« vðU¦K¦	 vÐU¹“«dð Ÿu� p¹ tK¾�	 s¹« 

ÆœœdÖv	 t³ÝU×	 »U¹t¹Ë«“ jÝuð VOý ÈU¼t¹Ë«“

 ‰U?¦�¥‡‡∏‡‡ ©v?I?�«® t?K?]U?�—œ «— »U¹t¹Ë«“ Xš—œ ŸUHð—« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ≥∞Ê¬ Èd?²	

 ÈU¹«Ë“ qJý o³Þ Ë rO¼œv	 —«d'  . 1 Ë   . 2 Ë Áœd? ÈdOÖÁ“«b�« «—  —«bI	 U¼Ê¬
    . 1 . 46,5 .0 ,5 ..1

 Ë
    . 2 . 13, .8 , .3 X?š—œ ŸU?H?ð—« t?³?ÝU?×?	 X?Ý« »uKD	 XÝ« Ábý (AB)v?I?�« s?O?	“ `DÝ® 

Æ©X�O�

∫v??K??� —U?J?¼«— ŸU??H??ð—« —«b??I??	 t??K??¾??�?	 q?J?ý t?Ð t?łu?ð U?Ð AB t??D??Ð«— U??Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð ±

AB . AK . BK d¹œUI	 AK Ë BK t¹Ë«e$«rzU' ÈU¼YK¦	 “« rO�«uðv	 «— OAK
.

 Ë OBK
.

 —u]tÐ 

r¹—Ë¬ XÝœ tÐ d¹“

 tDÐ«—≤ 

  
tg. 1 .

AK
OK

.
AK
D

. AK . Dtg. 1 YK¦	 —œOAK
.

 tDÐ«—≥ 

  
tg. 2 .

BK
OK

.
BK
D

. BK . Dtg. 2 YK¦	 —œ OBK
.

 ÈU¼tDÐ«—≤ Ë ≥ tDÐ«— —œ «— ±rO¼œv	 —«d' 

AB . AK . BK . Dtg. 1 . Dtg. 2 . D(tg. 1 . tg. 2)

 qJý¥‡‡±≥

M

O

B

A

1.

2.
K

D . 30 d²�



∂¥

  
AB . D(tg. 1 . tg. 2)

∫qŠ ‘Ë— d²	  vI�« ‰uÞ tK¾�	 ÷d� tÐ tłuð UÐ   D . 30 ÈU¼t¹Ë«“ Ë 
    . 1 . 46,5 .0 ,5 .1

 Ë
    . 2 . 13, .8 , .3b¹¬v	 XÝœtÐ ŸUHð—« rO¼œ —«d' ‰u	d� —œ «— ‚u� ÂuKF	 d¹œUI	 dÖ« býUÐv	

Ω

    
AB . D(tg. 1 . tg. 2) . 30 tg(46,5 .0 ,5 ..1 ) . tg(13, .8 , .3 ). .

AB . 25 .  d²	    24 / 999 . 25

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð—«d' o�« `DÝ —œ sOÐ—Ëœ t? XÝ« vðU¦K¦	 vÐU¹“«dð Ÿu� p¹ eO� ‚u� tK¾�	 

Æœuýv	 t³ÝU×	 ŸUHð—« vI�« ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« Ë VOý t¹Ë«“ Xz«d' UÐ Ë œ—«b�

 ‰U?¦�¥‡‡π‡‡ Ád?−?M?Ä ŸUHð—« d¹“ qJý oÐUD	 ±[µ—œ s?O?Ð—Ëœ —«d?I?²?Ý« UÐ UNMð býUÐv	 d²	 

 Ë ÊUL²šUÝ “« È«tK]U�'∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ VOðdð tÐ t? vŽUHð—« ÈU¹«Ë“ Xz«d

    . A . 30,5 .8 ,5 ..0

    . B . 7, 3 .5 ,1 ..0

    . E . 18,2 .6 , ..6

    . F . 15,4 .9 , ..9

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÊUL²šUÝ ŸUHð—«

∫vK� —UJ¼«— ÊUL²šUÝ ŸUHð—« tK¾�	 qJý tÐ tłuð UÐ AB∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 vI�« tK]U� Ë®OK ÂuKF	 —«bI	 dÐ«dÐ D©býUÐv	 AB . AK . KB

EF . EK . FK

 d¹œUI	AK Ë BK t¹Ë«e$«rzU' ÈU¼YK¦	 “« AOK
.

 Ë BOK
.

∫b�œdÖv	 t³ÝU×	 d¹“  —u]tÐ 

 tDÐ«—± tg. A .
AK
OK

.
AK
D

. AK . Dtg. A YK¦	 —œ AOK
.

 qJý¥‡‡±¥

E

F

A

B

D

. A
. E

. F

. B
K

O

d²�



∂µ

 tDÐ«—≤ tg. B .
BK
OK

.
BK
D

. BK . Dtg. B YK¦� —œ BOK
 

 ÈU¼tDÐ«— sO@dÞ± Ë ≤rOM/v� lLł r¼UÐ «— AK . BK . Dtg. A . Dtg. B

 œuýv� t−O²9  AB . D(tg. A . tg. B) tDÐ«—                                    ≥

 d¹œUI� sOMÇr¼ ËEK Ë FK t¹Ë«e�«rzU  ÈU¼YK¦� “« «— EOK
 

 Ë FOK
 

Ær¹—Ë¬v� XÝœtÐ 

 tDÐ«—¥ tg. E .
EK
OK

.
EK
D

. EK . Dtg. E YK¦� —œ EOK
 

 tDÐ«—µ tg. F .
FK
OK

.
FK
D

. FK . Dtg. F YK¦� —œ FOK
 

 tDÐ«— Ëœ sO@dÞ¥ Ë µœuýv� t−O²9 rOM/v� r/ r¼ “« «— 

EK . FK . Dtg. E . Dtg. F . D(tg. E . tg. F )

œuýv� t−O²9EF . D(tg. E . tg. F ) tDÐ«—∂

 tDÐ«— Ëœ dÖ« ‰UŠ≥ Ë ∂Xý«œ rO¼«uš rOM/ rO&Ið r¼dÐ «— 

AB
EF

.
D(tg. A . tg. B)
D(tg. E . tg. F )

.
tg. A . tg. B

tg. E . tg. F

s¹«dÐUMÐ
AB . EF tg. A . tg. B

tg. E . tg. F

.

..
.
..

 Ád−MÄ ŸUHð—« Ë U¹«Ë“ ÊœuÐ ÂuKF� UÐEF ÊUL²šUÝ ŸUHð—« (AB)Æb¹¬v� XÝœtÐ 

∫qŠ ‘Ë— ‰u�d@ —œ AB . EF tg. A . tg. B
tg. E . tg. F

.

..
.
..

—«d  «— tK¾&� ÷d@ o³Þ ÂuKF� d¹œUI� 

œuýv� t−O²9 rO¼œv�

   d²�

    
AB . 1/ 5

tg(30,5 .8 ,5 .0 ) . tg(7, 3 .5 ,1 .0 )
tg(18,2 .6 , .6 ) . tg(15,4 .9 , ..9 )

.

.

.
.

.

. . 18 /01

    d²�

  
AB . 18 /01

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ðp¹ ‰uÞ s²ý«œ Ë vŽUHð—« ÈU¼t¹Ë«“ Xz«d  Ë vðU¦K¦� jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— Ê¬ ŸUHð—« Ê«uðv� ÊUL²šUÝ “« d²�«—UÄ



∂∂

¥‡‡µ©sO*UF'«ÈËUF²� YK¦� “« ÁœUH²Ý«® t¹Ë«e'«rzU*YK¦� œdÐ—U� ‡‡

Y?K?¦?	 Ëœ t?Ð «— Ê¬ ¨r?O?M ? rÝ— «— sO'U�$« ÈËU�²	 YK¦	 ÁbŽU' dÐ œ—«Ë ŸUHð—« dÖ« rO�«œv	

Ær¹«Áœd? rO�Ið t¹Ë«e$«rzU'

∫Xý«œ rO¼«uš qJý o³Þ fÄ

sin .
2

.

b
2
a

.
b

2a

  
1)  . . 2sin . 1 ( b

2a
)

2)  a .
b

2sin .
2

3)  b . 2a sin .
2

∫t²J� Èt¹Ë«“ Ëœ ÊuÇ 

  

.
2

 Ë %∫rO¹u~Ð rO�«uðv	 s¹«dÐUMÐ ¨b�d~¹bJ¹ rL²	 

sin .
2

. cos%

 Èt¹Ë«“ UÐ «— ôUÐ ÈU¼‰u	d� rO�«uðv	 ‰UŠ% ÆrO¹UL� t³ÝU×	®©ułdM¼ ÈÁbNŽ tÐ

¥‡‡∂YK¦� d¼ —œ vK� jÐ«Ë— ‡‡

‰u?	d?� Ëœ h?QA	dOž YK¦	 qŠ È«dÐ¨U ¼”u?M?O?�? ÈtDÐ«— ©n$« ∫XÝ« œułu	 —uNA	 

ÆU¼”uMOÝ ÈtDÐ«— ©»

∫tOC*d~¹œ lK{ Ëœ ÈU¼Á“«b�« ÈU¼lÐd	 ŸuL−	 UÐ XÝ« ÈËU�	 YK¦	 lK{ d¼ ÈÁ“«b�« lÐd	 

∫lK{ Ëœ sOL¼ sOÐ Èt¹Ë«“ ”uMO�? —œ lK{ Ëœ s¹« »d{q]UŠ dÐ«dÐ Ëœ ÈUNM	

  a
2 . b2 . c2 . 2bc cosA

  b
2 . a2 . c2 . 2ac cosB

  c
2 . a2 . b2 . 2ab cosC

 qJý¥‡‡±µ

 qJý¥‡‡±∂

%

.
2 a

b

a

b

a

c

B
C

A



∂∑

∫d�cð t?s¹« V�ŠdÐ CÆbM?v	 dOOGð Ê¬ X	öŽ býUÐ tłdHM	 U¹ ÁœUŠ Èt¹Ë«“ 

∫tOC*Ëœ ÈËU?�?	 l?K{ ÊUL¼ tÐ qÐUI	 Èt¹Ë«“ ”uMOÝ dÐ lK{ d¼ ‰uÞ X³�� YK¦	 d¼ —œ 

∫XÝ« vDO×	 ÈÁd¹«œ ŸUFý dÐ«dÐ

 ©U¼”uMOÝ ÈtDÐ«—®

a
sin A

.
b

sin B
.

c
sin C

bO½«œv� U¹¬

r K?Ž Ê¬ v?K?0« Ÿu{u� XIOIŠ —œ t� WON'« rKŽ bO'UI� »U²� v�ËdOÐ ÊU×¹—uÐ«

d¹d×ð tÐ XÝ«  U¦K¦� Á—UÐ—œ Âu−� rKŽ “« qI²�� »U²� sO²�B� Ë XÝ« ÈËd�  U¦K¦�

XÝ«  QO¼ rKŽ bOK� ÈËd�  U¦K¦� t� È—uÞtÐ Áœ—Ë¬ —œ

U¼”uMOÝ tDÐ«—  

a
sin A

.
b

sin B
.

c
sin C

 YK¦� qŠ rN� ÈU¼‰u�d� “« vJ¹

Èt'UI� “« r²A¼ qB� —œ «— Ê¬ v�ËdOÐ t� býUÐv�

uÝÒÆXÝ« Áœd�  U³Ł« ÈœuF�� Êu�U� »U²� Â

¥‡‡∑YK¦� qŠ pOÝö�  ôUŠ ‡‡

“« U¼d²	«—UÄ ÈtOIÐ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 lK{ p¹ Ë t¹Ë«“ Ëœ YK¦	 p¹ “« ©n$«

∫rOM?v	 ÁœUH²Ý« jÐ«Ë— s¹«

A
.

. 180. (B
.

. C
.

)

a,b,cÂuKF	 

b . asinB
sin A

        c . asinC
sin A

A,b,c‰uN−	 

lK{ Ë U¹«Ë“ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 lK{ Ëœ “« vJ¹ tÐ qÐUI	 Èt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ©»

∫rOM?v	 ÁœUH²Ý« jÐ«Ë— s¹« “« YK¦	 d~¹œ

 qJý¥‡‡±∑

? ? ?

A

B

C

b
c

a

B

A

Ca

bc



∂∏

sinB . bsin A
a

  C . 180. (A . B)

c . asinC
sin A

YK¦	 d~¹œ lK{ Ë U¹«Ë“ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 v¦K¦	 “« sOÐ Èt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ©Ã

∫rOM?v	 ÁœUH²Ý« U¼”uMO�? ÈtDÐ«— “«

a2 . b2 . c2 . 2bccosA

  
cosB . a2 . c2 . b2

2ac

C
.

. 180. (A
.

. B
.

)

U?¼”uMO�? ÈtDÐ«— “« YK¦	 ÈU¹«Ë“ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 v¦K¦	 “« lK{ tÝ ©œ

∫rOM?v	 ÁœUH²Ý«

  
cosB . a2 . c2 . b2

2ac
    cosA . b2 . c2 . a2

2bc
   C

.
. 180. (A

.
. B

.
)

 ‰U?¦�¥‡‡±∞‡?‡ Èt?¹Ë«“ Èd?OÖÁ“«b�« BAC
.

. . ◊U?I� t? B Ë Cb?¹œ l?�U?	 œułË XKŽ tÐ 

 qJý® œ—«b� ÊUJ	« rOI²�	 —uÞtÐ ©ÁbJ¼œ®¥‡‡≤±Æ©

 qJý¥‡‡±∏

?

?

?

A

B

C

b

c

a

 qJý¥‡‡≤∞

?

?

A

B C

bc

a

 qJý¥‡‡±π

?

?

?

A

B

C

b

c

a?



∂π

∫qŠ ◊UI� D Ë E ÈU¹«Ë“ Ë rOM?v	 sOOFð q×	 “« Ã—Uš «— D
.

 ̈  E
.

 Ë A
.

Áœd? ÈdOÖÁ“«b�« «— 

 Ÿö{«AE ¨ EB ¨ AD Ë DCÆrOM?v	 ÈdOÖÁ“«b�« eO� «— 

 Âu?K?F?	 YK¦	 qŠ “«ADC Èt¹Ë«“ & Y?K?¦	 qŠ “« Ë BEA
.

 Èt?¹Ë«“ %s?²?ý«œ UÐ fáÝ ¨

 Èt¹Ë«“A Èt¹Ë«“ .
.

∫b¹¬v	 XÝœtÐ 

.
.

. A
.

. %
.

. &
.

bO½«œv� U¹¬

v�“—«uš vÝu� sÐbL×� t*«b³ŽuÐ«Ê«bO�«dGł Ë Œ—u� Ë r−M� Ë Ê«bO{U¹— 

Ëœ ÈtLO� v�«d¹«ÒËœ ÈÁbÝ ÂÒuÝ ÈÁbÝ ‰Ë« ÈtLO� Ë ÂÒÊ«bMLA�«œ s¹dðXÝœdÐ“ “« vJ¹ Â

ÆœuÐ œuš dBŽ r'UŽ s¹dð¯—eÐ Ë ÊULK��

U?0u?B?B?� Ë  U?O?{U¹— —œ ÈËÎV?²?J?� r?O 'U?F?ð Ë Âö?Ý« “« g?O?Ä Ê«d?¹« Âu?−� 

«— U¼Ê¬ Ë Xý«œ XÝœ œuÐ ÁbA� u×� U¼ÁdÞUš “« “uM¼ ÈË ÊU�“ —œ t� —uÄUýÈbMł

t?Ð «— ©Z¹“® Âu−� Ë d³ł Ë »U�Š ÈU¼»U²� sO²�B� Ë XBO�¬ —œ ÈbM¼  UO{U¹— UÐ

tÇË v�öÝ« ÈU¼—uA� —œ tÇ  UO{U¹— X�dAOÄ Ë j�Ð —œ Ë« —UŁ¬ Ë Xýu� vÐdŽ ÊUÐ“

«bFÐÎÆXý«œ Ê«Ë«d� dOŁQð v¹UÄË—« ÈU¼—uA� —œ 

ÆX?Ý« Áb?ý t?²ýu� Á—UÐs¹« —œ t� XÝ« vÐU²� s¹dðvL¹b� Ë« tKÐUI� Ë d³ł »U²�

 U?F 'U?D?� ÈU?M?³?� Èœö?O� r¼œe�Uý ÈÁbÝ Uð ÊUOzUÄË—« cšQ� Ë lłd� U¼Êd� »U²� s¹«

 qJý¥‡‡≤±

.

%

&

E

A

B

D
C



∑∞

ÆœuÐ t²ý— s¹« —œ ÊU�¬ vLKŽ

s?� t?Ð l?ł«— v?�öÝ« Á—Ëœ —œ t� XÝ« vÐU²� sO²�B� v�“—«uš »U�Š »U²�

ÆXÝ« Áb¹œdÖ nO'Qð ÈbM¼ »U�Š

 ‰UÝ œËbŠ —œ v�“—«uš±∏∞Ábý b'u²� Â“—«uš —œ a¹—Uð Ê¬ “« gOÄ U¹ ‚ ‡‡ ‡¼ 

 ‰U?Ý “« b?F?Ð Ë t?²?�— œ«bGÐ vLKŽ ÈÁ“uŠ tÐ Èd−¼ ÂËœ ÈÁbÝ dš¬ Èt¼œ —œ Ë≤≥≤
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