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ÆbM!

±≥«— Ê¬ Ë b?M?! tONð —ËUMý p¹ È«dÐ «— X�¹“jO×� UÐ È—UÖ“UÝ ÈULM¼«— ‡‡

Æœ—Ë¬—œ «dł«tÐ

±¥U ¼—ËU?M?ý “« t ! ¨X?�?¹“ j?O?×?� ÈU¼vÖœu�¬ Êu�«dOÄ oOI×ð Ë vÝ—dÐ tÐ ‡‡

Æb¼œ tz«—« vKLŽ —uÞ tÐ «— Ê¬ “« ÈdOÖuKł —UJ¼«— Ë t²š«œdÄ ¨œuýv� výU�

±µË U ¼ÁU?Ö—U ! j?Ýuð Áb�¬ œułËtÐ ÈU¼vÖœu�¬ Êu�«dOÄ oOI×ð Ë vÝ—dÐ tÐ ‡‡

Æb¼œ tz«—« vKLŽ —uÞtÐ «— Ê¬ “« ÈdOÖuKł —UJ¼«— Ë t²š«œdÄ v²A! dOLFð ÈU¼t�Uš—U!



±±µ

µX
¹“ jO×� vÖœu�¬ Ë v¹U¹—œ l¹UM� ‡‡

¨U¼—ËUMý dOLFð ¨È“UÝv²A! U¹ v²A! bO�uð Ë XšUÝ l¹UM2 q�Uý ÁbLŽ —uÞtÐ v¹U¹—œ l¹UM2

§e?ł r?¼ «—  ö?O?ý b?M?�U?� v?¹U ¼X?O?�U?F� U−M¹« —œ Æœuýv� v�«—v²A! XFM2 Ë v²A! Êœd! ‚«—Ë«

X?F?M?2 b?2p?¹ œËb?Š ¯—eÐ v²A! p¹ XšUÝ —œ t! œuýv� t²HÖ Ær¹«Áœ—Ë¬ v�«—v²A! XFM2

X?F?M?2 v?D?O?×?� X�¹“ q¹U�� tÐ jI� ¨VKD� Êbý ÁUðu! È«dÐ qB� s¹« —œ U� ÆbMM!v� È—UJL¼

Ær¹“«œdÄv� v²A! ‚«—Ë« Ë v²A! dOLFð ¨È“UÝv²A! ¨v�«— v²A!

±‡‡µX
¹“ jO×� vÖœu�¬ Ë v&«—v²A) ‡‡

Á—Uý« XÝ« v¹U¹—œ nK²a� ÈU¼XO�UF� “« výU� t! v¹U¼vÖœu�¬ “« všdÐ tÐ q³K ÈU¼qB� —œ

Ær¹“«œdÄv� XÝ« d�U�� Ë —UÐ qLŠ “« výU� t! v¹U¼vÖœu�¬ tÐ gaÐ s¹« —œ Ær¹œd!

tÐ tIDM� p¹ “« XÝ« sJL� vÖœu�¬ Ÿ«u�« d�U�� Ë —UÐ Á«dL¼ tÐ t! b¼œv� ÊUA� d�« ÈtIÐUÝ

ÈdOÖgOÄ —œ ÈœËbŠ Uð U¼—uA! v²ý«bNÐ Ë v!dLÖ  «—dI� È«dł« t²³�« Æœuý qI²M� d~¹œ È«tIDM�

ÆbÐU¹ g¹«e�« r¼ “UÐ tMO�“ s¹« —œ U¼X³K«d� XÝ« Â“ô v�Ë XÝ« ÁœuÐ dŁR� tK¾�� s¹« “«

ö¦�Î ö?C?F?� “« v?J¹ ÊUNł d~¹œ ÈtIDM� tÐ tIDM� p¹ “« dC�  «dAŠ Ë pÝuÝ ‰UI²�« 

“« q³K Uð t! œuýv� Áb¹œ v¹UJ¹d�« pÝuÝ ÂU� tÐ pÝuÝ vŽu� Ê«d¹« —œ ÆXÝ« v�«—v²A! v~AOL¼

pÝuÝ s¹« t! b�—«œ ÁbOIŽ U¼vKOš qO�œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« t²ý«b� œułË U� —uA! —œ ÂËœ v�UNł @Mł

XE�U×� È“—ËUA! Ë v¹«cžœ«u� œułË XKŽ tÐ t�UHÝQ²� ¨XÝ« Ábý qI²M� Ê«d¹« tÐ U¼v²A! o¹dÞ “«

U³¹dIð ‘u� t²³�« Æœ—«œ œułË U¼v²A! —œ eO� ‘u� ©ÂbMÖ —U³�« bM�U�® U¼v²A! ÈU¼—U³�« —œ ÁbA�Î—œ 

q?I?²?M?� d?~?¹œ ÈtIDM� tÐ È«tIDM� “« nK²a� ‚dÞ tÐ XÝ« sJL� Ë œuýv� Áb¼UA� U¼v²A! Ÿ«u�«

Æb?�u?ý U?¼È—U?L?O?Ð Ë U ¼vÖœu�¬ všdÐ X¹«dÝ YŽUÐ XÝ« sJL� œuš ¨eO� ÊU�«uK� Ë Ê«d�U�� Æœuý

ôuLF� qO�œ sOL¼tÐÎÆœ—«œ œułË U¼vÖœu�¬ X¹«dÝ ÊUJ�« Á—«uL¼ tL¼ s¹« UÐ ÆbMM!v� tMO�!«Ë «— ÊU�¬ 

q?L?Š v?�u?�U?Kd?O?ž Ë ‚U?ÇU?K d?�U?�?� Ë —UÐ t! v¹U¼—ËUMý jÝuð U¼È—ULOÐ Ë U¼vÖœu�¬ ‰UI²�« ¨Áó¹ËtÐ

ÆXÝ« dðb¹bý Vð«d� tÐ bMM!v�

Ê«u?ðv?� «— ©v?�«—v²A! ÈU¼‘Ë— Ÿ«u�«® v�«—v²A! Ë U¼—ËUMý XO�UF� “« výU� ÈU¼vÖœu�¬

ªœd! ÈbMÐtI³Þ d¹“ ÕdýtÐ

±U?�uLŽ t! Ê¬ ÈU¼—uðu� d¹UÝ Ë v²A! Èt!d×� ÈËdO� —U! “« výU� ÈÁbM¹ô¬ ÈU¼“UÖ ‡‡Î“« 

ªœuýv� Ã—Uš U¼g!œËœ



±±∂

≤ª—UaÐ ÈU¼@¹œ v¹«œ“ÁœËœ  UOKLŽ “« výU� ÈU¼—U³ž Ë  «—– ‡‡

≥ªU¼g!XH� —œ v²H� œ«u� Èt�uL×� “« q2UŠ ÈU¼sÐd!Ë—bO¼ ‡‡

¥d?~?¹œ v?¹U?¹—œ Èt?I?DM� tÐ v¹U¹—œ ÈtIDM� p¹ “« ©v²�¹“® p¹˛u�uOÐ ÈU¼vÖœu�¬ ‰UI²�« ‡‡

«dÐ“ ÈU¼·b2 Ê«uðv� œ—u� s¹« —œ ÆU¼g!XH� Ê“«uð »¬ jÝuð
±

»¬ ÈU¼tJ³ý —œ t! œ—Ë¬ ‰U¦� «— 

s?¹« Êœd?! œu?ÐU� ªb�uýv� »¬ q�U! œË—Ë l�U� Ë Áœd! bý— vKŠUÝ l¹UM2 Ë U¼v²A! ÈÁbMM!pMš

UÄË—« “« U¼·b2 s¹« Æœuýv� vÐ¬ ÈU¼jO×� dðgOÐ tÇd¼ vÖœu�¬ Vłu� v¹UOLOý œ«u� UÐ U¼·b2

ªb�«Ábý qI²M� UJ¹d�« tÐ

µd?³� ‡‡Òœ—u?� U?¼—ËU?M?ý v?�U?A?�g?ð¬  «e?ON−ð —œ Ë ‰Uâa¹ Ë t¹uNð ÈU¼r²�OÝ —œ t! v¹U¼œ

ªœ—«œ —«dK ÁœUH²Ý«

∂š ÈÁœu�¬ »¬ ‡‡
Ó

ªv²A! ÈU¼s

∑ªpO�Ë—bO¼ ÈU¼sžË— ‡‡

∏ªÁešb{ œ«u� Ë vÖœ—uš qÐUI� —œ ÂËUI� ÈU¼@�— ‡‡

πªv²A! ÈU¼ÁU~²Ýœ »¬ ÈÁbMM!pMš ÈU¼tJ³ý —œ U¼Èd²!UÐ bý— ‡‡

±∞ªÁbM¼œ uýË X�ý Ë ÁbMM!„UÄ œ«u� ‡‡

±±s?¹« t?Ð —U?N?Ç q?B?� —œ® U?¼—u?��«bM! Ë U¼d�dH��«dð —œ œułu� ÈÁdK!vKÄ ÈU¼qOM�vÐ ‡‡

ª©bý Á—Uý« ÁbM¹ô¬

±≤Æs!U�« ÈuýËX�ý Ë ÁUÖe¹dÐ¬ ¨ÂULŠ ÈU¼»U�Ä ‡‡

≤‡‡µvÖœu�¬ Ë v²A) ‚«—Ë« Ë dOLFð ¨È“UÝv²A) l¹UM� ‡‡

v?Öœu?�¬ U?Ð d?~?¹œ l?¹U?M?2 “« È—U?O?�?Ð t?Ð X?³?�?� ©È“U?Ýv?²A!® v²A! bO�uð Ë XšUÝ bM¹¬d�

V?¹d?a?ð —U?Ł¬ U ¼È“U?Ýv?²?A! Êu�«dOÄ vŠ«u� —œ t! È—uÞtÐ býUÐv� Ë—tÐË— Èdðr! vDO×� X�¹“

Ÿ«u?�« UÐ Á«dL¼ v²A! dOLFð Ë X�O� t�uÖs¹« v²A! dOLFð gaÐ —œ v�Ë ÆœuývL� Áb¹œ X�¹“jO×�

ÂU?−?�« e?O?� v?ð«d?O?L?F?ð ÈU ¼—U ! t ! U ¼È“U?Ýv²A! “« všdÐ —œ t! XÝË— sOL¼ “« ÆbýUÐv� vÖœu�¬

Æœ—«œ œułË r¼ X�¹“jO×� V¹dað —UŁ¬ œuýv�

Ë U¼ÁUÖdOLFð “« dðœU¹“  bý tÐ vDO×� X�¹“ vÖœu�¬ v²A! ‚«—Ë« bM¹¬d� —œ ¨r¹ËdÐ dðuKł dÖ«

U ¼Ê¬ —œ t ! X?Ý« v?F?�«u?ł —œ v?²A! ‚«—Ë« XO�UF� e!dLð t! s¹« dð—UÐnÝQð ÆXÝ« „UM²AŠË v²Š

Š U¹ Ë œuývL� t²�dÖ Èbł vDO×� X�¹“  «—dI� Ë U¼œ—«b�U²Ý«bÒÆXÝ« ÁbA� t²�dÖ Èbł ÊuM!Uð qK«

±‡‡ Zebra Mussels



±±∑

ÆœuL� `¹dAð Ë n¹dFð d¹“ Õdý tÐ Ê«uðv� «— v²A! XFM2 —œ ‰UF� ÈU¼t�Uš—U!—œ vÖœu�¬

±‡‡≤‡‡µÈ“UÝv²A) ÈU¼t&Uš—U) —œ vÖœu�¬ ‡‡
±

∫vMF� tÐ® v²A! bO�uð Ë XšUÝ XO�UF� 

“U?Ýv?²?A?! U?¹ È“U?Ýv?²A! Ê«uMŽ X×ð v¹U¼t�Uš—U! —œ ©È“UÝu�
≤

s?¹« v¼U?Ö t²³�« Æœuýv� ÂU−�« 

XÝ« Â“ô U−M¹« —œ Æœuýv�  ÂU−�« eO� œ“«œdÄv� dOLFð tÐ dðgOÐ t! È«t�Uš—U! —œ ©È“UÝu�® XO�UF�

XšUÝ bM¹¬d� —œ ÆœœdÖ haA� œuýv� ÂU−�« v²A! XFM2 —œ t! v¹U¼—U! d¹UÝ UÐ È“UÝu�  ËUHð

U³�Už Ë XÝ« r! —UO�Ð vDO×� X�¹“ vÖœu�¬ œuýv� ÂU−�« t! v¹U¼—U! Ÿu� XNł tÐ ©È“UÝu�®Î‰d²M! 

M?� Æœuýv� «dł« XOI�u� UÐ U¼vÖœu�¬ÒU?ð X?Ý« Ábý Vłu� vÝbMN� X¹d¹b� UÐ Á«dL¼ t²�dAOÄ È—ËU

Æœuý ÂU−�« b¹«“ œ«u� qK«bŠ bO�uð UÐ v²A! È“UÝu� XO�UF�

d?¹U?Ý “« È«b?ł v?K?×� —œ È“UÝu� XO�UF� t! XÝ« t�d2 tÐ vDO×�X�¹“ œUB²K« ÿU×� “«

‚d� U¼XO�UF� d¹UÝ UÐ È“UÝu� —œ U¼ÁbM¹ô¬ bO�uð lÐUM� UÐ œ—ušdÐ ÈU¼‘Ë— ÊuÇ œuý ÂU−�« U¼XO�UF�

U�d2 t! b�—«œ œułË v¹U¼t�Uš—U! ÊUNł nK²a� ◊UI� —œ V³Ý sOL¼ tÐ Æb�—«œÎË bM²�¼ “UÝv²A! 

ÆbM¼œv� ÂU−�« «— È“UÝu� XO�UF�

t²šUÝ dðpÇu! ÈU¼t�Uš—U! Ë U¼ÁUÖ—U! —œ v²A!  UFDK “« È—UO�Ð ¨s¹u� È“UÝv²A! —œ

s¹« qI� Ë qLŠ t²³�« Æb�œdÖv� qI²M� È“UÝv²A! Èt�Uš—U! tÐ ̨ U²�u� U¹ VB� È«dÐ fáÝ Ë b�uýv�

È«—«œ r¹b¹œ vK³K ÈU¼qB� —œ t! È—uÞtÐ UN�¬ XO�UF� t! œ—«œ ÁbMM!qLŠ j¹UÝË tÐ “UO�  «eON−ð

da� —UŁ¬ÒÆXÝ« X�¹“ jO×� »

X�¹“ jO×� XÝËœ t! œ—«œ —«b¹dš v�uB×� ÊUNł `DÝ —œ ÊuM!«
≥

bO�uð  UOKLŽ Ë býUÐ 

 tÐ t! œuý ÂU−�« v¹U¼t�Uš—U! —œ eO�t&Uš—U) ‡‡ u)«vJ¹˛u�u!« U¹ v²�¹“ q¹U�� Ê¬ —œ t! È«t�Uš—U!® 

o?ÐUD� t! b�«Áœd! l{Ë vMO�«uK Ë  «—dI� UN²�Ëœ ¨UÄË—« —œ  ÊuM!« Æb�«Ábý —uNA� ©œuýv� ÿU×�

s¹« ÆbM²�¼ Ê¬ dLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ ‰uB×� s²a¹— —Ëœ tÐ nþu� ÁbMM!·dB� r¼ Ë ÁbMM! bO�uð r¼ U¼Ê¬

vÐU¹“UÐ U¹ Ê¬ “« œb−� ÈÁœUH²Ý« vMF� tÐ tJKÐ ̈ X�O� X�¹“ jO×� —œ Êœd! U¼— vMF� tÐ ås²a¹— —Ëœò

ÆXÝ« Ê¬ X�U¹“UÐ Ë

ö?¦�Î ‰U?Ý “« q?³?K Uð ¨ÊUL�¬ —œ ±ππ¥ «e?O?N?−?ð s?ð —«e?¼ b?2X?A¼ œËbŠ t�ôUÝ ¨ÈœöO� 

 ‰UÝ “« U�« Æbýv� s�œ tMN! ÈdðuOá�U!±ππ¥ÈU¼dðuOá�U! ©sO�«uK o³Þ® b�bý —u³−� ÊUÖbMM!bO�uð 

Æb?�d?¹c?á?Ð e?O?� «— Ê¬ v?ÐU¹“UÐ XO�u¾�� Ë b�dO~Ð fÄ ¨U¼Ê¬ ÈÁbý vMOÐgOÄ dLŽ vÞ “« fÄ ¨«— tMN!

Ë—œu?š X?F?M?2 œdO~Ð ÁbNŽtÐ «— gðôuB×� vÐU¹“UÐ Uð XÝ« —UA� X×ð UÄË—« —œ t! ÈbFÐ XFM2

ÆXÝ«

±‡‡ Shipbuilding ≤‡‡ Shipbuilder ≥‡‡ Environmentally Friendly



±±∏

p?¹ ˛U?²?�u?� ‡‡Èœ U¹ ‰UBH�« ÕdÞ XÝ« X�¹“ jO×� XÝËœ t! v�uB×� vŠ«dÞ bM¹¬d� —œ

 U?F?D?K ‰U?B?H?�«  U?O?KLŽ t! œuý vŠ«dÞ È—uÞ ‰uB×� XšUÝ t! vMF� s¹« tÐ ¨XÝ« rN� ·b¼

sO�Ëœ ÆbM!v� ÈœU¹“ pL! ‰uB×� vÐU¹“UÐ XOKÐUK tÐ ·b¼ s¹« ÆœdOÖ ÂU−�« ÊUÝ¬ Ë l¹dÝ Ê¬ nK²a�

ö?¦� ÆXÝ« vÐU¹“UÐ qÐUK œ«u� »Ua²�« ·b¼Î“« U?ð b¹¬v� qLŽ tÐ ÈœU¹“ XKœ U¼pO²ÝöÄ »Ua²�« —œ 

U?M?L{ ¨býUÐ vÐU¹“UÐ qÐUK t! œuý ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄÎ‰u?B×� p¹ —œ pO²ÝöÄ Ÿ«u�« ÈÁœUH²Ý« “« 

Áœ—«c?Ö e?O?� U ¼v?²A! “UO� œ—u�  «eON−ð sO�Qð —œ «— œuš dOŁQð U¼X�dAOÄ s¹« Æœuýv� È—«œœuš

 U?E?Šö?� Ë  «—d?I?� ©X?Ý« È“U?Ýu?� —u?E?M�® U¼È“UÝv²A! d¦!« —œ t�U²a³ýuš «c� Ë XÝ«

X�¹“Æœuýv� «dł« vDO×� 

«bFÐ t! œ—«œ œułË Ê¬ ‰d²M! ÈU¼‘Ë— v�Ë œuýv� vÖœu�¬ “ËdÐ tÐ d−M� t�bÐ ÈeO�¬@�— t²³�«Î

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð

ö?¦?� Æœu?ý ÂU?−?�« U?¼X?O?�UF� d¹UÝ È“UÝv²A! q×� —œ dÖ«Îq?¹b?³ð bM¹¬d� 
±

v?²?A! X¹—u�Q� 

ªd?O?L?Fð U¹ È“UÝ“UÐ XO�UF� U¹ ©tÝU� Ë sý qLŠ v²A! tÐ vA!XH� q¹b³ð q¦�® d~¹œ —ËUMý vŽu�tÐ

tÝU� UÐ Áeš Ë tMN! ÈU¼@�— ÊœËœ“ bM�U� v¹U¼—U! Ë œuýv� œU¹“  bý tÐ b¹«“ œ«u�
≤

¨È—UJýdÐ ̈ v¹UÝ

š Êœd ! eOLð ¨È—UJýułÓv?¹U?O?L?O?ý œ«u� Ë sžË— ¨v²H� œ«u� s²a¹— ÊËdOÐ Ë ‘e¹— ¨Ê“Ua� Ë U¼s

Æœ“UÝv� tł«u� vDO×� X�¹“ vÖœu�¬ UÐ «— jO×�

≤‡‡≤‡‡µv²A) dOLFð ÈU¼t&Uš—U) —œ vÖœu�¬ ‡‡
≥

ôu?LF� U¼t�Uš—U! qO³K s¹«Îœ—UOáOý 
¥

œ—UO!«œ U¹ Ë 
µ

v?K2« X¹—u�Q� Ë ·b¼ Ë b�uýv� ÁbO�U� 

—œ r ¼ È“U?Ýu?� X?O�UF� XÝ« sJL� v¼UÖ U¼XOFKu� Ë j¹«dý dÐUMÐ tÇdÖ« ¨XÝ« v²A! dOLFð U¼Ê¬

Æœuý ÂU−�« U¼Ê¬

ådOLFð Ë È—«bN~�ò Ÿu{u� tÐ XÝ« Â“ô Ułs¹« —œ
∂

 UŽu{u� “« Ÿu{u� s¹« Æœuý È«Á—Uý« 

È—«bN~� XO�UF� Ëœ sOÐ “d� Ê«uðv� Èœ—«u� —œ ÆXÝ« v�«—v²A! Ë v²A! XFM2 —œ vL¹bK —UO�Ð

ö¦� Æb�—«œ ÈœU¹“ „d²A� qB� Ë ◊UI� r¼UÐ Ëœ s¹« Èœ—«u� —œ Ë œuL� haA� «— dOLFð ËÎi¹uFð 

p?¹ ÈU?¼ÛU?ÄuÝ rOEMð Ë —bMKOÝdÝ ‘uÄ—œ Êœd! “UÐ U¹ ªXÝ« È—«bN~� XO�UF� p¹ —uðu� sžË—

U?� Ë b?M ! ⁄«œ v?KU?H?ð« —uÞtÐ —uðu� dÖ« U�« ÆXÝ« È—«bN~� XO�UF� p¹ v�u²�OÄ “uÝÊË—œ —uðu�

Èt?�U?�d?Ð —œ ¨r ¼ l?K«u?� v?šd?Ð ÆX?Ý« ©d?O?LFð® vð«dOLFð —U! p¹ s¹« rOM! i¹uFð «— —uðu� ÛUÄuÝ

U³�Už ÆrOM! i¹uFð «— ÛUÄuÝ b¹UÐ t! rOÝ—v� t−O²� s¹« tÐ ÛUÄuÝ rOEMð ÂU~M¼ tÐ È«tÐu�ÎtŽuL−� s¹« 

±‡‡ Conversion ≤‡‡ Sandblasting ≥‡‡ Repair Rard

¥‡‡ Shipyard µ‡‡ Dockyard ∂‡‡ Maintenance and Repair



±±π

«— ©ÛU?Äu?Ý i?¹u?Fð Ë ÛUÄuÝ —œ VOŽ s²�U¹ ¨ÛUÄuÝ rOEMð ¨—bMKOÝdÝ ‘uÄ—œ s²ý«œdÐ® U¼XO�UF�

Ê¬ d~� bM²�O� vBaA� “d� È«—«œ XO�UF� Ëœ s¹« lK«u� vKOš ‰UŠ d¼tÐ ÆbM¹uÖv� dOLFð Ë È—«bN~�

Æb�uý n¹dFð Õu{Ë tÐ Â«b!d¼ t!

ôuLF� v²A! l¹UM2 —œÎsO~MÝ ÈU¼—U! Ë tÐd−ðr! ÊUM!—U! jÝuð dðÊUÝ¬ Ë dðp³Ý ÈU¼—U! 

tÇ Ë È—«bN~� tÇ® U¼ôU! všdÐ XÝ« sJL� ‰UŠ Æœuýv� ÂU−�« tÐd−ð UÐ ÊUM!—U! jÝuð qJA� Ë

Æb�uý ÂU−�« vð«dOLFð Èt�Uš—U! ÊUM!—U! jÝuð vCFÐ Ë v²A! ÊUM!—U! jÝuð ©dOLFð

vDO×�X�¹“ XþUHŠ ÈU¼XO�R�� œuýv� ÂU−�« v²A! ÊË—œ Ë týdŽ ÈË— —œ t! v¹U¼—U! È«dÐ

©v?²?A?! ÊËd?O?Ð® œu?ýv?� ÂU?−?�« t?�Uš—U! ÈtÞu×� —œ t! v¹U¼—U! È«dÐ Ë v²A! ÊUM!—U! ÈÁbNŽ tÐ

ôu?L?F?� t?²?³?�« ¨XÝ« vð«dOLFð Èt�Uš—U! ÊUM!—U! ÈÁbNŽ tÐ U¼XO�R��ÎË  «—d?I?� dÐ«dÐ U¼XO�R�� 

Æb�uýv� haA� U¼œ«œ—«dK

Á“Ëd�« U�« ̈ bývL� vNłuð vð«dOLFð ÈU¼t�Uš—U! X�¹“ jO×� XþUHŠ tÐ ̈ t²ýcÖ —œ t�UHÝQ²�

ö?³?K ÆX?Ý« Áb?ý U¼Ê¬ q�Uý v²aÝ  «—dI� ¨UO�œ ◊UI� všdÐ —œÎÈU?¼Áb?M?M!bO�uð “« U¼t�Uš—U! s¹« 

 q?J?ý —œ Æb?M?²?ý«œ  U?F?¹U{ s�œ —œ ÈœU¹“ rNÝ Ë b�œuÐ b¹«“ œ«u� ÈÁbLŽ±‡‡µÁu! p?¹ d¹uBð 

◊UI� všdÐ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� XÝ« Áb�¬ œułËtÐ b�Uł b¹«“ œ«u� Êbý t²ýU³�« “«  t! vŽuMB�

Æb�uýv� t²ýU³�« sO�“ `DÝ ÈË— —UÇU�tÐ b�Uł b¹«“ œ«u� XÝôUÐ vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ `DÝ t!

 qJý±‡‡µb�Uł b¹«“ œ«u� “« v¼u) ‡‡

—œ r?¼ b?�«u?ðv?� v?Öœu?�¬ s?¹« r?¹“«œd?Äv?� dOLFð Ë È—«bN~� —œ vÖœu�¬  UO¹eł tÐ v²KË t²³�«

ö?¦?� Æb?�«X!dŠ ‰UŠ —œ ”u�UOK« ÈtMNÄ —œ t! v¹U¼v²A! —œ r¼ Ë œuý œU−¹« vð«dOLFð Èt�Uš—U!Î

Ë œuý œU−¹« t�Uš—U! —œ ©U¼‘Ë— d¹UÝ U¹ v¹UÝtÝU� UÐ® t�bÐ @�— ÊœËœ“ “« r¼ b�«uðv� «b2 vÖœu�¬



±≤∞

«— týdŽ n! vKdÐ dÐ«dJÝ« UÐ v�«uK� Ê¬ —œ t! ̈ X!dŠ ‰UŠ —œ v~Mł v²A! p¹ ÈtýdŽ ÈË— dÐ r¼

ÆbM!v� v¹«œ“@�“ œb−� ÈeO�¬@�— È«dÐ

∫«b� vÖœu�¬v¹«œ“gýuÄ ¨v¹UÝtÝU� “« b�« —U³Ž «b2 vÖœu�¬ q�«uŽ 
±

È—U!gJÇ Ë 
≤

Æ

ö¦� ÆXÝ« Ábý œËb×� —œUMÐ “« È—UO�Ð —œ U¼XO�UF� s¹«Î—œ r¼ Ê¬ ¨—œUMÐ všdÐ ÈÁœËb×� —œ jI� 

Æœuýv� Áœ«œ U¼XO�UF� s¹« ÈÁ“Uł« “Ë— È—U!  UŽUÝ ‰uÞ

∫œ«u?� “« výU& vÖœu�¬v?¹U?Ýt?ÝU� œ«u� q�Uý œ«u� vÖœu�¬ 
≥

v?¹«œ“ gýuÄ œ«u� ¨
¥

Ÿ«u�« ¨

U?¼@�—
µ

`?D?Ý È“UÝ ÁœU�¬ œ«u� Ë È—U!gýuÄ œ«u� ¨
∂

Áb?M?M?!Áœu�¬ œ«u� ¡eł r¼ X�Ð“¬ Æœuýv� 

ÆXÝ«

±‡‡ Scaling ≤‡‡ Hammering ≥‡‡ Sandblasting materials

¥‡‡ Scaling materials µ‡‡ Paints ∂‡‡ Surface Preparation materials

∑‡‡ Shrink wrap

 qJý≤‡‡µÛ— pM¹dý È—ËUM� ‡‡
∑

ÈeO�¬@&— Ë v¹UÝtÝU�  UOKLŽ ÂU−&« È«dÐ œËb×� ÈU¼tÞu×� œU−¹« ‡‡ 

U²³
& Ë XEu� ÈU¼Á—«u¹œ s¹« ’uBI� sKOð«vKÄ vŽu& “« ÁœUH²Ý« UÐÎ»¬ Ë «u¼ tÐ Áœu�¬  «—– X¹«dÝ “« ̈ XLOE Ê«dÖ 

Æœ«œ ÂU−&« tKJÝ« —UM) —œ «— v¹UÝtÝU� œuýv� v²Š t) È—uÞ tÐ bMM)v� ÈdOÖuKł

q¹b³ð vJO²ÝöÄ ÈU¼t
O) tÐ Uð XÝ« vÐU¹“UÐ qÐUE œuA& Áœu�¬ @&— UÐ sKOð«vKÄ s¹« t) vð—u�—œ œuýv� UŽœ«

Æœuý



±≤±

Ê¬ È«dł« —œ Ë œuý ÂU−�« ÁbýXþUHŠ ÈU¼tÞu×� —œ jI� b¹UÐ v¹UÝtÝU� UO�œ ◊UI� všdÐ —œ

UL²Š tÞu×� v¹UÝtÝU�  UOKLŽ “« fÄ b¹UÐ t! È—uÞtÐ œ—«œ œułË v¹«dłô«Â“ô Ë XaÝ  «—dI�Î

t?! U?−?�¬ “« Æ©v?Öœu?�¬ v?¹U?łt?ÐUł® œuý ÁœdÐ ÊËdOÐ q×� “« eO� Áœu�¬ œ«u� Ë œuý eOLð Ë È“UÝ„UÄ

ÁbMM!r!«d²� ÈU¼ÁU~²Ýœ “« XÝ« œËb×� b¹«“ œ«u� s�œ s!U�«
±

“uÝt�UÐ“ Ë 
≤

s¹« tÐ Uð œuýv� ÁœUH²Ý« 

t?! r ¼ v?¹U¼“uÝt�UÐ“ Ë b�“UÝv� Áœu�¬ «— «u¼ eO� U¼“uÝt�UÐ“ Æœuý t²ÝU! b¹«“ œ«u� r−Š “« o¹dÞ

b�Uł Ë b¹«“ œ«u� b¹UÐ r¼ “UÐ —U! ÈtLðUš —œ ‰UŠd¼ tÐ Æb�—«œ v�«dÖ XLOK bMM!v� Áœu�¬ «— «u¼ dðr!

UFK«Ë Ábý r!«d²� b¹«“ œ«u� œ—u� —œ Æb�uý s�œ Áb�U�vKUÐÎªœ—«œ œułË È«Áb¹bŽ q¹U�� Ë  öJA� 

t?²?ý«b?� v?Ä—œ «— X?�?¹“ jO×� vÖœu�¬ Uð œuý s�œ U−! —œ Ë ÁœdÐ U−! tÐ œ«u� s¹« t! s¹« tKLł “«

Èt?K?¾?�?� p?¹ X?�?¹“ jO×� vÖœu�¬ v²A! dOLFð ÈU¼t�Uš—U! Ë U¼v²A! XO�UF� —œ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ

błÒXÝ« Èd~¹œ q¹U�� “« v²A! Ê«—U!dOLFð Ë tKJÝ« Ê«dÖ—U! ̈ Ê«œ—u�U¹—œ X�öÝ Ë vML¹« ÆXÝ« È

Èdðt�«dOÖXaÝ Ë dðÁbOâOÄ  «—dI� Ë sO�«uK t! È—uÞtÐ ¨XÝ« Ábý Ê«Ë«d� —«d2« Ë bO!Qð Ê¬ dÐ t!

∫“« b�« —U³Ž  «—dI� s¹« “« všdÐ Æb�«Áœd! ‰u³K —U! È«dÐ

±ªœuA� ÂU−�« Èd~¹œ —U! êO¼ v¹UÝtÝU� ÂU~M¼ ‡‡

≤«d?ł« Ë t?²?�d?Ö d?E?� —œ v?²?�ö?Ý Ë vML¹«  «—dI� ÈtL¼ Ê“Ua�  «dOLFð Ë Êœd! eOLð —œ ‡‡

Æb�uý

≥eOLð hBa²� Ê«dÖ—U! jÝuð b¹UÐ jO×� ̈ œuýv� Ë Ábý ÁœUH²Ý« X�Ð“¬ “« t! vM!U�« —œ ‡‡

ªœdO~� ÂU−�« Èd~¹œ  UOKLŽ êO¼ X�Ð“¬ UÐ —U! sL{ Ë œuý

¥Ábý ŸuML� —œUMÐ —œ ©—UaÐ ÈU¼@¹œ Ë U¼—uðu� Êœd!—U! È«dÐ® sO~MÝ XšuÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

X?šuÝ Ë —bMÐ U¹ tKJÝ« —œ ¨p³Ý XšuÝ “« bM�«u²Ð t! b�«Ábý vð«eON−ð tÐ eN−� U¼—uðu� ÆXÝ«

ÆbMM! ÁœUH²Ý« ¨U¹—œ —œ ¨sO~MÝ

µtÐ b¹UÐ Ê«—UÐ tJKÐ ¨XÝ« ŸuML� týdŽ “« Ê«—UÐ »¬ Êbý d¹“«dÝ qŠ«uÝ Ë —œUMÐ všdÐ —œ ‡‡

ªœuA� tOKað U¹—œ tÐ eO� fáÝ Ë Ábý X¹«b¼ sžË— Ë »¬ ÈÁbMM!«bł

∂ÂU?−?�«  «—d?I?� o?ÐU?D� Ë Ábý ‰d²M! b¹UÐ ¨—bMÐ —œ r¼ Ë U¹—œ —œ r¼ ¨b¹«“ œ«u� Êœd! U¼— ‡‡

ªœd! v¹UÝUMý «— ÁbMM!Áœu�¬ lÐUM� U¹—œ —œ Ábý s�œ  ôuC� vÐU¹œ— UÐ Ê«uðv� Á“Ëd�« Æœuý

`O×2U� s�œ tÐ bÝ— tÇ ‰UŠ œuýv� ÊU��« v�«d~� Vłu� „U�dDš b¹«“ œ«u� `O×2 s�œ

t�Uš—U! t� Ë œuýv� v²A! tÐ ◊uÐd� b¹«“ œ«u� Ë  ôuC� v²A! dOLFð ÈU¼t�Uš—U! —œ tÇdÖ« ÆÊ¬

ÆXÝ« t�Uš—U! ÈÁbNŽ dÐ b¹«“ œ«u� s�œ U¹ q¹u×ð ¨tOKað XO�u¾�� v�Ë

±‡‡ Compactor ≤‡‡ Incinerator



±≤≤

U�uLŽ „U�dDš b¹«“ œ«u�Î∫b�uýv� ‰d²M! Ë v¹UÝUMý d¹“  —u2tÐ 

±È«d?Ð „U?�d?D?š b?¹«“ œ«u?� œu?łË Êœd! ÂöŽ« Ë ©Êœ“ V�ÇdÐ® Êœ“ X�öŽ ¨ÈbMÐt²�Ð ‡‡

ªqI� Ë qLŠ È«dÐ Ë  UKË« ÈtL¼ —œ U¼Ê¬ v¹UÝUMý

≤Æb¹«“ œ«u� Êœ“ X�öŽ Ë ÈbMÐt²�Ð ¨v¹UÝUMý ÈÁu×� œ—u� —œ ÊUM!—U! ‘“u�¬ ‡‡

Èd?E?� q?zU?�� tÐ dðgOÐ ÊUýtłuð Ë „b�« X�¹“ jO×� kHŠ Ê«—«b�dÞ œ«bFð ¨s¹« “« gOÄ

U?³?¹d?I?ð Á“Ëd�« U�« ÆbMM! qLŽ Uð b�œd!v� X³×2 dðgOÐ lK«Ë —œ ªœuÐ ·uDF� vDO×� X�¹“Ît?L¼ Ï

U¹ »¬ t! b¼«ušvL� f! êO¼ ÆbM²�¼ È—UJL¼ tÐ d{UŠ Ë b�«Ábý X�¹“ jO×� kHŠ —«b�dÞ Âœd�

ÈU¼ÊU��« œ«bFð ̈ XÝ« ̄ —eÐ qJA� p¹ „U�dDš b¹«“ œ«u� t! b�—«œ ‰u³K tL¼ Ë býUÐ Áœu�¬ g¹«u¼

Ë b?O?�u?ð È«d?Ð Èd?ðt?�«d?OÖXaÝ sO�«uK Ë  «—dI� —U²Ý«uš U¼Ê¬ Ë XÝ« q³K “« gOÐ `¹d2 Ë „—

ÆbM²�¼ v²FM2 b¹«“ œ«u� Èe¹——Ëœ

∫bMM!v� ŸU�œ vÝUÝ« t²J� bMÇ “« X�¹“ jO×� kHŠ —«b�dÞ ÈU¼qJAð

±ªbÝdÐ qK«bŠ tÐ b¹«“ œ«u� Ë  UF¹U{ bO�uð ‡‡

≤ªbMýUÐ lKD� b�—«œ —U!ËdÝ Ê¬ UÐ t! v!U�dDš Ë b¹«“ œ«u� “« U¼ÊU��« ‡‡

≥ÆbýUÐ lKD� œuš X�¹“ jO×� l{Ë tÐ X³�� tF�Uł ‡‡

 UŽöÞ« ÂULð t! XÝ« Áœd! ÂeK� «— ÈœUB²K« Ë ÈbO�uð ÈU¼ÁU~MÐ sO�«uK ̈ l�«uł “« È—UO�Ð —œ

Âö?Ž« t?F?�U?ł Ë œu?š ÊU?M?!—U ! t?Ð «— œuš XO�UF� ÈÁ“uŠ „U�dDš b¹«“ œ«u� Ë  ôuC� tÐ lł«—

ÁbA� tOHBð b¹«“ œ«u� s�œ eO� všdÐ —œ Ë XÝ« Ábý ŸuML� U¼‰öŠ s�œ U¼—uA! všdÐ —œ ÆbM¹UL�

ÆXÝ« v�u�UKdOž

∫b¹«“ œ«u� Ë  UF¹U{ g¼U) ÈU¼‘Ë— œułË ‘Ë— Ëœ b¹«“ œ«u� ÈœuÐU� È«dÐ vK! —uÞtÐ 

ªœ—«œ

±v½U¹UÄ ÈU¼—UJ¼«— ‡‡

U¹ b�dOÖv� —«dK œb−� ÈÁœUH²Ý« Ë X�U¹“UÐ ¨tOHBð œ—u� bO�uð “« fÄ b¹«“ œ«u� ‘Ë— s¹« —œ

Æb�uýv� s�œ

≤l³M� —œ g¼U� U¹ ÈœuÐU½ ‡‡

qK«bŠ tÐ Ê¬ bO�uð —«bI� U¹ œuýv� ÈdOÖuKł vK!tÐ U¹ b¹«“ v³Mł œ«u� bO�uð “« ‘Ë— s¹« —œ

ÆbMÐU¹v� g¼U! —«bI� qK«bŠ tÐ b¹«“ q�«uŽ v²FM2 bM¹¬d� sOŠ —œ t! s¹« vMF¹ ÆbÝ—v�

s?ýË— U?�« ªX?Ý« d?ð—Ë¬œu?Ý Ë d²NÐ —UO�Ð býUÐ v�bý t! vð—u2 —œ ÂËœ ‘Ë— XÝ« vN¹bÐ

Èt�U�dÐ È«dł« —œ ÆbýUÐvL� d¹cÄÊUJ�« Á—«uL¼ —U! s¹« vM� U¹ ÈœUB²K« l�«u� œułË XKŽ tÐ t! XÝ«



±≤≥

UÐ Ábý »Ua²�« ÈU¼bM¹¬d� Ë  UOKLŽ r¹uý s¾LD� t! XÝ« s¹« —U! s¹dðrN� Ë sO�Ë« b¹«“ œ«u� g¼U!

Æœd! ÁœUH²Ý« b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ ÊuM� “« b¹UÐ fáÝ Æb�—«œ ‚U³D�«  «—dI� Ë sO�«uK

b?¹«“ œ«u?� Êb½UÝ— q�«bŠ tÐ ÊuM!
±

∫v?K?! ÁËd?Ö tÝ —œ b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ ÊuM� 

∫b�uýv� ÈbMÐtI³Þ

±bO�uð l³M� —œ g¼U! ‡‡
≤

ª

≤ vÐU¹“UÐ ‡‡
≥

ª

≥tOHBð ‡‡
¥

Æ

“« ÁœUH²Ý« t! v²KË r¼ Ê¬ ̈ œuý t²�dÖ dE� —œ —UJ¼«— s¹dš¬ È«dÐ b¹UÐ jI� œ«u� s�œ Ë Â«bN�«

ÆbýU³� Á«dL¼ XOI�u� UÐ ÊuM� d¹UÝ

∫b?O?$u?ð l³M� —œ g¼U�ö?³?K t! ÊUMâL¼ Î¨b?O?�u?ð l?³?M� —œ b¹«“ œ«u� g¼U! ¨bý tEŠö� r¼ 

¨Êœd ! —U?³?�« ÈU?¼t?M¹e¼ g¼U! Vłu� r¼ Ë bM!v� dðr! «— U¼dÝœ—œ r¼ «d¹“ ¨XÝ« qŠ Á«— s¹d²NÐ

Æœuýv� œ«u� s�œ Ë Â«bN�« Ë tOHBð ¨v¹UłtÐUł

∫XÝ« ÂU−�« qÐUK  —u2 Ëœ tÐ bO�uð l³M� —œ b¹«“ œ«u� g¼U!

±œuý ÁœUH²Ý« È«tO�Ë« œ«u� “« ‰uB×� bO�uð È«dÐ t! XÝ« s¹« qLŽ s¹dðb�¬—U! Ë sO�Ë« ‡‡

ö?¦?� ÆœuA� b¹«“ œ«u� bO�uð tÐ d−M� U¼Ê¬ ÈdOÖ—U!tÐ t!Î@?�— Êb�U�UłdÐ tÐ d−M� ÈeO�¬@�— ÊuÇ 

“« v�uLF� œôu� dÐ Êœ“ @�— ÈUłtÐ Ê«uðv� ¨bý b¼«uš q¹b³ð b¹«“ œ«u� tÐ X¹UN� —œ t! ¨œuýv�

¨Áu?O?ý s¹bÐ ÆœuývL� «bOÄ ÈeO�¬@�— tÐ È“UO� VOðdð s¹« tÐ Æœd! ÁœUH²Ý« Êe� @�“ œôu� “« «b²Ð«

ÈtL¼ œ—u� —œ Ë U¼‘Ë— Ë  UKË« ÈtL¼ —œ t²³�« Æb�«Ábý œuÐU� Êbý bO�uð “« q³K b¹«“ œ«u� lK«Ë—œ

vM¹e~¹Uł v~�u~Ç UÐ ULý v¹UMý¬ —uEM� tÐ jI� «— ‰U¦� s¹« U� Æœ«œ ÂU−�« «— —U! s¹« Ê«uðvL�  UFDK

Ær¹œd! tz«—« b¹«“ œ«u� bO�uð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ d~¹œ ÈÁœU� UÐ ÁœU� p¹

≤ÆXÝ« ÂU−�« qÐUK ‘Ë— tÝ tÐ œuš t! XÝ« l³M� ‰d²M! ¨qLŽ sO�Ëœ ‡‡

¨t�«dOÖgOÄ  U�«bK« ‡‡ n�«

¨ÈœË—Ë œ«u� Õö2« ‡‡ »

M� Õö2« ‡‡ ÃÒÆÈ—ËU

∫“« b�« —U³Ž t! XÝ« vÄ—œvÄ Ë ÊU�eL¼ XO�UF� —UNÇ q�Uý t�«dOÖgOÄ  U�«bK« ‡‡ n�«

 ‡‡ n�«±b¹«“ œ«u� È“UÝ«bł ∫

±‡‡ Waste minimization techniques ≤‡‡ Sowrce reduction

≥‡‡ Recycling ¥‡‡ Treatment



±≤¥

 ‡‡ n�«≤b¹«“ œ«u� Èœułu� ‰d²M! ∫

 ‡‡ n�«≥ÊUM!—U! ‘“u�¬ ∫

 ‡‡ n�«¥XA� Ë ‘e¹— “« ÈdOÖuKł ∫

∫œuýv� Â«bK« Ëœ q�Uý ÈœË—Ë œ«u� Õö2« ‡‡ »

 ‡‡ »±œ«u� g¹ôUÄ ∫

 ‡‡ »≤œ«u� vM¹e~¹Uł ∫

‡‡ Ã M� Õö2«Ò∫XÝ« XO�UF� —UNÇ q�Uý œuýv� ÂULð  U�«bK« tOIÐ “« dðÊ«dÖ t! È—ËU

 ‡‡ Ã±U¼‰d²M! U¹ vð—UE� ÈU¼—«eÐ« œu³NÐ ∫

 ‡‡ Ã≤bM¹¬d� Õö2« ∫

 ‡‡ Ã≥ «eON−ð vM¹e~¹Uł Ë i¹uFð ∫

 ‡‡ Ã¥È˛d�« ·dB� —œ v¹ułt�d2 ∫

tJKÐ X�O� b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ ÊuM� “« ¨vÖœu�¬ p¹ Êœd! oOK— t! Xý«œ tłuð b¹UÐ

ö�U! XÝ« È—U!Îö¦� dÖ«  —u2 Ê¬ —œ «d¹“ ÆfJŽdÐ Îp¹ UÐ v�bO�Uý¬ »¬ Èd²O� —«e¼ Áœ Êea� p¹ 

rO¼«uš „U�dDš ÈÁœU� d²O� —«e¼ Áœ ÊUJ²Ý« p¹ ÈUłtÐ œuý ◊uKa� „U�dDš b¹«“ ÈÁœU� ÊUJ²Ý«

Æœuý œuÐU� X¹UN� —œ Ë Ábý X³K«d� Ê¬ “« `O×2 È“dÞ tÐ Ë dðgOÐ È«tM¹e¼ Ë —U! UÐ b¹UÐ t! Xý«œ

∫vÐU¹“UÐv?F?Ku?� t²³�« Æœuý ÂU−�« Èd~¹œ ÊUJ� —œ U¹ t�Uš—U! qš«œ —œ XÝ« sJL� vÐU¹“UÐ 

s?¹« v?ÐU?¹“U?Ð “« —u?EM� ÆbýU³� vKLŽ åbO�uð l³M� —œ g¼U!ò t! œuýv� tO2uð ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý«

ÈÁœUH²Ý«ò VOðdð tÐ «— Ëœ s¹« ÆbMýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUK Èd~¹œ bM¹¬d� U¹ bM¹¬d� ÊUL¼ —œ b¹«“ œ«u� t! XÝ«

år?O?I?²��
±

åœb?−?� ÈÁœUH²Ý«ò Ë 
≤

å¡U?O?Š«ò Âu?Ý q?L?Ž Æb�«ÁbO�U� 
≥

—œ œ«u?� t ! V?O?ðdð s¹« tÐ ¨XÝ« 

Æb�—uaÐ Èd~¹œ —U! œ—œ tÐ Uð b�uý UOŠ« d~¹œ ÈbM¹¬d�

∫tOHBðs?� s¹dš¬ Òb?¹«“ œ«u?� bO�uð dÖ« ÆXÝ« åÊœd! tOHBðò ¨b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ 

Ë s?�œ “« q?³?K X?Ý« d?²?N?Ð ¨œd ! Èd?O?Öu?Kł U¼Ê¬ bO�uð “« Ê«u²� t! È—uÞtÐ ¨XÝ« d¹eÖU� „U�dDš

È“U?Ýv?¦?M?š q?�U?ý tOHBð Æb�uý tOHBð Èe¹——Ëœ
¥

U?¹ v?²?F?M?2 Èt?OHBð ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ È—Ë¬d� ¨

ÆbýUÐv� „U�dDš q�«uŽ È“UÝ«bł

±‡‡ Use ≤‡‡ Reuse

≥‡‡ Reclamation ¥‡‡ Neutralization



±≤µ

∫b?¹«“ œ«u?� Êb?½U?Ý— q�«bŠ tÐ bM¹¬d! —œ œ«d!« n¹UþËq?K«b?Š t?Ð ÊuM� `O×2 È«dł« 

q2«® XÝ« vFLłt²Ýœ —U! p¹ bM¹¬d� s¹« Æœ—«œ v~²�Ð —U! Èd−� ÈU¼ÊU��« tÐ b¹«“ œ«u� Êb�UÝ—

Æ©—«b¹UÄ ÈtFÝuð r²A¼ q2«® b³KÞv� «— U¼ÊU��« “« È—UO�Ð X!—UA� Ë ©—«b¹UÄ ÈtFÝuð rN�

v?ð¬ ÈU?¼·b¼ UÐ b¹UÐ Ë« ÆXÝ« v¹«dł« d¹b� XO�R�� È—U! Èt�U�dÐ d¼ —œ XO�R�� s¹dðrN�

t! býUÐ È—uÞ Ë« gM� Ë —U²�— ÆbýUÐ jK�� Ê¬ dÐ Ë t²ý«œ tKöŽ bM¹¬d� tÐ b¹UÐ Ë« ÆbýUÐ UMý¬ ÊU�“UÝ

ÈtL¼ ÆbM! —U! ¨vð—UE� sO�R�� Ë bý—« X¹d¹b� Ë ÈbO�uð Ê«—UJL¼ “« rŽ« ¨ÊUM!—U! ÈtL¼ UÐ b�«u²Ð

ÆbMýUÐ UMý¬ dE� œ—u� q×� U¹ —uA! vDO×� X�¹“  «—dI� UÐ b¹UÐ eO� ÊUM!—U!

—«dK ‰«RÝ œ—u� “« b¹U³� b�—«œ  —UE� Ê¬ tÐ Âœd� Èt�UŽ t! ”U�Š bM¹¬d� s¹« —œ v¹«dł« d¹b�

!cð Ë g�“dÝ v²Š Ë œUI²�« ¨s²�dÖÒ‰u?2« “« vLN� gaÐ È«dł« È«dÐ Ë« ÊuÇ býUÐ t²ý«œ”«d¼ d

ÆXÝ« Ábý »Ua²�« —«b¹UÄ ÈtFÝuð ÈœUB²K« Ë vÝUOÝ ¨vKöš« ¨vŽUL²ł«

tOHBðbO�uð l³M� —œ g¼U)
vÐU¹“UÐ

¡UOŠ«

l³M� ‰d²M)

ËrOI²
� ÈÁœUH²Ý«

œb−� ÈÁœUH²Ý« 

M� Õö�«ÒÈ—ËU

ÈU¼—«eÐ« œu³NÐ ‡‡

vð—UE&

bM¹¬d� Õö�« ‡‡

 «eON−ð vM¹e~¹Uł ‡‡

È˛d&« ·dB� g¼U) ‡‡

ÈœË—Ë œ«u� Õö�«

œ«u� g¹ôUÄ ‡‡

œ«u� vM¹e~¹Uł ‡‡

t&«dOÖgOÄ  U�«bE«

b¹«“ œ«u� È“UÝ«bł ‡‡

Èœułu� ‰d²M) ‡‡

ÊUM)—U) ‘“u�¬ ‡‡

Ë XA& “« ÈdOÖuKł ‡‡

‘e¹—

‰uB×� vM¹e~¹Uł

 qJý≥‡‡µb¹«“ œ«u� Êb&UÝ— qE«bŠ tÐ ÊuM� ‡‡



±≤∂

¨bMLKöŽ Ë ÁUÖ¬ ÈœU²Ý Ê«—UJL¼ “« dOž tÐ ̈ —uÐe� v¹«dł« d¹b� ̈ v²A! dOLFð Èt�Uš—U! p¹ —œ

Æœ—«œ “UO� d¹“ ’Uaý« p¹œe� È—UJL¼ Ë X¹ULŠ tÐ

±Ê«—U?JL¼ ‡‡X¹d¹b� 


v?²?A! ÊUM!—U! Ë U¼ÁUÖ—U! ¨bO�uð 
±

b?M?�«u?ðv� t! bM²�¼ v�U�! U¼s¹« ª

ÁËd?Ö s?¹« Æb?ýU?Ð Áb?A?� v?M?O?Ðg?O?Ä ÊU?Š«dÞ jÝuð U�ÐtÇ t! vðöJA� ªbMM! v¹UÝUMý «—  öJA�

tÇ t! bMM! haA� b�—«œ v¹U�«uð Ë bMM! sOOFð «— dŁR� v¹«dł« —u�« bM�«uðv� t! bM²�¼ v�UBBa²�

ÈœU¹“ XOL¼« t�U�dÐ “« U¼Ê¬ X¹ULŠ s¹«dÐUMÐ ÆX�O� v�bý ÂU−�« È—U! tÇ Ë XÝ« v�bý ÂU−�« È—U!

t?Ð —«œ«Ë —U?³?ł« Ë —Ë“ t?Ð U?¹ b?MMJ� „—œ «— Ê¬ ¨bMýUÐ n�Ua� È«t�U�dÐ UÐ ÊUBBa²� s¹« dÖ« Æœ—«œ

ÆXÝ« X�Jý tÐ ÂuJ×� t�U�dÐ ¨b�uý È—UJL¼

≤v?Š«d?Þ ÊUM!—U! ‡‡
≤

M?� ÊU?ÝU?Mý—U! lK«Ë —œ vŠ«dÞ ÊUM!—U! ªÒÂ“ô Ë b?M?²�¼ vÝbMN� Ë v

s¹« —œ Æœuýv� v!U�dDš b¹«“ œ«u� tÇ bO�uð Vłu� bMM!v� vŠ«dÞ t! v�uB×� bMýUÐ ÁUÖ¬ XÝ«

œułËtÐ „U�dDš b¹«“ œ«u� t! bMM! Õö2« —bI�¬ «—  ôuB×� vŠ«dÞ œd! bM¼«uš ‘öð  —u2

„U?�d?D?š b?¹«“ œ«u?� t?Ð t ! v?¹U ¼‘Ë— b?M?M ! sOOFð bM�«uðv� U¼Ê¬ ¨bÝdÐ qK«bŠ tÐ Ê¬ bO�uð U¹ b¹UO�

Æt� U¹ bM²�¼ v�bý vÝbMN� Ë vM� ÿU×� “« b�U−�UO�

≥OL� Ë ÊUÝ—“UÐ® vð—UE� Ê«—u�Q� ‡‡ÒvMOÐ‘uš UÐ vÝ—“UÐ Ë vð—UE� Ê«—u�Q� UÐ s¹« dÐ oÐUÝ ª©Ê«e

È—UJL¼ tÐ “UO� o�u� d¹b� p¹ ÆbM²�¼ vý“—« UÐ —UO�Ð ÈU¼t¹U�dÝ UNM¹« t! v�UŠ —œ ̈ bývL� œ—ušdÐ

b�—œUK U¼Ê¬ ÆbM! —«dKdÐ U¼Ê¬ UÐ v×O×2 È«t�dŠ Ë È—U! ◊U³ð—« XÝ« Â“ô Ë œ—«œ ÁËdÖ s¹« UÐ q�U!

t?z«—« Õö?2« Ë œu?³?N?Ð È«d?Ð v¹U¼—UJ¼«— Ë bM¼bÐ œułu�  öJA� È«dÐ v³ÝUM� —UO�Ð ÈU¼œUNMAOÄ

²Š Ë bMM!ÒÆbM¼œ œUNMAOÄ ÁbM¹¬ ÈU¼XO�UF� È«dÐ v

œuýv� Áœ«œ ÊUA¹« tÐ XÝ—œU�  UŽöÞ« U¹ bM²�O� ÊUMOLÞ« œ—u� t! bMM! ”U�Š« ÁËdÖ s¹« dÖ«

Æb�uýv� q¹b³ð ÁU~MÐ Ë d¹b� È«dÐ sLýœ s¹dðbÐ tÐ œuýv� t²HÖ ⁄Ë—œ U¼Ê¬ tÐ U¹

ÂUE� ÈÁbMM!v¼«uÖ Ê«eOL� ̈ X�¹“jO×� XþUHŠ ÊU�“UÝ ÊUÝUMý—U! q�Uý ̈ vð—UE� Ê«—u�Q�

ÆbMýUÐv� vŽUL²ł« —u�« Ë —U!  —«“Ë ÊUÝ—“UÐ Ë vDO×�X�¹“ X¹d¹b�

¥�œ Ë Â«bN�« ̈ qI� Ë qLŠ ÊUM!—U! ‡‡Â“ô ÆbM²�¼ U¼XO�UF� ÈtL¼ ÈÁbM¼œ ÊU¹UÄ ÁbŽ s¹« ªs

¨„U�dDš b¹«“ œ«u� —«bI� Ë Ÿu� q�Uý vðUŽöÞ« ªœuý Áœ«œ ÁËdÖ s¹« tÐ  UŽöÞ« s¹dðvzeł XÝ«

s²�U¹ v²Š Ë s�œ Ë Â«bN�« È«dÐ bŽU�� ÈU¼q×� s²�U¹ —œ bM�«uðv� ÁËdÖ s¹« ÆU¼v¹ULM¼«— Ë U¼tM¹e¼

ÆbMM! pL! d¹b� tÐ ¨b¹«“ œ«u� ‘Ëd� È«dÐ Èd²A�

±‡‡ Shop / Production / Shipboard personnel ≤‡‡ Design personnel



±≤∑

∫b?¹«“ œ«u?� Êb?½U?Ý— q?�«b?Š t?Ð È«d?Ð v²A� dOLFð Èt½Uš—U� —œ «dł« qÐU� ÈU¼Á˛ËdÄ

ö?¦?� ÆbýUÐv� r¼ v�U� l�UM� È«—«œ b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ È«dÐ v¹U¼Á˛ËdÄ È«dł«Î—œ —UÐp¹ 

 o?O?Kœ v?Ý—d?Ð —œ ¨v?²A! dOLFð Èt�Uš—U! p¹µ∂ÂU?~?M?¼ t?Ð t ! b�bý tłu²� ÊôR�� ¨X�UE� ‚Uð« 

p¹ —œ È—Ë¬lLł “« fÄ Ë Ábý ◊uKa� „U�dDš b¹«“ œ«u� UÐ „U�dDšdOž b¹«“ œ«u� t�Uš—U! X�UE�

È“U?Ý«b?ł U?Ð X?��«uð t�Uš—U! «c� Æb�uýv� vIKð „U�dDš b¹«“ œ«u� Ê«uMŽtÐ v~L¼ „d²A� —U³�«

ÆbM! v¹ułt�d2 —ôœ —«e¼ qNÇ Ë X�¹Ëœ mK³� ¨‰Ë« ‰UÝ ÊUL¼ —œ „U�dDšdOž œ«u�

ö?¦?� Æb?O?ýUÐ Áœd! tÐd−ð «— Ÿu{u� s¹« q³K ÈU¼qB� vKLŽ ÈU¼—U! —œ ULý œuš b¹UýÎ—œ 

X?Ý« s?J?L?� „U?�d?D?š b?¹«“ ÈÁœU?� p¹ “« vL! —«bI� t! b¹œd! tEŠö� rJ¹ qB� vKLŽ ÈU¼—U!

ÆbM! Áœu�¬ «— v~�Uš bOH� Èt�UÐ“ ÈœU¹“ d¹œUI�

Êœd ! e?O?L?ð È«d?Ð ¨Áb?M¹UÝ ÈÁœU� Ê«uMŽ tÐ ¨Èœôu� e¹—  «—– “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹œ ÈU¼‰U¦� “«

b?¹«“ Ë b?¹«“ œ«u?� “« U?N?M?ðt?� Ë X?Ý« X?�U?¹“U?Ð q?ÐU?K Èœôu?� e¹—  «—– ÆXÝ« v²A! Èt�bÐ ÕuDÝ

ö?¦?� Æœ—«œ e?O� Èd~¹œ ÈU¹«e� tJKÐ b¼U!v� ©Áešb{ Ë @�— UÐ ◊uKa� ÈtÝU�® „U�dDšÎ—«bI� “« 

«b¹bý —U³ž Ë œdÖÎÆœd! ÁœUH²Ý« Ê«uðv� eO� v²A! qš«œ Ê“Ua� Êœd! eOLð È«dÐ  «—– s¹« “« Æb¼U!v� 

ÆbýUÐv� v¹UÝtÝU� “« dðr! Vð«d� tÐ Èœôu�  «—– UÐ È—U!eOLð “« q2UŠ b¹«“ œ«u� ¨U¼‘—«eÖ dÐ«dÐ

∫b?¹«“ œ«u?� Êb?½U?Ý— q�«bŠ tÐ bM¹¬d! “« ÈdOÖt−O²½ Ë t8öšÈU?¼X?O�R�� Ë U¼tM¹e¼ 

 U?E?Šö?� ÆX?Ý« g?¹«e?�« ‰U?Š —œ Èb?ŽU?B?ð —uÞtÐ „U�dDš b¹«“ œ«u� s�œ Ë Â«bN�« “« výU�

X�¹“b¹bł  «—dI� Ë œuýv� œ«u� s¹« Èe¹— —Ëœ Ë s�œ ¨Â«bN�« s!U�« Êbý qODFð Vłu� vDO×�

ÆœËe�« b¼«uš qJA� dÐ t! bý b¼«uš dðXaÝ “Ë— tÐ“Ë— eO�

«— „U?�dDš b¹«“ œ«u� bO�uð ¨XO�UF� ÈtM×2 —œ Êb�U�vKUÐ È«dÐ XFM2 XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ

ÆœuA� bO�uð vK!tÐ b¹«“ œ«u� t! œË— gOÄ v�dÞ tÐ v²Š Ë b¼œ g¼U!

dE�tÐ tOIÐ “« dðvIDM� åbO�uð l³M� —œ g¼U!ò v�bý Ë ÂU−�« qÐUK ÈU¼‘Ë— “« ̈ d{UŠ ‰UŠ —œ

tÇdÖ« ªb¼U!v� eO� U¼dÝœ—œ “« tJKÐ bM!v� dðr! «— U¼tM¹e¼ UNMð t� åbO�uð l³M� —œ g¼U!ò ÆbÝ—v�

X!—UA� tÐ t! XÝ« vFLłt²Ýœ bM¹¬d� p¹ s¹« rO²HÖ t! —uÞÊUL¼ «d¹“ ªX�O� ÊUÝ¬ —U! s¹« È«dł«

ÊUM!—U! ¨U¼ÁUÖ—U! ¨bO�uð ÊUM!—U! ¨ÊUÝbMN� Ë ÊUŠ«dÞ ¨t�U�dÐ v¹«dł« d¹b� ªœ—«œ “UO� È—UO�Ð œ«d�«

Ë Â«bN�« ÊUM!—U! Ë ¨qI� Ë qLŠ ÊUM!—U! ¨Ê«eOL� ¨ÊUÝ—“UÐ ¨XOHO! ‰d²M! Ë sOLCð ÊUM!—U!¨v²A!

bł bNFð Á«dL¼ tÐ œ«u� s�œÒ—U! s¹« Æb�—«œ —«dK “UÝXýu�dÝ ÈtIKŠ s¹« —œ v~L¼ ̈ bý—« X¹d¹b� È

œd?! Èd?OÖuKł „U�dDš b¹«“ œ«u� bO�uð “« Ê«uðv� vFLłt²Ýœ ‘öð Ë gýu! UÐ Ë X�O� sJL�U�

UML{ Ë býUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— Âœd� Èt�UŽ lH� r¼ Ë b¼œ g¼U! «— U¼tM¹e¼ r¼ t! È—uÞtÐÎU¼dÝœ—œ “« 

Æb¼UJÐ ÈœUB²K« ÁU~MÐ p¹ dODš ÈU¼XO�R�� Ë



±≤∏

¨X�¹“ jO×� Ë ÈœUB²K« ÈU¼ÁU~MÐ ÈÁbM¹¬ «d¹“ bM! ÁœUH²Ý« XOFKu� s¹« “« b¹UÐ v�uM! ÊU��«

Æœ—«œ X!dŠ s¹« tÐ v~²�Ð

≥‡‡µ‚«—Ë« ÈU¼ÁUÖ—U) ‡‡
±

∫X
¹“ jO×� vÖœu�¬ Ë v²A) Êœd! ‚«—Ë« Ë ◊UIÝ« È«dÐ 

ôu?L?F?� X?�?O?� t?�d2 tÐ U¼Ê¬ È“UÝ“UÐ Ë dOLFð t! È«Áb¹œ t�b2 U¹ vL¹bK ÈU¼v²A!Î—œ «— v?²A! 

œ«b?F?ð s?¹d?ðgOÐ ‘œö~MÐ Ë ÊU²ÝËbM¼ ¨sOÇ ÈU¼—uA! —œ v�ôuÞ qŠ«uÝ ÆbM�“v� qÖ tÐ qŠUÝ

ÆXÝ« Áœ«œ ’UB²š« œuštÐ «— v²A! ‚«—Ë« ÈU¼ÁUÖ—U!

 qJý¥‡‡µv²A) ‚«—Ë« ÁUÖ—U)  ‡‡

±‡‡ Scrapyard

ÆXÝ« vM¼¬dOž  «eK� d¹UÝ Ë Èœôu� ‘“—« UÐ  UFDK Êœd!«bł vK2« —uEM� ¨bM¹¬d� s¹« —œ

œU?¹“ v?Öœu�¬ s¹« ÆXÝ« Á«dL¼ X�¹“ jO×� Ë qŠ«uÝ È«dÐ ÈœU¹“ vÖœu�¬ UÐ v²A! ‚«—Ë«  UOKLŽ

ÆXÝ« vL¹bK ÈU¼v²A! —œ d¹“ œ«u� œułË dÞUš tÐ

±ªU¼‘uáH! Ë U¼ÁbM�UýuÄ ¨U¼@�— ‡‡

≤ªÈ—U!o¹UŽ Ë ÈbMÐo¹UŽ œ«u� ‡‡

≥ª‚dÐ ÈU¼qÐU! ‡‡



±≤π

¥ÆÈbMÐo¹UŽ  UF¹U� Ë sžË— ¨XšuÝ ÈU¹UIÐ ‡‡

 Èt¼œ —œ b�uýv� ‚«—Ë« t! v¹U¼v²A! d¦!« d{UŠ ‰UŠ —œ±π∑∞—œ Æb�«Ábý t²šUÝ ÈœöO� 

ö¦� ÆœuÐ ÁbA� ŸuML� “uM¼ „U�dDš œ«u� všdÐ “« ÁœUH²Ý« U¼‰UÝ Ê¬Îœ«u� U¹ ̈ X�Ð“¬ q¦� È«ÁœU� “« 

ÈËU?Š œ«u?� U?¹ Æb?ýv� ÁœUH²Ý« Áešb{ ÈU¼@�— Ë ÈË—  U�Ëd! ¨»dÝbO�!« bM�U� vÖœ—ušb{

ö?¦?� Æb?M?²?�?¼ d?C?� t?L ¼ t?! ªX?�—v?� —U!tÐ U¼v²A! XšUÝ —œ lKK qOðuÐÈdð Ë pOMÝ—¬ ¨ÁuOłÎ

U2uBa� ÊUÞdÝ œU−¹« Vłu� bM�«uðv� Ë b�«Ê«uOŠ Ë ÊU��« ÈU¼X�UÐ —œ lL−ð tÐ —œUK U¼X�Ð“¬Î

œ—«œ ·UO�« ÈÁ“«b�« tÐ v~²�Ð X�Ð“¬ ·UO�« v¹«“ÊUÞdÝ Ê«uð X��«œ b¹UÐ tÇdÖ« Æb�uý t¹— ÊUÞdÝ

 “« g?O?Ð ‰u?Þ Ë d?²?�Ëd?J?O?� p¹ “« dðr! ÈdDK t! v�UO�« Ëµ»u?�?×?� «“ÊU?Þd?Ý b?�—«œ d²�ËdJO� 

ÆbÐU¹v� g¹«e�« bM²�¼ ÊbÐ ÈU¼X�UÐ —œ t! v�U�“  b� Ë ·UO�« ‰uÞ Ë dDK UÐ U¼Ê¬ Ê«uð Ë b�uýv�

—U!tÐ v²A! @�— —œ t! »dÝ  UMÐd! Ë rO��«d²Ý«  U�Ëd! ¨ÈË—  U�Ëd! ¨»dÝ ÈU¼bO�!«

s?¹« Æb?ý X?³?×2 ÁdK!vKÄ ÈU¼qOM�vÐ  «dDš “« q³K ÈUNKB� —œ ÆbM²�¼ vLÝ  bý tÐ X�—v�

ÈU?¼d?ð«q?O?M?�Èœ “« t?K?F?ý Êœd ! b?M ! È«d‡Ð Æb�—«œ œdÐ—U! U‡¼d�—uH��«d‡‡ð Ë U¼ÈbMÐo¹UŽ —œ œ«u�

 tMO�ËdÐvKÄ(PBDE)È«dÐ Ë b�uývL� t¹e−ð vÖœUÝ tÐ t! ̈ œuýv� ÁœUH²Ý« v�UA�gð¬  «eON−ð —œ ̈  

ÆbM²�¼ dC� v²�öÝ

Æb�Ë—v� —U!tÐ v²A! Èt�bÐ ÈË— dÐ Áb�“  «œułu� bý— “« ÈdOÖuKł È«dÐ Áešb{ ÈU¼@�—

ÈËUŠ U¼@�— s¹« ÆbM�UÝ—v� VOÝ¬ eO� ÊU��« tÐ tJKÐ b�dC� vÐ¬ r²�OÝu!« È«dÐ UNMð t� U¼@�— s¹«

v¹U¹—œ  «œułu� Ë ÊU²ÝËbM¼ qŠ«uÝ tÐ ÊuM!Uð ̈ Ábý ÂU−�«  UIOI×ð dÐ«dÐ t! bMýUÐv� lKK qOðuÐÈdð

Æb�«Áœ“ ÈœU¹“ Èt�b2 Ê¬

◊U?³?ð—« —œ v?L?Ý œ«u?� U?Ð  b?ý t?Ð ÊUM!—U! ¨v²A! ‚«—Ë« ÂU~M¼ tÐ ¨bý t²HÖ tâ�¬ tÐ tłuð UÐ

·«dÞ« ÈU¼r²�OÝu!«  tÐ œ«u� s¹« ¨s¹«dÐ ÁËöŽ Æb�uý Èbł ÈU¼VOÝ¬ —UÇœ XÝ« sJL� Ë bM²�¼

Æœ—Ë¬v� œ—«Ë t�b2 eO� v²A! ‚«—Ë« ÈU¼ÁUÖ—U!

—œ Ê«d?Ö—U ! d?O?� Ë ¯d?� Ë —U?−?H?�« ¨È“u?Ýg?ð¬ “« e?O?� ÈœU?¹“ ÈU ¼‘—«eÖ ¨U¼s¹«dÐ ÁËöŽ

Æœ—«œ œułË v²A! ‚«—Ë« ÈU¼ÁUÖ—U!

ÊËdOÐ œ«u� d¹UÝ Ë b¹«“ v²H� œ«u� œuýv� ÂU−�« U¼Ê¬ —œ v²A! ‚«—Ë«  UOKLŽ t! vKŠ«uÝ —œ

ö?¦?� ¨v²A! “« Áb�¬Îd?Ð  b?ý t?Ð t?! œu?ýv?� Áb�«“uÝ t�U¼UÖ¬U� ¨vÐuÇ  UFDK Ë ÁbOÝuÄ ÈU¼»UMÞ 

jO×�U¼v²A! —œ t²�— —U!tÐ œ«u� “« È—UO�Ð ÊuÇ ̈ ’uBaÐ Æœ—«cÖv� —U³�U¹“ Ë vHM� ÈdOŁQð X�¹“

Æœuýv� bO�uð ÈœU¹“ sÐd!bO�!«uM� «c� Ë Ábý ÂU−�« hKU� U¼Ê¬ Êb�«“uÝ b�“uÝd¹œ

�?Š o?ÞU?M?� d?Ð v?¹u?Ý —U?O?�?Ð  «d?O?ŁQð È«—«œ v²A! ‚«—Ë«  UOKLŽ “« výU� ÈU¼vÖœu�¬Ò”U?



±≥∞

ÆXÝ« ÁœuÐ v¹U¹—œv²�¹“

Ë ”—U� ZOKš d¹«eł Ë ÊULŽ ÈU¹—œ ¨”—U�ZOKš qŠ«uÝ XOÝU�Š Ë Èd¹cÄVOÝ¬ tÐ tłuð UÐ

XO�UF� œuýv� ÂU−�« t²�¼¬ vKOš ”—U� ZOKš ’uBštÐ oÞUM� s¹« ÈU¼»¬ vFO³Þ ‘œdÖ t! s¹«

ÆbM! V¹dað «— tIDM� r²�OÝu!«  bý tÐ b�«uðv� v²A! ‚«—Ë«

≥‡‡µU¼gÝdÄ ‡‡

±t?²?šU?Ý U?L?ý v?K?ŠU?Ý dNý —œ pÇu! ÁUÖ—bMÐ p¹ XÝ« —«dK bOM! ÷d� ‡‡

œu?łËt?Ð X?�?¹“ j?O×� —œ vÖœu�¬ t�uÖêO¼ ÁUÖ—bMÐ s¹« bM¹uÖv� ÕdÞ ÊU¹d−� Æœuý

—œ b�—«œ Ê“Ë sðb2p¹ d¦!«bŠ t! v¹U¼—ËUMý Ë È—uðu� ÈU¼ZM� jI� «d¹“ œ—Ë¬v/

XI�«u� q¹ôœ øbOI�«u� ÕdÞ ÊU¹d−� Èt²HÖ s¹« UÐ ULý U¹¬ Æb�dOÖv� uKNÄ ÁUÖ—bMÐ s¹«

ÆbO¼œ Õdý «— œuš XH�Ua� U¹

≤Èe?K?� ÈU?¼—ËU?M?ý ‚«—Ë« ÁU?Ö—U?! p¹ XÝ« —«dK ULý vKŠUÝ ÈÁbJ¼œ —œ ‡‡

ÁUÖ—U! s¹« bM¹uÖv� ÊU¹d−� ÆœuÐ b¼«uš tÝ—b� p¹ vJ¹œe� —œ Ê¬ ÊUJ� t! œuý œU−¹«

ôË« Æœ—Ë¬ b¼«ua� œułËtÐ vDO×�X�¹“ vÖœu�¬ t�uÖêO¼ qO�œ Ëœ tÐÎÈU¼—ËUMý ÊuÇ 

UO�UŁ Ë Xý«œ bM¼«uš Ê“Ë sðbBOÝ d¹“ ¨U¼Ê¬Ît! bM!v� —U! vðUŽUÝ —œ ÁUÖ—U! ÊuÇ 

ÆXÝ« qODFð tÝ—b�

t?łuð UÐ «— œuš XH�Ua� Ë XI�«u� q¹ôœ øbOI�«u� ÕdÞ s¹« È«dł« UÐ ULý U¹¬

ÆbO¼œ Õdý b¹b�«uš qB� s¹« —œ t! v³�UD� tÐ

¥‡‡µvKLŽ ÈU¼—U) ‡‡

—œ Æb?¹«Áœ«œ ÂU?$« Èd?H?� Z?M?Ä v?�« t?Ý ÈU?¼ÁËd?Ö —œ «— v?K?LŽ ÈU¼—U! ÊuM!Uð

«— s¹d9 Ëœ d¼ ÁËdÖ d¼ Ë b�uý rO�Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ ”ö! ÂU9 qB� s¹« vKLŽ ÈU¼—U!

Æ©bOM! s¹d9 «— —«b¹UÄ ÈtFÝuð X!—UA� Ë È—UJL¼ ‰u2«® b¼œ ÂU$«

ÆbO¼œ ÂU$« v¹UNMð tÐ «— ÂuÝ s¹d9

±‡‡ È—ËU?M?ý® b?O?M ! »U?a?²?�« «— œu?š ÈtIDM� ÁUÖ—bMÐ —œ œułu� —ËUMý p¹

v?Ý—dÐ Ë oOI% “« fÄ Æ©œuý ÂU$« v²Š«— tÐ Ê¬ tÐ ULý b�¬ Ë X�— t! bOM! »Ua²�«

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ

øXÝ« eN−� sš »¬ ÈtOHBð ÁU~²Ýœ tÐ —uÐe� —ËUMý U¹¬ ‡‡ n�«



±≥±

È—«œdÐÁdNÐ ©œ—«œ œułË t! vð—u2 —œ®  sš »¬ ÈtOHBð ÁU~²Ýœ “« U¹¬ ‡‡ »

øœuý v�

øœuýv� tOKað U−! Ë t�u~Ç Ë vðUKË« tÇ —œ  sš »¬ ‡‡ Û

ö¦� øXÝ« t�u~Ç tOKað ÂU~M¼ —œ sš »¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO� j¹«dý ‡‡  ÎX³�� 

 ÈÁ“«b�« øXÝ« —bIÇ ©vL−Š X³��® »¬ tÐ XšuÝ Ë sžË—pHøXÝ« —bIÇ  sš »¬ 

ÆbOM! vÝ—dÐ «—  sš »¬ ‰d²M! È«dÐ v�«—v²A! Ë —œUMÐ ÊU�“UÝ  «—dI� ‡‡ À

œuš XO�R�� “« —ËUMý sO�R�� U¹¬ øœuýv� «dł« —uÐe� —ËUMý jÝuð  «—dI� s¹« U¹¬

v¹ULM¼«— «— ÊUA¹« bO�«uðv� ULý bMM!v/ «dł« «— œuš XO�R�� dÖ« U¹¬ øb�—«œ v¼UÖ¬

øbOM!

¨t�Ušeáý¬ “« È—Uł »ö{U�® »ö{U� ÈtOHBð ÁU~²Ýœ tÐ —uÐe� —ËUMý U¹¬ ‡‡ Ã

©œ—«œ œu?łË t ! v?ð—u?2 —œ® ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« U?¹¬ øX?Ý« e?N?−� ©ì Ë ÁUÖe¹dÐ¬ ¨ÂULŠ

øœuýv� ÁœUH²Ý«

 «—d?I?� øœu?ýv?� t?O?K?a?ð U?−?! Ë t�u~Ç Ë vðUKË« tÇ —œ —uÐe� »ö{U� ‡‡ Õ

 «—d?I?� U?¹¬ Æb?O?M?! v?Ý—d?Ð —uÐe� »ö{U� ‰d²M! È«dÐ «— v�«—v²A! Ë —œUMÐ ÊU�“UÝ

øb¹—«œ ÈœUNMAOÄ tÇ ULý œuýv/ «dł« dÖ« øœuýv� «dł« —uÐe�

≤U?×?O?łdð® ÈbO�uð Èt�Uš—U! p¹ ‡‡ÎÈt?I?D?M?� —œ «— ©v²A! dOLFð Èt�Uš—U! 

b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ È«dÐ ÕdÞ p¹ —uÐe� Èt�Uš—U! È«dÐ ÆbOM! »Ua²�« œuš

ÆbOM! tONð

≥Ê«uMŽ tÐ Ë ©rJ¹ qB�® X�¹“ jO×� UÐ È—UÖ“UÝ ÈULM¼«— Êœ«œ —«dK u~�« UÐ ‡‡

Ë v?ð«d?O?LFð ÈtKJÝ« ¨v�UÖ—“UÐ ÈtKJÝ« Ê¬ —œ t! ÁUÖ—bMÐ p¹ vDO×� X�¹“ ‰u¾��

 UÐ È—UÖ“UÝ ÈULM¼«— p¹ œ—«œ œułË v²A! dOLFð pÇu! Èt�Uš—U! p¹jO×�X�¹“

ÆbOM! tONð v²A! dOLFð Èt�Uš—U! Ë —bMÐ ÈÁ—«œ« ¨U¼—ËUMý È«dÐ

”ö) —œ Y×Ð Ë ‘—«eÖtz«—«

Ë Y×Ð Ë  —uA� “« fÄ ÊU¹UÄ —œ ÆbM! tz«—« ”ö! tÐ «— œuš ÁËdÖ s¹d9 Z¹U²� ÁËdÖ d¼ d³¼—

∫œuý Áœ«œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ U¼—U²�— vÝ—dÐ

±ö2« U¹ œuýv/ ÁœUH²Ý« v²A! »ö{U� Ë  sš »¬ ÈÁbMM!tOHBð “« dÖ« ‡‡ÎtÇ œ—«b� œułË 

ö?F?� t ! b?O¼œ tz«—« bO�«uðv� U¼vÖœu�¬ ‰d²M! È«dÐ È—UJ¼«—Îv?Öœu�¬ “« U¼ÁU~²Ýœ s¹« œułË ÊËbÐ 



±≥≤

ÆbÝdÐ qK«bŠ tÐ vÖœu�¬ U¹ Ábý ÈdOÖuKł X�¹“ jO×�

≤øbOÐUOÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹« È«dÐ v�«d¹« ÈÁb�“UÝ bO�«uðv� U¹¬ ‡‡

≥g?I?� È«dł« —œ v�«—v²A! Ë —œUMÐ ÊU�“UÝ Ê¬ ”UÝ«dÐ t! bO¼bÐ ÈœUNMAOÄ bO�«uðv� U¹¬ ‡‡

øœœdÖ kHŠ d²NÐ X�¹“ jO×� Uð œuý X¹uIð œuš

¥Ëv~M¼UL¼ tÐ “UO� b¹«Áœd! tONð ÈbO�uð Èt�Uš—U! b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐ È«dÐ t! vŠdÞ ‡‡

Ë ÈbMÐtI³Þ U¼ÊU�“UÝ s¹« È«dÐ «— œuš ÈU¼œUNMAOÄ bO�«uðv� U¹¬ øœ—«œ v¹U¼ÊU�“UÝ tÇ UÐ È—UJL¼

øbOM! ‰UÝ—« ÊUA¹« È«dÐ



±≥≥

t�U&Á˛«Ë

Áb�“dOžAbiotic

oOLŽ ÈtIDM�Abyssal

È“«u¼vÐAnaerobic

©vÐ¬ r²�OÝu!«® vÐ¬Aquatic

uł
Ò

Atmosphere

oOLŽ tLO� ÈtIDM�Bathyal zone

v�U²% ÈtIDM�Benthic zone

v²�¹“ b¹bAðBiological Magnification

U¼ÁbMM!·dB� sO�Ë« ”U�uOÐBiomass of primary consumers

U¼ÁbMM!bO�uð ”U�uOÐBiomass of producers

U¼ÁbMM!·dB� sO�Ëœ ”U�uOÐBiomass of secondary consumers

vJ¹eO�uOÐ œËbŠBiophysical limits

Áb�“Biotic

È—ËeO�UðU! ‰b³�Catalytic converter

v¹UOLOý ÈU¼ÁbMM!„UÄChemical detergents

vKŠUÝ ÈU¼»ôUðCoastal wetlands

ÁbMM!r!«d²�Compactor

Ábý ·dB�Consumed



±≥¥

Á—UK  ö�Continental shelf

Á—UK VOýContinental slope

‡‡ q¹b³ð ©v²A!® q¹b³ðConversion

v�Ułd� ÈU¼táð ‡‡ v�Ułd� ÈU¼Áda2 ‡‡ v�Ułd� ÈU¼@MÝ»¬Coral reefs

ÁbMM!t¹e& v¹«cž ÈÁdO$“Decomposer food chain

v~²�Ð«ËDependence

vŠ«dÞ ÊUM!—U!Design personnel

ÁbMM!t¹e& vMOÐÁ—–  «œułu�Detritivores

U¼t�uðU¹œ ¨v¼UOÖ ÈU¼Êu²J�öÄ ¨—ËUMý vMOÐÁ—– v�uKÝpð ÁUOÖDiatoms

Ábý rC¼Digested

U¼t�˛ö�uM¹œDinoflagellates

‰uK×� ÊóO�!«Disolved oxygen

œ—U¹„«œ ¨v²A! dOLFð Èt�Uš—U!Dockyard

ÈœUB²K« bý—Economic growth

X�¹“ jO×� XÝËœEnvironmentally friendly

X�¹“ jO×� XþUHŠEnvironmental protection

ÊU²�ÐUð —œ tÇU¹—œ »¬ ©ÂdÖ® v¹ôUÐ Èt¹ôEpilimnion

U¼VB�Estuaries

—uš vŠ«u�Estuarine zone

©dOÖ—u�® —«œ—u� ÈtIDM�Euphotic zone

ÊuOÝUJOH¹dðu¹Eutrophication

tÇU¹—œ ÈeO¹UÄ ‘œdÖFall overturn

©Ÿu�b�®  ôuC�Fecal wastes

nKŽGrass



±≥µ

aK�Grasshopper

v�«Ë«d� s¹dðgOÐGreatest abundance

ÁU~²�¹“ ÷«dI�«Habitat loss

ÁU~²�¹“Habitat

È—U! gJÇHammering

„U�dDš b¹«“ œ«u� “uÝt�UÐ“Hazardous waste incinerator

sO~MÝ  «eK�Heavy metals

»¬ ÈtšdÇHydrological Cycle

Ád!»¬ ¨dHÝË—bO¼Hydrosphere

ÊU²�ÐUð —œ tÇU¹—œ »¬ pMš Ë vMO¹UÄ Èt¹ôHypolimnion

“uÝt�UÐ“Incinerator

—«ušÁdAŠ ÈÁb�dÄInsect eating bird

U¼g!ÁdAŠInsecticides

qÐUI²� v~²�Ð«ËInterdependence

tÇU¹—œLake

v�dÇ XAÄ„ôLeatherback turtle

tÇU¹—œ v�UKu� ÈtIDM�Limnetic

©Ád!@MÝ ‡‡ vJAš® dHÝu²O�Lithosphere

tÇU¹—œ vKŠUÝ ÈtIDM�Littoral

sO¹UÄ ¨r!Low

qL% vMO¹UÄ bŠLower limit of tolerance

dOLFð Ë È—«bN~�Maintenance and repair

Ëd~�U� ÈU¼q~MłMangroue swamp

“UÝ Ë XšuÝMetabolism



±≥∂

vKŠUÝ oLŽr! ÈtIDM�Nertic zone

È“UÝ v¦MšNeutralization

ÊUOý¬Niche

“UÐ ÈU¼»¬Open water

tMONÐ bŠOptimum range

Áb�“ œułu� bKU�Organisms absent

Áb�“ œułu� vL! œ«bFðOrganisms infrequent

@�—Paint

U¼g!X�¬Pesticides

©dOÖ—u�® —«œ—u� ÈtIDM�Photic zone

vJO²ÝöÄ vÖœu�¬Plastic pollution

vÖœu�¬Pollution

ÁdK!vKÄ ÈU¼qOM�vÐPolychlorinated Biphenyls (PCBs)

t!dÐPond

XOFLłPopulation

XOFLł bý—Population growth

vÖb�—UÐPrecipitation

‰uB×� vM¹e~¹UłProduct substitution

bO�uðProduction

tÇU¹—œ oOLŽ ÈU¼»¬ ÈtIDM�Profundal zone

d��«— ÊuO��«uM!Ramsar convention

¡UOŠ«Reclamation

vÐU¹“UÐRecycling

v²A! dOLFð Èt�Uš—U!Repair yard

œb−� ÈÁœUH²Ý«Reuse



±≥∑

t�UšœË—River

v¹UÝtÝU�Sandblasting

v¹UÝtÝU� œ«u�Sandblasting material

v¹«œ“ gýuÄScaling

v²A! ‚«—Ë« ÁUÖ—U! U¹ t�Uš—U!Scrap yard

v¹U¹—œ ÈUOðuðSea urchins

U¹—œ qŠUÝSeashore

vMO�“d¹“ ÈU¼t¹ô tÐ »¬ XA�Seepage

»ö{U�Sewage

»ö{U� t�UštOHBð ¨»ö{U� ÈtOHBð ÁU~²ÝœSewage treatment Plant

v²A! ÊUM!—U!Shipboard personnel

œ—U¹éOýShip yard

ÁUÖ—U!Shop

vKŠUÝ ÈU¼Á—UM!Shorelines

©vJO²ÝöÄ gýuÄ vŽu�® Û— pM¹dýShrink wrap

g!œËœ dÐ«dJÝ«Smokestack scrubbers

l³M� —œ g¼U!Source reduction

tÇU¹—œ È—UNÐ ‘œdÖSpring overturn

œd³¼«—Strategy

ÊU²�ÐUð —œ tÇU¹—œ v¹U�œ ÈbMÐt¹ôStratification

dN�Stream

v�«uðSuccession

`DÝ È“UÝÁœU�¬Surface preparation

—«b¹UÄ ÈtFÝuðSustainable development

—«b¹UÄ ÈtF�UłSustainable Society

vJAš r²�OÝu!« ¨vJAšTerrestrial



±≥∏

U²³�� Ë v�UO� Èt¹ôÎÊU²�ÐUð —œ tÇU¹—œ »¬ ÂdÖ Thermocline

U³2 œUÐTrade winds

Fð® ÊU¼UOÖ Êœd! ‚dŽd
Ò

©v¼UOÖ ‚Transpiration

tOHBðTreatment

ÁbA� rC¼Undigested

qL% v¹ôUÐ bŠUpper limit of tolerance

b¹«“ œ«u� Êb�UÝ— qK«bŠ tÐWaste minimization

qL% qÐUKdOž ÈtOŠU�Zone of intolerance

vJ¹˛u�u¹eO� ÈU¼gMð ÈtOŠU�Zone of physiological stress

v�«uOŠ Êu²J�öÄ ¨Êu²J�öÄuz“Zoo plankton



±≥π

vÝ—U� lÐUM


±‡‡ ‰UÝ ̈ Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ̈ vÝ—U� v�OK~�« v³O³Š vJýeÄ @M¼d� ̈ »uIF¹ ̈  ËuŠ«

±≥µ∂Æ

≤s?O?2Ë« ¨v¹U¹—œ g4Ð —œ vJ¹óð«d²Ý« ·«b¼« Ë —«eÐ« sOÐ v~M¼UL¼ ÁU~¹Uł ¨‘—u< ¨—bM¹UÐ ‡‡

 ‰UÝ ¨Ê«d¹« v¹U¹—œ vÝbMN= sL−�« ¨v¹U¹—œ l¹UM@ vK= g¹UL¼±≥∑∏Æ

≥‰U?Ý ¨Ê«d?¹« —œ uJ��u¹ vK= ÊuO�OL< ¨X�¹“ jO×= vKKL2«sOÐ ‘“u=¬ ¨Á“ËdO� ¨bM=ËdÐ ‡‡

±≥∑∞Æ

¥¨”—U?�Z?O?K?š q?Š«uÝ vKKL2«sOÐ rN= ÈU¼»ôUð XOL¼« Ë U¼vÖó¹Ë ¨“ËdNÐ ¨œ«—È“ËdNÐ ‡‡

 ÈÁ—ULý ¨X�¹“ jO×= ÈtK−=≤µ ‰UÝ ¨±≥∑∏Æ

µqŠ«uÝ v²šUMýsO=“ ‰UJý« —œ vDO×= X�¹“ ÈU¼XOÝU�Š ̈ «d¼“ ÁbOÝ ̈ È—uAšË—uÄ ‡‡

 ÈÁ—ULý ¨X�¹“ jO×= ÈtK−= ¨Ê«d¹« vÐuMł≤π ‰UÝ ¨±≥∑∏Æ

∂« Ë ÊöC� u2UšÂ« qOŽULÝ« ¨ÂbI= ÊU¹œ«bŠ ‡‡Ô «—UA²�« ¨X�¹“ jO×= Ë ÂöÝ« ¨Ê«uł s¹dÐ

 ‰UÝ ¨Èu{— ”bZ ÊU²Ý¬±≥∑∏Æ

∑ vÝUMýX�¹“ ̈ Èb�u2« sO�Š Ë rOLý vKŽbL×= ̈ sO�Š ̈ dHA�«œ ‡‡¥≥±[±Ë‘“u=¬  —«“Ë ̈

 ‰UÝ ¨‘—ËdÄ±≥∑∑Æ

∏¨X?�?¹“ j?O?×= ÈtK−= ¨U¹—œ vÖœu2¬ bM¹¬d� ¨È—uAšË—uÄ «d¼“ ÁbOÝ ¨sOA�« ¨—U<t�«œ ‡‡

 ÈÁ—ULý≤ ‰UÝ ¨±≥∑∑Æ

πË X?ý«bNÐ ÊUÖ˛«Ë ¨œ«ó� È“«dOý ÊU~¹«— U{dOKŽ ¨sOÐp¹—UÐ ÂUMNÐ ¨ÈœU¼bL×= ¨v�UI¼œ ‡‡

 ‰UÝ ¨q4� vð«—UA²�« v~M¼d� Èt�ÝR= ¨X�¹“jO×=±≥∑∏Æ

±∞¨X�¹“jO×= ÈtK−= ̈ X�¹“jO×= dÐ U¼v²A< Û«dJÝ«  «dŁ« ̈ vŽUFý “U�d� ̈ U³¹d� ̈ vÐ«dÝ ‡‡

 ÈÁ—ULý≥± ‰UÝ ¨±≥∑πÆ



±¥∞

±± ’ ̈ —«b¹UÄ ÈtFÝuð q2UŠ «u¼ Ë »¬ È—UÖ“UÝU� ̈ bOLŠ ̈ vðË«dÞ ‡‡∑t³MAJ¹ ̈ ±≥∑π[π[≤∑¨

ÆÈdNAL¼ t�U�“Ë—

±≤ —U ! —u?²?Ýœ ¨X?�U?¹« d?O?�«b?O?Ý ¨b?O?L?Š v?ðË«d?Þ ‡‡≤±ÈÁ—U?Ð—œ q?K?� ÊU?�“U?Ý f?�«d?H?M ! 

 ‰UÝ ¨X�¹“ jO×� XþUHŠ ÊU�“UÝ tFÝuð ËX�¹“jO×�±≥∑∑Æ

±≥ ÈÁ—ULý ¨X�¹“ jO×� ÈtK−� ¨vÖœu�¬ ÈtK¾�� ¨U¹—œ Ë ÊU��« ¨U{—bOÝ ¨vLÞU� ‡‡≤¥¨

 ‰UÝ eO¹UÄ±≥∑∑Æ

±¥¨v?¹U?¹—œ l?¹U?M?2 v?K?� g?¹U?L?¼ s?O�Ë« ¨v²FM2 tFÝuð —u×� U¹—œ XFM2 ¨d2U� ¨vŠö� ‡‡

 ‰UÝ ¨Ê«d¹« v¹U¹—œ vÝbMN� sL−�«±≥∑∏Æ

±µ —u¹dNý ¨—eš ÈU¹—œ vÐuMł qŠUÝ È“UÝ„UÄ ‘—«eÖ ‡‡±≥∑∏‰UÝ ¨e³Ý `K2 ÈtK−� ¨

 ÊU²��“ Ë eO¹UÄ ¨ÂuÝ Ë ÂËœ ÈÁ—ULý ¨‰Ë«±≥∑∏Æ

±∂¨Ê«d?N?ð ÁU?~?A?�«œ  «—UA²�« ¨X�¹“ jO×� —œ s²�¹“ ¨dKO� dK¹Uð Ã—uł ¨bO−� ¨ÂËbq� ‡‡

 —UNÐ±≥∑∑Æ

±∑ ÈÁ—ULý ¨X�¹“ jO×� ÈtK−� ¨—«œdK! v�¬  U³O!dð ¨“UMŠd� ¨rKF� ‡‡≥∞ ‰UÝ ¨±≥∑πÆ

±∏¨X?�?¹“ j?O?×?� Èt?K−� ¨U¼t�uÖ ÷«dI�« Ë v¹UłtÐUł —œ ÊU��« X�Ušœ ¨vKŽ ¨VAq� ‡‡

 ÈÁ—ULý≤∑ ‰UÝ ¨±≥∑∏Æ

±πXþUHŠ ÊU�“UÝ  «—UA²�« ¨X�¹“ jO×� Ë XFM2 ÈULM¼«— ¨◊UA� «bOý ¨dHFł ¨È—u� ‡‡

 ‰UÝ ¨X�¹“ jO×�±≥∑≥Æ

≤∞ ‰Ë« ÈÁ—ULý “« ¨X�¹“ jO×� ÈtK−� ¨nK²q� d¹ËUBð ‡‡±≥∂π ÈÁ—ULý v�« ≥±‰UÝ ¨

±≥∑πÆ
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