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 UÐu³Š

ž ÈÁœ«u�Uš “« ‰uB×� bMÇ UÐ ̈ t²ýcÖ ‰uB� —œ öÒ—œ v¼UOÖ ÈÁœ«u�Uš s¹dðrN� Ê«uMŽ tÐ  

œ«u?� ÈÁb?MM. sO�Qð Ë XŽ«—“ÒO?L?¼« t?Ð s?OMÇr¼Æb¹bý UMý¬ ¨v¹«cž ÒË n?K?²?7� ÈU¼t³Mł “« U¼Ê¬ X

öž Æb¹œdÐ vÄ U¼Ê¬ bO;uð ÈU¼‘Ë—ÒÆbM²=¼ U¼ «—bO¼uÐd. bO;uð vK>« l³M� ̈ bý d.– t. t�uÖÊUL¼  

L?N?� —U?O=Ð  gI� U� “UO� œ—u� È˛d�« sO�Qð —œ ¨ÊbÐ v�UL²šUÝ  U³O.dð —œ X.dý sL{ œ«u� s¹«Òv

�d� ÈU¼—uA. —œ Æb�—«œÒ œËbŠ t¥∞‡‡≥∞ œËbŠ ¨dOI� ÈU¼—uA.—œ Ë b>—œ π∞‡‡∏∞È˛d�« b>—œ 

Æœuýv� sO�Qð U¼ «—bO¼uÐd. “« t�«“Ë—

  Ë »¬ ¨v?�b?F?� œ«u?� ¨U ¼s?O?�U?²?¹Ë ¨U?¼v?Ðd?Ç tÐ  U¼ «—bO¼uÐd. dÐ ÁËöŽ U� ÊbÐ t. bO�«œv� 

U?¼sO¾ðËdÄ ’uBštÐ
±

v?K>« XL=R ¨b�«Ábý t²šUÝ tMO�¬ ÈU¼bOÝ« “« t. U¼sO¾ðËdÄ Æœ—«œ ÃUO²Š« 

U�uLŽ U¼Ê˛ Ë U¼r¹e�¬ ¨U¼Êu�—u¼ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbM¼œv� qOJAð «— U� ÊbÐ ÈÁb�“UÝ ÈU¼‰uKÝÎ“« 

 t.s¹« sL{ «c; Æb�«Ábý t²šUÝ  sO¾ðËdÄ≤∞‰ULŽ« “« È—UO=Ð ¨býUÐv� sO¾ðËdÄ “« ÊbÐ Ê“Ë b>—œ 

łu?ð U?Ð Æœd?O?Öv?�  —u?> v?M?O?¾ðËdÄ  U³O.dð sOL¼ ÈtKOÝË tÐ eO� Ê¬ vðUOŠÒ—œ U?¼s?O?¾ðËdÄ gI� tÐ t

Ë r?N?� —U?O?=?Ð ¨œd?� d?¼ u?L?� Ë b?ý— È«d?Ð v?�U. ÈÁ“«b�« tÐ Ê¬ sO�Qð ¨ÊbÐ vðUOŠ ‰ULŽ« Ë ÊUL²šUÝ

‰U³�œ tÐ «— Èd¹cÄU� Ê«d³ł Ë rOšË ÷—«uŽ ÊU.œu. —œ ’uBštÐ Ê¬ sO�Qð ÂbŽ Ë býUÐv� È—Ëd{

 Êu?Ç ¨‰U?¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXý«œ b¼«uš∏∞ —œ e?G� v¹UN� bý— b>—œ ≥Ë« ‰UÝ Ò —u?> œd� vÖb�“ ‰

Æbý b¼«uš eG� VÝUM� bý— “« l�U� ¨sOMÝ s¹« —œ vMO¾ðËdÄ œ«u� œu³L. «c; ¨œdOÖv�

MÝ UÐ ULýÒ œËbŠ v±∏‡‡±µ tÐ qR«bŠ t�«“Ë— ̈ ‰UÝ µ¥sOL¼ sO�Qð v;Ë ̈  b¹—«œ “UO� sO¾ðËdÄ ÂdÖ 

bŠÒ “« g?O?Ð t?. XÝ« Áœ«œ ÊUA�  UIOI×ð ÆXÝ« “Ëd�« dAÐ ÈÁbLŽ  öJA� “« eO� qR«

  

2

3
OFLł ÒX

UðbLŽ t. ÊUNłÎÆb�dÐv� Z�— t¹cGð ¡uÝ “« ¨ÁœuÐ tMÝdÖ rO� ¨b�dÐv� d=Ð tFÝuð ‰UŠ —œ ÈU¼—uA. —œ 

U?³?;U?ž t¹cGð ¡uÝÎU?C?F?Ð Ë s?O?¾?ðËdÄ œu³L. “« výU� Îs?¹« U?Ð Æb?ýU?Ðv?� v¹«cž ÈÁdOł —œ vÐdÇ 

O?L¼« tÐ rOM.v� dJ� ¨ U×O{uðÒl?ÐUM� t. œuýv� ÕdD� ‰«RÝ s¹« ‰UŠ ÆbOýUÐ ÁœdÐ vÄ U¼sO¾ðËdÄ X

K . —u?Þ t?Ð  øb?M?�«b. U¼sO¾ðËdÄ vK>«Òd?A?Ð “U?O?� œ—u?� s?O?¾?ðËd?Ä vK>« l³M� Ëœ ÊU¼UOÖ Ë  U�«uOŠ v

K� b�¬—œ U¹ œ«d�« b�¬—œ Ê«eO� V=Š dÐ t. bMýUÐv�ÒMÝ Ë tIOKÝ sOMÇr¼ Ë —uA. p¹ vÒX³=� ¨U¼X

ÈU¼—uA. —œ Ë v�«uOŠ  sO¾ðËdÄ d²AOÐ ̈ t²�U¹ tFÝuð ÈU¼—uA. —œ ÆbM.v� dOOGð l³M� Ëœ s¹« “« ÁœUH²Ý«

”U?Ý« v¼U?O?Ö s?O?¾?ðËdÄ t.s¹« sL{ ø«dÇ Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¼UOÖ sO¾ðËdÄ “« d²AOÐ tFÝuð ‰UŠ —œ

± sO¾ðËdÄ ‡‡Protein® ”u¾ðËdÄ v�U�u¹ ÈtLK. “« Proteusv>Uš ÈÁœU� ÈdðdÐ ÂuNH� tÐ t. ̈  Ábý ”U³²R« s¹dðdÐ vMF� tÐ ©

ÆXÝ« œ«u� d¹UÝ dÐ



±∂∑

±‡‡ Pulse crops                                    ≤‡‡ fabaceae                           ≥‡‡ AZOT Stabilization

‰uB×
   ÂbMÖuł!dÐÈe³ÝvMO�“VOÝœu7�UOÐu;U¹uÝ

©t�«œ®©t�«œ®©t�«œ®©¯dÐ Ë ŒUý®©Ábž®©t�«œ®©t�«œ®©t�«œ®

sO¾ðËdÄ b�—œ±≥‡‡π±≤‡‡±∞∏‡‡ ∂¥‡‡±≥‡‡≤≤∞‡‡±∑≤¥‡‡±π¥≤‡‡≥π

 ‰Ëbł±‡‡¥Ýu²
 —uÞtÐ® vŽ«—“ ‰uB×
 bMÇ sO¾ðËdÄ b�—œ Èt(¹UI
 ‡‡Ò©j

v?�«u?OŠ sO¾ðËdÄ bO;uð O?L?¼« —«œ s?O¾ðËdÄ ÊU¼UOÖ ¨ÊU¼UOÖ sOÐ —œ «c; ¨XÝ«Òs?OÐ —œ Æb�—«œ È«Áó¹Ë X

 “« gOÐ Uð  p¹ “« sO¾ðËdÄ b>—œ ÊU¼UOÖ¥∞OG²� b>—œ 
Ò

 ‰Ëbł® XÝ« d±‡‡¥sOÐ —œ dE� s¹« “« ËÆ©

Ë« ÂUI�  UÐu³Š ̈ bÝ—v� ÊU=�« ·dB� tÐ rOI²=� —uÞ tÐ U¼Ê¬Èt�«œ t. v�U¼UOÖÒt. U−�¬ Uð ̈ b�—«œ «— ‰

 UÐu³Š Æb�«ÁœUN� ÂU� «dI� XýuÖ «— U¼Ê¬ oŠ tÐ
± 

œu7� ÈÁœ«u�Uš ÊU¼UOÖ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ
≤

œuýv� t²HÖ 

UðbLŽ t.ÎÆœË—v� —U. tÐ ÊU=�« Èt¹cGð —œ ¨sO¾ðËdÄ sO�Qð —uEM� tÐ U¼Ê¬ Èt�«œ 

bOM. oOI×ð

Æœ—«œ œułË v�«uOŠ Ë v¼UOÖ sO¾ðËdÄ sOÐ vHO.Ë vL.  ËUHð tÇ

OL¼«Ò UÐu³Š vŽ«—“ Ë v¹«cž X

öž “« bFÐ  UÐu³Š ̈ XŽ«—“ —œÒOL¼« UÐ Ë s¹dð ŸuM²� ̈ s¹dð¯—eÐ  ÒÆbýUÐv� v¼UOÖ ÁËdÖ s¹dðX

UðbLŽ ¨ UÐu³Š v¹«cž ‘“—«ÎU?¹ Ë v�bF� œ«u� ¨U¼sO�U²¹Ë ¨sO¾ðËdÄ b>—œ ÊœuÐ ôUÐ ÿU×; tÐ 

Æœ«œ rO¼«uš Èd²AOÐ `O{uð ¨œ—u� V=Š dÐ dE� s¹« “« t. býUÐv� ©U¹uÝ® U¼Ê¬ sžË— b>—œ

 —UO=Ð ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ ¨vŽ«—“ dE� “«  UÐu³ŠLN�ÒvÊU¼UOÖ d¹UÝ sOÐ —œ «— U¼Ê¬ t. bM²=¼ 

bO�«œv� ÆbýUÐv� ÈdH=Lð«  “« XO³¦ð —œ U¼Ê¬ v¹U�«uð ¨vÖó¹Ë s¹« ÆXÝ« ÁœuL� ‘“—« UÐ ÁœUF;«‚u�

 œËbŠ t.∑∏ —U³Ž tÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð Ê˛Ëd²O� “UÖ “« ¨Áœd. tÞUŠ« «— U� t. v¹«u¼ r−Š b>—œ 

“« v?J?¹  “« ¨‰U?Š s?¹« U?Ð Æœ—«œ œu?łË  “« s?ð Ê«—«e ¼ ¨v?Ž«—“ s?O?�“ —U?²J¼ d¼ ÈôUÐ —œ ¨d~¹œ

«u¼ —œ œułu�  “« ÊuÇ ø«dÇ ÆbýUÐv� ◊UI� dðgOÐ —œ ÊU¼UOÖ bý— ÈÁbMM.œËb×� q�«uŽ s¹dðrN�

 v?;u?J?;u?�  —u> tÐ
  
(N

2
)ÁU?O?Ö È«d?Ð »c?ł q?ÐU?R d?O?ž Ë d?Ł« v?Ð “U?Ö p?¹ X?;UŠ s¹« —œ t. XÝ« 

åXO³¦ðò  “« s¹« t. bM¹UL� ÁœUH²Ý« dH=Lð«  “« “« bM�«uðv� v�U�“ ̈ ÊU¼UOÖÆbýUÐv�
≥

“« —uEM� ÆœœdÖ 



±∂∏

 t?Ð X?Ý« s?J?L?� X?O?³?¦?ð Æd?~?¹œ d?>UMŽ UÐ v;uJ;u�  “« VO.dð vMF¹  “« XO³¦ð≥¨v?F?O³Þ  —u> 

Æœd¹cÄ ÂU−�« vJ¹˛u;uOÐ U¹ vŽuMB�

 Ê˛Ëd?²?O?� “U?Ö Ê¬ v?Þ t?. v?Žu?M?B?� X?O?³¦ð “« dOž
  
(N

2
)U?Ð œU?¹“ —U?A?� Ë ôUÐ  —«dŠ —œ «— 

 Ê˛Ë—bO¼
  
(H

2
) œËbŠ t�ôUÝ ̈ bM¹UL�v� VO.dð ±∞∞ t. œuýv� XO³¦ð ̈ ÈdH=Lð«  “« sð ÊuOKO� ±∞

O?I?Ð Ë © v?J?¹d?²J;« ÈtOK7ð® vFO³Þ —uÞ tÐ Ê¬ b>—œÒ¨U ¼p?³?K?ł Èt?KOÝË tÐ vJ¹˛u;uOÐ  —u> tÐ t

ÆœdOÖv�  —u> ¨’Uš ÈU¼r=O�UÖ—«ËdJO� Ë U¼Èd².UÐ

œ«“¬  —u?> t?Ð U¹  “« ÈÁbMM.XO³¦ð ÈU¼Èd².UÐ  
± 

ÊU ¼U?OÖ bý— UÐ X=¹eL¼  —u> tÐ  U¹ Ë

ÂU� tÐ  “« ÈÁbMM. XO³¦ð ÈU¼Èd².UÐ “« v=Mł UÐ  UÐu³Š ÈÁœ«u�Uš ÂULð ÆbMM.v� vÖb�“ v>uB7�

Âu?OÐËe¹—
≤

 œËb?Š t?�ôU?Ý ¨o?¹d?Þ s?¹« “« ÆbM¹UL� v²=¹eL¼ bM�«uðv� ≥µ‡?‡±¥X?O?³?¦ð  “« sð ÊuOKO� 

“« gOÐ v¹UNMð tÐ Áœ«u�Uš s¹« vMF¹ Æœuýv�

  

1

3
q.Òd~�U¹UL� t. b�—«œ ÁbNŽ tÐ «—  “« vJ¹˛u;uOÐ XO³¦ð 

OL¼« eO� Ë sO�“ ÈÁd.  “« ‰œUFð —œ ÊU¼UOÖ s¹« gI�ÒÆbýUÐv� U¼Ê¬ vŽ«—“ X

XO5UF7

s¹dðr. “« VOðdðtÐ «— U¼Ê¬ Áœ—Ë¬ XÝœtÐ «— nK²7� ÊU¼UOÖ —œ  “« XO³¦ð —«bI�

ÆbOM. Vðd� —«bI� s¹dðgOÐ tÐ

 lLł  UÐu³Š ÈuG; dE� “«ŠÔ³Ô»uŠ lLł œuš eO� »u³ŠË XÝ« 
Ó

VÒ¨v.«—uš Èt�«œ vMF� tÐ 

. U¹Ô ̈ ”bŽ ̈ œu7� ̈ UOÐu; ∫“« bMð—U³Ž ÊU¼UOÖ s¹« ÆbýUÐv� ÈËd²³;« ÆöRUÐ Ë  vK³KÐ rAÇ ÈUOÐu; ̈ ‘U�Òt

b?F?²?� Ÿ«u�« q�Uý œuš U¼Ê¬ “« p¹ d¼ÒÂ«œU?Ð Ë U?¹uÝ ÆbMýUÐv� Èœ U?Ðu?³?Š n¹dFð —œ tÇdÖ vMO�“

Ær¹—Ë¬v� »U=Š tÐ vMžË— ÈU¼t�«œ §eł «— U¼Ê¬ v;Ë bM−MÖv�

 ‰Ëbł® bM²=¼ ‘“—« UÐ —UO=Ð v¹«cž dE� “«  UÐu³Š≤‡‡¥¨b¼œv� ÊUA� ‰Ëbł t. —uÞÊUL¼ ̈ ©

v?¹ôU?Ð sO¾ðËdÄ b>—œ  ôuB×� s¹« ÂULð
≥ 

U?²?³?=?� eO�  U¼sO�U²¹Ë  Ë v�bF� œ«u� dE� “« ¨t²ý«œÎvMž 

²?³?;«Æb?�—«œ U?� Êb?Ð È«d?Ð v?²?O?L¼« Ë ‘“—« tÇ œ«u� s¹« t. bO�«œv� ÆbMýUÐv�Òt?.r?¹uý —Ë¬œU¹ b¹UÐ t

±® U¼d².UÐuð“« ‡‡Azotobacters® U¼Âu¹b¹d²ÝuK. ¨©Clostridiums® U¼ÂuK¹dOáÝËœË— Ë ¨©Rodospirillums©

≤‡‡ Rhizobium

≥Ýu²� —uÞtÐ Ë b�—«œ vðËUH²� rC¼ XOKÐUR  UÐu³Š sO¾ðËdÄ ‡‡Ò œËbŠ j∑µÆXÝ« b>—œ 



±∂π

 UNMð ¨ UÐu³Š sO¾ðËdÄ±∏/µöž Ë œuýv� q�Uý «— v¼UOÖ sO¾ðËdÄ b>—œ ÒsO¾ðËdÄ b>—œ œułË UÐ  

 œËbŠ ¨r.∂∂ø«dÇ Æb�“UÝv� r¼«d� «— sO¾ðËdÄ Ÿu� s¹« b>—œ 

 ‰Ëbł≤‡‡¥® Ê«d¹« —œ XýU. œ—u
  UÐu³Š v¹«cž ‘“—«  ‡‡±∞∞©ÂdÖ 
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 U³O.dð

ÁUOÖ Ÿu@

v;uLF� œu7�

”bŽ

‘U�

v;uLF� UOÐu;

v~�d� œu7�

öRUÐ

vK³KÐrAÇ UOÐu;

±‡‡ Food and Agriculture Organization of the united netions

XO5UF7

©s?A?M?Ð U?¹  ôu?I?Ð®  U?Ðu?³?Š Ê«uMŽ X×ð ULý ÈtIDM� —œ t. «— v�U¼UOÖ ÂULð

—œ ¨U?¼Ê¬ ÈU ¼Â«b?�« Èd¼U?þ q?J?ý Èt?F;UD� sL{ Ë Áœd. È—Ë¬lLł œuýv� t²ýU.

ÆbOM. È—«œt~� œuš ÊuO=JK.

łuð UÐÒ ‰Ëbł®  UÐu³Š —œ œułu� v¹«cž ‘“—« tÐ t≤‡‡¥OF{Ë œu³NÐ —œ U¼Ê¬ gI� eO� Ë ©ÒX

ÊUA�   UŽöÞ« ÆXÝ« g¹«e�« tÐ Ë— Ê«d¹« Ë ÊUNł —œ U¼Ê¬ bO;uð ©  “« XO³¦ð Ë tA¹— r²=OÝ® ̈ „Uš

b?ý— ‰U?Š —œ ¨`?D?Ý b?Š«Ë —œ œd?JKLŽ dE� “« r¼ Ë XA. d¹“ `DÝ dE� “« r¼  UÐu³Š t. b¼œv�

 ÈU?¼t�U�—U�¬ tÐ œUM²Ý« UÐ r¼“UÐ ¨Ê«d¹« —œ ÆbMýUÐv�FAO 
±

œd?J?KLŽ Ë bO;uð ¨XA. d¹“ `DÝ Ê«eO�

≥µ∏±±±[≤∞¥π[¥π[≤±¥π≤[∑≤∞∞∑∑•≤∏[∞±[≥µ

≥¥∂±±≤[≤¥∏[±±[≥≤[≤µ∂±[∂±∞∞≤±•∞≥[±∏[±‡‡

≥¥∞±±π[≤≥≥[±≤[¥¥[≥±¥µ∏[∑≤∞∞±∑•µ∞[∞≤µ

≥¥±±±±[≤≤∑[±≤[¥∏[≥±≥∑∑[∂≥∞±∏•µ¥[∞±[≤≥

≥¥∂±±µ[≤≤∏[±µ[µ∂[≤∂¥∏[¥±∞∞±µ•∑≤[∞¥[≤¥

≥¥≥±±¥[≤≥≤∏[∑¥[≥µ∞∂[≥±∞∞≤π•µ¥[∞≥[≤¥

≥¥≤±±¥[≤≥∏[±≥[¥µ[≥∑∂∑[µ¥∞±∏•π≤[∞π[±≤



±∑∞

 ‰Ëbł Õdý tÐ  UÐu³Š≥‡‡¥∫býUÐv� 

 ‰Ëbł≥‡‡¥ ‰UÝ “« Ê«d¹« —œ t.  b¼œv� ÊUA� ±≥µ∏ Uð ±≥∂πt²�U¹ g¹«e�«  UÐu³Š bO;uð ¨

«c?; ¨ÁUOÖ bO;uð ÊU�b�«— g¹«e�« t� XÝ« ÁœuÐ XA. d¹“ `DÝ v�Ëe� dŁ« —œ g¹«e�« s¹« sJO;Ë XÝ«

qB�  UÐu³Š “« g7Ð s¹« —œ ÆœdÐ ôUÐ «— U¼Ê¬ œdJKLŽ Ë ÁœuL� tłuð dE� s¹« “«  UÐu³Š tÐ X=¹UÐ

ÈU?¼“U?O� Ë  UO>uBš UÐ È—uÞ «— ULý Ë r¹«t²š«œdÄ UOÐu; tÐ ÂdÖ qB�  UÐu³Š “« Ë œu7� tÐ œdÝ

Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ `DÝ bŠ«Ë —œ Èd²AOÐ ‰uB×� bO�«u²Ð t. œuL� rO¼«uš UMý¬ U¼Ê¬

©sð —«e¼® bO5uð©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO.® œdJKLŽ©—U²J¼ —«e¼® XA. d¹“ `DÝ

±ππ∞   ±π∏π   ±π∏∏    ∏±‡‡±π∑π    ±ππ∞   ±π∏π   ±π∏∏    ∏±‡‡±π∑π    ±ππ∞   ±π∏π  ±π∏∏    ∏±‡‡±π∑π

 ‰Ëbł≥‡‡¥ ‰UÝ bMÇ vÞ Ê«d¹«  UÐu³Š bO5uð Ë œdJKLŽ ¨XA. d¹“ `DÝ Ê«eO
 ‡‡FAO

 ≥π∑     ≤∏∂     ≥∑π         ≤¥∏           ∑∞∂    ∑∞±      ∑∞µ       ±∞≥∏         µ∂≤       µµ±     µ≥∏         ≤¥±

bOM. oOI×ð

 ‰Ëbł≥‡‡¥ ‰UÝ È«dÐ «— ≤∞∞µÆbOzUL� q�U. 



±∑±

‰Ë« qB7

uQ@œ
±ß

Æ Cicer  arietinum

 ∫È—U²7— ÈU¼·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—v� —UE²�«

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— œu7� g¹«bOÄ QAM� Ë tâ7¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡ÒªbM=¹uMÐ «— Ê¬ ÈÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²R« X

≥O>uBš ‡‡
Ò

‡ªbM¼œ `O{uð «— œu7� v²šUMýÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«dÐ «— »uKD� rR— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç Ë b�d³Ð ÂU� «— œu7� nK²7� ÂUR—« ‡‡

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýU.

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— È“UÝ ÁœU�¬  U

∑OKLŽ ‡‡ÒÆbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— œu7� Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU.  U

 ∏OFRu� ‡‡ÒÆbMM. ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XA.d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X

± vLKŽ ÂU� UÐ œu7� ‡‡Cicer arietinum «— Ê¬ v=OK~�« tÐ t. Chick peav;uLF� œu7� ÈU¼ÂU� tÐ vÝ—U� ÊUÐ“ —œ ̈ bM�U�v� 

HKð Ë XÝ« ·ËdF� Ê«d¹« œu7� ËÒ� Ê¬ `O×> kÓ7Ô� jKž tÐ t. XÝ« œuÔ7ÔHKð eO� œuÒÆbM¹UL�v� k



±∑≤

OK�Ò U

 v?¹«c?ž ‘“—« ÆX?Ý« v?L?¹b?� —UO�Ð ‰UŠ sOŽ —œ Ë ‘“—« UÐ Ë rN!  UÐu³Š “« vJ¹ œu&'

 ‰Ëb?ł® œu&'≤‡‡¥O?,uBš Ë vŽ«—“ ‘“—« Ë ·dÞ p¹ “« ©Ò¨d?~?¹œ ·dÞ “« Ê¬ vJ¹˛u:u;«  U

pAš —uA; s¹bMÇ Ë Ê«d¹« —œ Ë  ÂËœ ÂUI! —œ ÊUNł `DÝ —œ  UÐu³Š sOÐ —œ t; XÝ« Ábý V³Ý

 « ÂUI! —œ ̈ pAštLO' Ë
Ò

 «œ—«Ë Ë  «—œU, Ê«eO! ̈ v'UNł  —U−ð Ë ÈœUB²�« dE' “« ÆœdOÖ —«d� ‰Ë

 t; XÝ« t²NU¹ g¹«eN« ÂË«b! —uÞtÐ ÊUNł ̀ DÝ —œ ‰uB×! s¹« ÊUA' ÈÁbM¼œ·dB! Ê«eO! g¹«eN«

ÆbýUÐv! Áœ—Ë¬dN s¹«

œu
� QAM� Ë tâ
¹—Uð

b¼œv! ÊUA' vÝUMýÊU²ÝUÐ „—«b! ÆXÝ«  UÐu³Š ÈÁœ«u'Uš ÊU¼UOÖ s¹dðvL¹b� “« vJ¹ ̈ œu&'

—œ t;µ¥µ∞—œ œu&' XA; ÆXÝ« t²ý«œ œułË ÁUOÖ s¹« tO;dð dKOłUŠ ÈtIDM! —œ ̈ œöO! “« q³� ‰UÝ 

±µ∏∞ÆXÝ« Ábý XÐUŁ eO' dB! —œ ¨`O�! œöO! “« q³� ‰UÝ 

¨t¹—uÝ UÐ tO;dð È“d! vŠ«u' Ë tO;dð v�dý »uMł ¨œu&' QAM! œU¹“ ‰UL²Š« tÐ ¨QAM! dE' “«

·uK¹Ë«Ë ÆbýUÐv!
±

v?Äu?Oð« «— e¹—t'«œ ÈU¼œu&' Ë t'«d²¹b! ÈÁ“uŠ «— Xý—œt'«œ ÈU¼œu&' QAM! 

Æb'«œv!

 ∫œu?
 � ·d?B?� œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—«‰Ëb?ł —œ «— œu?&?' ÈÁb?M ¼œ q?OJAð œ«u! všdÐ

¥‡‡¥d¼ —œ ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ Ær¹«Áœ«œ ÊUA' ±∞∞ œu&' Èt'«œ ÂdÖµ∞‡‡¥∞œ«u! ÂdÖ Ò œËbŠ Ë ÈbM� ±±∂

—œ ÈU¼—uA; ÊU!œd! È«dÐ ’uBštÐ ¨v¹«cž ÈÁdOł —œ œu‡‡&' «c: ¨œ—«œ œu‡‡łË dH�N  ÂdÖvKO!

s?O?!Q?ð d?E?' “« r ¼ Ë v?'b?F?! Ë vMO¾ðËdÄ œ«u! dE' “« r¼ ¨pAš tLO' Ë pAš oÞUM! ÈtFÝuð ‰UŠ

ÆbýUÐv! rN! —UO�Ð ¨Èd:U;

O!uBšÒœu
� ÂU$—« Ë v²šUMýÁUOÖ  U

  qJý® vŽ«—“ œu&'≤‡‡¥t'«ËdÄ ÈÁœ«u'Uš d¹“ Ë  UÐu³Š ÈÁœ«u'Uš “« t:UÝp¹ XÝ« v¼UOÖ ©

 U¼UÝ¬
≤

—uÞ tÐ tðuÐ ŸUHð—« ¨bMKÐ UÄ Ë t²ý«dN«dÐ b¹bł ÂU�—« Ë È«tðuÐ ¨ÁbOÐ«uš nK²&! ÈU¼ —u, tÐ 

Ýu?²!Ò jµ∞‡‡≥∞ U?ð vCFÐ —œ Ë ±∞∞ U?ð  —b?'t?Ð Ë d²!v²'UÝ ±µ∞b?F?²?!  UÐUFA'« UÐ ¨d²!v²'UÝ ÒË œ

±‡‡Vavilov                                                   ≤‡‡ Papilionoide



±∑≥

dðgOÐ ̈ vŽd�  UÐUFA�« t. VFAM� Ë býd;« l¹dÝ Ë ÈuR ̈ XÝ«— ÈtA¹—Æn¹dþ ÈU¼„d. “« ÁbOýuÄ

® v?×?DÝ ÈU¼t¹ô —œ¥∞‡‡≥∞O?F?{Ë —œ v?K?>« ÈtA¹— t. v;UŠ —œ ©„Uš Èd²�v²�UÝ ÒV?ÝU?M� X

U¼Ábž ¨tA¹— ÈË— dÐ ÆbM.v� –uH� d²� Ëœ “« gOÐ Uð „Uš
±

v²=¹eL¼ dŁ« —œ qJý ÈuOK. ÈU¼ÁdÖ U¹ 

 q?Jý® œuýv� œU−¹« X=¹eL¼ ÈU¼Èd².UÐ UÐ±‡?‡¥.d� ÈU¼¯dÐ Æ©ÒË „—«u?ýuÖ UÐ È«t�Uý œd� V

  —b?�t?Ð Ë Ëœ U?¹ p?¹  —u?> t?Ð  t . q?�U . Ë r?E?M?�U�  U¼qÖ¨»ËUM²�µÈ«t?ýu?š s?¹–¬qÖ —œ v¹Uð 

 ÆbýUÐv� vð—u> Ë v�ULÝ¬ Ë sýË— vÐ¬ ¨v�«už—« ¨bOHÝ U¼qÖ @�— Æb�«t²�dÖ —«dRµ ¯d³ÝU. µ

 ¨qJý È«t�«ËdÄ ¯d³KÖ±∞ÆXÝ« v³�Uł sJLð Ë s¹d¹“ Ê«bL7ð ¨È«tÇdÐ p¹ vÖœU� p¹ Ë rÇdÄ 

‰uÞ tÐ ·öž U¹ ÂUO� ÈÁuO� Ÿu�≥ ‡‡∞[µôuLF� t. XÝ« d²�v²�UÝ ÎUCFÐ Ë p¹  Î —b�tÐ Ë Ëœ 

≥Æœ—«œ œułË Ê¬ ÊË—œ t�«œ œbŽ 

±‡‡ Nodozitea

 qJý±‡‡¥œuQ@ ÈtA¹— ÈË— dÐ v¹U¹d².UÐ ÈU¼ÁdÖ ‡‡ 



±∑¥

 qJý≤‡‡¥Ê¬ nK²Q
 ÈU¼Â«b@« Ë œuQ@ ‡‡

±‡‡ Desi (Micro Carpa) ≤‡‡ Kabuli (Macro Carpa)

œuQ@ ÂUX—«

 ∫bM¹UL�v� ÈbMÐ rO=Ið éOð Ëœ tÐ t�«œ qJý dE� “« «— vŽ«—“ ÈU¼œu7� vK. —uÞ tÐ

±vÝœ éOð ‡‡
±

∫t?. XÝ« v~�— Ë ·U>U� XÝuÄ `DÝ UÐ e¹— t�«œ ÈU¼œu7� q�Uý éOð s¹« 

∏µU?ðb?LŽ® UO�œ œu7� XA. d¹“ `DÝ b>—œ Î—UR t³ý —œ Ò—œ Æœ—«œ ’U?B?²š«  éOð s¹« tÐ ©bM¼ ÈÁ

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðv� «— “ËdOÄ È«ÁuNR œu7� Ë U.U. ÁUOÝ œu7� éOð s¹« “« Ê«d¹«

≤v?K?ÐU. éOð ‡‡
≤

 ∫ Æb?ýU?Ðv?� @?�— v?�d. Ë ·U> XÝuÄ ¨Xý—œ t�«œ éOð s¹«±µb>—œ 

UðbLŽ t. XÝ« éOð s¹« “« UO�œ œu7�ÎéOð s¹« “« Ê«d¹« —œ Æœuýv� ◊uÐd� t�«d²¹b� ÈÁ“uŠ vŠ«u� tÐ 

� ¨rł Ë “d³;« ¨‘—u. ÂUR—«b?Ò«dOš« Æœuýv� t²ýU. t. XÝ« vðÎ rR— ∂∞≥±‡?‡ ±≤ÈU¼Áœuð sOÐ “« 



±∑µ

 ÈôU?Ð Èœd?J?KLŽ UÐ v�uÐ≤[µé?O?K� rR— Ë sð 
±

 ∏∂‡‡≤∞V?ÝU?M?� Ë b?M?KÐUÄ t. t¹—uÝ ÂUR—« sOÐ “« 

tÐ ̈ t�«œ —«e¼ Ê“Ë V=Š dÐ «— éOð s¹« ÈU¼t�«œÆb�«Ábý v�dF� Ë »U7²�«  ̈ bMýUÐv� ÁeO�UJ� Xý«œdÐ

≥ t?ł—œ ÈU?¼œu?7?� ÆbMM.v� rO=Ið t²Ýœ ± “« g?OÐ ≤µ∞ t?ł—œ œu7� ¨ÂdÖ ≤ s?OÐ ≤µ∞‡‡±µ∞Ë 

 t?ł—œ ÈU ¼œu7�≥ s?OÐ ±µ∞‡‡∏∞ q?J?ý Æb�—«œ Ê“Ë ÂdÖ ≥‡‡¥ÊU?A?� «— œu?7?� n?K²7� ÈU¼éOð 

Æb¼œv�

XO5UF7

q?Jý dE� “« «— U¼Ê¬ Áœd. È—Ë¬lLł œuš ÈtIDM� —œ «— œu7� nK²7� ÂUR—«

ÆbO¼œ —«dR tL;UJ� œ—u� vŽ«—“ Ë vLOKR« ÈU¼vÖó¹Ë ¨Èd¼Uþ

 qJý≥‡‡¥œuQ@ Èt@«œ nK²Q
 ÈU¼éOð ‡‡

±‡‡ Fillip 20 -86


 q
«uŽuÏœuQ@ uL@ Ë bý— —œ dŁ

 —œ œu7� Á“Ëd�«µ—UR ÒÁUOÖ s¹« lOÝË È—UÖ“UÝ d~�U¹UL� œuš s¹« t. œuýv� t²ýU. ÊUNł ÈÁ

bŠ ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ«Òs?¹« X?šU?Mý «c; ÆbýUÐv� «—«œ vLOKR« j¹«dý s¹dðVÝUM� —œ «— œdJKLŽ d¦.«



±∑∂

Ë  X?Ðu?Þ— ¨—u?� ¨ —«d?Š q�UŽ —UNÇ ¨œ—u� s¹« —œÆXÝ« È—Ëd{ —UO=Ð Ê¬ VÝUM� bŠ Ë q�«uŽ

ÆrO¹UL�v� vÝ—dÐ «— „Uš

 ∫ —«d?Š ‡?‡ n5«U?²?³?=?�  U?Ðu³Š “« œu7�Î‰Ëe?� d?Ö« t . È—u?Þ t?Ð ¨b?ýU?Ðv� U�dÝ tÐ ÂËUI� 

d¹“ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ Áœ“U¹ Uð b�«uðv� vA¹Ë— ÈtKŠd� —œ ÁUOÖ s¹« ̈ býUÐ v−¹—bð ̈  —«dŠ Ètł—œ

L?×ð vÐuštÐ «— dH>Ò Uð bMÇd¼  Æb¹UL� q≥µv?Ðu?š tÐ ÁUOÖ vA¹Ë— bý— tKŠd� —œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 “« g?OÐ ÈU�œ U�« bM.v� bý—≤µ “« g?OÐ Ë v¼bKÖ tKŠd� —œ tł—œ ≤∑Ë q?OJAð tKŠd� —œ tł—œ 

ÆXÝ« »uKD�U� ÁUOÖ s¹« È«dÐ ÁuO� ÊbOÝ—

bŠÒ ‰Ëbł —œ ¨uL� Ë bý— rN� qŠ«d� —œ  —«dŠ Ètł—œ s¹dð VÝUM� Ë qR«¥‡‡¥ÆXÝ« Áb�¬ 

 O?G²� —UO=Ð œu7� ÊbOÝ— Ë bý— ÈÁ—Ëœ ‰uÞÒ “« d²L.® XÝ« dπ∞ “« gOÐ Uð ≤≤∞UÐ Ë ©“Ë— 

bý tÐ tłuðÒ◊U?I?� d¹UÝ Ë ”—U� ¨ÊU²Ý“uš “« v¹U¼g7Ð® eO¹UÄ —œ r¼ «— Ê¬ ¨t�U²=�“ ÈU�dÝ  

tLO�Æb�—U.v� ©œdÝ ◊UI� d¹UÝ Ë ÊU²Ýœd. ¨ÊU−¹UÐ—–¬® —UNÐ —œ r¼ Ë ©ÊUNł Ë Ê«d¹« dO=�dÖ 

 ‰Ëbł¥‡‡¥Š ÈU
œ  ‡‡bÒvŽ«—“ œuQ@ —œ Èbý— rN
 ÈtKŠd
 bMÇ È«dÐ VÝUM
 Ë qX«

Êœ“ t@«ułvA¹Ë— ÈU¼Â«b@« bý—vA¹«“ ÈU¼Â«b@« bý— Ë qOJAðÁuO
 bý— Ë qOJAð

qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�

∂‡‡µ±≤‡‡π∂‡‡µ±∏‡‡±∑±µ‡‡±≤≤±‡‡±∑±µ‡‡±≤≤¥‡‡≤∞

bOM. oOI×ð

 ‰Ëb?ł Ë Áœd . «b?OÄ «— nK²7� qŠ«d� —œ œu7� d¦.«bŠ ÈU�œ¥‡‡¥Õö>« «— 

ÆbOM.

 ∫—u@ ‡‡ »ôuLF� Ë bM=Ä »U²�¬ XÝ« v¼UOÖ œu7�ÎnK²7� ÈU¼t²¹—«Ë ‰UŠ s¹« UÐ ÆbMKÐ “Ë— 

ôu?L?F?� U¼”— œË“ Ë  bM¼œv� ÊUA� vðËUH²� ÈU¼gM.«Ë “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� ¨Ê¬ÎÆb?M²=¼  ËUHðvÐ 

UCFÐ ¨Ábý ŸËdý  —«dŠ Ë —u� qÐUI²� dŁ« dOŁQð X×ð ¨“Ë— ‰uÞ dÐ ÁËöŽ ¨ÁUOÖ s¹« v¼œqÖÎ“« gOÐ 

ÆœËb×�U� bý— UÐ XÝ« v¼UOÖ œu7� Æb�U−�«v� ‰uÞ tÐ ÁU� p¹

 ∫XÐuÞ— ‡‡ Ã U?ð b?¹UÐ Êœ“ t�«uł È«dÐ v;Ë vJAš tÐ ÂËUI� XÝ« v¼UOÖ œu7�±≤∞b>—œ 



±∑∑

‘bMð qLŽ Uð b¹UL� »cł »¬ ¨—cÐ Ê“Ë
±

„Uš —œ »¬ VÝUM� j¹«dý «c; ÆœdOÖ  —u> v�“ t�«uł Ë 

—œ «— œu?7?� ÆX?Ý« r?N?� —U?O=Ð v�“ t�«uł v²š«uMJ¹ Ë XŽdÝ È«dÐ XýU. “« q³R —cÐ Êb�U=Oš U¹

 v²Š vÖb�—UÐ UÐ vIÞUM�≥∞∞vÐuštÐ Ê«uðv� ̈ ÁUOÖ bý— UÐ  ôËe� vÖbM.«dÄ VÝUMð ◊dý tÐ d²�vKO� 

r¹œU²³=� ÈU¼¯dÐ Ë oOLŽ ÈtA¹— ÆœuL� È—U.ÎO>uBš “« È«tðuÐ Âd� Ë pÇu. Òs¹« t. XÝ« vðU

Æb¼œv� ÁUOÖ tÐ «— v¹U�«uð

KŽ sOL¼ tÐ ÆœœdÖv� ÁUOÖ VÝUM� bý— l�U� ̈ œU¹“ XÐuÞ— sOMâL¼ ̈ bŠ “« gOÐ vJAšÒ—œ ̈ X

K?Ž tÐ œe¹ Ë ÊU²Ý“uš ¨ÊUÖe�d¼ ¨dNýuÐ ÊuÇ vIÞUM�ÒÈtOýUŠ —œ eO� Ë ¨r¹œ XŽ«—“ r. vÖb�—UÐ X

ÈtKŠd� —œ v²ÐuÞ— gMð ÆbýUÐvL� ‰uLF�  —u> êO¼ tÐ ÁUOÖ s¹« XŽ«—“ ̈ œU¹“ XÐuÞ— qO;œ tÐ —eš

dOŁQð eO� X7Ä XOHO. ÈË— ̈ œuýv� œdJKLŽ g¼U. Ë t�«œ vÖbO.ËdÇ YŽUÐ t.s¹« sL{ ̈ t�«œ ÊbOÝ—

Ë b?M?M .v?� »c?ł »¬ d?¹œ —UO=Ð Ë b�—«œ vLO7{ Èt²ÝuÄ ÁbO.ËdÇ Ë e¹— ÈU¼t�«œ «d¹“ Æœ—«œ ¡uÝ

ÈË— ¨v²ÐuÞ— gMð ÆXÝ« r. eO� U¼Ê¬ sO¾ðËdÄ b>—œ s¹« dÐ ÁËöŽÆbMýUÐv� eÄd¹œ qO;œ sOL¼tÐqOJAð 

O;UF� ËÒoÞUM� t�uÖ s¹« —œ ¨œu7�  ÈtKOÝË tÐ  “« XO³¦ð  «c; b�—«œ vzuÝ dOŁQð ¨X=¹eL¼ ÈU¼ÁdÖ X

łuð qÐURÒÆbýUÐvL� t

∫„Uš ‡‡ œvMý ‡‡ vÝ— ÈU¼„Uš V;UÞ v;Ë ¨b¹Ë—v� vðËUH²� ÈU¼„Uš —œ œu7� bMÇ d¼ 

—œ œu?7?� b?ý— Æb?ýU?Ðv� ¨XÝ« v�U. p¼¬ Ë VÝUM� Èd¹cÄ–uH� Ë oLŽ È«—«œ t. v�uLO; U¹ p³Ý

¨ UÐu³Š sOÐ —œ  œu7� t.s¹« UÐ ÆX=O� ÈœUB²R« tłË êO¼ tÐ —«œ Á“ eO� Ë sO~MÝ Ë œdÝ ÈU¼„Uš

’uBštÐ Ë bý— ̈ v�“ t�«uł b>—œ ÈË— œU¹“ È—uý sJO;Ë býUÐv� „Uš È—uý tÐ ÁUOÖ s¹dðÂËUI�

 s¹dðVÝUM� Æœ—«œ ÈbÐ dOŁQð Ê¬ œdJKLŽpH œu7� È«dÐ „Uš ∑  ÈtM�«œ —œ v;Ë býUÐv� ∏ ‡‡∂[µ

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« Ê¬ XýU. eO�

œuQ@ vŽ«—“ »ËUMð

 öž “« q³R ¨»ËUMð —œ «—  UÐu³ŠÒ»ËUMð ÆbM¼œv� —«dR  vMOłË  ÁUOÖ Ëœ sOÐ t.s¹« U¹ Ë  

≥Ê«uðv� sOMÇr¼ ÆXÝ« ‰uLF� —UO=Ð r¹œ —œ tÇ Ë »U¹—U� v{«—« —œ tÇ g¹¬ ̈ ÂbMÖ ̈  œu7� Èt;UÝ 

t³MÄ ̈ —b³ý ̈ ©uł® ÂbMÖ U¹ ‘U� Ë uł ̈ œu7� ̈ ÂbMÖ Èt;UÝ —UNÇ »ËUMð Ë œu7� ̈ ÂbMÖ Èt;UÝ Ëœ »ËUMð

Æœd. d.– «— œu7� Ë

±Æœuýv� t²HÖ tA¹— ÃËdš XNł —cÐ Èt²ÝuÄ Êbýt²�UJý qLŽ tÐ ‡‡



±∑∏

XO5UF7

øXÝ« t�u~Ç œu7� ‰uLF� vŽ«—“ ÈtšdÇ U¹ »ËUMð ULý ÈtIDM� —œ

bOM. vÝ—dÐ

ÆbO¼œ —«dR vÝ—dÐ Ë bI� œ—u� «— œuš ÈtIDM� vŽ«—“ ÈtšdÇ

„Uš È“UÝÁœU
¬

OKLŽ Ÿu� eO� Ë ŸËdý ÊU�“Ò¨v¹UOLOý dE� “« t‡‡Ç Ë vJ¹eO� dE� “« tÇ ¨sO�“ È“UÝ ÁœU�¬  U

¨tIDM� rOKR« ̈ „Uš Ÿu� ̈ vK³R XŽ«—“ U¹ ‰uB×� Ÿu� tÐ d~¹œ ‰uB×� d¼ bM�UL¼ ̈ œu7� XýU. È«dÐ

K. —uÞ tÐÆœ—«œ v~²=Ð d~¹œ œ—«u� Ë »ËUMð ‰u>« ¨XýU. ÊœuÐ ÁeO¹UÄ U¹ Á—UNÐÒ«b²Ð« t. XÝ« Â“ô v

ö�U. ¨vK³R ‰uB×� ÈU¹UIÐÎ¹e� bMÇ d�« s¹« ÆœœdÖ g7Ä tŽ—e� `DÝ —œ Ë œdš Ò ∫œ—«œ X±l�U� ‡‡ 

U³¹dIð «— sO�“ ̈ Ábý XÐuÞ— s²�— —b¼ “«Î Æœ—«œv� t~� VÝUM� bŠ —œ dE� s¹« “« ≤OKLŽ È«dł« ‡‡Ò U

 Æœœd?Öv?� X?š«uMJ¹ Ë dðÊUÝ¬ ¨r7ý Ë g.nKŽ g7Ä ¨œu. g7Ä bM�U� È“UÝ ÁœU�¬≥Èt¹e−ð ‡‡

Æœuýv� ÂU−�« dðl¹dÝ ¨v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

ÁU� s¹bMÇ XÝ« sJL� ̈ XýU. qB� ŸËdý Uð vK³R ‰uB×� ÈU¹UIÐ g7Ä Ë Êœd. œdš “« bFÐ

U?L?²?Š Æœu?ý Áœ“ r7ý X=¹U³� ¨ÈœUÐ g¹UÝd� “« ÈdOÖuKł È«dÐ  —u> s¹« —œ ÆbýUÐ tK>U�Îb¹UÐ 

qÐUR Ë Ë—ËUÖ sO�“ r¼ Ë œuý e³Ý “d¼ ÈU¼nKŽ “« vA7Ð r¼ Uð ¨Áœd. È—UOÐ¬ r7ý “« q³R «— sO�“

‰d?²?M . —œ r?;U?Ý Ë ÈœU?B?²?R« —U?O?=Ð výË— ¨“d¼ ÈU¼nKŽ UÐ Á“—U³� vŽ«—“ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖ r7ý

OFLłÒv�U�“ ÈtK>U� œu7� XýU. Ë vK³R ‰uB×� Xý«œdÐ sOÐ tÇÊUMÇ ÆbýUÐv� “d¼ ÈU¼nKŽ X

Êbýr¼«d� UÐ sO�“ `DÝ —œ v;UL²Š« ÷—«uŽ l�— Ë gK. Ë ÁU. Êœd.œdš “« fÄ tK>U�öÐ ¨býUÐ r.

ÆrO¹UL�v� sO�“ È“UÝÁœU�¬ Ë r7ý tÐ Â«bR« Ë—ËUÖ j¹«dý

∫œu?Q?@ sO
“ v¹UOLOý X¹uIðÊœËe?�« t?Ð Â«bR« XýU. ÂU~M¼ U¹ sO�“ È“UÝÁœU�¬ sL{ —œ 

ÊU?ÝU?M?ý—U?. Èt?O?>uð Ë „Uš g¹U�“¬ tÐ tłuð UÐ ”U²Ä Ë dH=�  “« qO³R “« t¹UÄ v¹UOLOý ÈU¼œu.

œ«u� s¹« t.s¹« sL{ ÆbMýUÐv� œu7� È«dÐ Â“ô —UO=Ð v¹«cž œ«u� “« eO� p¼¬ Ë œdÖuÖ ÆrO¹UL�v�

œ«u� s¹« X=¹UÐ ©„Uš v¹UOLOý Èt¹e−ð o³Þ®  —Ëd{  —u> —œ Æb�—«œ gI� eO� „Uš Õö>« —œ

ÆœËe�« „Uš tÐ eO� «—



±∑π

XO5UF7

 qR«bŠ±∞∞∞ÆbOM. È“UÝÁœU�¬ œu7� XýU. È«dÐ «— sO�“ d²� 

 ∫—cÐ Êœd. ÁœU
¬Ètł—œ “« X=¹UÐ ̈ tIDM� UÐ —UÖ“UÝ Ë bM=Ä —«“UÐ ̈ ‰uB×�dÄ  rR— »U7²�« “« bFÐ

uR Ë ’uKšÒ VOðdð tÐ t. Ê¬ ‰u³R qÐUR ÈtO�U� Áπ∏ Ë πµt. U−�¬ “« Æœd. q>UŠ ÊUMOLÞ« ̈ býUÐv� b>—œ 

XÝ« Â“ô ̈ býUÐ Èe.Uš ÈU¼È—ULOÐ È«—«œ „Uš t.s¹« U¹ Ë œ«“ —cÐ ÈU¼È—ULOÐ q�UŠ ̈ —ËcÐ XÝ« sJL�

ÆœuL� v�uHŽ b{ ÁbýtO>uð X³=� tÐ VÝUM� vA. ı—UR ÂuLÝ UÐ «— —ËcÐ t.

’u?B?7?� ÈU?¼Èd?²?.UÐ UÐ œu7� —cÐ Êœd. t²Až¬ 
±

ö?³?R t . v?IÞUM� —œ XýU. È«dÐ Î¨œu7� 

Kš U¹ ”bŽ ¨öRUÐ ¨v~�d�œu7�ÒOKLŽ “« vJ¹ ¨XÝ« ÁbA� t²ýU. dÒÆbýUÐv� œu7� —cÐ È“UÝÁœU�¬  U

XO5UF7

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ ̈ b¹—UJÐ bO¼«ušv� t. «— È—cÐ ÈU¼vÖó¹Ë Ë rR— Ÿu� ̈ —cÐ —«bI�

OKLŽÒXýU.  U

OKLŽ ¨—cÐ Ë „Uš Êœd. ÁœU�¬ “« fÄÒ oLŽ —œ œu7� XýU. ÆœdOÖv�  —u> XýU.  U∑‡‡≥

 qJý® œdOÖv�  —u> vH¹œ— Ë r¼—œ ÈU¼‘Ë— tÐ „Uš Èd²�v²�UÝ¥‡‡¥t. ‡‡ r¼ —œ XýU. —œ Æ©

 œËbŠ ‡‡ œd¹cÄ ÂU−�« vMOýU� U¹ v²Ýœ XÝ« sJL�±≤∞‡‡±∞∞—œ Æœuýv� ·dB� —cÐ ÂdÖuKO. XýU. 

 «— U¼n¹œ— ÈtK>U� ̈ vH¹œ—µ∞‡‡≥∞ U¼n¹œ— ÈË— dÐ «— U¼tðuÐ ÈtK>U� Ë d²�v²�UÝ ±∞‡‡µd²�v²�UÝ 

K .—u?Þ tÐ ÆbM¹UL�v� »U7²�«Ò “«  t?ðuÐ r.«dð ¨œu7� XýU. —œ ¨v≤µ∞ Uð µ∞∞d?OG²� —U²J¼ —œ —«e¼  

ÆbýUÐv�

łuð UÐÒ—cÐ Ê«eO� Ê«uðv� XýU. œ—u� rR— v�dB� ‘“—« Ë t�«œ—«e¼ Ê“Ë ¨»uKD� r.«dð tÐ t

ÆœuL� t³ÝU×� «— —U²J¼ —œ

∫XýU. ÊU
“tÐ eO¹UÄ U¹ —UNÐ —œ È«tIDM� j¹«dý V=Š dÐ XÝ« sJL� Ábý t²HÖ t. È—uÞÊUL¼ 

Rœ X?=¹UÐ ¨‰UŠ d¼ tÐ ÆœuL� Â«bR« œu7� XýU.Òb?Š ÈU�œ Êœ“ t�«uł È«dÐ ÁUOÖ s¹« t. œd. XÒ qR«µ‡‡¥

œd?J?K?L?Ž ¨œd?O?Ö ÂU?−�« dðœË“ tÇ d¼ XýU.¨bŽU=� j¹«dý —œ t. U−�¬ “« Æœ—«œ “UO� œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ

±‡‡ Rhizobium leguminosarium



±∏∞

 “« gOÐ Uð v¼UÖ ¨œdJKLŽ g¹«e�« s¹« v²Š Ë œuýv� dðgOÐ±≤∞Êbý r¼«d� i×� tÐ ¨bÝ—v� b>—œ 

ÆœdOÖv�  —u> È—U. ÂdO¼ Ë tJAš ‘Ë— Ëœ tÐ XýU.ÆœuL� Â«bR« Ê¬ XýU. tÐ X=¹UÐ VÝUM� j¹«dý

ôuLF�ÎÆbýUÐv� È—U.r� U¹ ÂdO¼  —u> tÐ Á—UNÐ Ë È—U. tJAš  —u> tÐ ÁeO¹UÄ ÈU¼XýU. 

XO5UF7

ö�U. «— U¼Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë rR— Ÿu� t. —ËcÐ UÐ «— œuš ÈÁbýÁœU�¬ sO�“ÎXÝœtÐ 

Æb¹—UJÐ ¨bM.v� bOzUð ULý “u�¬dM¼ t. výË— UÐ Ë ÊU�“ —œ b¹«Áœ—Ë¬

OKLŽÒXý«œ  U

∫È—U?OÐ¬« ËÒO?K?LŽ sO;ÒX?O?�d?þ b?Š—œ »¬ s?O?�Qð U¹ È—UOÐ¬ ÆXÝ« È—UOÐ¬ ¨XýU. “« bFÐ  U

®  b� v�ôuÞ ÈU¼g¹U�“¬ ÆXÝ« rN� —UO=Ð v�“ t�«uł ÈtKŠd� —œ —cÐ Êu�«dOÄ vŽ«—“±∞—œ ©t;UÝ 

 U=¹dJ¹«  UIOI×ð e.d�
±

 ‰Ëbł® XÝ« Áœ«œ ÊUA� µ‡‡ ¥—œ —cÐ d²=Ð —œ VÝUM� XÐuÞ— œułË t. ©

ÈÁœU?� œd?J?K?L?Ž t?J?K?Ð ¨œu?ýv?� Êœ“ t?�«uł XŽdÝ Ë v²š«uMJ¹ YŽUÐ UNMð t� ¨v�“ t�«uł ÈtKŠd�

łuð qÐUR —uÞ tÐ eO� «— t�«œ Ë tðuÐ q. pAšÒÆb¼œv� g¹«e�« vN

 qJý¥‡‡¥œuQ@ vðUIOI×ð ÈtŽ—e
 ‡‡

±‡‡ ICRISAT: International Crops Research Institute For The Semi - Arid Tropics



±∏±

łuð UÐÒ ‰Ëbł tÐ tµ‡‡¥ÈtKŠd� —œ „Uš XÐuÞ— —«bI� Êbý dÐ«dÐ Ëœ UÐ t. œuýv�  Áb¼UA� 

U³¹dIð œdJKLŽ ¨v�“ t�«ułÎ µÆœuýv� dÐ«dÐ 

Æb¼œv� ÊUA� vÐ¬ r. dÐ«dÐ —œ vÐuš X�ËUI� ¨tA¹— ‘d²=Ö Ë „Uš —œ —«dI²Ý« “« bFÐ œu7�

¨ÈbMÐ·öž Ë v¼bKÖ qŠ«d� —œ »¬ sO�Qð t. XÝ« Áœd. XÐUŁ  b� v�ôuÞ Ë d³²F� —UO=Ð ÈU¼g¹U�“¬

t?O>uð ULý tÐ «c; Æb¼œv� g¹«e�« b>—œb> “« gOÐ «— Ê¬ ¨t²ý«œ t�«œ œdJKLŽ dÐ «— dOŁQð s¹d²AOÐ

ÆbOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ tAOL¼ ¨œu7� XŽ«—“ —œ «— tKŠd� Ëœ s¹« t. rOM.v�

ð Ë È—U.«ËÔMÔ∫pX?Ý«u?š o?ÐU?D� rO�«uðv� «— U¼Ê¬ U� t. oORœ XýU. ÈU¼sOýU� œułË UÐ 

OKLŽ ̈ rO¹UL� rOEMð œušÒð Ë È—U.«Ë  UÔMÔU³¹dIð ̄ —eÐ ÈU¼XŽ«—“ —œ Êœd.pÎs¹« UÐ ÆXÝ« Ábý ·cŠ 

 —u?> t?Ð X?A. t. v�U�“ sOMÇr¼ Ë XÝ« Z¹«— r¼ U� —uA. —œ t. pÇu. ÈU¼XŽ«—“ —œ ¨‰UŠ

b?Š t?Ð Êb?OÝ— Ë »uKD� r.«dð œU−¹« È«dÐ ¨býUÐv� r¼—œÒq?L?Ž Ëœ s¹« t. XÝ« Â“ô ¨œdJKLŽ d¦.«

ÆœdOÖ  —u> lRu�tÐ

∫“d¼ ÈU¼nKŽ ‰d²M.O;Ë« qŠ«d� —œ ’uBštÐ ¨È—UOÐ¬ “« bFÐ Òs¹dðrN� “« sOłË ¨bý— Èt

OKLŽÒO;Ë« qŠ«d� —œ tÇÊUMÇ ÆbýUÐv� Xý«œ  UÒ“d¼ ÈU¼nKŽ ¨œdO~�  —u> sOłË qLŽ ¨bý— Èt

ö�U.ÎK=� œu7� dÐ Ò t.v;UŠ —œ Æb�uýv� j∂∞‡‡¥∞b�«uðv� t. bÝ—v� ÈbŠ tÐ ÁUOÖ bý— ¨bFÐ “Ë— 

“d?¼ ÈU ¼nKŽ Èt³Kž Ë bý— “« l�U� ¨Áb�UýuÄ «— sO�“ `DÝ œuš ÈÁœd²=Ö Ë È«t�Uý ÈU¼¯dÐ UÐ

œu7� Ÿ—«e� —œ ‚UOR Ë ·ôu¹ ̈ bMÐXH¼ ̈ pâOÄ ̈ Ádð tLKÝ ̈ ”Ëdš ÃUð ÊuÇ È“d¼ ÈU¼nKŽ ÆœœdÖ

ÆbM¹Ë—v�

U?²?³?=?� Ÿ—«e?� —œ v?;Ë ¨X?Ý« ‘Ë— s¹d²NÐ XÝœ UÐ sOłË ¨pÇu. Ÿ—«e� —œÎV?O.dð ¨¯—eÐ 

 ‰Ëbłµ‡‡¥¨tðuÐ q. œdJKLŽ UÐ v@“t@«uł ÈtKŠd
 —œ „Uš  »¬ —«bI
 ÈtDÐ«—  ‡‡ 

 jÝu²
® œuQ@ vŽu@ —œ t@«œ œdJKLŽ±∞©‰UÝ 

œdJKLŽ —«bI
ÈÁœU
 q. —«bI
»¬ Èœułu
 —«bI


 t@«œZn/ha pAšZn/ha(cm)

±[¥≤[π≤∞

∞[π±[∂±µ

∞[≥∞[∂±∞



±∏≤

s?J?L?� ¨b?ýU?Ð œU?¹“ “d¼ ÈU¼nKŽ ‘d²=Ö t. vIÞUM� —œ ÆbýUÐv� d²NÐ Ë dðt�d> UÐ dÖ—U. UÐ sOýU�

t . Ábý bO;uð œu7� Ÿ—«e� È«dÐ ÈœbF²� vÐU7²�« ÈU¼g.nKŽ Æœuý ÕdD� v¹UOLOý ÈÁ“—U³� XÝ«

ÁœUH²Ý« XýU. “« bFÐ Ë q³R “« rŽ« nK²7� qŠ«d� —œ U¼Ê¬ “« Ê«uðv� ÊUÝUMý—U. ÈtO>uð V=ŠdÐ

œd.Æ

łu?ð UÐ U¼g.nKŽ œdÐ—U. —œÒU?²³=� bý— ÈÁ—Ëœ ‰uÞ tÐ tÎÂ«Ëœ t?Ð X=¹UÐ ‰uB×� s¹« ÁUðu. 

Ë Ÿu?� t?Ð t?²?=Ð ¨g.nKŽ ·dB� “dÞ Ë  UF�œ ¨—«bI� ¨ÊU�“ ÆœuÐ oORœ —UO=Ð „Uš —œ g.nKŽ

Rœ dÐ ÁËöŽ «c; ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð ¨rÝ Ÿu� Ë XýU. ÊU�“ ¨tIDM� j¹«dý ¨“d¼ ÈU¼nKŽ r.«dðÒX

ö�U. X=¹UÐ eO� tIDM� —œ t²�dÖ  —u> ÈU¼g¹U�“¬ tÐ ̈ rÝ —uýËdÐ —œÎtO>uð ‰UŠ s¹« UÐ Æœd. tłuð 

U?L?²?Š “UO�  —u> —œ ÆbO¹UL� œ—ušdÐ vFO³Þ ¨XFO³Þ UÐ Ë åÆbOMJ� ·dB� rÝ bO�«uðv� Uðò rOM.v�Î

ÆbO¼œ —«dR œuš qLŽ „ö� «— ÊUÝUMý—U. tO>uð

U¼È—ULOÐ Ë  U7¬ ‰d²M.

—«uš ̄ dÐ ©fOðuOK¼® —«uš·öž Âd. ̈  UÐu³Š pÝuÝ ̈ È«tDI� —UNÇ pÝuÝ ÊuÇ vðU�¬

¨vÖœ“‚dÐ ÊuÇ v¹U¼È—ULOÐ Ë bMM.v� tKLŠ œu7� tÐ U¼tM. Ë U¼fá¹dð ̈ U¼t²ý “« vŽ«u�« Ë ©UM¹—œ«—U.®

ðU?L� ¨—cÐ vÖbOÝuÄ ¨tA¹— vÖbOÝuÄ ¨Èœ—“tðuÐÔt?�b?> œu7� tÐ d~¹œ Èœ«bFð Ë vÖbOâOÄ ”Ëd¹Ë ¨b

È«d?Ð v?Ž«—“ ÈU ¼‘Ë— “« ¨X?ýU?. a¹—Uð dOOGð ¨vŽ«—“ »ËUMð X¹UŽ— ¨ÂËUI� ÂUR—« XýU. ÆbM�“v�

Ë  U?�¬ v?¹U?ÝU?M?ý Ë v?¹U?O?LOý ÈÁ“—U³� È«dÐ ÆXÝ« ‚u� ÈU¼È—ULOÐ Ë  U�¬ “« Èœ«bFð ÈdOÖgOÄ

ÆbO¹UL� tFł«d�  UðU³� kHŠ ”—œ tÐ ¨÷«d�«

XO5UF7

Ë ÁœU?N?� ·d?B?� Ê«e?O?� ¨b?O?¼œ ÂU?−?�« œu?š sO�“ —œ «— Xý«œ  UOKLŽ ÈtOK.

UIORœ bO¼œv� ÂU−�« œuš Ê«“u�¬dM¼ bOzUð UÐ t. «— U¼Ê¬ ·dB� ÊU�“ Ë U¼‘Ë— sOMÇr¼Î

ÆbOM. Xý«œœU¹

Xý«œdÐ

q?O;œ tÐ ¨ UÐu³Š d~¹œ bM�UL¼ ¨œu7� —œ U¼t�«œ ÊbOÝ— eO� Ë U¼qÖ `OIKð Ë —uNþ t. bO�«œv�



±∏≥

t. XÝ« v�U¼UOÖ tKLł “« œu7� ¨ UÐu³Š sOÐ —œ ‰UŠ s¹« UÐ ÆbýUÐvL� Á—U³J¹ ¨œËb×�U� bý— s²ý«œ

ÊU�“ p¹ —œ Ê¬ ÈU¼·öž “« v¹ôUÐ b>—œÊœuÐ ÁbOÝ— b¹U³� œu7� Xý«œdÐ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbÝ—v� œËb×� 

 t. v�U�“ ÆXý«œ dE� —œ «— U¼·öž ÂULðπ∞ ‡‡∏µÈU¼¯dÐ Ë b�b�¬ —œ œ—“ @�— tÐ U¼·öž b>—œ 

d?ðX?š«u?M?J?¹ ‰u?B?×?� Êb?OÝ— Uð œd. lDR «— tŽ—e� »¬  X=¹UÐ ¨b�œuL� ÊbOJAš tÐ ŸËdý vMO¹UÄ

—ËcÐ t. œuýv� YŽUÐ ¨Xý«œdÐ —œ dOšQð v;Ë XÝ« ÂËUI� t�«œ ‘e¹— tÐ X³=� œu7� bMÇ d¼ ÆœœdÖ

Æb�œdÖ eÄ d¹œ Ë ÁbO.ËdÇ ¨Áœ«œ XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— ¨ÁbOÝ—

œu7� “« v�UR—« Á“Ëd�« ÆœdOÖv�  —u> ©”«œ® XÝœ UÐ r¼ Ë s¹U³L. ÈtKOÝË tÐ r¼ ̈ Xý«œdÐ 

q×� Ë b�«t²ý«d�«dÐ t. b�«Ábý v�dF�ÒË« ÒU¼Ê¬ —œ vK>« ÈtRUÝ “« U¼tšUý  UÐUFA�« Âd� Ë »UFA�« sO;

ö?�U?. sOýU� UÐ Xý«œdÐ È«dÐ t. XÝ«È—uÞÎp?¹œe?� “« «— U?¼tðuÐ ¨”«œ UÐ Xý«œdÐ —œ Æb�«VÝUM� 

K?×� —œ «— U¼t²Ýœ fáÝ ÆbM¹UL�v� ÈbMÐt²Ýœ fáÝ Ë bMM.v� lDR „Uš `DÝÒU?ð bMM.v� s�dš v

ö�U.Î œËbŠ tÐ t�«œ XÐuÞ— t. U¼¯dÐ Ë tšUý Êbý pAš UÐ Æb�uý pAš ±¥‡‡±≤¨bÝ—v� b>—œ 

.Ë ÁU . “« «— U ¼t?�«œ Ë b?MÐu.v� ©Ê¬ —œ vzeł  «dOOGð “« bFÐ® ÂbMÖ »u.s�dš UÐ «— s�dšÔKÓ«bł g

œuš ·öž “« U¼t�«œ Uð bMÐu.v� Ábý s�dš ÈÁœuð ÈË— dÐ v²Ýœ »uÇ ÊuÇ vK¹UÝË UÐ U¹ Ë bM¹UL�v�

ý d?E?� “« ¨v³ÝUM� ÊU�“ —œ ¨‘Ë— s¹« —œ Æb�uý Ã—UšbÒU?Ð Ë b?M¼œv� œUÐ «— s�dš ¨œUÐ XNł Ë  

“« «— U ¼œu?7?� ¨X?Ý« œu?7?� Èt?�«œ d?D?R “« d?ðp?Çu. U¼Ê¬ Èt�“Ë— dDR t. v¹U¼‰UÐdž “« ÁœUH²Ý«

ÆbMM.v� «bł U¼vB;UšU�

XO5UF7

j?Ýu?ð X?ý«œd?Ð ÊU?�“ Ë ‘Ë— b?OzUð “« fÄ «— œuš ÈtŽ—e� Xý«œdÐ  UOKLŽ

ÆbO¼œ ÂU−�« ¨œuš Ê«“u�¬dM¼

 ∫œu?Q @ œdJKLŽ v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ U?� —uA. —œ œu7� œdJKLŽ∂π‡‡±≥∂∏—œ ¨r?¹œ  —u> tÐ 

 œËbŠ¥∞∞ »U¹—U� XŽ«—“ —œ Ë ±¥±≤²³;« ÆXÝ« ÁœuÐ —U²J¼ —œ ÂdÖuKO. Òœu7� œdJKLŽ t. bO�«œv� t

`DÝ —œ ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð vŽ«—“ Ë vLOKR« j¹«dý Ë rR— Ÿu� V=Š dÐ ¨d~¹œ ‰uB×� d¼ bM�U�

 “« œu?7� œdJKLŽ ¨ÊUNł≤∞ U?ð ©Ê«œuÝ —œ v¼U~²=¹«® —U²J¼ —œ ÂdÖuKO. µπ∂∞—U²J¼ —œ ÂdÖuKO. 

ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ ©t¹—uÝ —œ v¼U~²=¹«®



±∏¥

bOM. oOI×ð

 v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ œu?7� XýU. d¹“ `DÝ «dÇ∏¥‡?‡∏≥ ‰U?Ý tÐ X³=� ∏≤‡?‡∏±

 “« gOÐ±∞øXÝ« t²�U¹ g¼U. —U²J¼ —«e¼ 

XO5UF7

sO~�UO� Ë —uA. ̈ ÊU²Ý« ̈ tIDM� ̈ vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš ÈtMÐ œdJKLŽ

ÆbOM. t=¹UI� v�UNł

bOM. qOK×ð Ë t¹e−ð

ÆbO¹UL� qOK×ð Ë t¹e−ð «— œuš ÈtMÐ œdJKLŽ —«bI�

bOM. oOI×ð

øX=¼ t. býv� Ê¬ “« dðgOÐ œu7� œdJKLŽ Uð r¹œd. v� b¹UÐ tÇ
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±ÆbO¼œ `O{uð nK²7� ÈU¼t³Mł “« «—  UÐu³Š XOL¼« ‡‡

≤¡e?ł  t . «— v?�U ¼U?O?Ö Ë bOM. n¹dFð È“—ËUA. dE� “« r¼  Ë ÈuG; dE� “« r¼ «—  UÐu³Š ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU� b�« UÐu³Š

≥O?L¼« Ë ‘“—« V³Ý v¹U¼vÖó¹Ë tÇ ‡‡ÒË U?� —u?A. —œ ’uBštÐ ¨ UÐu³Š sOÐ —œ œu7� X

øXÝ« Ábý ¨pAš tLO� oÞUM�

¥O?L. dÐ ÈdOŁQð tÇ ¨t�«œ ÊbOÝ— Ë s²�— qÖ ÈtKŠd� —œ vJAš U¹ »¬ œu³L. ‡‡ÒO?HO. Ë XÒX

øœ—«œ œu7� ‰uB×�

µO>uBš Ë bOzUL� ÈbMÐ rO=Ið t�«œ qJý dE� “« «— œu7� ‡‡ÒÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼  U

∂ørO¹UL� XA. dNýu� Ë dNýuÐ —œ «— œu7� rO�«uðvL� «dÇ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð œu7� Èœu. “UO� sOOFð v~�u~Ç tÐ lł«— ‡‡

∏—œ —U?²?J¼ —œ —cÐ ·dB� Ê«eO� ¨tðuÐ r.«dð ¨U¼n¹œ— ÈtK>U� ¨XýU. oLŽ s¹dðVÝUM� ‡‡

q×� vŽ«—“ „Uš Ë v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dýÒO?F{Ë UÐ «— Ê¬ Ë bOM. oOI×ð ¨«— œuš qOB×ð ÒXŽ«—“ X

ÆbO¹UL� t=¹UI� v�uÐ

πOKLŽ “« ‡‡ÒÈÁ—U?Ð—œ Ë b?O=¹uMÐ «— “d¼ ÈU¼nKŽ ‰d²M. nK²7� ÈU¼‘Ë— ¨œu7� Xý«œ  U

ÆbOM. Y×Ð p¹ d¼ sÝU×� Ë V¹UF�

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ v~�u~Ç Ë œu7� ÊbOÝ— ÊU�“ hO7Að ÈÁu×� ‡‡



±∏∂

ÂËœ qB7

 v5uLF
 ÈUOÐu5Phaseolus vulagaris

∫È—U²7— ÈU¼·b¼œË—v� —UE²�« ∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— v;uLF� ÈUOÐu; g¹«bOÄ QAM� Ë tâ7¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡ÒªbM=¹uMÐ «— Ê¬ ÈÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²R« X

≥O>uBš ‡‡
Ò

ªbM¼œ `O{uð «— UOÐu; v²šUMýÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«dÐ «— »uKD� rR— Êœd. ÁœU�¬ v~�u~Ç Ë b�d³Ð ÂU� «— UOÐu; nK²7� ÂUR—« ‡‡

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýU.

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— sO�“ È“UÝ ÁœU�¬  U

∑OKLŽ “« p¹d¼ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU.  U

 ∏OFRu� ‡‡ÒÆbMM. ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýU. d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X



±∏∑

v5uLF
 ÈUOÐu5 ÈtâQ¹—Uð Ë √b³


ôUL²Š« v;uLF� ÈUOÐu; ÈtO;Ë« √b³�ÎË b¼«uý tÐ tłuð UÐ ·uK¹Ë«Ë ÆXÝôULð«uÖ Ë p¹eJ� —œ 

 UOÐu; Æb�«œv� UOÐu; √b³� «— p¹eJ� »uMł Ë Èe.d� ÈUJ¹d�¬ ¨sz«dR∑‡‡¥—œ œöO� “« q³R ‰UÝ —«e¼ 

 Êd?R —œ ÆX?Ý« t?²?�U?¹ Á«— Á—U?R s?¹« d?~?¹œ o?ÞUM� tÐ Z¹—bðtÐ Ë XÝ« Ábý XA. p¹eJ�±∂j?Ýuð ¨

oÞUM� d¹UÝ tÐ ¨Ê¬ ÈË— dÐ vŠö>« ÈU¼—U. “« fÄ Æœuýv� Áœ—Ë¬ UÄË—« tÐ ÁUOÖ s¹« ¨UJ¹d�¬ ÊUHýU.

V?Kž« —œ t. bOAJ� v;uÞ vŽ«—“ Ë v¹«cž XOL¼« Ë ‘“—« s²ý«œ V³Ý tÐ ÁUOÖ s¹« ÆbÐU¹ v� tFÝuð

ÆX�U¹ vÐuKD� ÁU~¹Uł vŽ«—“ ÈtšdÇ —œ U¼—uA.

UOÐu5 v¹«cž XOL¼« Ë ‘“—«

 UOÐu; Ÿ«u�« ÆXÝ« ÊU=�« È«dÐ È˛d�« bO;uð Ë vMO¾ðËdÄ rN� lÐUM� “« vJ¹ UOÐu;≤∞ Uð ≤µb>—œ 

t?. t?�u?ÖÊU?L?¼ s?¹« d?ÐÁËö?Ž ÆbýUÐ v�«uOŠ sO¾ðËdÄ È«dÐ v³ÝUM� s¹eÖÈUł b�«uðv� Ë œ—«œ sO¾ðËdÄ

 ‰Ëbł≤‡‡¥ÆXÝ« vMž U¼sO�U²¹Ë “« všdÐ Ë v�bF� œ«u� ¨È˛d�« dE� “« ¨b¼œv� ÊUA� 

ÊUNł Ë Ê«d¹« —œ UOÐu5 XýU. oÞUM


¨Ê«d?¹« —œ ÆX?Ý« s?O?Ç Ë p?¹e?J?� ¨q?¹“d?Ð ¨UJ¹d�¬ UOÐu; ÈÁbMM.bO;uð ÈU¼—uA. s¹dð¯—eÐ

 ‰U?Ý —œ U?OÐu; XA. d¹“ `DÝ±≥∑π œËbŠ ±∞µ≤∂¥ Ê¬ b?O?;uð Ë —U²J¼ ±∏≤∑¥≤ÆX?Ý« ÁœuÐ sð 

s¹dðrN� vRdý ÊU−¹UÐ—–¬ Ë ÊUNH>« ̈ ÊU−�“ ̈ ”—U� ̈ È—UO²7ÐË ‰U×�—UNÇ ̈ Èe.d� ̈ ÊU²Ýd; ÈU¼ÊU²Ý«

Æb�«‰uB×� s¹« XA. oÞUM�

©È˛u5u7—u
® UOÐu5 v²šUMýÁUOÖ  UBQA


∫tA¹—v²=¹eL¼ XO>Uš tA¹— s¹« ÆXÝ« d²� p¹ Uð bý— oLŽ UÐ ̈ XÝ«— Ÿu� “« UOÐu; ÈtA¹— 

 Ÿu� “«  “« ÈÁbMM.XO³¦ð Èd².UÐ UÐRhizobium PhaseoliU?OÐu; Ÿu� V=ŠdÐ Ê¬ —«bI� Ë œ—«œ«— 

ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð

∫tXUÝôu?L?F?� Ë vK>« ÈtRUÝ p¹ È«—«œ UOÐu; Îh?O?7?Að ÆXÝ« vŽd� ÈtRUÝ gý Uð tÝ 

r²=OÝ UÐ rOI²=� ◊U³ð—« Ë dðgOÐ X�U7{ o¹dÞ “« vK>« ÈtRUÝ t. «dÇ XÝ« rN� vŽd� ÈU¼tRUÝ

q¹˛vÄ«  —u>tÐ UOÐu; v�“t�«uł ÆXÝ« hO7Að qÐUR tA¹—
±

ÆXÝ« 

±vMO�“ ÈË— ‡‡



±∏∏

Æœuýv� »u=×� »–U. ÈÁdÖ Ë XÝU¼tá; s²�dÖ—«dR tÐ ◊uÐd� ÁdÖ sO;Ë« UOÐu; ÈtRUÝ ÈË— dÐ

tðuÐ éOð tÐ t²=Ð UOÐu; Ÿ«u�« —œ ÁdÖ œ«bFð ÆXÝ« tO;Ë« ÈU¼¯dÐ s²�dÖ—«dR q×� vIOIŠ ÈÁdÖ sO;Ë«

ôuLF� ÆXÝ« dOG²� rR— ËÎU�« ¨XÝ« ÁœU²=¹« ÂËœ ÈÁdÖ q×� Uð UOÐu; ÂUR—« ÈtL¼ ÈtRUÝ sO¹UÄ g7Ð 

¨X?Ý« n?ŽU?C?� t?RU?Ý g?â?O?Ä Æœ—u?7?Ð ê?O?Ä b�«uðv� tRUÝ ÂËœ ÈÁdÖ q×� “« tðuÐ éOð tÐ tłuð UÐ

¯dÐ sOÐ Èt¹Ë«“ q×� “« UOÐu; vŽd� ÈU¼tRUÝÆbâOáÐ rR— Ëœ tÐ Ë œuš —Ëœ tÐ b�«uðv� t. È—uÞtÐ

Æœuýv� qOJAð vK>« ÈtRUÝ Ë

∫¯dÐtÝ® vK>« Ë tO;Ë« ¨È«tá; ÈU¼¯dÐ “« b�« —U³Ž t. œ—«œ œułË ¯dÐ Ÿu� tÝ UOÐu; —œ 

Ë ÁœU?Ý t?O?;Ë« ÈU¼¯dÐ t. v;UŠ—œ ÆbM²=¼ ÈuOK. Uð v³KR Á˛«Ë ¨ÁœUÝ ¨È«tá; ÈU¼¯dÐ Æ©È«tâÖdÐ

Æœ—«œ œu?łË U ¼Ê¬ “« œb?Ž Ëœ œ«b?F?ð t?Ð t?ðu?Ð d ¼ —œ j?I?� Ë „—«uýuÖ Ë ¯dÐÂœ UÐ ¨b�«qJý v³KR

.d�  —u>tÐ UOÐu; vK>« ÈU¼¯dÐÒÆb�uýv� d¼Uþ U¼ÁdÖ q×� “« Ë XÝ« È«tâÖdÐ tÝ V

® ¯dÐ g¹«—¬ dE� “«Phyllotaxyv;«uð ÆbMÐËUM²� d~¹œ ¯dÐ Ÿu� Ëœ ·öšdÐ È«tâÖdÐ tÝ ¨©

ÆbM.v� pL. —u� dðgOÐ »cł tÐ XOF{Ë s¹« Ë XÝ« vH¹œ—Ëœ  —u> tÐ U¼È«tâÖdÐ tÝ

∫qÖ ËUH²� qÖ s²�dÖ—«dR q×� ¨tðuÐ éOð tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« týuš  —u>tÐ UOÐu; s¹–¬ qÖ 

t. XÝ« e³Ý ¯d³ÝU. ZMÄ q�Uý vKÖ ÈtÝU. Æœuýv� qOJAð qÖ bMÇ U¹ p¹ týuš d¼ —œ ÆXÝ«

¨bOHÝ ÈU¼@�— tÐ rR— V=ŠdÐ t. qÖ ÂUłÆbM¼œv� «— t;u; p¹ qOJAð Ë b�«ÁbO³=Ç r¼ tÐ ÁbŽUR —œ

p?¹ q?�U?ý ¨X?Ý« Áb?ý q?O?JAð XL=R ZMÄ “« ¨œuýv� Áb¹œ v�«už—« Ë vð—u> ¨e�dR ¨gHMÐ ¨vÐ¬

® g?�—œ ÂU� tÐ vł—Uš ¯—eÐ ¯d³KÖStandard® ‰U?Ð ÂU� tÐ v³�Uł ¯d³KÖ Ëœ ©Wing¯d?³KÖ Ëœ Ë ©

® ËU� ÂU�tÐ dðpÇu.keel� t. XÝ« rÇdÄ Áœ q�Uý t�U� Æb�«t²ÝuOÄ r¼ tÐ t. ©Ôt²ÝuOÄ r¼ tÐ Ê¬ rÇdÄ t

rOI²=� Ê¬ —œ v�UA�«ÁœdÖ Ë XÝ« pL7ð bMÇ È«—«œ È«tÇdÐ p¹ vÖœU� ̈ XÝ« œ«“¬ Ê¬ rÇdÄ p¹ Ë

ÆXÝ« b>—œ Ëœ “« dðr. VKž« Ë r. —UO=Ð Ê¬ vMAÖdÖœ b>—œ Ë

∫ÁuO
Ëœ UÐ t. vJAš ÈÁuO� vMF¹ ªXÝ« Âu~; U¹ ÂUO� Ÿu� “«  UÐu³Š ÂULð bM�UL¼ UOÐu; ÈÁuO� 

Æœuýv� “UÐ v;uÞ ·UJý

 ∫t@«œÈU¼—u².U� “« vJ¹ œuš s¹« Ë XÝ« ŸuM²� —UO=Ð @�— Ë qJý ̈ Á“«b�« dE� “« UOÐu; Èt�«œ

œuýv� ÁœUH²Ý« UOÐu; ÂUR—« ÈbMÐtI³Þ —œ t. t�«œ  UH> s¹dðrN� ÆXÝUOÐu; ÂUR—« ÈbMÐÁËdÖ È«dÐ rN�

ÆXÝ« t�«œ qJý Ë t�«œ @�— ¨t�«œb> Ê“Ë q�Uý



±∏π

 tÐ UOÐu; ÂUR—« ¨t�«œ b> Ê“Ë ”UÝ«dÐ≥∫b�uýv� rO=Ið d¹“ ÁËdÖ 

± Ê“Ë ∫e¹—t�«œ ‡‡±∞∞ “« dðr. t�«œ ≤µÂdÖ 

≤ Ê“Ë ∫jÝu²� t�«œ ‡‡±∞∞ “« dðr. t�«œ ≤µ Uð ¥∞ÂdÖ 

≥ Ê“Ë ∫Xý—œt�«œ ‡‡±∞∞ “« dðgOÐ t�«œ ¥∞ÂdÖ 

—cÐ ÈbM=Ä —«“UÐ —œ vLN� q�UŽ ̈ XÝ« ÈbMÐtI³Þ —œ rN� XH> p¹ t.s¹« dÐÁËöŽ t�«œ qJý

Æœuýv� »u=×� eO� UOÐu;

∫b�uýv� rO=Ið ÁËdÖ ZMÄ tÐ qJý dE� “« UOÐu; ÈU¼t�«œ ¨vKKL;«sOÐ ÈbMÐrO=Ið ”UÝ«dÐ

±œdÖ ‡‡    ≤     vCOÐ ‡‡≥v³FJ� ‡‡¥È«ÁuKR ‡‡µvLNÝ ‡‡

 Èb?M?Ðr?O=Ið ”UÝ«dÐ t�«œ @�—CIAT� q�Uý ÔÈU?¼@?�— U?¼Ê¬ sOÐ —œ t. XÝ« @�— ÁËdÖ t

ÆXÝ« Z¹«— Ê«d¹« —œ Âd. Ë v²OÇ ¨vð—u> ¨e�dR ¨bOHÝ

XO5UF7

v?²?šU?M?ýÁU?OÖ Èt³Mł “« «— œuýv� t²ýU. ULý ÈtIDM� —œ t. v¹U¼UOÐu; Ÿ«u�«

ÆbOzUL� È—«œt~� ‘“u�¬ bŠ«Ë ÊuO=JK. —œ «— U¼Ê¬ “« v¹U¼t�uL� Ë ÁœuL� vÝ—dÐ

UOÐu5 —œ tðuÐ éOð

Ë q?Ö s?²?�d?Ö—«d?R q?×?� ”U?Ý«d?Ð ÆX?Ý« t?ðu?Ð é?Oð UOÐu; ÈbMÐÁËdÖ  UH> s¹dðrN� “« vJ¹

ÆXÝ« hO7Að qÐUR UOÐu; —œ tðuÐ éOð —UNÇ ¨tRUÝ ÂUJ×²Ý«

é?Oð±∫ÈU?N?²?�« —œ q?Ö s?O;Ë« qOJAð UÐ ¨éOð s¹« —œ ÆXÝ« ÁœU²=¹« Ë œËb×� bý— ÈtRUÝ 

v?²?OÇ UOÐu; s¹ô bM�U� ªb�—«œ ÁœU²=¹« X;UŠ ¨éOð s¹« —œ ¨U¼tðuÐ Æœuýv� nRu²� tRUÝ bý— ¨tRUÝ

®COS 16® e�dR UOÐu; s¹ô ©∏≥ ±∞ D∏Æd²š« Ë ÊUAš—œ UOÐu; ÂUR—« ©

éOð≤ ∫bM.v� bý— œËb×�U� —uÞtÐ tRUÝ X;UŠ s¹«  —œ ÆXÝ« ÁœU²=¹« Ë œËb×�U� tRUÝ bý—

r?R— b?M?�U?� ¨œ—«œ U?²?=?¹« X?;U?Š Â“ô ÂU?J×²Ý« qO;œ tÐ tRUÝ Æœuýv� qOJAð qÖ ÁdÖ d¼ ÈË— dÐ Ë

® s¹ôËœUO>AND±∞∞∑Æ©

éOð≥∫ÈË— Ë œ—«b� «— Â“ô ÂUJ×²Ý« tRUÝ X;UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Áb�Ë— Ë œËb×�U� tRUÝ bý— 

UOÐu; Ë vKÖ Ë “U� ̈ e�dR UOÐu; ̈ ‘öð v²OÇ UOÐu; ÂUR—« Ë Ê«d¹« v�uÐ ÈU¼UOÐu; VKž« ÆœdOÖv� —«dR  sO�“

ÆXÝUOÐu; Ÿu� s¹« “« ÁbJA�«œ Ë ÊUI¼œ bOHÝ



±π∞

éOð¥∫œ«b?F?ð Ë œU?¹“ —U?O?=Ð tRUÝ bý— X;UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Áb�Ë—ôUÐ Ë œËb×�U� tRUÝ bý— 

¨—u� »cł XNł XFO³Þ —œ t. XÝ« vAŠË ÈU¼UOÐu; h²7� vÖó¹Ë s¹« ÆXÝ« r. vŽd� ÈU¼tšUý

Æb�—«œ Èb¹bý —UO=Ð XÐUR— ÊU¼UOÖ d¹UÝ UÐ

bOM. oOI×ð

«b?O?Ä «—Ê¬ q?¹ôœ øœuýv� t²ýU. dðgOÐ UOÐu; “« v¹U¼éOð tÇ ULý ÈtIDM� —œ

ÆbOM.

UOÐu5 vJ¹˛u5u.«  UO�uBš

b?ý— d?ðg?O?Ð p?M?š ÈU ¼Vý Ë ÂdÖ ÈU¼“Ë— —œ t. È—uÞtÐ ¨XÝ« XÝËœU�dÖ v¼UOÖ UOÐu;

 “Ë— —œ Ê¬ b??ý— È«d??Ð “U?O?� œ—u?� ÈU?�œ Æb?M?.v?�≤∞ U?ð ≤∏ V??ý —œ Ë t?ł—œ ±µ U?ð ≤∞Èt?ł—œ 

 “« g?O?Ð ÈU?�œ Ë X?=?O?� U?OÐu; bý— VÝUM� tł—œ vÝ “« gOÐ ÈU�œ ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ≥µÈt?ł—œ 

“« dðr. ÈU�œ sOMÇr¼ Æœuýv� Ê¬ —œ t�«œ qOJAð ÂbŽ Ë v�UA�«ÁœdÖ —œ ‰ö²š« tÐ d−M� œ«dÖv²�UÝ

±µÆXÝ« VÝUM�U� Ê¬ bý— È«dÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

ÂU?R—« b?Ý—v?� d?E?�t?Ð Æb?M ¼œv� ÊUA�  ËUH²� gM.«Ë “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; nK²7� ÂUR—«

“Ë— ”—d¹œ Ë Áb�Ë— ÂUR—« v;Ë bM²=¼ v¦Mš “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; ”—œË“ Ë ÁœU²=¹«Ú—œ Æb�«ÁUðu.

ôuLF� ¨UOÐu; nK²7� ÂUR—«Î ≥∞ Uð ¥∞—œ vJAš j¹«dý Æœuýv� “Už¬ v¼œqÖ ¨XýU. “« bFÐ “Ë— 

ôu?L?F?� U?OÐu; v¼œqÖ ÈÁ—Ëœ ÆbM.v� œ—«Ë UOÐu; tÐ «—  —U=š s¹dðgOÐ v¼œqÖ ŸËdý ÈtKŠd�Î

p¹ÈU¼gMð dOŁQð ÆXÝ«  ËUH²� tðuÐ p¹ ÈU¼·öž ÊbOÝ— ÊU�“ ̈ œËb×� bý— ÂUR—« —œ ÆXÝ« ÁU� 

Æœ—«œ rR— Ÿu� tÐ v~²=Ð UOÐu; ÈË— dÐ vDO×�

bOM. oOI×ð

øX=OÇ ULý ÈtIDM� —œ UOÐu; XýU. ÈtFÝuð ÂbŽ U¹ tFÝuð XKŽ

vŽ«—“ »ËUMð

r²=OÝ «d¹“ ÆXÝ« uł Ë ÂbMÖ q¦� t�«œe¹—  öž “« bFÐ s²�dÖ—«dR ¨UOÐu; È«dÐ »ËUMð s¹d²NÐ

ö�U. U¼Ê¬ “d¼ ÈU¼nKŽ Ë ÷«d�«  U�¬ VKž« Ë  UFRuð Ÿu� Ë tA¹—ÎÆXÝ«  ËUH²� 



±π±

bOM. vÝ—dÐ

vÝ—dÐ «— Ã«Ë— XKŽ øX=OÇ ULý ÈtIDM� —œ UOÐu; XŽ«—“ —œ Z¹«— ÈU¼»ËUMð

ÆbOM.

sO
“ È“UÝÁœU
¬

Ë Âd?� v?×?D?Ý X?L?=?R —œ Ë o?O?L?Ž b?¹U?Ð œu?ýv?� t?²?�d?Ö dE� —œ  UOÐu; XA. È«dÐ t. v.Uš

Âu?; U?ð v�u; ÈU¼„Uš UOÐu; XA. È«dÐ U¼„Uš s¹d²NÐ ÆbýUÐ eOšq>UŠt?KÝ tÐ UOÐu; ÆXÝ« vÝ— 

. «c?; Æœu?ýv?� s?O?�“ “« Ê¬ ÈU ¼t?�«u?ł ÃËdš “« l�U� tKÝ Ë XÝ« ”U=Š —UO=Ð


—œ ÁU?O?Ö s?¹« XA

ÆX=O� »uKD� sO~MÝ ÈU¼„Uš pHv¹U�«uð XA¼ œËbŠ Uð Ë XH¼ Uð gý Ê¬ XA. È«dÐ VÝUM� 

 Ë XÝ« ”U=Š „Uš È—uý tÐ UOÐu; Æœ—«œ »uKD� bý—E.CœËbŠ ÁUOÖ s¹« È«dÐ t�U²Ý¬ ±”u�vKO�

 tÐ —«bI� s¹« dÖ« Ë XÝ« d²LO²�UÝ dÐ±[µ ̈≤ Ë ≥[∂ VOðdð tÐ bÝdÐ ±∞ ̈≤∞ Ë µ∞œdJKLŽ X�« b>—œ 

X?Ž«—“ ‘Ë— s?²?�d?Öd?E?�—œ U?Ð t?. XÝ« vHK²7� qŠ«d� q�Uý sO�“ ÈtONð Æb²�«v� ‚UHð« UOÐu; —œ

U?O?Ðu?; X?Ž«—“ —œ Æb?ýU?Ð t²ý«œ v¹U¼ ËUHð XÝ« sJL� »ËUMð Ÿu� Ë „Uš X�UÐ ¨©v²MÝ Ë ÁeO�UJ�®

Æœuýv� Áœ«œ `Ołdð Á—UNÐ r7ý tÐ ÁeO¹UÄ r7ý

Ë—ËU?Ö “« b?FÐ Ë —UNÐ —œ Ë bMM.v� U¼— œuš ‰UŠ tÐ«— sO�“ bFÐ ‰UÝ —UNÐ Uð r7ý s¹« “« fÄ

t?K>U�öÐ Ë b�dÐv� sOÐ “« «— v;UL²Š« “d¼ ÈU¼nKŽ Ë bM¹UL�v� œdš p=¹œ UÐ «— „Uš sO�“ Êbý

ÁeO¹UÄ r7ý —œ ÆbMM.v� Âd� «— sO�“ ̈ XÝ« vDÝu²� XÐuÞ— È«—«œ „Uš t. v�U�“ ̈ È—U.—cÐ “« q³R

 œËbŠ r7ý oLŽ b¹UÐ≥∞bM. –uH� „Uš qš«œ —œ v²Š«— tÐ b�«u²Ð ÁUOÖ ÈU¼tA¹— Uð býUÐ d²�v²�UÝ 

Æb¹UL� ÁœUH²Ý« eO� „Uš oLŽ v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« Ë

XO5UF7

 qR«bŠ±∞∞∞ÆbO¹UL� ÁœU�¬ UOÐu; XýU. È«dÐ «— sO�“ d²� 

UOÐu5 XýU.

v~²=Ð vK. —uÞtÐ Ë XÝ«  ËUH²� v¹«u¼ Ë »¬ dE� “« nK²7� ◊UI� tÐ t²=Ð UOÐu; XA. a¹—Uð

 „Uš —œ ÁUOÖ Êœ“t�«uł È«dÐ Â“ô ÈU�œ qR«bŠ ÊuÇ Æœ—«œ „Uš  —«dŠ Ètł—œ —«bI� tÐ±≤Uð 

±¥·dÞdÐ —UNÐ q¹«Ë« ÈU�dÝ dDš t. bM¼œv� ÂU−�« vFRu� «— XA. «c; ¨XÝ« œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 



±π≤

 t�«“Ë— ÈU�œ qR«bŠ Ë Ábý  
oC±≤ÆbýUÐ 

ÂU?−?�« X?A?N?³?¹œ—« d?š«Ë« U?ð ÁU?�s?¹œ—Ëd� dš«Ë« “« UOÐu; XA. XÝ« sJL� nK²7� ◊UI� —œ

—«bI� tÐ œuš bý— ÈÁ—Ëœ —œ UOÐu; ÊuÇ t²³;« Æbý b¼«uš U¼qÖ ‘e¹— V³Ý dðd¹œ XA. v;Ë ÆœdOÖ

Áœ t?Ð U?�œ j?Ýu?²?� t. vFRu� tK>U�öÐ b¹UÐ b�—«œ v¼Uðu. ÊU²=ÐUð t. vIÞUM� —œ œ—«œ “UO� U�œ vMOF�

r?¹—U?J?Ð d?ðœË“ «— U?O?Ðu?; tÇd¼ t. rOM. tłuð t²J� s¹« tÐ Ë œuý ‰uB×� XA. tÐ Â«bR« bOÝ— tł—œ

v?²?RË X?Ý« d?²?N?Ð b?ýU?Ð v�ôuÞ Ë ÂdÖ tIDM� ÊU²=ÐUð dÖ« v;Ë ªXý«œ b¼«uš »¬ tÐ Èdðr. ÃUO²Š«

 tÐ t�«“Ë— ÈU�œ qR«bŠ±¥‡‡±≤ÆbMM. “Už¬ «— XA. bOÝ— œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ

Áó?¹Ët?Ð ¨U?OÐu; bý— ”U=Š ÈtKŠd� t. œuý »U7²�« È—uÞ b¹UÐ UOÐu; XýU. XRË vK.—uÞtÐ

œ—ušdÐ ÁeO¹UÄ ÈU�dÝ tÐ ‰uB×� ÊbOÝ— sOMÇr¼ Ë œuA� tł«u� ÊU²=ÐUð vJAš Ë U�dÖ UÐ ¨v¼œqÖ

 ̈ sOLš  UIOI×ð vK� ÁU~²=¹«—œ ÁbýÂU−�«  UIOI×ð ”UÝ«dÐ ÆbMJ�±µ Uð XAN³¹œ—« µs¹d²NÐ œ«œdš 

ÆXÝ« tIDM� s¹« —œ UOÐu; XýU. a¹—Uð

tÐ UOÐu; ÂU~M¼ d¹œ XýU. œ—«œ œułË U¼ÊU²Ý« všdÐ —œ XýU. a¹—Uð È«dÐ t. vðöJA� “« vJ¹

»¬ q?O?L?J?ð Uð UOÐu; XýU. ¨È—UOÐ¬ »¬ X¹œËb×� qO;œ tÐ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ªXÝ« ÂbMÖ È—UOÐ¬ qO;œ

Æœuýv� Ê¬ œdJKLŽ g¼U. Vłu� ‰uB×� s¹« ÂU~M¼d¹œ XýU. «c; ÆX=O� d¹cÄÊUJ�« ÂbMÖ

—œ ÆXÝ« dð”—œË“ v²OÇ UOÐu; tÐ X³=� e�dR UOÐu; Ë XÝ« bOHÝ UOÐu; vK×� ÈU¼Áœuð VKž«

Æœuýv� Áœ«œ `Ołdð e�dR Ë bOHÝ ÈU¼Áœuð “« ÁœUH²Ý« ¨ÂU~M¼d¹œ XA.

bOM. oOI×ð

øœuýv� t²ýU. výË— tÇ tÐ Ë v�U�“ tÇ ULý ÈtIDM� —œ UOÐu;

UOÐu5 XýU. ÈU¼‘Ë—

∫XÝ« ÂuÝd� UOÐu; XýU. È«dÐ ‘Ë— —UNÇ Ê«d¹« —œ

±∫‘UÄXÝœ È—U.tJAš ‡‡vIÞUM� —œ Ë œuýv� »u=×� UOÐu; XA. ‘Ë— s¹dðbÐ ‘Ë— s¹« 

U?Ð —Ëc?Ð Æœu?ýv?� Áb?¹œ ÊU?²Ýd; ÊU²Ý« Ÿ—«e� všdÐ Ë vRdý ÊU−¹UÐ—–¬ —œ d¼« Ë »«dÝ ÈU¼dNý bM�U�

p=¹œ ̈ g.sý ÈtKOÝËtÐ „Uš UÐ U¼Ê¬ Êœd.◊uK7� “« fÄ Ë œuýv� ÁbOýUÄ ‘UÄ—cÐ sOýU� U¹ XÝœ

Ë X?ýU . o?L?Ž ¨v?²?š«u?M?J?¹d?O?ž Æb?M?¹UL�v� È—UOÐ¬ Ë Ë—U� œU−¹« U¹ ÈbMÐ d. tÐ Â«bR« ¨—uð«uO²;u. U¹

vA7Ð ¨—cÐ œU¹“ ·dB� UÐ t²³;« ÆXÝ« ‘Ë— s¹« V¹UF� “« v�“t�«uł sO¹UÄ b>—œ eO� Ë U¼tðuÐ q>«u�



±π≥

Æœuýv� »uKD� r.«dð œU−¹« tÐ vFÝ pMð Ë È—U.«Ë  UOKLŽ ÂU−�« UÐ Ë œuýv� ·dÞdÐ VOŽ s¹« “«

≤∫t?²AÄ Ë Èuł —œ È—U.tá. ‘Ë— ‡‡Æb?�—Ë¬v�—œ t²AÄ Ë Èuł  —u>tÐ «— sO�“ «b²Ð« 

 —«b?I� tÐ UOÐu; XýU. tÐ Â«bR« »¬ ⁄«œ jš “« dðôUÐ fáÝ≥‡‡≤q?>«u� ÆbM¹UL�v� ÁœdÖ d¼ —œ t�«œ 

 r¼ “« U¼ÁœdÖ≤∞‡‡±µ U¼t²AÄ ÷dŽ U¹ Èuł q>«u� Ë d²�v²�UÝ ∑∞‡‡µ∞UłÊ¬ “« ÆXÝ« d²�v²�UÝ 

ÆœœdÖv� »u=×� È—U.ÂdO¼ ‘Ë— s¹« ¨b�—U.v� r� —œ «— UOÐu; bMM.v� È—UOÐ¬ «b²Ð« «— U¼Èuł t.

X?ýU . t?Ð X?³?=?� —c?Ð ·dB� —«bI� bMÇd¼ ¨œuýv� t²ýU. ÁœuÖ d¼ —œ t�«œ bMÇ t. s¹« ÿU×; tÐ Ë

¨s?O?~?M?Ý ÈU¼„Uš —œ ’uBštÐ U¼tðuÐ —«dI²Ý« Ë g¹Ë— b>—œ U�« ¨XÝ« dðgOÐ ÁeO�UJ� vH¹œ—

ÆXÝ« »uKD� —UO=Ð

≥∫U?O?Ðu5 ÈÁeO@UJ
 Ë vH¹œ— XýU. ‡‡b?M?¹«d� —œ UOÐu; XOÝU=Š tÐ X¹UMŽ UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÂU−�« ÊbýË—ËUÖ i×� tÐ Ë „Uš XÐuÞ— sO�Qð “« fÄ ̈ Á—UNÐ È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ ̈ tKÝ tÐ v�“t�«uł

 U ¼Ê¬ Áb?�—U. ÈtK>U� t. —UJH¹œ— UÐ «— —ËcÐ fáÝ Æœuýv�∑∞‡‡∂∞Èu?×?�tÐ Ábý rOEMð d²�v²�UÝ 

 œËb?Š U?¼n?¹œ— ÈË— U¼tðuÐ ÈtK>U� t. b�—U.v�≥µ‡‡≤µU?O?Ðu?; —œ »uKD� r.«dð ÆœœdÖ d²�v²�UÝ 

 UOÐu; Ÿu� Ë rR— V=ŠdÐ∑∞‡‡¥∞ UOÐu; —œ XýU. oLŽ ÆXÝ« —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ ∑[µ‡‡≤[µd²�v²�UÝ 

oLŽ dÐ dŁR� nK²7� q�«uŽ V=ŠdÐ Ë XÝ«ÆXÝ«  ËUH²� XýU. 

—c?Ð ·d?B	 —«bI	s?O?Ð t?. U?O?Ðu?; Èt?�«œ —«e ¼ Ê“Ë e?O?� Ë —U?²J¼ —œ tðuÐ r.«dð tÐ tłuð UÐ ∫

∂∞∞‡‡≤∞∞o?O?Rœ ÈU?¼s?O?ýU?� U?Ð È—U .—c?Ð ‘Ë— tÇÊUMÇ —U²J¼ —œ —cÐ ·dB� —«bI� ¨XÝ« ÂdÖ 

ôuLF� œdOÖ  —u>Î “« d?ðr. µ∞ t?Ð —U²J¼ —œ —cÐ —«bI� d~¹œ ÈU¼‘Ë— —œ U�« ÆXÝ« ÂdÖuKO. ∏∞

 v?K?×?� v?²?OÇUOÐu; Ÿ«u�« ‘UÄXÝœ ‘Ë— —œ ÆbÝ—v� dðgOÐ v²Š Ë ÂdÖuKO.≤∞∞‡‡±∏∞¨Âd?ÖuKO.

 bOHÝ UOÐu;±≥∞‡‡±≤∞ e�dR UOÐu; Ë ÂdÖuKO. ±µ∞‡‡±≥∞ÆbMM.v� ·dB� —cÐ ÂdÖuKO. 

XO5UF7

ÆbOM. È—U.UOÐu; «— œuš ÁbýÈ“UÝÁœU�¬ tŽ—e�

UOÐu5 rN
 ÂUX—«

Áb?O?�U?� v?;u?L?F?� ÈU?OÐu; ÂU� tÐ vK.—uÞtÐ ¨©Âd. ¨bOHÝ ¨e�dR ¨v²OÇ® pAš ÈU¼UOÐu; ÈtL¼

 fMł “« Ë b�uýv�Phaselous  Èt�uÖ Ë vulgaris“« Ê«d¹« —œ XýU. d¹“ `DÝ s¹dðgOÐ ÆbM²=¼ 



±π¥

 œËb?Š d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ« v²OÇ UOÐu; Ÿu�∏∞v?K?×� ÈU¼Áœuð  —u> tÐ UOÐu; XA. d¹“ `DÝ •

XA. `DÝ —œ rN� ÈU¼—u².U� “« vJ¹ ÆXÝ« ‘d²=Ö ‰UŠ —œ ÁbýÕö>« ÂUR—« “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ«

 ‰Ëbł Õdý tÐ UOÐu; g7ÐbO�« Ë ÁbýÕö>« ÂUR—« “« všdÐ ÆXÝ« —«“UÐ —œ Ê¬ XLOR UOÐu;∑‡‡¥ÆXÝ« 

XO5UF7

ÆbOM. vÝ—dÐ Ë È—Ë¬lLł «— tIDM� XýU. œ—u� ÈUOÐu; rN� ÂUR—«

UOÐu5 Ÿu@

e�dR

bOHÝ

v²OÇ

rX—

œUO> ¨d²š« ¨ÊUAš—œ ¨“U� ¨vKÖ

·b> ¨”U¹ ¨d�d� ¨ÊUI¼œ ¨ÁbJA�«œ

œUý ¨‘öð ¨sOLš vK×�

gQÐbO
« ÈU¼s¹ô

D∏±∞∏≥

Cifem cave, jules

 ∑¥ -Emerson, E±±∏∂∑

Cos±∂, G±¥∞∏∏, Go±¥≥∑

 ‰Ëbł∑‡‡¥Ê«d¹« —œ v5uLF
 ÈU¼UOÐu5 gQÐbO
« ÈU¼s¹ô Ë ÂUX—« ‡‡

È—UOÐ¬

v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ¨rR— Ÿu� ¨„Uš ÊUL²šUÝ Ë X�UÐ tÐ v~²=Ð UOÐu; “UO� œ—u� »¬ —«bI�

Ë“« »¬ d?ðg?O?Ð dO7³ð Ë „Uš dðgOÐ Èd¹cÄ–uH� qO;œ tÐ ¨jÝu²� X�UÐ UÐ v¹U¼„Uš —œ Æœ—«œ ì 

È—U.ÂdO¼ ‘Ë— —œ ÆbýUÐ sO~MÝ Ê¬ ÈU¼„Uš t. vMO�“ “« XÝ« dðgOÐ »¬ ·dB� ¨„Uš `DÝ

 ÈtK>U� tÐ XýU. “« bFÐ È—UOÐ¬ sO�Ëœ Ë sO;Ë« ÈtK>U�≥∞‡‡≤∞UOÐu; —ËcÐ  b� s¹« —œ ÆXÝ« “Ë— 

 ÈtK>U� tÐ ÂËœ È—UOÐ¬ ÆbÝ—v� vÖdÐËœ ÈtKŠd� tÐ Ë b�“v� t�«uł±≤‡‡∏ÈbFÐ ÈU¼È—UOÐ¬ Ë “Ë— 

 d¼ jÝu²� —uÞtÐ „Uš ÊUL²šUÝ Ë X�UÐ Ÿu� tÐ t²=Ð∏‡‡¥v¹U¼„Uš Æœuýv� ÂU−�« —UÐ p¹ “Ë— 

 dðp³Ý X�UÐ UÐ¥‡‡≥ dðsO~MÝ X�UÐ UÐ v¹U¼„Uš Ë “Ë— µ v;« ∏lRu� vK.—uÞtÐ Æœuýv� ÂU−�« “Ë— 

 —u?> —œ t?. È—u?Þt?Ð Æœ«œ h?O?7?A?ð Ê«u?ðv?� e?O?� ÁU?O?Ö ÈË— rzöŽ “« «— È—UOÐ¬ tÐ ÁUOÖ ÃUO²Š«

bFÐ tK>U�öÐ U�« ̈ bM¹¬v�—œ ÁdOð e³Ý  —u>tÐ U¼Ê¬ ̄ dÐ Ë ŒUý Ë bM¼œv� @�— dOOGð U¼tðuÐ ̈ v~MAð

ÆbMÐU¹v� “UÐ «— œuš sýË— e³Ý @�— Ë b�uýv� »«œUý U¼tðuÐ ¨È—UOÐ¬ “«

¨XÝ« v²ý«œdÐ ‰uB×� Ê«eO� —œ —«cÖdOŁQð Ë rN� —UO=Ð t. ¨UOÐu; —œ È—UOÐ¬ v�«d×Ð ÈtKŠd�

¨U¼qÖ ‘e¹— V³Ý tKŠd� s¹« —œ »¬ œu³L. ÆXÝ« ·öž qOJAð ÈtKŠd� Uð v¼œqÖ ŸËdý ÈtKŠd�



±πµ

 tÐ œuš bý— ÈÁ—Ëœ ‰uÞ —œ UOÐu; ÁUOÖ Æœuýv� t�«œ ‰uB×� g¼U. Ë U¼·öž Êb�U�pÇu.±≤‡‡∏

 œËb?Š —œ v?M?F¹ ªœ—«œ “UO� È—UOÐ¬ —UÐ∂∞∞d?ðp?M?š v?Š«u?� —œ Æb?Ýd?Ð ÁUOÖ tÐ v²=¹UÐ »¬ d²�vKO� 

 ·dB�≤µ∞ Uð ≥∞∞ÆbM.v� X¹UH. »¬ d²�vKO� 

È«dÐ v�U. XÐuÞ— “« ¨ÊbOÝ— ‰UŠ —œ ÈU¼·öž t. œuý »U7²�« È—uÞ b¹UÐ È—UOÐ¬ s¹dš¬

 v²RË Ë b�uý —«œ—ušdÐ ̄ —eÐ Èt�«œ bO;uð±[¥ U¹ ≤µlDR «— È—UOÐ¬ Ê«uðv� bMýUÐ ÁbOÝ— U¼·öž •

Æœd.

ÆœbMÐv� tKÝ dðr. „Uš r²=OÝ s¹« —œ t. «dÇ ̈ XÝ« v²A� È—UOÐ¬ ̈ È—UOÐ¬ r²=OÝ Ÿu� s¹d²NÐ

pMð Ë È—U.«Ë

v¼UÖ Ë È—Ëd{  UOKLŽ “« pMð Ë È—U.«Ë ¨býUÐ È—U.tJAš Ë r¼—œ XýU. ‘Ë— tÇÊUMÇ

dðgOÐ  —Ëd{ s¹« ¨býUÐ ÁbA� tłuð —cÐ »uKD�  UO>uBš tÐ v²RË ÆXÝ« t³ðd� tÝ Uð Ëœ œ«bFð tÐ

ÆœœdÖv� dðv�«e;«  UOKLŽ s¹« Ë

U?³?¹d?I?ð Áb?ýv¼«uÖ —ËcÐ Ë oORœ ÈU¼Áb�—U. UÐ ÁeO�UJ� XýU. ‘Ë— —œÎ—œ v?¹U?ł  UOKLŽ s¹« 

ÆbýUÐ Ábý XRœ XýU. ÂU~M¼ „Uš v²ÐuÞ— j¹«dý tÐ dÖ« Áó¹Ë tÐ Æœ—«b� UOÐu; Xý«œ

tðuÐ ÈUÄ v¼œ„Uš Ë vMJýtKÝ

XýU. ‘Ë— V=Š tÐ «dł« ‘Ë— U�« ÆXÝ« È—Ëd{  UOKLŽ s¹« ¨XýU. ÈU¼‘Ë— ÂULð —œ

—œ t?.v?;UŠ—œ Æœuýv� ÂU−�«  UOKLŽ Xý«œ —uð«uO²;u. È«dł« UÐ vH¹œ— XýU. —œ ÆXÝ«  ËUH²�

ÆœœdÖv� ÂU−�« qOÐ U¹ ÁdHýUÐ È—U.tá. U¹ ©r¼—œ® výUÄXÝœ ‘Ë—

U�uLŽ Ë t³ðd� Ëœ ‰uLF� —uÞtÐ UOÐu; —œ vMJýtKÝ  UOKLŽ œ«bFðÎÆXÝ« ÁUOÖ v¼œqÖ “« q³R Uð 

Êœ“ rOX

 ÈU ¼é?O?ð tÐ ◊uÐd�  UOKLŽ s¹«≥ Ë ¥U?Ð Ë œ—«b?� t?²?ý«d?�« U?¹ ÁœU²=¹« X;UŠ tRUÝ t. ¨XÝUOÐu; 

«— ‰uB×� XOHO. Ë XOL. ̈ Xý«œdÐ  UOKLŽ Êœd.qJA� sL{ Ë b²�«v� sO�“ ̀ DÝ ÈË— rOR s²ý«b�

 È tK>U� tÐ ̈  UOKLŽ s¹« È«dÐ Æb¼œv� g¼U.  bý tÐ≤ ‡‡µ[± »uÇ tJð p¹ d²� ∏∞‡‡∑∞Èd²�v²�UÝ 

r¼«d� tðuÐ È«dÐ v¼UÖtOJð Uð bMM.v� vA.a� «— U¼Ê¬ sOÐ ¨„Uš —œ Êœd.Ëd� sL{ «— ÆbM¹UL�



±π∂

Ë Õö?>« X?L?Ý t?Ð v?�uLŽ g¹«dÖ ¨bO;uð ÈU¼tM¹e¼ ÊbýÁœËe�« Ë  UOKLŽ vMO~MÝ ÿU×; tÐ

 éOð Ÿu� “« ÂUR—« XýU. Ë v�dF�≤¨±ÆXÝ« 

„dÝ œu.

Ë „U?š Êœu?Ðe?O?šq?>U?Š  —u> —œ Ë X=O� v�ôuÞ vKOš UOÐu; bý— ÈÁ—Ëœ ‰uÞ bMÇd¼

X?N?ł U�« ¨býU³� Â“ô XÝ« sJL� ÁUOÖ s¹« —œ „dÝ œu. ¨„Uš g¹U�“¬ UÐ VÝUM²� t¹UÄ œu. sO�Qð

œu . ·dB� ¨œu³L. r¹öŽ “ËdÐ U¹ »uKD�U� —U²�— ÈÁb¼UA� i×� tÐ b¹UÐ ¨VÝUM� œdJKLŽ ‰uBŠ

ÆXÝ« È—Ëd{ bM.v� tO>uð ”UMý—U. t. È—«bI� Ë Ÿu� “« „dÝ

 ∫“d¼ ÈU¼nKŽ ‰d²M.—œ Xý«œ  UOKLŽ s¹dðrN� b¹Uý ̈ UOÐu; XŽ«—“ —œ “d¼ ÈU¼nKŽ ‰d²M.

—U?O?=?Ð “d ¼ ÈU ¼n?K?Ž ‰d²M. ¨ÁbOÐ«uš Ë ÁbOâOÄ ÂUR—« —œ ÆbýUÐ XÐuÞ— sO�Qð “« fÄ ‰uB×� s¹«

v?I?K?ð t?²?�—s?OÐ “« œdJKLŽ Ë bâOÄv� “d¼ ÈU¼nKŽ tÐ tðuÐ ¨dOšQð s¹dðpÇu. UÐ «d¹“ ¨XÝ« dðrN�

o?O?H?K?ð “U?O?�  —u?> —œ Ë v?Ž«—“ t?Ð ‰u?>« È«d?ł« ¨X?ýU. “« q³R g.nKŽ ·dB� «c; Æœuýv�

d?¹“ t?Ð «— “d?¼ ÈU ¼n?KŽ XOFLł b�«uðv� Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ UÐ Xý«œ vÞ —œ v¹UOLOý ÈU¼‰d²M.

Æb�UÝdÐ ÈœUB²R« `DÝ

ÁuO
 pMð

U�d> rOÝUMýv� e³Ý UOÐu; ÂU� tÐ t. UOÐu; “« v�UR—« bMÇd¼ÎU¹ e³Ý ÈU¼·öž Xý«œdÐ —uEM�tÐ 

XNł Ê«uðv� ̈ vÖœ«u�Uš È—«œdÐÁdNÐ ÂUE� Ë pÇu. vŽ«—“ ÈU¼bŠ«Ë —œ U�« ̈ b�uýv� t²ýU. ”—U�

Ë œuš ÃU²×¹U� “« vA7Ð sO�Qð ¨U¼·öž Xš«uMJ¹ vÖbOÝ— ¨Ê¬ ÈU¼·öž Ë tðuÐ sOÐ ‰œUFð œU−¹«

«— U¼·öž “« všdÐ ¨Vðd� vA.dÝ Ë tŽ—e� tÐ tFł«d� UÐ ¨t�«œ ÊbýdÄ qŠ«d� vÞ —œ  ’Uš ·«b¼«

Æœd. Xý«œdÐ

UOÐu5 ÈU¼È—ULOÐ Ë  U7¬ ‰d²M.

∫UOÐu5  U7¬ s¹dðrN
 “«Ð tRuÞ Âd. ̈ „d−�“ ̈ t²ý ̈ fá¹dð ̈ È«tDI�Ëœ ÈtM. 
Ô

—«uštKOÄ Âd. ̈ d

ÆXÝUOÐu; f~� Ë



±π∑

∫U ¼È—U?L?OÐÈt?A?¹— v?�u?¹—«“u?� v?ÖbOÝuÄ 
±

v?�u?¹—«“u?� Èœ—“ È—U?L?O?Ð ¨UOÐu; 
≤

v?Öb?O?ÝuÄ ¨

UOÐu; ÈtA¹— v¹UO�u².Ëe¹—
≥

Æœuýv� Áb¹œ vÝËd¹Ë ’uBštÐ Ë vzU¹d².UÐ ÈU¼È—ULOÐ všdÐ Ë 

kHŠ ”Ë—œ —œ «— U¼È—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ vIOHKð ÈÁ“—U³� Ë ‰d²M. ÈU¼‘Ë— ¨vŽ«—“  U�«bR«

Æb�dOÖ «d�  UðU³�

bOM. oOI×ð

vLOKR« ÷—«uŽ Ë v¹«cž d>UMŽ œu³L. ̈ “d¼ ÈU¼nKŽ ̈ U¼È—ULOÐ ̈  U�¬ s¹dðrN�

ÆbOM. È—«œt~� ÊuO=JK. —œ «— U¼t�uL� øX=OÇ ULý ÈtIDM� È—U.UOÐu; Ÿ—«e� —œ

XO5UF7

ÆbO¼œ ÂU−�« lRu� tÐ Ë v²Ý—œ tÐ «— œuš tŽ—e� Xý«œ  UOKLŽ

Xý«œdÐ

vK×� ÈUOÐu; bM�U� ̈ Áb�Ë—ÂUR—« —œ Æœ—«œ v~²=Ð rR— Ÿu� Ë XýU. ÊU�“ tÐ UOÐu; Xý«œdÐ ÊU�“

 œËbŠ t. œuýv� ÂU−�« v�U�“ Xý«œdÐ Ë bMÝ—vL� ÊU�“r¼ U¼·öž ̈ sOLš∂µ Uð ∑µU¼·öž b>—œ 

 œËb?Š ¨U¼t�«œ XÐuÞ— sO~�UO� ÊU�“ s¹« —œ ÆbMýUÐ ÁbOÝ—≥µ Uð ¥∞¨X?ý«œdÐ ÂU~M¼ ÆXÝ« b>—œ 

 œËb?Š t?Ð U?¼t?�«œ XÐuÞ— t. v�U�“ Æb�U�v� vRUÐ tŽ—e� —œ Ë œuýv� Xý«œdÐ XÝœ UÐ ‰uB×�≤∞

ÂU?R—« —œ Æb?�u?ýv?� v?Ðu?.s�dš Ë qI²M� ÁUÖs�dš tÐ ¨bMýUÐ Ábý pAš U¼·öž Ë ÁbOÝ— b>—œ

U?²?³?=?� Ë dðœË“ U¼·öž ÁœU²=¹«Îj?¹«d?ý È«—«œ ¨b?�«”U?=?Š ‘e?¹— tÐ t. v�UR—« ÆbMÝ—v� ÊU�eL¼ 

s?¹«—œ Æb?M?M .v?� ‘e?¹—  —Ëc?Ð Ë b?�uýv� “UÐ U¼·öž ¨ÊbýpAš i×� tÐ «d¹“ ÆbM²=O� VÝUM�

œdJKLŽ t−O²� —œ ̈ œœdÖ qI²M� ÁUÖs�dš tÐ Ë œuý Xý«œdÐ bŽu�“« dðœË“ b¹UÐ ‰uB×� —UÇU� tÐ X;UŠ

Æb¹¬v� sO¹UÄ Ê¬

XO5UF7

ÆbO¼œ ÂU−�« «— œuš ÈtŽ—e� Xý«œdÐ  UOKLŽ

±‡‡ Fusariun Solani             ≤‡‡ Fusariun Oxysporun               ≥‡‡ Rhizoctonia solani



±π∏

bOM. vÝ—dÐ

vðËUHð tÇ —uA. Ë ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ ULý ÈtMÐ œdJKLŽ

ÆbOM. vÐU¹XKŽ øœ—«œ

·œU?B?� e?O?¹UÄ ÈU�dÝ UÐ U¼·öž ÊbýdÄ ÈtKŠd� dÖ« «d¹“ ÆbM²=O� VÝUM� eO� ”—d¹œ ÂUR—«

Ë œuýv� tł«u� qJA� UÐ Xý«œdÐ —U. Ë œuý v� œU−¹« vJ¹˛u;u¹eO� ÊbOÝ— —œ ÈœU¹“ dOšQð ¨œuý

rN� Ÿu{u� ÆbMM.v� œ—«Ë UOÐu; ÁU. Ë t�«œ XOHO. tÐ ÈœU¹“  —U=š ÈeO¹UÄ ÈU¼Ê«—UÐ d~¹œ ÈuÝ “«

¨XÝôUÐ Â«œ ·—UB� È«dÐ ÁU. v¹«cž ‘“—« U� —uA. —œ ÆXÝ« Ê¬ ÁU. ‘“—« UOÐu; Xý«œdÐ —œ d~¹œ

œU?¹“ Ê¬ ÈU?¼¯dÐ È—«b¹UÄ XO>Uš t. v�UR—« ÆXÝ« tEŠö� qÐUR eO� Ê¬ ÈœUB²R« ‘“—« t−O²�—œ

v?²?O?ÇU?O?Ðu?; ¨‰U?¦� Ê«uMŽtÐ ªb�—«œ ÈdðgOÐ ÁU. ‘“—« bMýUÐ œdð Ê¬ ÈU¼tRUÝ Ë býUÐs?OLš vK×� 

bOHÝ UOÐu; ÈU¼¯dÐ U�« ¨bM�U�v� vRUÐ pAš ÈU¼tðuÐ ÈË— dÐ eO� U¼¯dÐ Ë XÝ« œdð ÈtRUÝ È«—«œ

Æb¹¬vL� XÝœ tÐ v³ÝUM� ÁU. Ë bMM.v� ‘e¹—U¼·öž ÊbOÝ— “« q³R ÁbJA�«œ

 “« r?R— Ÿu?� t?Ð t?²?=?Ð ¨p?A?š ÈU ¼UOÐu; —œ œdJKLŽ Ê«eO�≤µ∞∞ U?ð ≥µ∞∞—U?²?J ¼ —œ uKO. 

ÆXÝ« —U²J¼ —œ sð tÝ ÁbýÕö>« ÂUR—« —œ UOÐu; —œ Xý«œdÐ jÝu²� v;Ë ¨XÝ«  ËUH²�

ÆœdO~Ð  —u> b�«uðv� s¹U³L. UÐ Xý«œdÐ ÁeO�UJ� Ë ¯—eÐ ÈU¼XŽ«—“ —œ

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑π‡‡∑∏π[±∞∂µ∞π≥∞µππ[±∞πµ∂∏±∑¥¥¥≥[∂≥∂¥∑π[≤¥±∏∞π≤≤[∏∑∏≤[±∂≥∑∞π[≤±±∏

∏∞‡‡∑π¥[∏∑ππ≥≥µ≤∏¥[π±µ≤±±¥∞∞∂≤[¥≥π±∑[µ±¥≥π∑π[π±µπ±[∑¥¥[±±±∞

∏±‡‡∏∞±∞∂≤±∞µ∞∑∂±±±≤∏∂≤∞¥≥πµ[∏µµ≤≤¥[∑∂∂±[≤∞π∂≤∞±π≤¥[¥µ≥±[±∞≤π

∏≤‡‡∏±±±≤¥∑±≥≥∂≥±±µ∏≥¥≤±µ±¥≥[∏±≥∑±≥[∑π≤±∏∏µ∑[∂±π±≤[∏∏≥±[±±∞¥

∏≥‡‡∏≤±∞¥µ∂∏µ∂∏±±±∞≤¥π≤±∑¥ππ[π≥∏≤≤∞[±≤≤≤µ∑≤∞[∞µ≤∞∑π[πππµ[±¥¥∂

∏¥‡‡∏≥±∞∂∞µπ[≥µ≤µ±±±±≥±∞[≥≤∞π∂∏≤[πµ∂¥¥∏[≤±≤±∂±≥±[±∂±π∑∑[∞¥±≤≤∏

   
`DÝ©—U²J¼® XýU. d¹“ ©sð® bO5uð                 

                          œdJKLŽ

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO.®                                                                                                                                    

 ‰Ëbł∏‡‡¥r¹œ Ë vÐ¬ V(ŠdÐ —uA. —œ UOÐu5 œdJKLŽ Ë bO5uð ¨XýU.d¹“ `DÝ ‡‡

©vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI7® 
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«
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bOM. oOI×ð

 v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ U?O?Ðu?; r?¹œ œdJKLŽ «dÇ∑π‡‡∑∏ “« g?OÐ ≤v?Ž«—“ ‰U?Ý dÐ«dÐ 

∏±‡‡∏∞øXÝ« 

UOÐu5 Êœd.—U³@«

—œ Ë X?Ý« d?¹c?ÄÊU?J�« bMýUÐ v�U. Èt¹uNð È«—«œ t. v¹U¼q×� —œ pAš ÈUOÐu; È—«œt~�

—œ ‰UÝ tÝ  b�tÐ bM�«uðv� b�uýv� ·dB� XýU. È«dÐ t. È—ËcÐ Æb�U�v� d²NÐ U¼t�«œ d¹UÝ “« —U³�«

tÐ «d¹“ ¨b�uý È—«œt~� œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ —UNÇ Uð tÝ  —«dŠ Ètł—œ UÐ pMš Ë pAš ÈU¼—U³�«

ÆbM�U�v� ÊuB� Ë b�uýv� lR«Ë È—U³�«  U�¬ ÈtKLŠ œ—u� dðr. ¨—cÐ Èt²ÝuÄ v²HK. XKŽ

v¹U
“¬œuš

±øbýUÐv� U−. ·uK¹Ë«Ë dE� V=ŠdÐ v;uLF� ÈUOÐu; ÈtO;Ë« √b³� ‡‡

bM¼ »uMł Ë UOÝ¬ »dž ‡‡ n;«dB� ‚dý Ë UI¹d�¬ ‰ULý ‡‡ »

«œU�U. Ë v;ULý ÈUJ¹d�¬ ‡‡ Ãp¹eJ� »uMł Ë Èe.d� ÈUJ¹d�¬ ‡‡ œ

≤øX=OÇ tÐ ◊uÐd� ÁdÖ sO;Ë« ¨UOÐu; v¹«u¼ tRUÝ ÈË— dÐ ‡‡

vK>« ÈU¼¯dÐ ‡‡ Ã         U¼tá; ‡‡ »     tO;Ë« ÈU¼¯dÐ ‡‡ n;«tRuÞ tI¹ ‡‡ œ

≥øXÝ« Â«b. UOÐu; —œ ÁuO� Ÿu� ‡‡

t²Ý ‡‡ n;«ÂbMÖ ‡‡ Ã            XHý ‡‡ »   ÂUO� ‡‡ œ         

¥ÆbýUÐv� ìì v¼UOÖ ¨“Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; ‡‡

µøbýUÐv� Èe.d� ÊU²Ý« dNý Â«b. —œ UOÐu;  UIOI×ð ÁU~²=¹« ‡‡

∂øXÝ« Â«b. v;uLF� ÈUOÐu; XýU. ‘Ë— s¹d²NÐ ‡‡

∑øbýUÐvL� ‰uLF� UOÐu; XŽ«—“ —œ tð“« Ÿu� “« ’uB7Ð ¨„dÝ œu. ·dB� «dÇ ‡‡


