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v¹«cž l¹UM� —œ Xý«bNÐ

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ ÈUN¼«— ‡‡

≤Æb¹UL� ÊUOÐ «— vÖœu(¬ ·dF� ÈUNL1O�UÖ—«ËdJO� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— r1O�UÖ—«ËdJO� uL�ÅÅËÅÅbý— j¹«dý ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« Ë v�uHŽb{ v~�u~Ç ‡‡

µv¹«cž l¹UM� —œ Xý«bNÐ ‡‡ÅÅ

—U²H~AOÄ

l?¹UMC UÐ ◊U³ð—« —œ UN�¬ “« vJ¹ t ¨XÝ« È«ÅÁœd²1Ö —UO1Ð œUFÐ« È«—«œ v¹«cžÅÅÅœ«u� Xý«bNÐ

¯—e?Ð ÈU?¼d?N?ý g?¹«b?O?Ä Ë vMOA�dNý tÐ Âœd� g¹«dÖ UÐ «d¹“ ¨XÝ« tŽuL−� s¹« Ÿu{u� Ë v¹«cž

Êb?ý v?�ôu?Þ U?Ð ·d?Þ p?¹ “« Ë œ—«b?� œu?łË v?²MÝ ÈUNýË— UÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� l¹“uð Ë „—«bð ÊUJ�«

·dÞ“« Ë XÝ« œU¹“ v¹«cžÅÅÅœ«u�  UF¹U{ Ë œU1� ̈ vÖœu(¬ ÊUJ�« ÁbMMÅ·dB� Ë ÁbMMÅbO(uð sOÐ tKCU�

ÁœU�¬  —uCÅtÐ «— œuš “UO�œ—u� ÈU¼«cž Ë v¹«cžÅÅÅœ«u� bM¼œÅv� `Ołdð Âœd� ÈdNý l�«uł —œ d~¹œ

ONð XFMC o¹dÞ “« ÁœU�¬ÅtLO� ËÒsJL� v¹«cž l¹UMC t²�dAOÄ ÈUNL²1OÝ o¹dÞ “« UNMð d�« s¹« Ë bM¹UL� t

ÆœœdÖÅv�

Xý«bNÐ Ë t¹cGð l{Ë —œ ÈœU¹“  «dOOGð v¹«cžÅÅÅœ«u� l¹“uð Ë bO(uð ÈUNýË— Êbý v²FMC U�«

Âœd� “« v¼u³�« X�öÝ œdO~� ÂU−�« XÝ—œ j¹«dý —œ —U tâ�UMÇ Áó¹ËÅtÐ Ë œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ v�uLŽ

t²1Ð ÊuOKO� s¹bMÇ XÝ« sJL� v¹«cž l¹UMC ¯—eÐ ÈU¼Åt�Uš—U “Ë— p¹ ‰uB×� ¨b²�«Åv� dDšÅtÐ

U¹ tIDM� p¹ ¨dNý p¹ Âœd� “« ÈœU¹“ œ«bFð ÊU�eL¼ Ë bÝdÐ Áœ«u�Uš p¹ ·dB� tÐ p¹d¼ t býUÐ



ÅÅÅÅÅππ

Æb�uý v¹«cž X�uHŽ U¹ XO�uL1� —UÇœ ÊuÖU�uÖ oÞUM�

÷—«u?Ž t�uÖÅs¹« “« ÈœU¹“ ÈUNý—«eÖ v²FMC t²�dAOÄ ÈU¼—uA v¹«cž l¹UMC tâa¹—Uð —œ

ÈœU¹“ ÈUNO�UáL Â«bN�« Ë v~²1Jý—Ë ̈ œd� Ê«—«e¼ XO�uL1� Ë dO� ËÅÅÅ¯d� “« vUŠ t œ—«œ œułË

ÆXÝ«

X1¹“ÅÅÅjO×� È«dÐ «— vð«dÞUa� v¹«cžÅÅÅœ«u� bO(uð Ë q¹b³ð ÈUNýË— Êbý v²FMC d~¹œ ·dÞ “«

—œ vÐuKD�U�  «dOOGð t XÝ« v(¬œ«u� ÈœU¹“ d¹œUI� È«—«œ t U¼bŠ«Ë s¹« t(UÐ“ Ë »ö{U� ̈ œ—«œdÐ—œ

Æb�“Åv� r¼dÐ «— v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ Ê“«uð Ë bMÅv� œU−¹« jO×�

v¹«cžÅÅÅœ«u$ vÖœu&¬ ÈUN¼«— ‡‡ n&«

Áœu?(¬ Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?N¼«— “« XÝ« sJL� ·dB� Ë l¹“uð ¨q¹b³ð ¨bO(uð tšdÇ —œ v¹«cžÅÅÅœ«u�

ÆœdÐ ÂU� «— «u¼ Ë „Uš ¨»¬ q�Uý X1¹“ jO×� Ë Ê«uOŠ ¨ÊU1�« ¨Ê«uðÅv� UN�¬ s¹d²LN� “« t b�uý

±∫ÊU+,« ‡‡býUÐÅv� «e¹—ULOÐ ÈUNÐËdJO� q�UŠ ̈ X¼UI� Ë È—ULOÐ X(UŠ —œ ÊU1�« XÝ« vN¹bÐ 

“« È—U?O?1Ð t Xý«œ dE�—œ b¹UÐ U�« ¨œuýÅv� UN�¬ vÖœu(¬ Vłu� v¹«cžÅÅÅœ«u� UÐ ”ULð  —uC—œ t

v?1?Åt?Ð —U?LOÐ qgU� ÆbMýUÐ «e¹—ULOÐ ÈUNÐËdJO� qgU� XÝ« sJL� q�U v²�öÝ X(UŠ —œ v²Š œ«d�«

ÆX1O� —UJý¬ Ë« —œ È—ULOÐ r¹öŽ U�« œ—«œ œułË g�bÐ —œ «e¹—ULOÐ »ËdJO� t œuýÅv� t²HÖ

∫býUÐ d¹“ ◊UI� “« vJ¹ —œ XÝ« sJL� qgU� œ«d�« ÊbÐ —œ »ËdJO� vKC« l³M�

±‡‡±∫XÝuÄ ‡‡ÈUN²Ýœ ÈË— v²Š býUÐ »ËdJO� ÊËbÐ b�«uðÅvL� eÖd¼ t XÝ« v�«b�« XÝuÄ 

ÈUNÐËdJO� œ«bFð býU³� eOLð XÝuÄ t v�U�“ U�« œ—«œ œułË »ËdJO� Èœ«bFð Á—«uL¼ r¼ eOLð —UO1Ð

X?Ý« s?JL� tL¼ ËÅÅÅÅtL¼ U¼Åq~�« ¨U¼dLa� ¨U¼Åpá ¨U¼Åı—Ug ¨U¼ÅÈd²UÐ ¨XÝ« ŸuM²� Ë œU¹“ —UO1Ð Ê¬

Á«— s?¹«“« Ë œd?ÐÅv?� —U?Åt?Ð v?H?K²a� bCUI� È«dÐ «— XÝœ ÊU1�« v�dÞ “« ÆbMM vÖb�“ XÝuÄ ÈË—

Ë j?O?×?� ¨U?¼—«e?Ð« ¨UN¼U~²Ýœ ÈUNOÖœu(¬ ¨s¹d¹UÝ XÝœ ÈUNOÖœu(¬ ¨ÊbÐ nK²a� ÈU¼ÅÂ«b�« vÖœu(¬

Ë b�uýÅv� qI²M� ¨bMÅv� ‚dŽ t v¹UN²Ýœ Ë »uÞd� ÈUN²Ýœ tÐ Áó¹ËÅtÐ Ë XÝœÅtÐ v²Š«—ÅtÐ UNM¹« bM�U�

ÆœuýÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� tÐ UNÐËdJO� s¹« ‰UI²�« Vłu� bM «bOÄ ”ULð v¹«cžÅÅÅœ«u� UÐ ̈ Áœu(¬ XÝœ tâ�UMÇ

È«—«œ ÊU1�« XÝœ ¨b�—«œ vł—Uš QAM� Ë b�—«œ œułË XÝœ ÈË— t v¹UNÐËdJO� “« t²ýcÖ

—u?K?� v?K?—u?ÞÅt?Ð v?(Ë ¨X?Ý«  ËU?H?²?� ÈbŠUð nK²a� œ«d�« —œ t býUÐÅv� Áó¹Ë vÐËdJO� —uK� p¹

ÆbM¼œÅv� qOJAð „uu²Äd²Ý« Ë „uuKO�U²Ý« ÈU¼Åt�uÖÅ «— XÝœ XÝuÄ vÐËdJO�

≤‡‡±∫‘uÖ Ë rAÇ ¨oKŠ ¨vMOÐ ¨ÊU¼œ ‡‡Ë dðôUÐ ÈU�œ Ë d²AOÐ XÐuÞ— XKŽ tÐ UN�«b�« s¹« —œ 

“« v?M?OÐ Ë oKŠ ¨ÊU¼œ ÈUNÐËdJO� ÆXÝ« d²AOÐ UNÐËdJO� uL�ÅÅÅÅËÅÅÅÅbý— ÊUJ�« v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ
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—œ ÆœuýÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� œ—«Ë UłÅÊ¬ “« Ë «u¼ œ—«Ë v1HMð È«u¼ Ë t1DŽ ¨t�dÝ ¨Êœd X³×C o¹dÞ

ÆXÝ« dðb¹bý vÖœu(¬ bM²1¼ v1HMð ÈUN²�uHŽ tÐ ö²³� t Èœ«d�«

≥‡‡±∫‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ‡‡d?²?AOÐ  ËUHð s¹« Ë XÝ«  ËUH²� r(UÝ œ«d�« —œ ÁœË— vÐËdJO�—uK� 

«d¹“ XÝ« »ËdJO� ÊËbÐ vFO³Þ X(UŠ —œ ÁœË— ‰Ë« ÈUN²L1g Ë ÁbF� ¨XÝ« vKš«œ q�«uŽ tÐ ◊uÐd�

Ë p?Çu? ÁœË— Èb?F?Ð ÈU?N²L1g jO×� U�« ÆX1O� VÝUM� UNÐËdJO� bý— È«dÐ UN²L1g s¹« jO×�

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ dš¬ XLÝÅtÐ tÇd¼ Ë œuýÅv� VÝUM� UNÐËdJO� bý— È«dÐ rÅr ¯—eÐ ÁœË— Áó¹ËÅtÐ

v¼UÖ ¨„uu²Äd²Ý« ¨vKUOA¹dý« ¨ö�uL(UÝ bM�U� ÂdHOK ÈU¼Åt�uÖ ÆœuýÅv� d²AOÐ vÖœu(¬ œË— gOÄ

ÁU?~?²?Ýœ —œ U?¼Åq?~?�« Ë Ê«ó?�d?�d?Ä Âu?¹b?¹d²1K bM�U� È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ ÈUNÐËdJO� Ë „uuKO�U²Ý«

—œ® Ÿ—«e� Ë ©«u¼ Ë „Uš ¨»¬® X1¹“ jO×� Ë XÝœ Êœd Áœu(¬ o¹dÞ “« t b�—«œ —uCŠ ‘—«uÖ

Æb�uýÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ Vłu� ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« „Uš X¹uIð È«dÐ v�U1�« œu “« t Èœ—«u�

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— ÊU1�« jÝuð v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ ‰d²M È«dÐ

ÆbMýU³� —UÅtÐ ‰uGA� v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U Ë UN¼UÖ—U —œ tgU� ¨qgU� ¨—ULOÐ œ«d�« ‡‡

Æœuý Áœ«œ v²ý«bNÐ q¹U1� œ—u� —œ Â“ô ÈUNý“u�¬ ÊUM—UÅtÐ ‡‡

Æœuý qCUŠ ÊUMOLÞ« ÊU�¬ X�öÝ “« ÊUM—U —U tÐ ‰UG²ý« “« q³g ‡‡

ÂU−�« XOŠöC È«—«œ ÈUN�U�“UÝ jÝuð Â“ô ÈUN�u�“¬ Ë U¼ÅtM¹UF� XÝ« Â“ô —uEM�Ås¹« È«dÐ

Æœuý —œUC v²ý«bNÐ  —U ÊUM—U È«dÐ Ë œdOÖ

≤∫ U??,«u??O?Š ‡?‡X??Ý« s??J??L??� v??K??¼«  U??�«u??O??Š Ë U??N?�«œ n?K?²?a?� ÈU?¼Åt?�u?Ö ÈU?N?�«b?�« 

sOMâL¼ ÆbýUÐ Áœu(¬ UN�dHOKË U¹Åb¹d²1K ¨„uu²Äd²Ý« ¨„uuKO�U²Ý« bM�U� v¹UNL1O�UÖ—«ËdJO�ÅÅÅÅÅÅÅtÐ

s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË ö�uL(UÝ ÈU¼Åt�uÖ Ë VÝ« ¨bMHÝuÖ ¨ËUÖ ∫bM�U� vK¼«  U�«uOŠ “« všdÐ ÊbÐ —œ

UÄ Ë XÝœ bM�U� UN�¬ vł—Uš ÈUN�«b�« tJM¹« Áó¹uÐ bMýUÐ ÈœU¹“ ÈUNÐËdJO� qgU� XÝ« sJL�  U�«uOŠ

 U?�«u?O?Š ÈU?¼Åt?K?Ö —œ v?�d?Þ “« Æœu?ý Áœu?(¬ jO×� —œ œułu� ÈUNÐËdJO� tÐ b�«uðÅv� r¼ XÝuÄ Ë

v?�d?B?� v?¹«c?ž œ«u?� v?Öœu?(¬ ÊU?J?�« Á—«uL¼ s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv� qI²M� d~¹œ Â«œ tÐ v�«œ “« vÖœu(¬

t�«“Ë—ÏÆœ—«œ œułË ÊuÖU�uÖ ÈUNÐËdJO� tÐ dOMÄ Ë dOý ¨XýuÖ bM�U� U� 

ÆbM²1¼ „uuKO�U²Ý« Ë ö�uL(UÝ qgU� ÊUÖb�dÄ nK²a� ÈU¼Åt�uÖ

Ë È—«b?N?~� ¨bO(uð nK²a� qŠ«d� vÞ bM�«uðÅv� r¼ v¹«d×C Ë v~�Uš ‘u� bM�U� ÊUÖb�uł

X?(U?Š —œ t? v?¹UNÐËdJO� Ë œuš X1¹“ jO×� ÈUNÐËdJO� nK²a� ÈU¼Åt�uÖÅtÐ «— v¹«cžÅÅÅœ«u� l¹“uð

ÆbM¹UL� Áœu(¬ œ—«œ œułË UN�¬ ÊbÐ —œ vFO³Þ

vU�dDš ÈUN¹—ULOÐ ‰UI²�« Ë vÖœu(¬ rN� q�UŽ v~�Uš f~� bM�U� ̈ v~�Uš Ë vDO×�  «dAŠ
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œU?FÐ« bMýUÐÅv� ÈœU¹“ b(Ë Ë œ«“ È«—«œ ÊuÇ Ë bM²1¼ vK~�« ÈUN¹—ULOÐ Ë ‰UNÝ« ¨UÐË ¨t³BŠ ∫bM�U�

Ë U?¼Åt?(U?Ð“ l?L?−?ð q?×?� b?M?�U?� Áœu?(¬ ◊U?I?� —œ d²AOÐ  «dAŠ ÆXÝ« dðœU¹“ UN�¬ “« výU� ÈUNð—U1š

ÁU?~?²?Ýœ v?Öœu?(¬ q?×?� Æb?M?²?1?¼ Áœu(¬ UNK×� s¹« ÈUNÐËdJO� tÐ s¹«dÐUMÐ Ë bMMÅv� vÖb�“ UNÐö{U�

ÆXÝ« UN�¬ ÊbÐ `DÝ Ë ‰UÐ ¨UÄ ¨‘—«uÖ

≥ ∫X+¹“ jO×$ ‡‡Ë  U�«uOŠ ¨ÊU1�« ¨bM�U�Åv� X1¹“ jO×� «— «u¼ Ë „Uš ¨»¬ tŽuL−�

Æb�—«œ vÖœu(¬ —œ vKÐUI²� dŁ« X1¹“ jO×�

±‡‡≥∫»¬ ‡‡Áœu(¬ »ö{U� Ë «u¼ ̈ „Uš tKOÝËÅtÐ vILŽ ÈUNÐ¬ ÈœËbŠUð v²Š Ë v×DÝ ÈUNÐ¬ 

bM�U� v¹UNÐËdJO� Ë bM²1¼ U¼Åt�Uš—U —œ —U jO×� Ë v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ rN� q�UŽ œuš Ë b�uýÅv�

v?¹«cžÅÅÅœ«u� tÐ X1¹“ jO×� Á«— “« d²AOÐ U¹b¹d²1KË ö�uL(UÝ ¨„uËd²�¬ ¨„uuKO�U²Ý« ¨UN�dHOK

Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« U¼Åt�Uš—U —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNÐ¬ ‰d²M XNł sOL¼ÅtÐ Æb�uýÅv� qI²M�

≤‡‡≥ ∫„Uš ‡‡œułu� ÈUNÐËdJO� ̈ XÝ« Ábý t²šUMý ÈUNL1O�UÖ—«ËdJO� ÂULð vKC« l³M� „Uš

‰UI²�« “« fÄ „Uš —œ œułu� ÈUNÐËdJO� “« È«ÅÁ—UÄ Ë ¨b�uýÅv� qI²M� «u¼ ÊU¹dł tKOÝËÅtÐ „Uš —œ

r?¼ “u?M?¼ „U?š —œ b¹Uý ¨b�«ÅÁœ«œ dOOGð «— œuš X1¹“ Áu×� Ë Áœ«œ XO¼U� dOOGð b¹bł ÈUNDO×� tÐ

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË È«Åt²šUMýU� ÈUNÐËdJO�

Ë œuýÅv� Áœu(¬ ÊU1�« Ë  U�«uOŠ ¨ÊU¼UOÖ ¨«u¼ ÊU¹dł ¨»¬ ¨»ö{U� tKOÝËÅtÐ „Uš v�dÞ “«

ÆX1O� ÊU1J¹ Ê¬ vÖœu(¬ XNł sOL¼ÅtÐ

≥‡‡≥∫«u¼ ‡‡Áœu(¬ „Uš —œ œułu� ÈUNÐËdJO� tKOÝËÅtÐ U�« œ—«b� È«ÅÁó¹Ë vÐËdJO� —uK� «u¼ 

Ë U?N?Ðö{U� —œ œułu� ÈUNÐËdJO� ¨XÝ« d²AOÐ «u¼ b¹bý ÈUN�U¹dł ÂU~M¼ Áó¹ËÅtÐ —U s¹« ÆœuýÅv�

b�œdÖÅv� «u¼ œ—«Ë œUÐ tKOÝËÅtÐ UłÅÊ¬ “« Ë œuýÅv� „Uš œ—«Ë ‰Ë« r¼ ÊU1�« Ë  U�«uOŠ ̈ v×DÝ ÈUNÐ¬

ÆbMÐU¹Åv� Á«— v¹«cž l¹UMC ÈU¼Åt�Uš—U —œ —U jO×� Ë v¹«cžÅÅÅœ«u� tÐ UłÅÊ¬ “« ÂU−�«dÝ Ë

„Uš vÖœu(¬ “« ÈdOÖuKł Á«— s¹d²NÐ «u¼ jÝuð —U jO×� Ë v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ ‰d²M È«dÐ

ÆXÝ« »ö{U� Ë »¬ ¨ U�«uOŠ ¨ÊU1�« ∫bM�U� nK²a� ÈUN¼«— “«

¥∫v¹«cž œ«u$ vÖœu&¬ q$«uŽ d¹UÝ ‡‡r¼ Èd~¹œ ÈUN¼«— “« v¹«cžÅÅÅœ«u� ¨bO(uð tšdÇ —œ 

∫“« bMð—U³Ž UN�¬ s¹d²LN� t b�uý Áœu(¬ XÝ« sJL�

±‡‡¥ ‡‡s?¹« —œ t? ¨t?²?�— —U?Åt?Ð v?�UL²šUÝ `(UB� Ÿu� dE� “« bO(uð q×� ÊUL²šUÝ XOF{Ë

b?M?²?1?¼ ·U?C `?D?Ý È«—«œ t? v?ýU? Ë @?M?Ý b?M?�U� v�UL²šUÝ `(UB� t Xý«œ tłuð b¹UÐ œ—u�

Ë U?N?ÐËd?J?O?� v?M?¹e?ÖÅt?�ô ÊU?J?�« Ë b?�uýÅv� v�uHŽb{ Ë eOLð »uÇ Ë dł¬ ¨ÊULOÝ “« d²NÐ Vð«d�ÅÅÅÅtÐ

È«—«œ b¹U³� U¼—«u¹œ UÐ nIÝ Ë n ¨U¼—«u¹œ œ—ušdÐ q×� sOMâL¼ ÆXÝ« r —UO1Ð UN�¬ —œ  «dAŠ
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ÆbýUÐ d²NÐ UłÅÊ¬ ÊœdeOLð ÊUJ�« Uð býUÐ bMð ÈU¼Åt¹Ë«“

≤‡‡¥ ‡‡ ÅsOýU� ÊU�bOÇLayoutq?L?Ž s¹« t s¹« Ë ¨bO(uð s(UÝ —œ UN¼U~²Ýœ s²�dÖ —«dg Ë 

Ê¬ U?Ð ◊U?³?ð—« —œ ÈU?¼—«u?¹œ Ë s?O�“ sOýU� ÈUN²L1g ÂULð ÊœdeOLð ÊUJ�« t œuý ÂU−�« È«Åt�uÖÅtÐ

Æb�uý s¹e~¹Uł Ê¬ —u ÈUN²L1g —œ bM�«u²� ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ Ë býUÐ t²ý«œ œułË

≥‡‡¥‡‡ Ë b?�“Åv?� @�“ s¼¬ ÆXÝ« dŁR� v¹«cž œ«u� vÖœu(¬ —œ eO� Â“«u( Ë UN¼U~²Ýœ fMł

œ—«Ë ¨Áb?ý «b?ł U?N?�¬ `?D?Ý “« t? b?M?²?1?¼ d?łU?N� ÈUN�u¹ È«—«œ vJO²ÝöÄ œ«u� ¨œuýÅv� ÁœuÝd�

UÐ ”ULð —œ ÕuDÝ È«dÐ qLŽ —œ Æœ“«b�«Åv� dDšÅtÐ «— Âœd� X�öÝ UN�¬ ·dB� Ë t²AÖ v¹«cžÅÅÅœ«u�

 Ÿu� @�“b{ qO²Ý« ÁœU� s¹d²NÐ v¹«cžÅÅÅœ«u�±±∂ÆXÝ« 

vÖœu&¬ ·dF$ ÈUNL+O,UÖ—«ËdJO$ ‡‡ »

Áb?M?M?ÅÁœu?(¬ ÈU?N?L?1?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?� v?¹U?ÝU?M?ý Ë È“U?Ý«bł ¨v²ý«bNÐ XOF{Ë vÐU¹“—« È«dÐ

b?¹U?Ð ÈœU?¹“ vÐËdJO� ÈUN�u�“¬ v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼Åt�Uš—U —œ v�U1�« ÈËdO� Ë —U jO×� ¨v¹«cžÅÅÅœ«u�

sOL¼ tÐ ÆX1O� d1O� UN�¬ tL¼ ÂU−�« qLŽ —œ Ë bM²1¼ tM¹e¼dÄ Ë dOÖÅXgË UN�u�“¬ s¹« ÆœdOÖ  —uC

ÈUNÐËdJO� “« È«ÅÁ—UÄ v¹UÝUMý Ë È“UÝ«bł t b�—«œ ÁbOIŽ v¹«cžÅÅÅœ«u� ÊUÝUMý »ËdJO� “« všdÐ XNł

«— U?NÐËdJO� s¹« Æb¼œ ÊUA� «— vÖœu(¬ vK XOF{Ë b�«uðÅv� Ë XÝ« v�U —uEM� s¹« È«dÐ «e¹—ULOÐ

 U?¹ dÖUÝUMýIndicatorÈ«—«œ v?¹«c?žÅÅÅœ«u?� v?HO Ë vÐËdJO� ¨v²ý«bNÐ l{Ë vÐU¹“—« dE�“« t bM�U� 

U�« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« UN�¬ Áó¹Ë ÈUNÐËdJO� “« ̈ ÊuÖU�uÖ œ—«u� È«dÐ XÝ« vN¹bÐ ÆbM²1¼ ÈœU¹“ XOL¼«

Ê«uMŽÅtÐ vKUOA¹dý« ¨qO�Ëe� È“«u¼ ÈUN¹d²UÐ ¨“« bMð—U³Ž vÖœu(¬ dÖUÝUMý ÈUNÐËdJO� vK —uÞÅtÐ

¨UNuËd²�¬ ¨tÝU¹d²UÐËd²�¬ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈUNÐËdJO� tKOÝËÅtÐ rOI²1�dOž Ë rOI²1� vÖœu(¬ ·dF�

ÆÂb¹b�UÅÂuJ¹dðuz˛ ÂU� tÐ  ô¬ÅsOýU� Åpá Ë U¼U¹b¹d²1K ¨UNuuKO�U²Ý« ¨UNuu²Äd²Ý«

UNL+O,UÖ—«ËdJO$ dO¦Jð Ë uL,ÅÅËÅÅbý— j¹«dý ‡‡ Û

tâ�UMÇ ¨b�uý Áœu(¬ UNL1O�UÖ—«ËdJO� tÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� dÖ« ¨bý t²HÖ ‰Ë« qB� —œ t È—uÞÅtÐ

r¹e�¬ e²MÝ UÐ Ë ÁbMMÅ·dB� XO�uL1� Vłu� rÝ e²MÝ UÐ Ë ÁœuL� dO¦Jð  bý tÐ býUÐ bŽU1� j¹«dý

Ë uL� ËÅÅÅbý— dÐ dŁR� q�«uŽ “« v�U  UŽöÞ« XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� œU1� Vłu�

Æœuý ÈdOÖuKł ÊUýdO¦Jð “« UN�¬ ÊœuL� œËb×� UÐ Uð býUÐ —UO²š« —œ UNL1O�UÖ—«ËdJO� dO¦Jð

d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ vKš«œ q�«uŽ t²Ýœ ËœÅtÐ «— v¹«cžÅÅÅœ«u� vÖœu(¬ Ê«eO� Ë Ÿu� —œ dŁR� q�«uŽ

ÆbMMÅv� rO1Ið vDO×� q�«uŽ bM�U� vł—Uš q�«uŽ Ë b�—«œ œułË v¹«cž ÁœU� —œ t vK�«uŽ



ÅÅÅÅÅ±∞≥

±vKš«œ q$«uŽ ‡‡

±‡‡± ‡‡pH∫v?¹«cžÅÅÅœ«u$   —œ U?N?L1O�UÖ—«ËdJO� d²AOÐpH œËbŠ ∂[∂ Uð ∑[µË b?MMÅv� bý— 

t «e¹—ULOÐ ÈUNÐËdJO� d²AOÐ ¨bM²1¼ XO(UF� tÐ —œUg r¼ “« dðÅsO¹UÄ  Uł—œ —œ UN�¬ “« vL œ«bFð UNMð

  «d?O?OGð dÐ«dÐ —œ bM²1¼ XOL¼« È«—«œ v�uLŽ Xý«bNÐ ÿU×( “«pH¨b?M²1¼ ”U1Š —UO1Ð jO×� 

 t UN²Ðdý Ë tdÝ ¨vKJ(«dOž ÈU¼ÅtÐUýu� ¨U¼ÅÁuO� bM�U� v¹«cžÅÅÅœ«u� qO(œ sOL¼ÅtÐpH—œ b�—«œ vMO¹UÄ 

Ë U?¼d?L?a?� t?Ð ◊u?Ðd?� b?¼œ Œ— U?N�¬ —œ œU1� vŽu� tâ�UMÇ Ë bM²1O� UN¹d²UÐ tÐ vÖœu(¬ È«—«œ qLŽ

 ¨d?O?ý ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� Ë v¼U� XýuÖ bM�U� v�«uOŠ ÈU¼«cž fJŽdÐ ÆXÝ« UNÇ—UgpH “« dðôUÐ µ[µ

uL�ÅÅËÅÅbý— t−O²� —œ t Xý«œ tłuð b¹UÐ v�dÞ “« ÆXÝ« VÝUM� UN¹d²UÐ “« È—UO1Ð bý— È«dÐ t b�—«œ

 v¹«cžÅÅÅœ«u� —œ UN¹d²UÐ “« È«ÅÁ—UÄpHœ«u� Áó¹ËÅtÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� “« všdÐ Ë œË—Åv� gOÄ ÈbOÝ« XLÝ tÐ 

  «d?O?O?G?ð d?Ð«dÐ —œ Ë bM²1¼ Èd�UÐ ÈUNL²1OÝ È«—«œ vMO¾ðËdÄpHÆb?M?¼œÅv� ÊUA� X�ËUI� œuš “« 

 ÈË— “« s¹«dÐUMÐpHvÖœu(¬ Ê¬ dOOGð UÐ Ë ÁœuL� vMOÐÅgOÄ «— UN�¬ v(UL²Š« vÖœu(¬ Ê«uðÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� 

Æœd —UN� «—

≤‡‡±∫v?¹«cžÅÅÅœ«u$ —œ œułu$ »¬ —«bI$ ‡‡—«b?I?� tÐ “UO� œuš uL�ÅÅËÅÅbý— È«dÐ UNÐËdJO� d²AOÐ 

»¬ —«bI� ¨bM²1O� dO¦Jð Ë uL�ÅÅËÅÅbý— tÐ —œUg Ábý pAš U¹ pAš v¹«cžÅÅÅœ«u� —œ Ë b�—«œ »¬ ÈœU¹“

  —u?CÅt?Ð «— U?N?ÐËd?J?O?� b?ý— È«dÐ “UO�œ—u�aw U¹ Activity watert?D?Ð«— “« t? ¨b?M?¼œÅv?� ÊUA� 

  

aw = P
P0

∫Ê¬ —œ t b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

P«cž —œ œułu� »¬ —UaÐ —UA� Ω 

  P0h(Uš »¬ —UaÐ —UA� Ω 

 È«—«œ Á“Uð v¼UOÖ v¹«cžÅÅÅœ«u� d²AOÐaw œËbŠ ∞[ππœU1� —œ dŁR� ÈUN¹d²UÐ d²AOÐ Ë bM²1¼ 

  Uł—œ —œ v¹«cžÅÅÅœ«u�aw “« d²L ∞[π∂ —œ UNJá ̈ bM²1O� uL�ÅÅËÅÅbý— tÐ —œUg aw œËbŠ ∞[∏∞bý— 

 —œ v¹öÞÅÅÅ„uuKO�U²Ý« ̈ bMMÅv�aw œËbŠ ∞[∏∂ÂuMO(uðuÐ Âu¹b¹d²1K Ë vKUOA¹dý« U�« bMÅv� bý— 

 —œaw “« d²L ∞[πµ —œ qO�uLÝ« ÈU¼dLa� ¨bM²1O� bý— tÐ —œUg aw œËbŠ ∞[∂µbý— tÐ —œUg r¼ 

ÆbM²1¼

≥‡‡± ¨j?O?×?$ ÈUOŠ«Ë ÊuOÝ«bO+L«  —bM ‡‡EH Ë O/R∫ p?¹ ÈU?OŠ« Ë ÊuOÝ«bO1«  —bg 

XÝœ “« ÊËd²J(« È«ÅÁœU� t v�U~M¼ ̈ X1�«œ Ê¬ ÊËd²J(« Êœ«œ XÝœ “« U¹ s²�dÖ —œ Ê«uðÅv� «— jO×�

dÐ«dÐ —œ UNL1O�UÖ—«ËdJO� ÆœuýÅv� UOŠ« œdOÖÅv� ÊËd²J(« t v�U�“ fJŽdÐ Ë œuýÅv� ÁbO1« b¼œÅv�

ÈUNÐËdJO� ¨bM¼œÅv� ÊUA� qLF(«ÅfJŽ ÊUýœuš vÖb�“ jO×� UOŠ« Ë ÊuOÝ«bO1« XO�dþ Ë  —bg



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

 È«—«œ t b�—«œ vDO×� tÐ ÃUO²Š« È“«u¼EHÈUNÐËdJO� t v(UŠ—œ ¨œuýÅ ÁbO1« vMF¹ býUÐ X³¦� 

 t? b�—«œ vDO×� tÐ “UO� È“«u¼ÅvÐEHÈU?¼ÅÁËdÖ È«—«œ v¹«cžÅÅÅœ«u� Æœuý UOŠ« Ë býUÐ t²ý«œ vHM� 

 q¹—bOH(uÝSH sO�U²¹Ë Ë ‡‡ CÆb�—«œ X(Ušœ UOŠ« Ë ÊuOÝ«bO1«  —bg —œ ÁbMMUOŠ« ÈU¼ÅbMg Ë 

¥‡‡±∫j?O?×?$ —œ œu?łu?$ ÈcG$ œ«u$ ‡‡d?O?¦?J?ð Ë u?L?�ÅÅËÅÅb?ý— t?Ð b?M�«u²Ð UNÐËdJO� t s¹« È«dÐ 

ÊUý—UO²š« —œ Â“ô v�bF�œ«u� Ë UNMO�U²¹Ë ̈  “« l³M� ̈ È˛d�« l³M� ̈ »¬ XÝ« Â“ô bM¼œ t�«œ« ÊUýœuš

vÖb�“ tÐ r¼ bŽU1�U� j¹«dý —œ s¹«dÐUMÐ Ë b�—«œ ÈcG�œ«u� qg«bŠ tÐ “UO� ¨t¹cGð dE�“« UNJá ÆbýUÐ

—«dg X³¦� ÂdÖ ÈUN¹d²UÐ Ë vHM� ÂdÖ ÈUN¹d²UÐ ¨U¼dLa� VOðdð tÐ UN�¬ “« fÄ Ë bM¼œÅv� t�«œ« œuš

ÂULð “« v�U —«bI� t bM²1¼ uL�ÅÅËÅÅbý— tÐ —œUg vð—uC —œ UNMð X³¦� ÂdÖ ÈUN¹d²UÐ qLŽ —œ Ë b�—«œ

r¼ ÁœUÝ —UO1Ð v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈË— UNJá t v(UŠ—œ ¨býUÐ ÊUý—UO²š« —œ bý— È«dÐ Â“ô ÈcG� œ«u�

ÆbM¹UL� e²MÝ «— œuš “UO� œ—u� ÈcG� œ«u� “« všdÐ b�—œUg Ë bMM bý— bM�«uðÅv�

µ‡‡ÅÅ±∫jO×$ —œ »ËdJO$b{ œ«u$ œułË ‡‡È—«bI� Èu²×� vFO³Þ —uÞÅtÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� “« È«ÅÁ—UÄ 

t?�uL� È«dÐ ÆœœdÖÅv� UNÐËdJO� tKOÝËÅtÐ œU1� dÐ«dÐ —œ UN�¬ kHŠ Vłu� t bM²1¼ »ËdJO�b{ œ«u�

 sOM²ô È—«bI� È«—«œ Á“Uð dOýLactenin ÂdHOKb{ ÁœU� ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� Ë Anticoliformt XÝ« 

r?¹“Ëe?O?( ÂU?� t?Ð È«ÅÁœU?� ⁄d?�År?a?ð —œ Æœu?ýÅv?� Ê¬ —œ œułu� ÈUNÐËdJO� dO¦Jð l�U� v¼Uðu  b� Uð

LysozymeÆbMMÅv� qLŽ »ËdJO�b{ ÁœU� Ê«uMŽÅtÐ vKC« ÈUNMžË— Ë s�Uð ¨UNOÐdÇ Ë UNMžË— —œ ¨ 

—œ ∫X?Ý« »Ëd?J?O?�b?{ t? œ—«œ œu?łË p?¹Ëe?M?Ðb?O?Ý« È—«bI� r¼ v¹«cžÅÅÅœ«u� “« všdÐ —œ

 sO1¹U� È—«bI� ÈdOLað ÈU¼«cžNisineÆœuýÅv� U¼U¹b¹d²1K bý— l�U� Áó¹ËÅtÐ t œ—«œ œułË 

vJ¹˛u&uOÐ ÊUL²šUÝ ‡‡  

–u?H?� l?�U?� b?�«u?ðÅv?� t? X?Ý« Èu?×?�Åt?Ð v¹«cžÅÅÅœ«u� “« È«ÅÁ—UÄ vJ¹˛u(uOÐ Ë vFO³Þ ÊUL²šUÝ

ÈdŁ« sOMÇ È«—«œ ⁄d�Årað Ë UN¹e³Ý ¨U¼ÅÁuO� vł—Uš t²ÝuÄ t�uL� È«dÐ ¨œuý UN�¬ qš«œ tÐ UNÐËdJO�

ÆXÝ«

r+O,uÖU²,¬ Ë r+¹˛dMOÝ dŁ« ‡‡ À

—œ U?N?�¬ ‘“U?Ý Áu?×?� ¨b?ýUÐ t²ý«œ œułË vÐËdJO� t�uÖ p¹ “« gOÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� —œ tâ�UMÇ

q?L?Ž d?~?¹b?J?¹ b?{ U?N?ÐËd?J?O?� “« všdÐ Æœ—«œ dOŁQð ÁbMMÅ·dB� XO�uL1� Ë œU1� ¨vÖœu(¬ Ê«eO�

U?¹ t?�u?Öd?Ð j?O?×?� —œ œu?š —u?C?Š U?Ð d?~?¹œ v?šd?Ð ¨b�uýÅv� Èd~¹œ bý— “« l�U� p¹d¼ Ë bMMÅv�

bMMÅv� È—UJL¼ U¼Åt�uÖ d¹UÝ UÐ t bM²1¼ r¼ U¼Åt�uÖ “« È«ÅÁ—UÄ ÂU−�«dÝ Ë bMMÅv� t³Kž d~¹œ ÈU¼Åt�uÖ



ÅÅÅÅÅ±∞µ

bMM bý— jO×� —œ U¼dLa� v²gË t�uL� È«dÐ ÆbM¼œ —«dg ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Áœd t¹e−ð «— v¹«cžÅÅÅœ«u� Uð

È—U?O?²?š« È“«u?¼ ÈU?N?ÐËdJO� U¹ œuýÅv� UN¹d²UÐ d¹UÝ bý— l�U� t b�“UÝÅv� qJ(« Ë bOÝ« È—«bI�

Æb�uýÅv� È“«u¼ ÈUNÐËdJO� bý— l�U� Ë bMMÅv� Ã—Uš jO×� “« «— ÊóO1«

≤∫U?N?¹d?²?LU?Ð d?O?¦?J?ð Ë uL,ÅÅËÅÅbý— dÐ dŁR$ vł—Uš q$«uŽ ‡‡¨v?ł—U?š q?�«uŽ “« —uEM� 

d?O?¦?J?ð Ë u?L?� ËÅÅb?ý— Ê«e?O?� ÈË— d?Ð Ë Áb?ý ‰U?L?Ž« U?N?�¬ d?Ð v?¹«cžÅÅÅœ«u� Ã—Uš “« t bM²1¼ vK�«uŽ

«u¼ v³1� XÐuÞ— Ë —u� ¨jO×� ÈU�œ bM�U� vK�«uŽ Ê«uðÅv� t�uL� È«dÐ Æb�—«œ dŁ« UNL1O�UÖ—«ËdJO�

Ë ÁœuL� ‰d²M «— UNL1O�UÖ—«ËdJO� dO¦Jð Ë uL�ÅËÅbý— Ê«uðÅv� q�«uŽ s¹« ‰d²M UÐ s¹«dÐUMÐ ÆœdÐ ÂU� «—

ÆœuL� sOLCð «— UN�¬ ·dB� X�öÝ Ë ÁœdÐ ôUÐ «— v¹«cžÅÅÅœ«u� È—«bN~� XOKÐUg

v¹«cž l¹UM� —œ ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« Ë v,uHŽb{ ‡‡ Ã

ÊU?Ý¬ U?N?�¬ Êœd? —U?N?� —U? ¨U?N?¹d?²UÐ dO¦Jð Ë uL�ÅËÅbý— j¹«dý Ë vÖœu(¬ ÈU¼ÅÁ«— XšUMý UÐ

Æœ—«œ œułË Á«— bMÇ —uEM�Ås¹« È«dÐ qLŽ —œ ÆœuýÅv�

ÆXÝ« vKJA� —UO1Ð —U qLŽ—œ t v¹«cžÅÅÅœ«u� tÐ UNÐËdJO� œË—Ë “« ÈdOÖuKł

bMÇ U¹ p¹ b¹UÐ —uEM�Ås¹« È«dÐ t v¹«cžÅÅÅœ«u� tÐ ÊUýœË—Ë “« fÄ UNÐËdJO� dO¦Jð “« ÈdOÖuKł

Æœuý Ã—Uš UN�¬ bý— jO×� “« UNÐËdJO� dO¦Jð Ë bý— dÐ dŁR� q�UŽ

È“UÝÅr(UÝ È«dÐ dE�œ—u� v¹«cžÅÅÅœ«u� U¹ —U jO×� —œ œułu� ÈUNL1O�UÖ—«ËdJO� Êœd œuÐU�

ÆXÝ« d{UŠ Y×Ðœ—u� Ÿu{u� t

Âu?Ýd?� U?N?¹d²UÐ nA “« gOÄ v²Š Ë —Ëœ —UO1Ð ÈU¼Åt²ýcÖ “« ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« Ë v�uHŽb{

—U?L?O?Ð h?a?ý Ë Áœu?(¬ ·Ëd?þ ¨«u¼ ¨»¬ Á«— “« UN¹—ULOÐ “« vCFÐ t b�œuÐ bI²F� Âœd� Ë XÝ« ÁœuÐ

Uð t v¹UNýË— XÝ« vN¹bÐ Æb�œdÐÅv� —UÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ÈUNýË— UN�¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë œuýÅv� qI²M�

r?¼ “u?M?¼ U?N�¬ ‰uC« U�« ¨ÁœuÐ «e¹—ULOÐ q�«uŽ “« t�U¼UÖ¬ XšUMý ÊËbÐ ¨býÅv� t²�dÖ —UÅtÐ ÊU�“ Ê¬

ÆœdOÖÅv� —«dg qLŽœ—u� œ—«u� “« È—UO1Ð—œ

œ—«u?� Ë t?dÝ “« ÁœUH²Ý« Ë Êœd pAš ¨Êœ“ÅpL� ¨Êœ«œ œËœ bM�U� v¹U¼bM¹¬d� t�uL� È«dÐ

s¹e~¹Uł vM¹u� ÈUNýË— Ë XAÖ ÊuÖdÖœ t²ýcÖ ÁbÝ —œ v²MÝ ÈUNýË— s¹« ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— tÐUA�

∫“« bMð—U³Ž UN�¬ s¹d²LN� t bý UN�¬

±‡‡ ∫U?$œ t?KOÝËÅtÐ ÊuOÝ«eOK¹d²Ý«U?N?ÐËd?JO� ÊœdÐ sOÐ“« È«dÐ UNýË— s¹d²NÐ “« vJ¹ U�œ 

œdÐ—U Ë XÝ« È«ÅÁœUÝ —UO1Ð —U UNL1O�UÖ—«ËdJO� ÊœdÐ sOÐ“« È«dÐ ôUÐ ÈU�œ tÐ ÊbOÝ— «d¹“ ¨XÝ«

¨X?Ý« d?¹c?ÄÅÊUJ�« U�œ tÐ ”U1Š œ«u� Ë vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ ÈUOý« “« dOž œ—«u�“« È—UO1Ð È«dÐ Ê¬



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

 ÈU�œ —œ UNL1O�UÖ—«ËdJO� d²AOÐµ∞ Uð ∑∞¨XÝ« sJL� vL œ«bFð Ë b�Ë—Åv� sOÐ“« œ«d~O²�UÝ tł—œ 

dáÝ« U¹ ¯U¼ tÐ q¹b³ð ôUÐ ÈU�œ —œ s²�dÖ —«dg UÐ UN¹d²UÐ “« È«ÅÁ—UÄ Ë bMM qL×ð «— dðôUÐ vL ÈU�œ

ÈU?�œ tÐ ÊbOÝ— “« fÄ ÂuMO(uðuÐ Âu¹b¹d²1K dáÝ« Ë XÝ« œU¹“ U�œ dÐ«dÐ —œ Ê¬ X�ËUI� t b�uýÅÅv�

    121oC Uð ≤[¥U?�œ t? X?Ý« V?O?ðd?ð s?¹«Åt?Ð Êu?O?Ý«eOK¹d²Ý« —œ U�œ dŁ« Áu×� ¨bMÅv� X�ËUI� tIOgœ 

ÆœuýÅv� UNÐËdJO� ‰uKÝ vMO¾ðËdÄ œ«u� Êbý Á—uðU�œ V³Ý vK —uÞÅtÐ Ë UNL¹e�¬ Êbý rOIŽ Vłu�

∫“« bMð—U³Ž U¼dáÝ« Ë UNÐËdJO� v¹U�œ X�ËUI� —œ dŁR� q�«uŽ

±‡‡±∫v?Öœu&¬ Ê«eO$ ‡‡s?O?Ð“« È«d?Ð Èd?²AOÐ ÈU�œ Ë ÊU�“ ¨býUÐ d²AOÐ »ËdJO� œ«bFð tÇd¼ 

XÝ« d²L Ê¬ v¹U�œ X�ËUI� býUÐ vÐËdJO� t�uÖ p¹ tÐ ◊uÐd� vÖœu(¬ tâ�UMÇ Ë XÝ« Â“ô UN�¬ ÊœdÐ

ÆfJŽdÐ Ë

≤‡‡± ∫v?ÐËd?J?O?$ ÈUN&uKÝ sÝ ‡‡Ê«e?O?� ¨b?ýU?Ð d?ðœU¹“ sÝ tÇd¼ ¨‰uKÝ ‰UF� qJý œ—u� —œ

Èd?²?A?O?Ð X?�ËUI� Ábý qOJAð Á“Uð dáÝ« fJŽdÐ U¼dáÝ« œ—u� —œ U�« XÝ« d²AOÐ Ê¬ v¹U�œ X�ËUI�

Æœ—«œ

≥‡‡±∫v?Öb?,“ jO×$ ‡‡—u?C?Š Ê¬ —œ t? v?D?O?×?� VOdðÅtÐ ÈbŠUð UNÐËdJO� v¹U�œ X�ËUI� 

¨s?¼¬ ¨U?N?ð«—bO¼uÐd ¨UNOÐdÇ ¨UNMO¾ðËdÄ bM�U� ÈcG� œ«u� Æœ—«œ v~²1Ð b�«ÅÁœd bý— Ê¬ —œ U¹ b�—«œ

ÈU?N?D?O?×� —œ Ë b�dÐÅv� ôUÐ U�œ dÐ«dÐ—œ «— UNÐËdJO� X�ËUI� Ê«eO� v(¬œ«u� Ë dH1� ¨eM~M� ¨rO1K

ÆœuýÅv� d²L UNÐËdJO� v¹U�œ X�ËUI� ‘“—«År U¹ v¹«cž ‘“—« bgU�

¥‡‡±‡‡ pHÆbý t²HÖÅgOÄ XL1g —œ t jO×� 

µ‡‡ÅÅ± ∫U?$œ ‡‡—œ Ë œ—«œ «— U?N?L?1?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?� b?ý— Áb?MMb¹bAð dŁ« U�œ ¨vMOF� ÁœËb×� —œ

 “« dðôUÐ ÈU�œ —œ Áó¹ËÅtÐ ¨œ—«œ vAÅ»ËdJO� dŁ« Ê¬ ·dÞËœ    100oCÆ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È“UÝÅr(UÝ È«dÐ qJý bMÇ tÐ U�œ “« U�«

d²AOÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ̈ Èd²MO¹UÄ ÈU�œ —œ t —UaÐ U¹ »uÞd� ÈU�œ tKOÝËÅtÐ Êœd q¹d²Ý« ‡‡ n(«

 ÈU�œ—œ    115 − 121
oCÈu²×� tÐ U�œ ‰UI²�« v~�u~Ç v¹«cžÅÅÅœ«u� XOF{Ë lÐUð qLŽ ÂU−�« ÊU�“ Ë 

ÆbýUÐÅv� t²1Ð Á“«b�« Ë t²1Ð

 œËb?Š Ë d?ðôU?Ð ÈU�œ —œ t pAš ÈU�œ tKOÝËÅtÐ Êœd q¹d²Ý« ‡‡ »±∂∞œ«d?~O²�UÝ tł—œ 

ÆœuýÅv� ÂU−�« XŽUÝ Ëœ Uð p¹  b�ÅÅÅÅtÐ

 ÊuOÝ«eO(«bMOð U¹ Êœd œdÝ Ë Êœ«œ U�œ vÐËUMð ‘Ë— UÐ Êœd q¹d²Ý« ‡‡ ÛTyndalization—œ 

 “« d²L ÈU�œ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹«    100oCÈU�œ Ê¬ ÂU−�« È«dÐ t ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« bŠ tÐ Ê«uðÅv� 

 œËb?Š Ë dðôUÐ    121oC«— d?E?� œ—u?� ÁœU� ‰Ë« t XÝ« VOðdð s¹« tÐ qLŽ Áu×� ÆbOÝ— ¨XÝ« Â“ô 



ÅÅÅÅÅ±∞∑

V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð bM¼œÅv� U�œ Á—UÐËœ Ë Áœd œdÝ tKCU�öÐ «— Ê¬ bFÐ bM¼œÅv� U�œ Êœd Áe¹—u²ÝUÄ bŠUð

 œËbŠ ÈU�œ —œ UN�¬ dáÝ« Ë UNÐËdJO�    85oCÆb�Ë—Åv� sOÐ“« 

≤ ∫v¹UOLOý œ«u$ “« ÁœUH²Ý« ‡‡È“UÝÅr(UÝ È«dÐ v¹UOLOý œ«u� “« —Ëœ —UO1Ð ÈU¼Åt²ýcÖ “«

s¹« È«dÐ ÁœUH²Ý«œ—u� v¹UOLOý  U³Odð U�« ÆœuýÅv� Ë Ábý ÁœUH²Ý« U¼ÅvÖœu(¬ Ë UN¹—ULOÐ UÐ Á“—U³� Ë

¨ U?N?KJ(« “« v�U�“ Ë býÅv� ÁœUH²Ý« pL� Ë œdÖuÖ œËœ “« v�U�“ ÆXÝ« dOOGð ‰UŠ—œ Á—«uL¼ —uEM�

ÆUN�U~O�u� Ë UNJOðuOÐÅv²�¬ “« r¼ v�U�“ Ë sO~MÝ  «eK� ÈUNJL� ¨UN�˛u(U¼ ¨UNKM�

ÊUML—UL Xý«bNÐ ‡‡ Õ

v¹«cžÅÅÅÅœ«u� UÐ rOI²1�dOž Ë rOI²1� ”ULð s²ý«œ qO(œÅtÐ v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈbO(uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM—U

j?O?×� Ë Èœd� Xý«bNÐ ‰uC« X¹UŽ— XNł sOL¼ÅtÐ Ë bM¹¬Åv� »U1ŠÅtÐ vÖœu(¬ rN� q�«uŽ“« vJ¹

v¹«cž ÈUN²O�uL1� “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ Ë v¹«cž l¹UMC —œ XOI�u� rN� “u�— “« vJ¹ ÊU�¬ jÝuð —U

∫“« bMð—U³Ž rN�  UJ� ÊUM—U Xý«bNÐ UÐ ◊U³ð—« —œ ÆXÝ«

±Æ‰UG²ý« sOŠ È—«Ëœ« vJýeÄ ÈU¼ÅtM¹UF� Ë ‰UG²ý« “« q³g vJýeÄ tM¹UF� ‡‡

≤oOLŽ ÈUNLš“ U¹ bM�«—cÖÅv� «— œuš X¼UI� Á—Ëœ Ë b�—ULOÐ t v�UM—U —U “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æb�“UÝÅv� s¾LD� ÊUM—U X�öÝ “« «— sO(u¾1� t b�—«œ

≥ÈU?¼ÅÁeO~�« ÊUM—U —œ t œuý ÂU−�« È—uÞÅtÐ b¹UÐ —U s¹« ¨ÊUM—U tÐ Xý«bNÐ ‘“u�¬ ‡‡

Æb¹¬ œułËÅtÐ È—U²�—

¥Æb�uý eOLð “Ë—d¼ XÝ« d²NÐ t eOLð Ë ’uBa� tLJÇ ̈ gH ̈ ‘uÄË— ̈ Áö “« ÁœUH²Ý« ‡‡

µÆt�«“Ë— —U ŸËdý “« q³g Áó¹ËÅtÐ ÊuÐUC Ë ÂdÖ »¬ UÐ s²�dÖ ‘Ëœ ‡‡Å

∂Æ—U ÂU−�« sOŠ —œ ÊbOA —U~OÝ Áó¹Ë tÐ Ë ÊbO�Uý¬ ¨Êœ—uš “« È—«œœuš ‡‡

∑Æ—U³J¹ XŽUÝ Ëœd¼ Áó¹ËÅtÐ ÁbMM v�uHŽb{ œ«u� È«—«œ ÊuÐUC UÐ UN²Ýœ ÈuA²1ý ‡‡

∏Æ—U jO×� s²ý«œÅt~�eOLð ‡‡ÅÅÅÅ

v?�U? v?¹U?N?Mð tÐ ÊuÐUC ¨XÝuÄ Êœd v�uHŽb{ Ë ÊœdeOLð È«dÐ t XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

ÁœËœ“ Vłu� v×DÝ —UA� Êœd r UÐ tJKÐ œ—«b� UNÐËdJO� ÈË— dÐ vÖbMA dŁ« ÁœU� s¹« ÊuÇ ̈ X1O�

ÆœuL� ÁœUH²Ý« Áó¹Ë ÁbMM v�uHŽb{ œ«u� “« b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv� XÝuÄ “« UN�¬ Êbý

t�U{« l¹U� ÊuÐUC tÐ b¹UÐ t XÝuÄ ◊UI� d¹UÝ Ë XÝœ ÈuA²1ý È«dÐ ÁbMM v�uHŽb{ œ«u�

∫“« bMð—U³Ž ¨b�dOÖ —«dg ÊUM—U ”d²Ýœ —œ Ë Ábý

± —u�Ëb¹ ‡‡IodophorsU¼—u�Ëb¹ ¨bM²1¼ ‰öŠ Ë v²O�dþËœ b¹ fJKáL v¹UOLOý VOdð t 



ÅÅÅÅÅÅ±∞∏

Èd?²?A?OÐ XO(UF� ÈbOÝ« vL jO×� —œ Ë XÝ« dŁR� vÐušÅtÐ vHM� Ë X³¦� ÂdÖ ÈUNÐËdJO� dÐ«dÐ —œ

t?²?ÝU? U?N?�¬ v?HM�  «dŁ« “« Uð b�Ë—Åv� —U tÐ ÁbMM »uÞd� ÁœU� vŽu� Á«dL¼ d²AOÐ U¼—u�Ëb¹ Æb�—«œ

»uKD� dE� s¹« “« Ë bMMÅv� kHŠ XÝuÄ ÈË— dÐ «— œuš vAÅ»ËdJO� dŁ« vðb� Uð U¼—u�Ëb¹ ¨œuý

ÆbM²1¼

≤ b�UáL ÂuO�u�¬ È—U�dð—«u ‡‡Quarternary ammonium compoundstCöš —uÞÅtÐ t 

QuatsË bM²1¼ Èug vAÅ»ËdJO� dŁ« È«—«œ t bM²1¼ È«ÅtMO�¬  U³Odð œ«u� s¹« Æb�uýÅv� ÁbO�U� 

»¬ Ë v?(¬ œ«u?� ¨Êu?ÐU?C t?KOÝËÅtÐ  U³Odð s¹« dŁ« Æb�dŁR� vHM� ÂdÖ Ë X³¦� ÂdÖ ÈUNÐËdJO� dÐ«dÐ—œ

ÆœuýÅv� r XaÝ

≥ÊuÐUC tÐ ‰uK×�  —uCÅtÐ t rO1K X¹dKuáO¼ Ë r¹bÝ X¹dKuáO¼ bM�U� —«œdK  U³Odð ‡‡

È—Ë¬œU?¹ t?Ð Â“ô Æœ—«œ v?AÅ»ËdJO� dŁ« dK Êu¹ Ë bMMÅv� œ«“¬ dK qLŽ —œ ¨b�uýÅv� t�U{« l¹U�

—UÐbMÇ UN�¬ Vðd� œdÐ—U v²Š t b�uý »Ua²�« È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ XÝuÄ ÁbMM v�uHŽb{ œ«u� t XÝ«

Ë b?�uAÐ r¼ XÝuÄ X�UD( Ë v�d� Vłu� tJKÐ ¨býUÐ t²ý«b� XÝuÄ ÈË— dÐ v¹uÝ dŁ« UNMðÅt� “Ë— —œ

Æb�uý UN�¬ œdÐ—UÅtÐ o¹uAð ÊUM—U

Â“«u& Ë UN¼U~²Ýœ ÊœdLeOLð

œ—u� pÇu Ë ¯—eÐ ÁU~²Ýœ Ë tKOÝË U¼bC “Ë— d¼ v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼Åt�Uš—U Ë UN¼UÖ—U —œ

«d?¹“ Æœu?ý Â«b?g« U?N?�¬ Êœd? e?O?L?ð t?Ð X?³?1?� t?KCU�öÐ b¹UÐ t b�uýÅv� nO¦ Ë t²�dÖ —«dg ÁœUH²Ý«

Ë œ“UÝÅv� r¼«d� UNÐËdJO� bý— È«dÐ ÈbŽU1� jO×� UN¼U~²Ýœ ̀ DÝ ÈË— v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ

d?Ö« Æb?�u?ýÅv?� `DÝ ÈË— @�—ÅÁdOð ÈU¼ÅtJ( g¹«bOÄ Ë »uKD�U� ÈuÐ œU−¹« ¨vÖœu(¬ b¹bAð Vłu�

d²³ÝUM� Vð«d� tÐ œdOÖ ÂU−�« Â“«u( Ë UN¼U~²Ýœ “« È—«œdÐÅÁdNÐ “« fÄ tKCU�öÐ Êœd eOLð Ë uA²1ý

d?¹“ q?Š«d?� q?�U?ý XÝ—œ Êœd eOLð ÆœuýÅv� œËb×� vÖœu(¬ Ë XÝ« d²�UÝ¬ —U ÂU−�« «d¹“ ÆXÝ«

∫XÝ«

±¨dE�œ—u� `DÝ “« vł—Uš œ«u� Ë v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ Êœd «bł ‡‡

≤ œËbŠ ÂdÖ »¬ UÐ tO(Ë« Êœd eOLð ‡‡    50oC¨ÁbMMÅ„UÄ œ«u� Èu²×� Ë 

≥ œËbŠ ÂdÖ »¬ UÐ vAJÐ¬ ‡‡    60oC¨ 

¥¨»¬ —UaÐ U¹ v¹UOLOý œ«u� UÐ Êœd v�uHŽb{ ‡‡

µ¨œ—u� tÐ t²1Ð œdÝ U¹ ÂdÖ »¬ UÐ v¹UN� vAJÐ¬ ‡‡

∂Æ⁄«œ È«u¼ pL UÐ U¹ «u¼  —ËU−� —œ Êœd pAš ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞π

ÆœdOÖÅv� ÂU−�«  —uC Ëœ tÐ UN¼U~²Ýœ ÊœdeOLð

±«eł« t�UÖ«bł ÈuA²1ý ‡‡


ªÂ“«u( Ë UN¼U~²Ýœ ¡

≤t?²?1?Ð Ë “U?Ð ÊËb?Ð ¨ ôU?B?ð« Ë U¼Åt(u( ¨¯—eÐ  «eON−ð ¨UN¼U~²Ýœ ÊœdeOLð Ë uA²1ý ‡‡

 UN�¬ ÊœdCleaning in Place U¹ (CIP)

«bł ¨ÁbO³1Ç UN¼U~²Ýœ `DÝ tÐ v²aÝ tÐ VKž« v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ ÊuÇ œ—u� d¼ —œ

s¹« Æœuý ÁœUH²Ý« ÁbMMÅ„UÄ œ«u� “« —U ÂU−�« X(uNÝ È«dÐ XÝ« Â“ô Ë XÝ« vKJA� —U UN�¬ Êœd

 Ê«˛dðœ œ«u�DetergentU¼ÅÁb�ULOgUÐ Êbý ÁœËœ“ Vłu� t bM²1¼ vF¹U� œ«u� UN�«˛dðœ ̈ b�uýÅv� ÁbO�U� 

Æb�uýÅv� Â“«u( Ë UN¼U~²Ýœ `DÝ “«

 œu?Ý ‰uK×� v¹«cž l¹UMC —œ œ«u� s¹« t²ÝœdÝNaOHË v?ÖbM«dÄ Vłu� ÁœU� s¹« ¨XÝ« 

q?O?²?Ý« b?M?�U?� Èe?K?� ·Ëd?þ Êœd eOLð È«dÐ d²AOÐ ÆœuýÅv� v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ Êbý výö²�

XÝ« vÖœu(¬ Ê«eO� Ë ÊU�“ ̈ U�œ lÐUð ‰uK×� XEKž ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁœU� s¹« “« È«ÅtAOý Ë @�“b{

 œËbŠ “« Ë¥ Uð ±∞ ‘Ë— —œ ÆX1¼ r¼ vAÅ»ËdJO� dŁ« È«—«œ ÁœU� s¹« ÆXÝ« •CIPœuÝ ‰uK×� 

«b?ł Ë v?ýö?²?� «— U?¼ÅÁb?�U?L?O?gUÐ Uð œuýÅv� ÁbOýUÄ ¯—eÐ ÈUN¼U~²Ýœ ÕuDÝ ÈË— U¹ Ábý t(u( œ—«Ë

Æb¹UL�

—U?ÅtÐ ÈbOÝ« Ê«˛dðœ Ê«uMŽÅtÐ UN¼U~²Ýœ ÊœdeOLð È«dÐ t v¹UOLOý  U³Odð “« Èd~¹œ ÁËdÖ

bM²1¼ p¹dH1�bOÝ« Ë p¹d²O�bOÝ« ̈ p¹—uH(uÝbOÝ« ̈ p¹—b¹dKbOÝ« bM�U� v�bF� ÈU¼bOÝ« ̈ b�Ë—Åv�

 UÐuÝ— Ë v�bF� œ«u� Êœd «bł È«dÐ UN�¬ “« Ë bM²ý«œ œdÐ—U t²ýcÖ —œ oOg— ‰uK×�  —uCÅtÐ t

vÖb�—uš dŁ« qO(œ tÐ ¨býÅv� ÁœUH²Ý« dOý ÈU¼Åt�Uš—U —œ Áó¹ËÅtÐ UN¼U~²Ýœ ÕuDÝ ÈË— Ábý qOJAð

¨p¹d²OÝbOÝ« bM�U� v(¬ ÈU¼bOÝ« “« d²AOÐ Á“Ëd�« Ë Ábý œËb×� Z¹—bð tÐ ÊUýœdÐ—U ̈ v�bF� ÈU¼bOÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� s¹« È«dÐ pO²ô bOÝ« Ë pO�uuKÖ bOÝ« ¨p¹—Uð—Uð bOÝ«

v¹«cž l¹UMC —œ Ê«˛dðœ U¹ ÁbMMÅ„UÄ ÁœU� Ê«uMŽÅtÐ t v¹UOLOý  U³Odð “« v�uÝ ÁËdÖ ÁdšôUÐ

 ÊU?²« ·—uÝ œ«u� b�uýÅv� ÁœUH²Ý«Surfactantv?HM� Ë X³¦� ÈU¼—UÐ È«—«œ  U³Odð s¹« ÆbM²1¼ 

Êb?ý «b?ł V?łu?� Õu?D?Ý ÈË— v?Öb�eG( Ë n œU−¹« UÐ Ë Áœd r «— v×DÝ —UA� qLŽ —œ ¨ÁœuÐ

Æb�uýÅv� U¼ÅÁb�ULOgUÐ

 —u?CÅs?¹«d?O?ž —œ ¨b?ýU?Ð œU?¹“ v?²?a?Ý ÊËbÐ b¹UÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UN� vAJÐ¬ È«dÐ t vÐ¬

b?O?HÝ ÈU¼ÅtJ(  —uCÅtÐ »¬ dOa³ð “« fÄ Ë Áb�ULOgUÐ ·Ëdþ Ë UN¼U~²Ýœ `DÝ ÈË— v²aÝ q�«uŽ

‰u?B?×?� œ—«Ë q�«uŽ s¹« ¨—U ÈbFÐ tKŠd� —œ v�dÞ “« Ë t²ý«œ vÐuKD�U� ÁdEM� t b�uýÅv� d¼Uþ

ÆbM�“Åv� r¼dÐ «— ‰u�d� ‰œUFð Ë b�uýÅv�
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U¼Åt,Uš—UL »ö{U� Ë t&UÐ“ l�œ ¨È—Ë¬ÅlLł

Áœ—Ë¬d?� t?Ð q?¹b?³?ð Êu?ÖU?�u?Ö ÈU¼bM¹¬d� ÂU−�« “« fÄ ÂUš œ«u� ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U —œ

t²1Ð t b¹¬Åv� œułËÅtÐ b�Uł Ë l¹U� vF�œ œ«u� È—«bI� bM¹¬d� qŠ«d� “« p¹d¼ —œ Ë b�uýÅv� v¹UN�

Èd¹œUI� “« v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼Åt�Uš—U vF�œ œ«u� vK —uÞÅtÐ U�« ̈ XÝ«  ËUH²� U¼Åt�Uš—U XO(UF� Ÿu� tÐ

œ«u� Ë Èô ËÅqÖ Ÿ«u�« ̈ Áœu(¬ »¬ ̈ bO(uð jš ÈU¼e¹— —Ëœ ̈  «—bO¼uÐd ̈ vÐdÇ vMO¾ðËdÄ ÈUNOB(UšU�

Ë v?¹«c?ž œ«u?� ÈU¼Åt�Uš—U ÊU³ŠUC t²ýcÖ —œ ÆœuýÅv� qOJAð bM²1¼ —«b¹UÄU� VKž« t ÁbMMÅ„UÄ

 U?³?łu?� V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Ë b?�œd?Åv� ÁbM«dÄ q×� ·«dÞ« —œ «— œuš »ö{U� Ë t(UÐ“ ¨tÐUA� e«d�

¨U¼Åt�Uš—U œ«bFð g¹«e�« Ë l¹UMC ‘d²1Ö UÐ Á“Ëd�« U�« ¨bM²šUÝÅv� r¼«d� «— X1¹“ jO×� vÖœu(¬

l�œ Ë È—Ë¬ÅlLł È«dÐ v²aÝ  «—dI� Ë sO�«ug ̈ ‰ËR1� v²(Ëœ e«d� t Áó¹ËÅtÐ ÆX1O� vKLŽ —U s¹«

Áb?M?«d?Ä V?ÝU?M?�U?� ÈUł —œ t�U�dÐ ÊËbÐ vF�œ œ«u� tâ�UMÇ «d¹“ b�«ÅÁœuL� l{Ë U¼Åt�Uš—U b¹«“ œ«u�

∫“« bMð—U³Ž UN�¬ s¹d²LN� t Æb�—«œdÐ—œ vÐuKD�U� ÷—«uŽ b�uý

±ÆœuýÅv� gaÄ UC� —œ sHFð ÈuÐ vF�œ œ«u� vÐËdJO� Ë v¹UOLOý t¹e−ð dŁ« —œ ‡‡

≤p?¹ t?−?O?²?�—œ Ë b?¹¬Åv?� œułËÅtÐ ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ dO¦Jð Ë lL−ð È«dÐ ÈbŽU1� q×� ‡‡

ÆœuýÅv� qOJAð vÖœu(¬ vL¹«œ Êu�U

≥ÆœuýÅv� dOÖ«Ë ÈUN¹—ULOÐ ÈdOÖÅtL¼ Vłu� e«d� t�uÖÅs¹«“« ÁbMMÅÁœu(¬ q�«uŽ —UA²�« ‡‡

¥œ«u� tÐ q¹b³ð bM²1¼ ÈœUB²g« ‘“—« È«—«œ gOÐ ËÅr UN�¬ “« ÈœU¹“ —«bI� t vF�œ œ«u� ‡‡

Æb�œdÖÅv� dC�

µ ÊœuÐ «—«œ XKŽÅtÐ œuý v×DÝ ÈUNÐ¬ U¹ vMO�“d¹“ ÈUNÐ¬ œ—«Ë »ö{U� tâ�UMÇ ‡‡ÅBODôUÐ 

Æœ“UÝÅv� tł«u� Èbł dDš UÐ «— tIDM� ÊU¼UOÖ Ë Áb�“  «œułu�

¨—d{ ÊËbÐ U¹ ÁœUH²Ý« qÐUg Ë bOH� œ«u� tÐ UNÐö{U� Ë t(UÐ“ q¹b³ð Ë l�œ ¨œU−¹« t(Q1� s¹«dÐUMÐ

ÆbMÅv� «bOÄ Èd²AOÐ XOL¼« “Ë— tÐÅ“Ë— t XÝ« U¼Åt�Uš—U q¹U1� s¹d²LN� “« vJ¹

XÝ« b�Uł Ë l¹U� ◊uKa� Ë l¹U� ¨b�Uł vF�œÅÅÅœ«u� q�Uý v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U vF�œ œ«u�

b�uýÅv� «bł l¹U� Ë b�Uł œ«u� Ê¬ tKOÝËÅtÐ t XÝ« pOJHð qLŽ ÂUÖ sO(Ë« UN�¬ È“UÝÅr(UÝ È«dÐ t

Æb�dOÖÅv� —«dg ÁœUH²Ý« œ—u� Ë È“UÝÅr(UÝ t�UÖ«bł Â«bd¼ Ë

±∫»ö?{U� ‡‡t?Ð v?ðb?� Ë Áb?ý È—Ë¬ÅlLł v�“Ua� —œ »ö{U� ¨vF�œ œ«u� pOJHð “« fÄ 

»ö{U� dÖ« tKŠd� s¹« ÈUN²�« —œ ¨b�uý sOA�Åtð oKF� œ«u� Ë `DÝ ÈË— UNOÐdÇ Uð b�U�Åv� œuš ‰UŠ

VOðdð s¹« tÐ t œuL� ÁœUH²Ý« Ÿ—«e� È—UOÐ¬ È«dÐ Ê¬ “« Ê«uðÅv� ̈ býU³� vLÝ v¹UOLOý  U³Odð Èu²×�

U?Ð «— Ê¬ v?ðb?� È«d?Ð X?Ý« Â“ô b?ýU?Ð œU?¹“ »ö{U� v(¬ œ«u� tâ�UMÇ ÆœuýÅv� X¹uIð tŽ—e� „Uš



ÅÅÅÅÅ±±±

 œËb?ŠË r ŸUHð—«± Uð ≤v?(¬  U?³Odð dŁ« Uð œ«œ —«dg «u¼ ÷dF� —œ bM�U� »«œd� ÈU¼UL� »¬—œ d²� 

t?�u?ÖÅs?¹« ÊU?J?�« t? Èœ—«u?� —œ Æœu?ý Èd?O?Öu?Kł q×� —œ »uKD�U� ÈuÐ œU−¹« “« Ë b�uý ÁbO1«

Ë v?¹U?O?L?Oý ¨vJ¹eO� tOHBð ÈU¼bM¹¬d� œ—u� «— Ê¬ Ê«uðÅv� ¨býUÐ t²ý«b� œułË »ö{U� “« ÁœUH²Ý«

U?Ð t? v?¹U?¼—u?A? —œ Æœ«œÅÅÅ—«d?g È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� Ë È“UÝÅr(UÝ q�U —uÞÅtÐ Ë Áœ«œ —«dg vJ¹˛u(uOÐ

Ë r?(U?Ý »¬ b?M?�U� Ê¬ “« Ê«u²Ð t bM¹UL�Åv� È“UÝÅr(UÝ Èu×�ÅtÐ «— »ö{U� bM²1¼ tł«u� »¬ œu³L

ÆœuL� ÁœUH²Ý« v¹«cžÅÅÅœ«u� bO(uð jš —œ v²ý«bNÐ

≤ ∫b$Uł ÈU¼ÅÁb,U$ÅfÄ ‡‡XÝ« sJL� v¹«cžÅÅÅœ«u� ÈU¼Åt�Uš—U b�Uł ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ “« È—UO1Ð

bMg—bMGÇ Ë È“UÝËd1M ÈU¼Åt�Uš—U b�Uł ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ t�uL� È«dÐ ÆbMýUÐ ÈœUB²g« ‘“—« È«—«œ

—uOÞ Ë Â«œ „«—uš tONð È«dÐ UN�¬ “« Ê«uðÅv� t bM²1¼ UN¹e³Ý Ë U¼ÅÁuO� b¹«Ë“ Ë XÝuÄ q�Uý d²AOÐ

ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� d¹UÝ Ë qJ(« ̈ tdÝ tÐ q¹b³ð «— UN�¬ dOLað qLŽ pL tÐ U¹ Ë œuL� ÁœUH²Ý« dLa� bO(uð U¹

ÆœuL� ÈdOLað

È“UÝÅr(UÝ d¹“ ‰UJý« “« vJ¹ tÐ Ê«uðÅv� «— bMýU³� ÁœUH²Ý« qÐUg ôUÐ qJý tÐ t b�Uł vF�œ œ«u�

ÆœuL� l�œ Ë

‡‡ n&«t? U?N?�¬ ÈË— Êb�UýuÄ Ë ÁœU²�«—Ëœ ÈU¼ÅÁ—œ Ë dNý “« Ã—Uš ÈUN(«œuÖ —œ Êœd s�œ 

Æb�uýÅv� XO³¦ð Z¹—bð tÐ vF�œ œ«u� VOðdð s¹«ÅtÐ

‡‡ » ∫Êb,«“uÝ—œ U?N?�¬ œu?łË Ë b?M²1¼ dC� vJ¹˛u(uOÐ Ë v¹UOLOý dE� “« t v¹U¼ÅÁb�ULOgUÐ 

 œËb?Š Ë ôU?Ð ÈU?�œ UÐ Ê«uðÅv� «— XÝ« eO�¬ÅÁdÞUa� X1¹“ jO×�    650
oC Uð     900

oCÈU¼ÅÁ—u —œ 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ ·—UB� È«dÐ Ê¬ È˛d�« “« Ë Áb�«“uÝ Áó¹Ë

∫œuL tONð ‡‡ ÛUN�¬ “« Ë Áœ—Ë¬—œ  U³ŁUÐ qJý tÐ È«ÅÁó¹Ë j¹«dý —œ Ê«uðÅv� «— b�Uł vF�œ œ«u� 

Uð Áó¹Ë ÁU~²Ýœ —œ vF�œ œ«u� Áœuð «b²Ð« ¨—uEM�Ås¹« È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« È“—ËUA „Uš X¹uIð È«dÐ

 œËbŠ    35oCs¹« ̈ bM¹UL� dO¦Jð Ë uL�ÅÅËÅÅbý— Ê¬ —œ v²Š«—ÅtÐ bM�«u²Ð È“«u¼ ÈUNÐËdJO� Uð œuýÅv� ÂdÖ 

tÐ b�“UÝÅv� ÁœU�¬ U¼dLa� XO(UF� È«dÐ «— jO×� Ë bM¹UL�Åv� t¹e−ð «— v(¬ œ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ UNÐËdJO�

U�œ s²�— ôUÐ Vłu� Ë œuýÅv� ÂU−�« v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ ÈË— dÐ dOLað qLŽ tKŠd� s¹« ‰U³�œ

«e?¹—U?L?O?Ð ÈU?NÐËdJO� VOðdð s¹« tÐ ÆœœdÖÅv� pOðuOÐÅv²�¬ È—«bI� e²MÝ Ë Áœuð Êbý Áe¹—u²ÝUÄ bŠUð

Ë b?�u?ýÅv?� t?¹e?−?ð b?M?²?1¼ sHFð ÈuÐ œU−¹« q�UŽ t —«b¹UÄU� v(¬ œ«u� Ë b�Ë—Åv� sOÐ“« œušÅtÐ œuš

ÆœuL� ÁœUH²Ý« È“—ËUA „Uš Êœd vMž È«dÐ UN�¬ “« Ê«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ



ÅÅÅÅÅÅ±±≤

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM ÊUOÐ «— qgU� œ«d�« ÊbÐ —œ »ËdJO� vKC« l³M� ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— ÊU1�« jÝuð v¹«cž œ«u� vÖœu(¬ ‰d²M ÈUN¼«— ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— vÖœu(¬ dÖUÝUMý ÈUNÐËdJO� ‡‡

¥ÆbOM ÊUOÐ «— r1O�UÖ—«ËdJO� uL�ÅÅËÅÅbý— j¹«dý vKš«œ q�«uŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— dáÝ« Ë UNÐËdJO� v¹U�œ X�ËUI� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

∂ÆbOM d– «— ÊUM—U Xý«bNÐ UÐ ◊U³ð—« —œ rN�  UJ� ‡‡

∑ÆbOM ÊUOÐ «—  U−�Uš—U Â“«u( Ë ÁU~²Ýœ ÊœdeOLð qŠ«d� ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— »ö{U� Ë t(UÐ“ l�œ Ë È—Ë¬ÅlLł ÂbŽ “« výU� »uKD�U� ÷—«uŽ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ±±≥

cšP$ Ë lÐUM$

± ¨s¹ËdÄ ¨Èb�“ ‡‡±≥∂∏Æv¼U~A�«œ dA� ed�  «—UA²�« ¨v¹UOLOý ÁUÖb¹œ “« v¹«cž ÂuKŽ ¨

≤ ¨Â«dNý ¨v�Ušœ Ë vCðd� ¨vJK� ‡‡±≥∑∞Æ“«dOý ÁU~A�«œ ¨v¹«cž l¹UMC ¨

≥ ¨tK(«ÅX�«d ¨‰œÅÊUL¹« Ë «—cŽ ¨vg«dŽ Áœ«“Å‚œUC ‡‡±≥∑¥È—«bN~� j¹«dý Ë œU1� q�«uŽ ¨

Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨t�UšœdÝ —œ v¹«cžÅÅÅœ«u�

¥ ¨‰uÝ— ¨ÊU¹UÄ ‡‡±≥∑∑ÆóO¹¬  «—UA²�« ¨ÂËœ g¹«d¹Ë È“UÝËd1M ¨

µ ¨”U³Ž ¨ÁbMšd� ‡‡ÅÅ±≥µ∂ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨dOý l¹UMC Ë Xý«bNÐ ‰uC« Æ

∂ ¨v²OÖ ¨r¹d ‡‡±≥∑¥Ê«dNð v¼U~A�«œ œUNł  «—UA²�« ¨Ê¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë dOý ¨

∑ rłd²� ¨œuF1� ¨vŠö� ‡‡±≥∑∞Æ«ËUŁ—UÐ  «—UA²�« ¨v¹«cžÅÅÅœ«u� rKŽ ¨

∏ ¨d¼œ—u� ¨vM— ‡‡ÅÅ±≥∑¥ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨XýuÖ l¹UMC Ë ÂuKŽ ¨


