
فصل 4بخش دوم 

صنعت،  در  كه  هستند  مهمي  هندسي  احجام  جزء  استوانه  ها 
كاربرد  دوار  اجسام  خصوصاً  هندسي  احجام  ساير  به  نسبت 

وسيع تري دارند.
به  توخالي  يا  توپر  صورت  به  است  ممكن  استوانه ها       
استوانه اي  نيز  باشند.درمواردي  شده  متصل  ديگري  احجام 
با استوانه ديگري برخورد مي كند كه به محل برخورد آن ها 

فصل مشترك مي گويند. 

در ايــن فصل راجع بــه روش پيدايش و شــكل گيري فصل 
مشــترك حاصــل از برخــورد اســتوانه ها و نحــوة خواندن 

نقشه هاي آن ها مطالبي را خواهيد آموخت.

برخورد حجم با حجم 

نقشه خوانى برخورد اجسام

پس از آموزش اين فصل از هنرجو انتظار مى  رود:
صفحات خاص در رسم فنى را براى ترسيم فصل مشترك(به روش مرور صفحه كمكى)به كار گيرد.

مفهوم فصل مشترك را بيان كند.
    فصل مشترك روى استوانه سوراخ دار را ترسيم كند.

    فصل مشترك حاصل از برخورد دو جسم استوانه اى را ترسيم كند.
    در ترسيم فصل مشترك حاصل از برخورد دو استوانه، اصول نقشه كشى را رعايت كند.
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فصل مشترك حاصل از برخورد 
در هريك از حالت هاي زير، منحني هايي روي سطح استوانة پديد مي آيد. در اين جا سه مثال ارائه شده است.

وقتي كه روي يك استوانة را با مته سوراخ مي كنيم(شكل الف ) ؛  -1
وقتي كه دو استوانة باهم برخورد مي كنند(شكل ب) ؛  -2

وقتي سطح استوانة توسط سطوح انحنادار بريده مي شود (شكل پ ).   -3
* آيا مي توانيد نمونه هاي ديگري (حالت هاي ديگري ) را نام ببريد؟ 

.   ....   
........................................................................................             

درهمة اين حالت ها روي سطح استوانه ها منحني هاي پديد مي آيد. اين منحني ها بايد در نقشة آن ها نيز معرفي و لحاظ شوند. 
دو قطعة صنعتي كه حجم اصلي آن ها به فرم استوانة بوده و روي آن ها منحني هايي  پديد آمده است، در تصاوير زير مشاهده 

مي كنيد.

الف

........................................................................................ 

ب پ

الف ب پ
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برخورد استوانه تيغ مته با يك 
حجم استوانه اى منحنى ايجاد 

مى كند

استوانه قبل از 
سوراخ كارى

منحني حاصل از برخورد احجام روي سطح استوانه اي 
قسمت اول :  سوراخ روي استوانه 

    همان طور كه يك صفحه مي تواند با يك حجم برخورد كند، احجام هم مي توانند با يكديگر برخورد نمايند. در مواقعي 
ممكن است جسمي كه با حجم مورد نظر ما برخورد مي كند، يك ابزار برشي باشد. براي مثال، در اثر برخورد متة استوانه اي 
شكل با سطوح انحنا دار يك استوانه، منحني روي استوانه ايجاد مي شود. اين منحني در اثر برخورد يك جسم استوانه اي شكل 
بر روي يك استوانه ديگر به وجود آمده است كه مي توانيم به اين منحني فصل مشترك حاصل از برخورد مته با استوانه نيز 

بگوييم.

در بيشتر اوقات اين منحني ها ( فصل مشترك ها)  را نمي توان به كمك وسايل رسم فنى به سادگي ترسيم كرد،  بلكه بايد به 
كمك ابزارها و روش هاي خاص مثل روش مرور صفحه كمكي كه در فصل قبل با اين روش آشنا شديد، نقاط منحني ها را 

يافت وبه ترسيم منحني هاي حاصل از فصل مشترك اقدام نمود.
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تعيين منحني حاصل از ايجاد سوراخ روي استوانه 
     فرض كنيد مته اي به قطر A بايد استوانه اي به قطرB را سوراخ 

كند.
 اگر ســوراخ (مطابق شــكل1) هم مركز يا (مطابق شكل-2 ) غير 
هم مركز باشــد، در هر دو حالت سوراخ روي سطح استوانة- در 

تصوير جانبي - به صورت يك منحني ارائه مي شود.

 اين منحنــي در حقيقت مربــوط به فصل 
مشترك حاصل از برخورد دو استوانة زير است:

A 1- استوانة مته به قطر
B 2- استوانة توپر (قطعه) به قطر

محدوده برخورد مته با استوانه

تصوير جانبى استوانه 
سوراخ دار

بــراي تعيين منحني حاصل از برخورد تيغة مته با اســتوانه مشــابه 
شــكل زير، اولين گام تعيين يك ســري نقاط روي سطح جانبي 

استوانه است.

(شكل -1)(شكل -2)

محدوده برخورد
 مته با استوانه

A

AB

      تعيين نقاط 1 ، 2  و3 خيلي مهم است، چون در حقيقت متعلق 
به قطرهاي اصلي استوانة مته مي باشند. نقطة اختياري 4 و 5 نيز به 

دقت حل مسئله كمك مي كنند. 
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(Vموازي با ) صفحة جبهي

جانبي  تصوير  روي  بر  شده  انتخاب  نقطة  پنج  از  بنابراين   
استوانة ، بايد پنج صفحة جبهي عبور بدهيم.

• نقاط انتخاب شده روي سطح جانبي استوانه ( شكل 1 ) 
• عبور دادن پنج صفحه جبهى (شكل 2)

(Hموازي با ) صفحة افقى(Sموازي با ) صفحة نيمرخ

صفحات جبهى

محدوده عرضى 
قطر مته

      حالا در تصوير جانبي و محدودة بر خورد مته با استوانة 
كمكي  صفحة  مرور  روش  توسط  كه  داريم  نقطه  پنج 
اشاره  قبل  مبحث  در  كنيم.  استفاده  نقاط  اين  از  مي توانيم 
از  بايد  كمكي  صفحة  مرور  روش  از  استفاده  براي  كه  شد 
صفحاتي استفاده كنيم كه داراي اندازة حقيقي باشند. يعني 
از ميان هفت نوع صفحه اي كه آموختيم ، صفحاتي را بايد 
انتخاب كنيم كه با صفحات تصوير،H، V وS موازي باشند، 

مثل سه صفحه زير:

با  مته  استوانة  برخورد  از  حاصل  منحني  يافتن  براي 
كمك  صفحه  سه  اين  از  يكي  از  بايد  (قطعه)  توپر  استوانة 
بيابيم. رو  به  رو  تصوير  در  را  منحني  بتوانيم  تا  بگيريم 

     از ميان سه صفحة فوق ، از صفحة جبهي استفاده مي كنيم. 
حقيقي  اندازة  داراي  رو  روبه  تصوير  در  صفحه  اين  زيرا 

است.

P 5تا P1 شكل 1- نقاط انتخاب شده روى سطح جانبى استوانهشكل 2- عبور دادن 5 صفحه جبهى

تصوير جانبى استوانه سوراخ دا ر
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استفاده از خط كمكي°45 براي انتقال صفحات كمكي 
پس از اين كه در محدودة عرضي حركت مته، پنج نقطه را انتخاب و از ميان اين نقاط پنج صفحة كمك جبهي را عبور 
داديم ، بايد تأثير اين نقاط و صفحات را روي دو تصوير ديگر، يعني تصوير افقي و نهايتاً تصوير روبه رو نشان دهيم. براي 
نشان دادن آثار صفحة جبهي روي تصوير افقي، امتداد صفحات P١ تا  P۵ را از روي تصوير جانبي بر روي خط كمكي  45° 

امتداد مي دهيم تا تصوير افقى را قطع كند (شكل 1).
 اين خطوط را به تصوير افقي امتداد مي دهيم تا نقاط 1 تا 5 روي اثر سوراخ دايره اي مته در تصوير افقي به دست آيد.

   
 

   
مشاهده مي شود براي برخي از نقاط امتداد داده 
شــده، دو نقطه در تصوير افقي به دست مي آيد. 
مثلاً دو نقطة 4 خواهيم داشــت( شــكل 2 ).اين 
نقاط جديد را به تصوير روبه رو امتداد مي دهيم 
و همزمــان از تصوير جانبي نيز خطوط رابطي را 
از نقاط مورد نظر به سمت تصوير روبه رو امتداد 
مي دهيم تا خطوط كمكي قبلي را در نقاط جديد 
4aَ و4bَ قطــع كند. اين نقــاط جديد دو نقطه از 

منحني فصل مشترك هستند. 

     بعــد از اين كــه تمام نقاط 1 تا 5 را از تصوير 
جانبي توسط خط كمكي °45 به تصوير افقي و 
از آنجــا به تصوير روبــه رو منتقل كرديم، نقاط  
1َتا  5َ در تصوير رو به رو به دســت مي آيند كه 
با اتصال آن ها به يكديگــر، منحني كامل فصل 

مشترك در تصوير روبه رو به دست مي  آيد
 ( شكل -3 ) .

شكل- 1

شكل- 2

شكل- 3

قطر مته
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ارزش يابي

از  جانبي  تصوير  جاي  به  مي توانستيم  قبل  مسئله  حل  براي 
تصوير افقي شروع كنيم، به اين صورت: 

١ در تصوير افقي، اثر سوراخ مته را به تعداد قسمت هاي   
مساوي – مثلاً هشت قسمت – تقسيم مى كنيم.

٢ نقاط 1 تا 8 را از تصوير افقي توسط خط كمكي45°   
به تصوير جانبي منتقل مى كنيم.

رو  روبه  تصوير  به  افقي  تصوير  از  را   8 تا   1 نقاط   ٣    
منتقل  مى كنيم.

۴ از محل برخورد نقاط 1 تا 8 بر روي دايره در تصوير   
جانبي، خطوط كمكي را به تصوير روبه رو ( به سمت 
چپ) منتقل مي كنيم تا خطوط رابط (استخراج شده از 

تصوير روبه رو) را در نقاط جديد˝1 تا ˝8 قطع نمايد.
تصوير  از  هم  مسئله  حل  براي  كه  مي گيريم  نتيجه       

افقي و هم از تصوير جانبي مى توانيم شروع كنيم.
     

 توجه داشته باشيد نقاطي را كه در تصوير افقي (توسط 
خطوط رابط ) به تصوير جانبي منتقل كرديم، در حقيقت 
آثار صفحات كمكي  P١تا P٨ بوده اند كه برخي از آن ها 

مثل 6 ، 8 ،5 ،1 ، 4 و2 بر هم منطبق شده اند.

و  روبه رو  تصوير  دو  به  توجه  با 
روي  رابط  خطوط  كمك  به  نيمرخ، 
كنيد: كامل  را  افقي  تصوير  نقشه، 

محل  حل:  ابتدا  براي  راهنمايي 
برخورد صفحات با سوراخ را در تصوير 
روبه رو شماره گذاري كنيد. شماره ها را 
روي تصوير نيمرخ نيز مشخص و سپس 
توسط يك خط كش و گونيا با استفاده 
رديابي  را  نقاط  كمكي45°،   خط  از 

كنيد.

5

4

31

 صفحات كمكي جبهى  P٢ و P۴  و P۶   و P٨  بر هم منطبق هستند.
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مثال حل شده 
فصل مشترك حاصل از ايجاد سوراخ بر روي جسم

     شكل مقابل، يك لولة صنعتي را نشان مي دهد كه روي 
آن سوراخ هايي ايجاد شده است.

      در صنعت قطعات متنوعي با حجم استوانه اي شكل وجود 
دارند كه روي آن سوراخ هايي با قطرهاي مختلف وهم مركز 
مي شوند. ايجاد  استوانه)  محور  به  مركز (نسبت  از  خارج  يا 

      شكل زير نقشه قطعه اي را نشان مي دهد كه روي حجم 
استوانه توپر دو سوراخ AوB ايجاد شده است. سوراخ A هم 
مركز با محور استوانه و سوراخ B،   نسبت به محور استوانه،  

خارج از مركز است وبه موَُلد استوانه نيز مماس است.
   

 

بررسى كنيد:
1- با معلم خود راجع به روش ترسيم اثر سوراخ B روي تصوير روبه رو گفتگو كنيد.

2- دو تصوير جانبي به صورت ناقص ارائه شده اند. آن ها را كامل كنيد.
(براي تعيين وضعيت سوراخ A در تصوير افقي، از  مرور صفحة كمكي افقي   استفاده شده است. براي تعيين وضعيت سوراخ B در تصوير 

روبه رو نيز از  مرور صفحة كمكي جبهي  استفاده شده است ).

ايجاد دو سوراخ روي سطح يك جسم استوانه اي با موقعيت و قطرهاي مختلف 

    براي ترسيم منحني حاصل از ايجاد سوراخ A ، از تصوير كمكي دايره ( تصوير جانبي در سمت چپ) استفاده مي كنيم، 
ابتدا نقاط 1َ ،  2َ و 3َ را روي سطح سوراخ A در تصوير روبه روتعيين و به كمك خط رابط، موقعيت اين نقاط را روي دايرة 
و  3 2 و  ، 1 3 به دست آيد. توسط خط كمكي 45º  و امتداد دادن نقاط    2 و  ، 1 سمت چپ مشخص مي كنيم، تا نقاط  

1َ ،  2َ و 3َ به طرف تصوير افقي، نقاط منحني با شماره هاي 1 ، 2 و3 روي سطح استوانه در تصويرافقي  ايجاد مي شود.
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برخورد سوراخ خارج از مركز با استوانه

..................................................................................................................
..................................................................................................................

...................................................................................................

مثال هاي حل شده 
مشابه توضيحات مثال 1 ،  برداشت خود را براي هريك از تصاوير 2 ، 3 و 4 در زير نقشة آن يادداشت كنيد. ساير نقاط 

را روي تصوير جانبي و افقي شماره گذاري كنيد.

برخورد يك سوارخ خارج از مركز با استوانه (قطر سوراخ مماس بر مولد استوانه ) برخورد يك سوراخ خارج  از مركز سرتاسرى با استوانه 

برخورد  آثار  نقاط  اين   
صفحه نيمرخ  P1و P2 و 
... با تصوير افقى هستند

برخورد يك سوراخ هم مركز و منطبق بر محور استوانه

از نقاط انتخاب شده بر روي سوراخ در تصوير روبه رو( مثل نقطةَ ٢) صفحات 
نيمرخ P١و P٢عبور داده مي شود تا تصويرافقي را نيز در نقاط١ ، ٢و... قطع 
نمايد . با استفاده از خط كمكي°45 تصوير جانبي اين نقاط به دست مي آيد. 

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

...............................................................................................................................................

21

43
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بــر روي اســتوانه اي توپر مطابق نقشــة زير، پنج ســوراخ با 
قطرهــا و موقعيت هــاي مختلفي ايجاد شــده اســت. تصوير 
جانبــي ايــن ســوراخ ها در نماي جانبــي ديد از چــپ ارائه 
شــده اســت. مطابــق مثال ســوراخ 1 و بــا اســتفاده از خط 
كمكــي °45، همچنيــن بــه كمــك انتخــاب نقــاط روي 
ســطح ســوراخ در تصويــر روبــه رو و  تصويــر جانبــي 

اگر با روش تعيين منحني ( حاصل از ايجاد سوراخ) روي استوانه  آشنا شده باشيم،منحني حاصل از برخورد دو استوانه نيز 
مطابق روش  ايجاد سوراخ تعيين مي شود.

( شكل -1)
 مته اي به قطر A، استوانة اي به قطر B را سوراخ كرده است.

 (شكل- 2)
  استوانة اي باقطر A با استوانة اي به قطر B برخورد 

كرده است.

تشابه منحني فصل مشترك در هردو حالت:  سوراخ كاري   يا  برخورد دو استوانة .


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قسمت دوم: برخورد استوانه با استوانه 
استوانه اي مطابق شكل را فرض كنيد كه توسط مته اي سوراخ 
يك  قطر  را  مته  شكل  استوانه اي  قطر  اگر  است.  شده  كاري 
استوانة معمولي در نظر بگيريم دو شكل 1 و2، نشان مي دهند كه 
منحني روي سطح استوانة B چه سوراخ دار باشد و چه ميله اي 
است. يكسان  منحني  شكل  داراي  باشد،  كرده  برخورد  آن  با 

  

استوانه،  دو  اين  مشترك  فصل  كه  بگيريم  نتيجه  مي توانيم 
با   B استوانه  با   A استوانه  چه  بود.  خواهد  منحني  خط  يك 
 B قطر  به  مته اي  توسط   A استوانة  چه  و  كنند  برخورد  هم 
مشترك  فصل  هندسي  فرم  حالت   دو  هر  در  شود  سوراخ 

يكسان خواهد بود.

در اين جا ، صرف نظر از اين كه كدام راه منطقي يا اصولي است، فقط فرم هندسي منحني فصل مشترك براي ما مهم است. 
چه قسمت زير استوانه B را ماشين كاري و چه استوانه A را به اندازة قطر استوانه B سوراخ كاري كنيم، هدف اين است كه 

تشخيص دهيم در هر دو حالت، منحني حاصل از فصل مشترك يكسان است.

 B منحنى حاصل مته با قطر استوانه
از برخورد 
استوانه B با 

Aاستوانه

A منحني ايجاد شده در اثر سوراخ روي استوانة
B منحني ايجاد شده روي استوانة

سطح ماشين كارى شده 

شكل -1 
شكل -2

 =A ٣٠ روي سطح استوانةmm 30منحني ايجاد شده در اثر سوراخ با متة قطرmmبا قطر B منحني استوانة

بنابراين:  
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مثال حل شده 
فصل مشترك برخورد استوانه با  استوانه  

برخــي از قطعات ممكن اســت، از دو قطعه كه به هم متصل 
شــده اند(برخوردكرده اند) تشــكيل شــده باشند.(شكل-1)

نمونه اي از برخورد دو قطعه استوانه اى شكل را نشان مي دهد. 
در (شــكل -2)برخورد اســتوانه B با اســتوانه A را مشاهده 
مى كنيد. همچنين در (شكل -2)يك سوراخ داخلي (C) بر  
 B وجود دارد كه قطر آن برابربا قطراســتوانة A روي قطعــة

 C = B :است
    فصل مشترك استوانه داخلي C، كه با قطرd1  توسط يك 
استوانه  برخورد  از  حاصل  مشترك  فصل  با  شده،  ايجاد  مته 
خارجي B كه با همان قطر با استوانة A برخورد كرده،يكسان 

است. 

در نقشه شكل پايين تشابه دو منحني را مشاهده مي كنيد .
  

در مورد روش تعيين فصل مشترك حاصل از برخورد استوانة خارجي B با A و استوانة داخلي C با استوانة A ، با معلم خود گفت وگو كنيد.

2-
ل 

شك
1-

ل 
شك

منحنى هاى مشابه هم 
(منحنى هاى فصل مشترك)

  در نقشة زير؛ تصوير جانبي و تصوير افقي را با ترسيم خط نديد، كامل كنيد .

c
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تعييـن منحني حاصل از برخورد دو 
استوانه 

برخورد  هم  با  استوانه اي  حجم  دو  وقتي 
صفحة  مرور  روش  كمك  به  مي كنند 
حاصل  منحني  مي توان  راحتي  به  كمكي 
از فصل مشترك آن ها را شناسايي و تعيين 

كرد. چگونه؟
اگر به ياد داشته باشــيد سه نوع صفحه در 
رســم فنى(مطابق شــكل پ،ب والف-1) 
عبارت بودنــد از: صفحة جبهــي، صفحة 
نيمرخ، صفحة افقي .اگر بتوانيم از ويژگي 
اين صفحــات كمك بگيريــم، مي  توانيم 

منحني  فصل مشترك   را تعيين كنيم.
* مطابق  شكل پ ، ب و الف-2:

- اگر منحنــي فصل مشــترك در تصوير 
روبــه رو مجهــول باشــد، از روش  مرور 
صفحة كمكــي جبهي  اســتفاده مي كنيم. 
زيــرا  صفحــة جبهي  در تصويــر روبه رو 

اندازه حقيقي را به ما مي دهد. 
( شكل الف -2).

- اگر منحنــي فصل مشــترك در تصوير 
جانبــي ( نيمــرخ) مجهول باشــد، از روش 
مــرور  صفحــة كمكــي نيمرخ  اســتفاده 
مي كنيم.   زيــرا  صفحة نيمرخ  در تصوير 

جانبي اندازة حقيقي را به ما مي دهد. 
(شكل ب - 2)

- اگر منحني فصل مشترك در تصوير افقي 
( نماي بالا) مجهول باشــد، از روش  مرور 
صفحة كمكي افقي  استفاده مي كنيم. زيرا  
صفحة افقي  درتصوير افقي اندازة حقيقي 

را به ما مي دهد (شكل پ-2).

  

صفحة جبهي: اندازة حقيقي در 
تصوير رو به رو ،

 تصوير جانبي و افقي آن  به صورت 
خط ديده مي شوند.

صفحة نيمر خ: اندازة حقيقي در تصوير جانبي، 
تصويرروبه رو و افقي آن به صورت خط ديده مي شوند. 

صفحة افقي: اندازة حقيقي در تصوير افقي، 
تصوير جانبي و روبه رو آن  به صورت خط ديده 

مي شوند.

(شكل الف -1)

(شكل ب -1)

(شكل پ -1)

تصوير مجهول : 
نماي روبه رو

(شكل الف -2)

روش حل: 
مرور صفحة 

كمكي جبهي 
P٢  ، P١ و...

تصوير مجهول : 
نماي جانبى
روش حل:

 مرور صفحة 
كمكي نيمرخ  
P٢  ، P١ و... 

تصوير مجهول : 
نماي افقى
روش حل: 

مرور صفحة 
كمكي افقى 
P٢  ، P١ و... 

(شكل ب -2)

(شكل پ -2)
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مرور صفحة كمكي در عمل 
   براي تعيين فصل مشترك دو استوانة 1 و2 در تصوير  روبه 
رو، مي خواهيم از روش مرور صفحة كمكي استفاده كنيم.

نظر به اين كه در تصوير روبه رو منحني فصل مشترك ديده 
مي شود، براي تعيين آن بايد از روش  مرور صفحة كمكي 

جبهي   استفاده كرد.
مقاطع   ،       Pجبهي١ كمكي  صفحة  مرور  با  (شكل-1)  در      
محل  كه  مي شوند  ايجاد  مستطيل  شكل  به  استوانه هاي 1و2 
برخورد اين مقاطع يعني نقاط AوB ( دو نقطه از منحني فصل 

مشترك) خواهند بود.
      دو مقطــع مســتطيلي بريــده شــده در اثر صفحــة P١               با 
اســتوانه  هاي 1 و2 در حقيقــت صفحة جبهي هســتند كه در 

تصوير روبه رو، اندازة آن ها حقيقي است. 
       همان طور كه در نقشة شكل مقابل نشان داده شده است، 
براي تعيين منحني فصل مشترك، مسير برش توسط صفحة 
كمكي جبهي P١        را بر روي استوانة 1 و2 در هر دو تصوير  
نيمرخ  و  افقي  نشان مي دهيم. صفحة P١               در مسير برش خود 

استوانة 1و2 را در دو نقطة A وB قطع مي كند. 
      دو نقطة a وb را از تصوير افقي به طرف بالا (نماي روبه 
رو) انتقال مي دهيم. همچنين نقاط a وb بر روي تصوير افقي 
را از طريق خط كمكي °45به تصوير نيمرخ منتقل مي كنيم 
تا نقاط�a و�b  به دست آيد. با امتداد دادن نقاط a وb از 
تصوير افقي و نقاط �a و�b از تصوير جانبي به طرف تصوير 
وb قطع  a اين خطوط همديگر را در دو نقطة  Uروبه رو
يعني  دو  مسئله،  پاسخ  حقيقت  در  نقطه  دو  اين  كه  مي كنند 

نقطه از فصل مشترك خواهد بود.

2 2

2

    
1 1

1

مرور صفحه كمك جبهى

مقطع استوانه ١ در اثر 
       Pبرش صفحه كمكى  ١

ارزش يابي
صفحة  مورد  در  به(شكل-2)  توجه  با  مي توانيد  آيا   *
كمكي P٢          و     نقاط به دست آمده توسط مرور اين صفحه 

توضيح دهيد؟             
.................................................................................. 
...................................................................................
...................................................................................

مقطع استوانه ٢ در اثر 
       Pبرش صفحه ١

2-
ل 

شك
1-

ل 
شك
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تعداد صفحات كمكي 
تصوير  و  معلوم  افقي،  و  نيمرخ  تصوير  دو   ،(1- (شكل  در 
تصوير  دو  از  يكي    ، نقشه  در  است.  مجهول  آن  روي  روبه 
نيمرخ يا افقي را برگزيده و تعداد مرور صفحات كمكي را 

از روي آن انتخاب مي كنيم.
     

فرضاً تصوير افقي را انتخاب مي كنيم تا در محدوده و محيط 
عبور  را  جبهي  كمكي  صفحة  تعدادي  بتوانيم   1 استوانة 

دهيم(شكل -2). 
خط  برخورد  محل  كه  نقاطي  از  كمكي  صفحة  عبور        
 ،  a نقطة  چهار  دارد (يعني  اهميت  است،  استوانة 1   محور  
c،b وd در شكل 3 ). براي دقت در ترسيم منحني مي توانيم 
را   hو  g  ،f  ،e نقاط  مثل  نقاط  اين  مابين  ديگر  نقطة  چهار 

انتخاب كنيم ( شكل 4 ) 
از آنجايي كه استوانة 1 در راستاي محور مركزي استوانة 2 
قرار گرفته و قسمت بالايي و پاييني استوانة 1 در تصوير افقي 
متقارن است، مي توانيم از نيمة بالايي استوانة 1 يعني خطوط، 
b، f و g صرف نظر كنيم و فقط نقاط h ، d ،e ، a و c را 

مد نظر قرار دهيم ( شكل -5 ). 
     حالا  صفحات كمكي جبهي P                   را از روي اين نقاط عبور 
 ( cو a) مي دهيم ( شكل -6 ). مشاهده مي شود كه دو نقطة

و ( h وe ) بر روي هم منطبق مي شوند.

مقطع ايجاد شده در اثر مرور صفحه...... مقطع ايجاد شده در اثر مرور صفحه...... 

2

2

1

1

(شكل -1)

مقطع ايجاد شده در اثر مرور صفحه .....

 در شكل هاي زير مشخص كنيد كدام مقاطع به صفحات P١        ، P٢         و P٣        مربوط اند؟

ارزش يابي

محدوه عبور صفحات 
كمكى

2 (شكل -2)

(شكل -3)

(شكل -4)

(شكل -5)

(شكل -6)

 1 
وانه

است
وه 
حد

م

2

2

2
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       2      1

       2      1

تصوير افقى دو استوانه ١و ٢

       2      1

مثال حل شده 
در شكل مقابل دو استوانة غير هم قطر 1 و2 كه در تصوير افقي 
به صورت متقارن قرار گرفته اند با هم برخورد كرده اند. براي 
تعيين منحني حاصل از برخورد دواستوانة در تصوير روبه رو  
كافي است از روش مرور صفحة كمكي جبهي استفاده كنيم .

براي اين منظور :
را   dو  c  ،b  ،a مثل  نقاطي  افقي  تصوير  در  الف-  ابتدا 

مطابق شكل زير در نظر مي گيريم. 
ب-  از روي چهار نقطة c ،b ،a وd چهار صفحه جبهي 

P١ تا P۴ را عبور مي دهيم. 

dبه همديگر، منحني فصل مشترك را با دست آزاد ترسيم كنيد.  تا a در شكل مرحلة 4 ، با اتصال نقاط *

چهار شكل زير  تصوير مجسم  مقاطع بريده شده را در اثر مرور صفحات P١        تا P۴         براي تعيين نقاط منحني فصل مشترك نشان مي دهند. 

   

2

      1             3        

4

با مــرور صفحه كمكى P1 از نقطه a به 
نقطهaَ در تصوير روبه رو مى رسيم

الف ب
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ارزش يابى

برخورد دو استوانة هم مركز با دو قطر مختلف 
تعيين فصل مشترك حاصل از برخورد دو استوانه غير هم قطر به روش :  مرور صفحة جبهي 

نقشه خوانى

4

3

2

1

4            3 2 1

مثال حل شده

را  قطر  هم  و  مركز  هم  استوانة  دو  برخورد  مقابل،  شكل 
نشان مي دهد. مسير برش صفحة P١        را كه در تصوير جانبي 
مشخص شده ،  در تصوير افقي نيز ( با استفاده از خط رابط 

و خط كمكي °45 نشان دهيد). 
تعيين  رو  روبه  تصوير  در  را  و2   1 نقطة  دو  موقعيت  سپس 

كنيد. 

تصوير افقى صحيح كدام است ؟ 
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را  قطر  هم  و  مركز  هم  استوانة  دو  برخورد  مقابل،  شكل 
نشان مي دهد. مسير برش صفحة P١        را كه در تصوير جانبي 
مشخص شده ،  در تصوير افقي نيز ( با استفاده از خط رابط 

و خط كمكي °45 نشان دهيد). 
تعيين  رو  روبه  تصوير  در  را  و2   1 نقطة  دو  موقعيت  سپس 

كنيد. 

تصوير جانبي صحيح كدام است ؟ 

ارزش يابى

نقشه خوانى

برخورد دو استوانة هم مركز و هم قطر 
تعيين فصل مشترك حاصل از برخورد دو استوانة هم قطر به روش : مرور صفحة جبهي 

4

3

2

1

4            3 2 1

مثال حل شده

øa=øb
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شكل مقابل برخورد دو استوانه غيرهم مركز و غيرهم قطر 
تصوير  در  كه  را          P١ صفحة  برش  مسير  مي دهد.  نشان  را 
جانبي مشخص شده ، در تصوير افقي نيز ( با استفاده از خط 

رابط و خط كمكي °45) نشان دهيد. 
تعيين  رو  روبه  تصوير  در  را  و2  نقطة 1  دو  موقعيت  سپس 

كنيد. 

تصوير روبه رو صحيح كدام است ؟ 

برخورد دو استوانه غيرهم مركز و غيرهم قطر 
تعيين فصل مشترك حاصل از برخورد دو استوانه غيرهم قطر وغيرهم مركز به روش   مرور صفحه جبهي  

4

3

2

1

                4            3 2 1

مثال حل شده

نقشه خوانى

ارزش يابى
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شكل مقابل برخورد دو استوانه غيرهم مركز و غيرهم قطر 
(مماس بر مولدَ ) را نشان مي دهد. مسير برش صفحة P1        را 
كه در تصوير جانبي مشخص شده،  در تصوير افقي نيز ( با 

استفاده از خط رابط و خط كمكي °45) نشان دهيد. 
تعيين  روبه رو  تصوير  در  را  و2   1 نقطة  دو  موقعيت  سپس 

كنيد. 

تصوير روبه رو صحيح كدام است ؟

برخورد دو استوانه غيرهم مركز و غيرهم قطر( مماس برمولدَ )  
تعيين فصل مشترك حاصل از برخورد دو استوانه غيرهم قطر و غيرهم مركز ( مماس بر مولدَ استوانه ) به روش   مرور صفحه جبهي  

ارزش يابى

نقشه خوانى

4

3

2

1

مثال حل شده

                4            3 2 1
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قسمت سوم: برش ها و شيارهاي انحنادار روي سطح استوانه 
در مواردي ممكن است روي سطح استوانه، شكاف ها يا شيارهايي ايجاد شده باشد. در اين قسمت به درج مطالبي راجع به 

منحني هاي ايجاد شده روي سطح استوانه مي پردازيم. تصاوير زير برخى از اين نوع برش ها و شيارها را نشان مي دهد.

منحني حاصل از ايجاد 
شيار انحناء دار روي 

سطح استوانة

منحني ايجاد شده در اثر 
سطح برش خورده انحنا دار 

روي سطح استوانه

سطح برش خورده

انحنا دار

شيار انحنا دار 

شيار انحنا دارشيار انحنا دار 

شكاف 

C

A

B

منحني حاصل از ايجاد شكاف
 (داخل استوانة)
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استوانه هايي با شيار وشكاف هاي انحنادار 
آن ها  روي  كه  استوانه هايي  سطوح  بر  واقع  منحني  ترسيم 
برش ها و شيارهاي انحناء دار ايجاد مي شود، همانند دو حالت 
قبل ( مشابه برخورد استوانه با استوانه هاي سوراخ دار) مي باشد.

      به اين ترتيب كه بايد بر روي سطوح انحنادار در تصاوير 
معلوم، نقاطي را انتخاب كنيم و از روي آن نقاط، صفحات 
زيرمشاهده  شكل  در  طوركه  همان  عبوردهيم.  را  كمكي 
مي شود، استوانه، توسط دو سطح انحناء دار بريده شده است. 
جانبي  تصوير  به  آن  انتقال  و  آن ها  روي  بر  نقاط  انتخاب  با 
طرف  به   45° كمكي  خط  توسط  نقاط  اين  امتداد  نهايتاً  و 
فصل  منحني  نقاط  مي توانيم   ( مجهول  (تصوير  تصويرافقي 

مشترك را تعيين  و منحني مورد نظر را ترسيم كنيم. 

به فرم انحنادار روي استوانة هاي
  فك ميكرومتر  توجه كنيد.

نقشه خوانى
 به نظرشما براي تعيين منحني در تصوير افقي ( از نقاط تعيين شده درتصوير روبه رو) چه 

صفحاتي عبور داده شده است ؟ نام و تعداد آن ها را بنويسيد.
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مثال هاى حل شده 
مشابه توضيحات مثال 1 ، برداشت خود را براي هريك از تصاوير 2 ، 3 و4 يادداشت كنيد. همچنين به غير از نقطه a، ساير 

نقاط را در تصوير جانبي و افقي نشان دهيد.

از نقاط انتخاب شده بر روي سطح شيار در تصوير روبه رو (مثل نقطه A ) مي توان 
صفحات نيمرخ مثل P١       را عبور داد تا تصوير افقي را در نقاط هم نام خود قطع 
نمايد. با استفاده از خط كمكي 45ْ تصويرجانبي نقطه(Aيعنى�a ) به دست مي آيد. 
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