
كاربرد اجسام هندسي 
اغلب قطعات صنعتي و ســازه هاي محيــط پيرامون ما از 

شكل هاى منظم هندسي ساخته شده اند.
      اجســام مهم هندسي در صنعت بسيار كاربرد دارند به 
طورى كه اغلب در ترسيم و خواندن نقشه هاي صنعتي اجسام 
هندســى را در قســمت هاي بيروني يا داخلي قطعات صنعتي 

مشاهده مى كنيم.

در ايــن فصل با ويژگــي وكاربرد برخي از اين اجســام 
مهم هندســي مثل: منشور، هرم، استوانه، مخروط وكره  آشنا 

مي شويم.

فصل  1  
بخش دوم

نقشه خوانى برخورد اجسام

پس از آموزش اين فصل از هنرجو انتظار مى  رود:
اجسام مهم هندسى را نام ببرد.

كاربرد اجسام را در تشكيل يك قطعه صنعتى بيان كند.
     اجسام هندسى مختلف را روى يك قطعه صنعتى مشخص كند.

در تشكيل فرم هندسى قطعات 
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مقدمه 
اغلب اجســامي كــه در محيط اطــراف ما هســتند، از 
شــكل هاى منظم و مشــخص هندسي تشكيل شــده اند. به 
طوري كه قســمت هاي بيروني يــا داخلي آن ها به صورت 
حفره، شــيار يا شكاف از اجســام مهمي مثل: منشور، هرم، 

استوانه، مخروط يا كره تشكيل شده است.
اين اجســام در صنعت نيز بســياركاربرد دارند. احتمالاً 
تاكنــون قطعات فراوانى را به صــورت تك يا مجموعه اي 
(سوارشــده) روي ماشــين آلات ملاحظه كرده ايد، كه از 
اجسام با شكل هاى معين و مشخص هندسي تشكيل شده اند.

مثلاً در شكل مقابل، مجموعة كلگى فرز از اجسام مختلفي 
تشكيل شده است. با اين كه اشكال و اجسام هندسي متنوع  
نيستند، اما ماهيت كاربردي فراواني درتشكيل قطعات دارند.

علاوه بر آن، در فرايند نقشــه خواني صنعتي، آشنايي با 
اجســام تشــكيل دهندة يك قطعة صنعتي به سازنده كمك 

مي كند تا نقشه را آسان تر و سريع تر درك كند.

در زير، تصاوير برخي از قطعات صنعتي ارائه شده است. 
همان طور كه مشاهده مى كنيد، جسم هاي مختلف هندسي در 
شكل گيرى وســاخت اين قطعات دخالت دارند و به راحتي 

قابل تشخيص اند.
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شكل -1

جسم 
جســم بخشــي از فضاســت كه با چند صفحــه محدود 
شــده اســت. براي درك بهتر، اجســام را به دو گروه تقسيم 

مى كنيم.
1- اجسامي كه سطوح آن ها تخت است.

 مثل : منشور و هرم 
2- اجسامي كه سطوح آن ها منحني است، 

مثل: استوانه، مخروط و كره.  
در ميكرومتر( شكل-1) چه اجسامي را مي بينيد؟ 

آيا مى توانيد آن ها را نام ببريد.
............................................................................     

سازندگان به كمك ابزار مى توانند سطوح مختلفي را كه 
مد نظر طراح اســت بر«مبناي نقشه» روي قطعه ايجاد نمايند. 
اين سطوح مى توانند مربوط به اجسامي مثل: منشور، استوانه، 

مخروط يا كره باشند.

شكل -2 

تصاوير(شكل -2) برخي از آن ها را نشان مي دهند. 
بــر روي قســمت هاي مشــخص شــدة ســطوح قطعات 
زير،(مطابق مثال )مشــخص كنيدكدام ســطح، تخت و كدام 

انحنادار است؟

.............
.............

.............

..........................
.............

.............

............. .............

تخت............. (مثال)
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تصاوير اجسام سادة هندسي 
در رســم فني سال دوم با ترسيم 
سه نماي اجسام سادة هندسي آشنا 
شــديد. در اين جا بر ويژگي آن ها 
به همــراه معرفي تصاوير اصلي اين 
اجسام مروري خواهيم داشت. قبل 
از آن كه به ايــن موضوع بپردازيم 
به چند جسم ســاده كه در تصاوير 
پاييــن ارائــه شــده اســت.  توجه 
كنيدآيــا مى توانيــد بگوييــد براي 
توليد هر يك از آن ها، چه اجسامي 
از جسم اوليه بريده يا برداشته شده 
اســت؟ قبل از دادن پاسخ، به مثال 
شــكل مقابل توجه كنيد. در شكل 
مقابل  براي رســيدن به جسم نهايي 
(شــمارة 4) در هر مرحله اجسامي 
از مكعــب اوليه برداشــته شــده تا 
بــه مرحلــة نهايي رســيده اســت.

* اجسام برداشته شده از جسم مقابل عبارت اند از: 

* اجسام برداشته شده از جسم مقابل عبارت اند از: 

* اجسام برداشته شده از جسم مقابل عبارت اند از: 

* اجسام برداشته شده از جسم مقابل عبارت اند از: 

................................

................................
................................

4

3

2

1

................................

................................
...............................

................................

................................
..............................

................................

................................
..............................
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تصاوير يك «منشور» 
يك منشــور از چند مســتطيل يا متوازي الاضلاع به نام سطح 
جانبي و دو چند ضلعي يك ســان به نام قاعده تشكيل شده است. 
مجموعة ســطح جانبي و ســطح دو قاعده را ســطح كل منشــور 
مى نامند. اجزاي يك منشور با قاعدة شش وجهي منتظم در شكل 
مقابل معرفي شــده است. در زير تصوير مجسم، پنج منشور ديگر 
از منشــورهاي قائم را مي بينيد كه در آن ها يال ها به سطح قاعده 

عمود هستند.

منشور با قاعدة پنج و جهي منتظممكعب منشورمنشور با قاعدة سه وجهيمكعب مستطيل

تصويــر  ســه  روي  بــر 
(شكل سمت راست سطوح

A،B،C و همچنين يال هاي 
d،e،f، را نشان دهيد.

يك قطعه صنعتى كه قسمتى از جسم آن 
از يك منشور شش وجهى تشكيل شده است. 

نقشه خوانى

54            

3

2

1

قاعده

وجه

سوراخ به شكل 
منشور شش وجهى

يال

گوشه

منشور با قاعده شش وجهى منتظم

براي ترســيم تصاوير يك منشــور شــش وجهي قائم، 
ابتــدا تصويــر افقي(مرحله – 1) و ســپس تصويــر روبه رو

 (مرحله 2تا 4) و نهايتاً تصوير جانبي (مرحله-5 ) را ترســيم 
مى كنيم. در تصاويرافقي قاعدة بالايي و قاعدة پاييني و همچنين 
در تصاوير روبه رو، سه وجه جلو وعقب بر هم منطبق هستند.
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يك قطعة صنعتي كه قسمتي از جسم آن از يك هرم 
ناقص چهار وجهي تشكيل شده است.

تصاوير يك «هرم»
بدنــة هــرم از چنــد مثلث به نام ســطح جانبــي و يك 
قاعده تشــكيل شــده اســت. مجموعة مثلث ها را سطح و 
مجموعــة مثلث هــا و قاعده را ســطح كل هــرم مى نامند.

اجزاي يك هرم با قاعدة چهار وجهي منتظم در شــكل 
مقابل معرفي شده است. 

در زير تصوير مجسم پنج نوع ديگر از هرم ها را مي بينيد.

اگر هرم را موازي با قاعدة آن برش دهيم، هرم ناقص به وجود مي آيد. شكل - 5 يك هرم ناقص چهاروجهي است

بر روى سه تصوير (شكل 
 ،Bو A سمت راست) سطوح
همچنيــن يال هــاى d ، c  را 

نشان دهيد.

نقشه خوانى

1- هرم چهار وجهي منتظم
(چهار مثلث متساوي الاضلاع)

2- هرم با قاعدة 
سه وجهي

3- هرم با قاعدة
 پنج وجهي

4- هرم با قاعده 
شش وجهي

5- هرم
 چهار وجهي ناقص

4

4

3

2

1

سوراخ به شكل هرم ناقص

ارتفاع

رأس

يال

گوشه

قاعده وجه
هرم با قاعدة چهار وجهي

براي ترســيم تصاويــر يك هــرم چهاروجهي، ابتدا 
تصوير افقي آن را كه در حقيقت يك مربع چهار وجهي 
است ترسيم مى كنيم. (مرحله-1) سپس درتصوير رو به 
رو قاعــدة هرم را،كه به صورت يك خط افقي اســت، 
ترســيم (مرحله- 2) واز وســط آن طولي برابر با ارتفاع 

هرم جدا مى كنيم (نقطةsَ درمرحله-3).  
 ســپس اين نقطه را به تصويــر رو به رو قاعده وصل 
(مرحله- 4) و در تصوير افقي نيز، خطوط يال را از نقطة 
s به چهار گوشه قاعده متصل مى كنيم. مشاهده مي شود  َ

كه تصاوير وجوه جلو وعقب بر هم منطبق هستند.

a
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ارتفاع 

مولد

سوراخ به شكل استوانه 

سطح جانبي

قاعدة پاييني استوانة قائم

تصاوير يك «استوانه»
يــك اســتوانه جســمي اســت كــه از دوران يــك صفحة 

چهارضلعى حول يكى از اضلاع آن حاصل مى شود. 
مجموعة سطح جانبي خم شده وســطح دو قاعدة استوانه را 

سطح جانبي استوانه مى نامند.
قسمت هاى يك استوانه در شــكل مقابل معرفي شده است.  
در زير برخي از قطعات صنعتي ارائه شــده را، كه جســم اصلي 
آن ها اســتوانه بوده، وســوراخ هايي اســتوانه اي نيز روي آن ها 

ايجاد شده است، ملاحظه مى كنيد. 

بر روي تصوير مجسم زير، مولد AوB را نشان دهيد.

توليد يك قطعة صنعتي نسبتاً پيچيده كه خود قطعه به شكل استوانه و 
سوراخ هاي ايجاد شده بر روي قاعدة آن نيز به شكل استوانه است، 

نقشه خوانى

5

4

3

2 1

ترســيم تصاوير يك اســتوانة قائم را از قاعدة آن، كه به 
صورت يك دايره است، شروع مى كنيم. ابتدا در تصويرافقي، 
دو خط عمود بر هم ترســيم مى كنيم(مرحله- 1 ).ســپس در 
محل برخورد اين دو خــط محور، به كمك پرگار دايره اي 
به قطر مورد نظرنيزترسيم مى كنيم(مرحله- 2).آن گاه از روي 
تصوير روبه روى قاعدة دايره اي شكل، ارتفاع استوانه را جدا 
مى كنيم (مرحله-3) وتوســط دو خط رابــط كمكي مماس 
برقطر تصويرافقي، تصوير روبه رو را كامل مى كنيم(مرحله-

4و5). مشاهده  مي شود كه تصوير افقي قاعدة بالايي و پاييني 
بر هم منطبق هستند. براي استوانه قائم دو تصوير كافي است.

4
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5

4
3

2       1
6

يك قطعه صنعتى كه طرفين آن را يك جسم مخروطى 
تشكيل داده است.

تصاوير يك «مخروط» 
يك مخروط دوّار از دَوَران يك مثلث راســت گوشــة 
ABC به دوريكي از اضلاع زاوية قائمه به وجود مي آيد. 

اگر قاعدة مخروط به شــكل دايره باشــدوارتفاع در مركز 
دايره قرار گيرد، مخروط را دوّار مي نامند.1

مجموعة سطح جانبي و ســطح قاعدة مخروط را سطح 
كل مخروط مي  نامند. اجزاي يك مخروط دوّار در شــكل 

مقابل  معرفي شده است.

در زير تصاوير برخي از قطعات ،كه شكل هندسي قسمتي از آن ها به صورت مخروط است، ارائه شده است.

سطح A را در تصوير روبه رو نشان دهيد. دايرة B در تصوير 
جانبي معرف چيست؟ 

مخروط قائم ناقص

مخروط قائم

1- زمانى كه تنها واژه مخروط به كار برده مى شود،منظور همان«مخروط دوار » است كه د رحقيقت همان مخروط قائم است.

راس
ارتفاع 

مولد

سوراخ به شكل مخروط ناقص

سطح جانبي

مخروط دوار قائم
قاعدة 

نقشه خوانى

  براي ترســيم يك مخروط ابتــدا در تصوير افقي، 
دو خط محور عمود برهم را ترســيم مى كنيم(مرحله- 
1). ســپس در محــل برخــورد ايــن دو خــط محوربه 
كمك پرگاردايــره اي به قطر قاعده مخروط ترســيم 
مى كنيم.(مرحلــه-2). از روى نماى افقى قطر و محور 
را بــه نماى روبــه رو انتقال مى دهيــم. آن گاه از روي 
تصويــر روبــه روى قاعدة مخــروط، ارتفــاع مخروط 
را روى محــور درنمــاى رو بــه رو جــدا مى ســازيم 
و توســط دو خــط، مولدهــاي مخــروط را از طرفين 
قاعــده بــه رأس s وصــل مى كنيم(مرحلــه-4 و5 ).

نكتـه: اگر مخــروط دوّار را به مــوازات قاعدة آن 
برش دهيم،مخروط ناقص حاصل مي شود.(مرحله-6 )



35

بخش دوم

فصل اول
يك قطعه صنعتى كه قسمتى از آن از يك جسم كروى 

تشكيل شده است. 

تصاوير يك «كره» 
كره سطحي است داراي دو خم كه از چرخش يك نيم 
دايره بــه دور قطر آن به وجود مــي آيد.كره از بخش هاي 
گوناگوني، كه مهم ترين آن ها عبارت اند از  قاچ، عرقچين 

و منطقه، تشكيل شده است.

   

در تصوير مجسم زير، مقدار 
يك هشتم از كره برداشته شده 
اســت. ســطوح A و B و C  را 
روى سه تصوير روبه رو ، افقى 

و نيمرخ نشان دهيد.

نقشه خوانى

در زير تصاوير برخي از قطعات ،كه شكل هندسي قسمتي از آن ها به صورت كره است، ارائه شده است .

منطقه 

قاچ

عرق چينسوراخ با سطح كروى

كره

2

2

11

1
1

  براي ترســيم كره كافي است دايره اي برابر با قطر 
كره (قطر بــزرگ ترين دايرة موجود) را در دو تصوير 
روبه رو و افقي ترســيم كنيم.ابتدا دو خط محورعمود 
بر هم ترســيم مى كنيم  ( مرحله- 1  ).  ســپس در محل 
برخورد خطوط محور،  به كمك پرگاراين دو دايره را 

نيز ترسيم مى كنيم(مرحله- 2 ).


