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فصل هشتم
اندازه گيرى و كنترل با اندازه گيرى هاى ثابت

ــايل اندازه گيرى متغير از جمله كوليس، ميكرومتر ، خط كش و ...، كار شد  ــته با انواع وس در فصل هاى گذش
ــتيد ابعاد مختلفي را به لحاظ مقدار تعيين كنيد.در  ــيله مي توانس يكي از ويژگي هاي آن ها اين بود كه با هر يك وس
اين فصل از وسايلى استفاده مى شود كه با يك وسيله مى توان فقط يك بعد را اندازه گيرى و كنترل نمود.  اين نوع 
وسايل با توجه به نوع ابعاد متنوع اند برخي از اين وسايل عبارتند از بلوك سنجه هاى طول، بلوك سنجه هاى زاويه، 
شعاع سنج (شابلن قوس)، شابلن رزوه، فيلر و ...، كه در اين فصل با كارهاى عملى پيش بيني شده با آن ها از نزديك 

آشنا مي شويد و با هر يك عمل اندازه گيري را انجام مي دهيد.
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ــده اســت هنرجو با انواع اندازه گير هاى ثابت، از جمله   در اين فصل با آزمايش هايى كه در نظر گرفته ش
ــابلن رزوه و شابلن قوس (شعاع سنج)  ــنجه  ي طول و زاويه، ميله ها و گلوله هاى اندازه گيرى، ش فيلر، بلوك س
كار مي كند و نحوه  ي استفاده از آن ها را مي آموزد و مهارت لازم را كسب مي كند،  با پرسش هايى كه در پايان 

هر آزمايش پيش بينى شده است به درك و فهم بهتري مى رسد.  

هدف هاى رفتارى

اين فصل شامل آزمايش هاى زير است : 
1- اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با  بلوك سنجه؛ 

2- اندازه گيرى و كنترل ارتفاع پله هاى قطعه ي پله اى با  بلوك سنجه به كمك ساعت اندازه گيري؛  
3- اندازه گيري و كنترل زاويه ي  سطح شيب دار به وسيله ي بلوك سنجه، خط كش سينوسي و ساعت اندازه گيري؛ 

4- اندازه گيري و كنترل زاويه ي  سطح شيب دار به وسيله ي بلوك سنجه، خط كش سينوسي و تراز؛ 
5- اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با  فيلر؛ 

6- اندازه گيرى عمق محفظه ي سر پيستون موتور احتراق داخلى با گلوله اندازه گيرى و فيلر؛
7- اندازه گيرى شعاع نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى با ميله اندازه گيرى و ميكرو متر عمق سنج؛  

8- اندازه گيرى و كنترل شعاع كمان هاى(قوس هاي ) داخلى و خارجى با  شعاع سنج؛ 
9- اندازه گيرى و كنترل زاويه با  بلوك سنجه ي زاويه؛

10- تعيين گام پيچ ميلي متري به وسيله ي شابلن رزوه ميلي متري؛
11- تعيين تعداد دندانه در يك اينچ پيچ اينچي به وسيله ي شابلن رزوه ي اينچي؛

12- تعيين گام مهره ي ميلي متري به وسيله ي شابلن رزوه ي اينچي؛
13- تعيين گام مهره ي اينچي به وسيله ي شابلن رزوه ي اينچي؛
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آزمايش آزمايش 11
دستور كار اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با بلوك سنجه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- پيستون مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- سطوح كارى بلوك سنجه هاى مورد نياز براى اين آزمايش را، كاملاًً تميز كنيد.  

4-  از سالم بودن، نداشتن زنگ زدگي و خوردگي بلوك سنجه ها اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى بلوك سنجه هاى انتخابى كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

6-هر بلوك سنجه، با توجه به مقدارى كه روى آن نوشته شده است، در محل تعيين شده اش گذاشته شود.  
7- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و موضوع اندازه گيرى را به دقت مطالعه و بررسي كنيد.  

2- سرىِ بلوك سنجه هاىِ در اختيار براى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
3- پيستون را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

ــنجه  ي در اختيار را در كاربرگ  ــرى بلوك س 4- تعداد بلوك ها، كوچك ترين و بزرگ ترين بلوك و حداقل تغييرات س
گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

5- مقدار پهناى شيار هواي (بالاترين شيار) پيستون را با بلوك سنجه و در چهار محل با فاصله ي تقريبي 90 درجه 
از هم اندازه بگيريد، اندازه ي بلوك سنجه هاى استفاده شده و هم چنين مقدار جمع آن را در جدول بنويسيد.  

6- مقدار پهناى شيار روغن (پايين ترين شيار) پيستون را با  بلوك سنجه  و در چهار محل با فاصله   ي تقريبي 90 درجه 
از هم اندازه بگيريد و سپس اندازه ي بلوك سنجه هاى استفاده شده و هم چنين مقدار جمع آن را در جدول و بنويسيد.  

7- مقدار ميانگين اندازه ي هر شيار را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

9- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
10- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 
تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 1

اندازه گيرى و كنترل شيار هاي روغن پيستون 
موتور احتراق داخلى با بلوك سنجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- بلوك سنجه .......... پارچه، اندازه كوچك ترين بلوك سنجه .......... ميلى متر، بزرگ ترين بلوك سنجه .......... ميلى متر و 
حداقل تغييرات .......... ميلى متر

2- پيستون موتور احتراق داخلى       

                                                                                              

                                                                                                                شكل 1-8 -اندازه گيري پيستون

جدول1-8- اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با بلوك سنجه

پهناى شيارهاى رينگ هواپهناى شيارهاى رينگ روغن

ميانگين انداز ه   ها : ميانگين انداز ه   ها : 

پرسش آزمايش
1- عمق شيارها چه تأثيرى در دقت اندازه گيرى دارد؟ 

2- استفاده از بلوك سنجه با رده هاى بالاتر در دقت آزمايش و نتيجه آن چه تأثيري دارد؟
3- در روي بلوك سنجه ها چه اطلاعاتي درج شده است؟بارسم شكل يك نمونه ،توضيح دهيد.
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فصل 8
آزمايش 1

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى و كنترل 
شيارهاى رينگ هوا و روغن پيستون موتور 

احتراق داخلى با بلوك سنجه
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 22
دستور كار اندازه گيرى و كنترل ارتفاع پله هاى قطعه ي پله اى با بلوك سنجه به كمك ساعت دستور كار اندازه گيرى و كنترل ارتفاع پله هاى قطعه ي پله اى با بلوك سنجه به كمك ساعت 

اندازه گيرىاندازه گيرى
توصيه هاى فنى و حفاظتى

1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

3- بلوك سنجه هاي مورد استفاده در اين آزمايش را كاملاً تميز كنيد.  
4- از سالم بودن بلوك سنجه و ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  

ــنجه ها را رعايت  ــده در آزمايش يك اين فصل، در خصوص بلوك س 5- توصيه هاى فنى و حفاظتى ذكر ش
كنيد.  

ــاعت اندازه گيرى را  ــم درخصوص س ــده در آزمايش (1-6) فصل شش 6- توصيه هاى فنى و حفاظتى ذكر ش
رعايت كنيد.  

7- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد .  

2- سرى بلوك سنجه هاى در اختيار براى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
3- قطعه كار را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

ــنجه ي در اختيار را در  ــرىِ بلوك س 4- تعداد بلوك ها، كوچك ترين و بزرگ ترين بلوك و حداقل تغييرات س
كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

ــزارش آزمايش  ــرى در اختيار را در برگ گ ــاعت اندازه گي ــتره ي اندازه گيرى س ــك و گس ــت تفكي 5- قابلي
بنويسيد.  

6- ساعت اندازه گيرى را كه روى نگه دارنده ي ميله اى با پايه مغناطيسى سوار شده است را روى صفحه صافى 
و در كنار قطعه كار قرار دهيد.  

7- مجموعه ي ساعت اندازه گيرى را طورى تنظيم كنيد تا سر ميله ي  اندازه گيرى آن روى اولين پله از قطعه 
ــاعت به اندازه   ــود و ثالثاً عقربه ي بزرگ س ــده، ثانياً بر آن عمود ش كار قرار گيرد، به گونه اى كه اولاً بر آن مماس ش

يك چهارم محيط صفحه ي بزرگ تحت فشردگى قرار گيرد.  
ــپس، با  ــاعت را زير عقربه ي بزرگ بياوريد و س ــدن طوقه ي متحرك، صفر صفحه ي بزرگ س ــا چرخان 8- ب
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استفاده از پيچ و زبانه  ي نصب شده روى بدنه ساعت، طوقه را قفل كنيد.  
9- تركيبى از بلوك سنجه به ارتفاع تقريبى اولين پله انتخاب كنيد و آن را در كنار پله ي اول قرار دهيد.  

10- مجموعه ي ساعت اندازه گيرى را به گونه اى هدايت كنيد كه سرِ ميله اندازه گيرى آن روى بلوك سنجه 
با شرايط بند 7 قرار گيرد.  

توجه: تركيب بلوك سنجه ها را آن قدر تغيير دهيد تا مجدداً عقربه ي بزرگ ساعت روى صفر صفحه ي بزرگ 
قرار گيرد.  

11- اندازه هر يك از بلوك سنجه ها را در جدول بنويسيد و آن ها را با هم جمع كنيد.  
12- مجموع ضخامت بلوك سنجه ها اندازه ي پله ي اول است.  

ــنجه ها را از زير ميله ي اندازه گيري بيرون بياوريد و عمليات اندازه گيري را يك بار ديگر تكرار  13- بلوك س
كنيد ونتايج را در جدول بنويسيد.

14- عمليات قبل را عيناً براى ساير پله ها تكرار كنيد.  
15- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

16- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
17- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 2

گزارش اندازه گيرى و كنترل ارتفاع پله هاى قطعه ي 
پله اى با بلوك سنجه و به كمك ساعت اندازه گيرى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- بلوك سنجه .......... پارچه، اندازه كوچك ترين بلوك سنجه .......... ميلى متر بزرگ ترين بلوك سنجه .......... ميلى متر و 
حداقل تغييرات .......... ميلى متر

2- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ي اندازه گيرى .......... ميلى متر  
3- قطعه ي پله اي                                                                            

 

 
                                                                                                         شكل 2-8- اندازه گيري قطعه ي پله اي

جدول 2-8- اندازه گيرى و كنترل ارتفاع پله هاى قطعه ي پله اى با بلوك سنجه و كمك ساعت اندازه گيرى

H5H4H3H2H1

ميانگين اندازه ها

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه اين اندازه گيرى فقط با ساعت اندازه گيرى انجام شود، پيرامون گستره اندازه گيرى ساعت انتخاب شده و 

دقت و صحت اين روش ، در مقايسه با اين آزمايش، بحث و نتيجه گيرى كنيد.  
2- آيا مى توان اين آزمايش را صرفاً با بلوك سنجه انجام داد چگونه؟ با رسم شكل توضيح دهيد.  

3- نقش ساعت اندازه گيري در اين آزمايش چيست؟ توضيح دهيد.
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فصل 8
آزمايش 2

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى و كنترل و 
اندازه گيرى ارتفاع پله هاى قطعه ي پله اى با بلوك 

سنجه و به كمك ساعت اندازه گيرى
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 33
دستور كار اندازه گيرى زاويه سطح شيب دار با بلوك سنجه خط كش سينوسى و ساعت دستور كار اندازه گيرى زاويه سطح شيب دار با بلوك سنجه خط كش سينوسى و ساعت 

اندازه گيرىاندازه گيرى
توصيه هاى فنى و حفاظتى

1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- سطح شيب دار در اختيار را تميز كنيد.  

3- از سالم بودن ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل كنيد.  
4- چون ساعت اندازه گيرى در مقابل ضربه حساس است دقت كنيد تا به آن ضربه وارد نشود.  
5- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــتفاده از ساعت اندازه گيرى، آن را كاملاً شناسايى و روش استفاده از آن را تمرين  ــروع كار و اس 2- قبل از ش

كنيد.  
3- مشخصات بلوك سنجه، خط كش سينوسي و ساعت اندازه گيري مورد استفاده در اين آزمايش را در برگ 

گزارش اندازه گيري بنويسيد.
ــما  ــرار دهيد كه مقطع پايه هاى آن روبه روى ش ــى به گونه اى ق ــى را روى صفحه صاف ــش سينوس 4- خط ك

باشد.  
ــطح شيب دار مورد آزمايش را به گونه اى روى خط كش سينوسى قرار دهيد كه يك طرف آن تكيه گاه  5- س

خط كش سينوسى تكيه دهد.  
6- زير پايه اى از خط كش سينوسى، كه در طرف زاويه قطعه كار قرار دارد، آن قدر بلوك سنجه ي طول قرار 

داده تا سطح خط كش سينوسى به موازات افق قرار گيرد.  
7-به وسيله  ساعت اندازه گيرى موازى بدون سطح قطعه كار را با سطح افق كنترل كنيد .  

8- اندازه ي بلوك سنجه هاي انتخابي را در جدول بنويسيد و جمع آن ها را به دست آوريد.
9- مقدار فاصله ي مركز تا مركز پايه هاي خط كش سينوسي را در جدول بنويسيد.

ــنجه ي طول و فاصله ي مركز تا مركز خط كش سينوسى،  مقدار  10- با معلوم بودن مقدار ضخامت بلوك س
زاويه ي سطح شيب دار را محاسبه كنيد.  
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11- اين اندازه گيري را يكبار ديگر تكرار كنيد.
12-مقدار ميانگين اندازه ي زاويه را به دست آوريد.

13- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه و پاسخ دهيد.  
14- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

15- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب نموده و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8 
آزمايش 3

زاويه ي سطح شيب  دار به كمك خط كش 
سينوسى و ساعت اندازه گيرى

تاريخ :شماره گروه : رشته تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- خط كش سينوسى با فاصله ي خط المركزين .............. ميلى متر
2- ساعت اندازه گيري با قابليت تفكيك ............... ميلي متر و گستره ي اندازه گيري .............. ميلي متر

3- بلوك سنجه........... پارچه، كوچك ترين بلوك سنجه .............. ميلي متر، بزرگ ترين ............ ميلي متر و حداقل 
تغييرات ............... ميلي متر 

4- سطح شيب دار

                                                                      شكل 4-8-اندازه گيري زاويه

جدول 4-8- تعيين زاويه ي سطح شيب دار با بلوك سنجه، خط كش سينوسى و ساعت اندازه گيري

فاصله ي خط الامركزين خط كش سينوسيضخامت بلوك سنجهاندازه ي زاويه

ميانگين اندازه ها

مقدار زاويه:

پرسش آزمايش : 
1- پيرامون دقت و روش اين آزمايش، بحث و نتيجه گيرى كنيد.  

2- وظيفه ي صفحه صافى، بلوك سنجه و ساعت اندازه گيرى در اين آزمايش چيست؟
3- اساساً چرا در تعيين زاويه ي سطح شيب دار از خط كش سينوسي استفاده مي شود؟ چنان چه اين آزمايش بدون 

استفاده از خط كش سينوسي انجام شود چه مشكلي ايجاد مي گردد؟ با رسم شكل توضيح دهيد.
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فصل 8
آزمايش 3

پاسخ نامه پرسش هاى اندازه گيرى زاويه  ي 
سطح شيب دار به كمك بلوك سنجه، خط كش 

سينوسى و ساعت اندازه گيرى
تاريخ:شماره گروه:رشته تحصيلى:نام:

ملاحظات:



225

آزمايش آزمايش 44
دستور كار اندازه گيرى زاويه ي سطح شيب دار با بلوك سنجه، خط كش سينوسى و ترازدستور كار اندازه گيرى زاويه ي سطح شيب دار با بلوك سنجه، خط كش سينوسى و تراز

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- سطح شيب دار در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن تراز اطمينان حاصل كنيد.  

4- در استفاده از تراز، دقت شود تا به استوانه ي شيشه اى آن ضربه وارد نشود.  
5- در جا به جا نمودن صفحه صافي دقت شود تا به دست و انگشتان شما صدمه نرساند.

6- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كارانجام كار

ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  1- قبل از انجام كار، دس
دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  

2- قبل از شروع كار و استفاده از تراز، آن را كاملاً شناسايى و روش استفاده از آن را تمرين كنيد.  
3- مشخصات بلوك سنجه، خط كش سينوسي و تراز مورد استفاده در اين آزمايش را در برگ گزارش اندازه 

گيري بنويسيد.
ــيب دار مورد آزمايش را زير يك طرف صفحه صافى قرار دهيد.  چنانچه صفحه صافى پايه دار  ــطح ش 4- س

است آن را در سمتى كه يك پايه دارد قرار دهيد.  
5- خط كش سينوسى را روى صفحه صافى به گونه اى قرار دهيد كه مقطع پايه هاى آن روبروى شما باشد.  

6- تراز را روى خط كش سينوسى و در وسط آن قرار دهيد.  
7- زير پايه اى از خط كش سينوسى، كه در سطح پايين تر قرار دارد، آن قدر بلوك سنجه ي طول قرار دهيد 

تا سطح خط كش سينوسى به موازات افق قرار گيرد.  
8- عمل كنترل موازى شدن دقيق سطح خط كش سينوسى با سطح افق را با تراز كنترل انجام دهيد

9- اندازه ي بلوك سنجه هاي افقي را در جدول بنويسيد و جمع آن ها را به دست آوريد.   
10- با معلوم بودن مقدار ضخامت بلوك سنجه ي طول و فاصله مركز تا مركز خط كش سينوسى مقدار زاويه 

سطح شيب دار را محاسبه كنيد. 
11- اين اندازه گيري را يك بار ديگر تكرار كنيد. 

10- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
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13- يكبار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
14- در پايان كليه وسايل استفاده شده را مرتب نموده و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8 
آزمايش4

زاويه ى سطح شيب  دار به كمك خط كش 
سينوسى و تراز

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- خط كش سينوسى با فاصله ي خط المركزين 0/002 ميلى متر
2- تراز با قابليت تفكيك .............. ميلي متر بر متر و طول ........... سانتي متر

3- سرى بلوك سنجه.............. پارچه، كوچك ترين بلوك سنجه ............. ميلي متر و بزرگ ترين آن ........... ميلي متر، 
حداقل تغييرات ............ ميلي متر 

4- سطح شيب دار

                                                                                                             شكل3-8 اندازه گيري زاويه

جدول 3-8- تعيين زاويه ي سطح شيب دار با بلوك سنجه، خط كش سينوسى و تراز

فاصله ي مركز تا مركز پايه هاي خط كش سينوسيضخامت بلوك سنجهاندازه ي زاويه

 ميانگين اندازه ها  

مقدار زاويه:

پرسش آزمايش : 
1- موقعيت تراز در روى صفحه صافى چه اثرى در دقت آزمايش دارد.  

2- بيش تر و يا كمتر بودن طول تراز از طول خط كش سينوسى چه تأثيرى در دقت آزمايش دارد.  
3- دقت تراز چه تأثيرى در نتايج اين آزمايش دارد؟
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فصل 8
آزمايش 4

پاسخ نامه  پرسش هاى اندازه گيرى زاويه ى سطح 
شيب دار به كمك خط كش سينوسى و تراز

تاريخ:شماره گروه:رشته تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 55
دستور كار اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با فيلردستور كار اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با فيلر

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- پيستون مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- فيلر در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن فيلر اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه  هاى فيلر كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى فيلر و هم چنين از جدا كردن آن ها از داخل قاب مربوطه  6- از ش
خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى فيلر خوددارى شود.  
8- از تا خوردن، چروك خوردگي و مچاله شدن تيغه هاي فيلر جلوگيري شود.

9- بهتر است نتايج آزمايش با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كارانجام كار

ــتون مورد اندازه گيرى را  ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه ي پيس 1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
به دقت مطالعه كنيد .  

ــى قرار دهيد و روش جدا كردن و تركيب تيغه هاى آن  ــتفاده در اين آزمايش را مورد بررس 2- فيلر مورد اس
را تمرين كنيد.

3- گستره ي اندازه گيرى و اندازه ي تغييرات هر تيغه فيلر را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.    
4- پيستون را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

5- مقدار پهناى شيار هوا (بالاترين شيار) پيستون را با فيلر و در چهار محل با فاصله ي تقريباً 90 درجه از 
ــتفاده شده و هم چنين مقدار جمع آن ها را در جدول و در  ــپس اندازه ي تيغه هاى فيلر اس همديگر اندازه بگيريد،س

محل مربوطه بنويسيد.  
ــتون را با فيلر و در چهار محل با فاصله ي تقريباً 90  ــيار) پيس ــيار روغن (پايين ترين ش 6- مقدار پهناى ش
ــده و هم چنين مقدار جمع آن را در جدول و در محل  ــتفاده ش درجه از هم اندازه بگيريد، اندازه ي تيغه هاى فيلر اس

مربوطه بنويسيد.  
7- مقدار ميانگين اندازه هر شيار را به دست آورده و در جدول بنويسيد.  

8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
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9- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
10- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 5

اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن 
پيستون موتور احتراق داخلى با فيلر

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- فيلر با گستره ي اندازه گيرى .......... ميلى متر و تغييرات .......... ميلى متر
2-پيستون موتور احتراق داخلى

                                                                                          
                                                                                    

                                                                             شكل 5-8-اندازه گيري پيستون توسط فيلر

جدول 5-8- اندازه گيرى و كنترل شيارهاى هوا و روغن پيستون موتور احتراق داخلى با استفاده از فيلر

پهناى شيارهاى رينگ هواپهناى شيارهاى رينگ روغن

ميانگين انداز ه   ها : ميانگين انداز ه   ها : 

پرسش آزمايش :  
1- اندازه هاى به دست آمده به روش فيلر و بلوك سنجه را با هم مقايسه نماييد و در مورد اختلافات احتمالي و 

خطاهاى اين دو روش اندازه گيرى بحث و نتيجه گيرى كنيد.  
2- براى استفاده از فيلر به صورت تركيبى از ضخامت هاى مختلف، آن ها را بايد از كدام ناحيه به هم فشرده نمود و در 

شيار مورد اندازه گيري قرار داد (سر، وسط، نزديك به محل اتصال)؟ چرا؟
3- تعداد تيغه هاي فيلر تركيب شده براي اندازه گيري چه تأثيري در دقت اندازه گيري دارد؟ چرا؟
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فصل 8
آزمايش 5

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى و كنترل 
شيارهاى رينگ هوا و روغن پيستون موتور 

احتراق داخلى با فيلر
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 66
دستور كار اندازه گيرى عمق محفظه ي سر پيستون موتور احتراق داخلى با گلوله ي دستور كار اندازه گيرى عمق محفظه ي سر پيستون موتور احتراق داخلى با گلوله ي 

اندازه گيرى فيلر يا بلوك سنجهاندازه گيرى فيلر يا بلوك سنجه
توصيه هاى فنى و حفاظتى

1- ميز كار، صفحه صافى، و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- پيستون موتور احتراق داخلى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

3- سطوح كارى بلوك سنجه هاى مورد نياز را براى اين آزمايش، كاملاًً تميز كنيد.  
4- از سالم بودن فيلر يا بلوك سنجه هاى مورد استفاده در اين آزمايش اطمينان حاصل نماييد.  

ــده روى فيلر و يا بلوك سنجه هاى انتخابى براى اين آزمايش، كاملاً خوانا و پر رنگ  ــته ش 5- اندازه هاى نوش
باشد.  

6- از شل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى فيلر و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب مربوطه 
خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى فيلر خوددارى شود.  
ــر تماس ضربه هاى فك هاى كوليس  ــدن بر اث ــا خوردن و چروك خوردگي تيغه هاى فيلر و مچاله ش 8- از ت

ورنيه با قطعه كار جداً خوددارى شود.  
ــته شده است، در محل تعيين شده اش  ــنجه، با توجه به مقدارى كه روى آن  نوش 9- دقت كنيد هر بلوك س

گذاشته شود.  
10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــتون موتور احتراق داخلى مورد  ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و پيس 1-  قبل از عمل اندازه گيرى، دس

اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد .  
2- پيستون موتور احتراق داخلى را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

ــزارش اندازه گيرى  ــش را در كاربرگ گ ــتفاده در اين آزماي ــنجه مورد اس ــر يا بلوك س ــخصات فيل 3- مش
بنويسيد.  

4- يك عدد گلوله ي اندازه گيرى، كه اندازه ي  آن كمتر از عمق محفظه ي سر پيستون باشد، انتخاب كنيد و 
در داخل محفظه ي سر پيستون قرار دهيد.  

5- يك قطعه ي گونيايى دقيق، مثلاً يك بلوك سنجه ي بزرگ را روى دهانه ي سر پيستون قرار دهيد.  
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6- فاصله ي بين گلوله اندازه گيرى و قطعه ي گونيايى را با فيلر يا بلوك سنجه اندازه گيرى كنيد.  
7- اندازه ي گلوله و ضخامت فيلرها با بلوك سنجه ها را در جدول بنويسيد.

8- عمل اندازه گيرى را عيناً يك بار ديگر تكرار كنيد.  
9- مقدار عمق محفظه سر پيستون موتور احتراق داخلى را محاسبه كنيد.  

10- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد.  
11- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

12- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
13- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 6

اندازه گيرى و كنترل عمق محفظه سر پيستون 
موتور احتراق داخلى با گلوله هاى اندازه گيرى و 

به كمك فيلر يا بلوك سنجه
تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :

وسايل مورد نياز : 
1- سرى گلوله هاى اندازه گيرى                                   

2- فيلر
3-سرى بلوك سنجه طول

4- پيستون موتور احتراق داخلى                                          
        

                                                                              شكل 6-8-اندازه گيري پيستون با گلوله ي اندازه گيري

جدول 6-8- اندازه گيرى عمق محفظه سر پيستون موتور احتراق داخلى با گلوله هاى اندازه گيرى

مرتبه ي 1مرتبه ي  2

قطر گلولهضخامت بلوك سنجه يا فيلرقطر گلولهضخامت بلوك سنجه يا فيلر

اندازه ي عمق : اندازه ي عمق : 

مقدار ميانگين: 

پرسش آزمايش : 
1- آيا مى توان اين آزمايش را به كمك گلوله  ي  اندازه گيرى و ميكرومترعمق سنج انجام داد؟ چگونه؟ با رسم 

شكل توضيح دهيد.  

2- چنان چه طول و عمق عرقچين محفظه ي سر پيستون معلوم باشد روش محاسبه شعاع محفظه را بنويسيد.  

  3-در مورد خطا هاي ناشي از اندازه گيري،  فاصله با فيلر يا بلوك سنجه بحث و نتيجه گيري كنيد.
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فصل 8
آزمايش 6

پاسـخ نامه ي پرسـش هاى اندازه گيرى عمـق 
محفظه ي سر پيستون موتور احتراق داخلى با 
گلوله هاى اندازه گيرى و به كمك فيلر يا بلوك 

سنجه
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 77
دستور كار اندازه گيرى شعاع نيم ياتاقان به وسيله ى  ميله ي اندازه گيرى و بلوك سنجهدستور كار اندازه گيرى شعاع نيم ياتاقان به وسيله ى  ميله ي اندازه گيرى و بلوك سنجه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- توصيه هاى فنى و حفاظتى ذكر شده در آزمايش يك اين فصل، در خصوص بلوك سنجه را رعايت كنيد.  

4- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

1- قبل از عمل اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى مورد اندازه گيرى 
را به دقت مطالعه كنيد .  

2- نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى را روى صفحه صافى قرار دهيد. 
3-فرض كنيد بعد مورد اندازه گيري كاملاً نيم دايره است. 

4- مشخصات ميله هاي اندازه گيري را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  
5- يك ميله ي اندازه گيرى انتخاب كنيد و آن  را در داخل نيم ياتاقان قرار دهيد.  

6- يك عدد بلوك سنجه ى بزرگ روى دهانه ى نيم ياتاقان قرار دهيد.
7- فاصله ي پشت ميله تا صفحه رويى را با بلوك سنجه پر كنيد.  

8- قطر ميله و اندازه ي بلوك سنجه  را در جدول بنويسيد.
9- عمل اندازه گيرى را عيناً يك بار ديگر تكرار كنيد.  

10- مقدار شعاع نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى را تعيين كنيد.  
11- مقدار ميانگين شعاع و قطر را به دست آوريد.  

12- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
13- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

14- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايشارزش يابى آزمايش
تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 7

گزارش اندازه گيرى شعاع نيم ياتاقان با ميله ي اندازه 
گيري و بلوك سنجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز :  

1- سرى ميله ي اندازه گيري
2-سرى بلوك سنجه

3- نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى                                            

                                                                                                                    
                                                                                                   

                                                                                                               شكل 7-8-اندازه گيري نيم ياتاقان

جدول7-8- اندازه گيرى شعاع نيم ياتاقان موتور احتراق داخلى به كمك ميله ي اندازه گيرى

مرتبه ي 1مرتبه ي  2

اندازه ميله ي اندازه گيرياندازه ي بلوك سنجهاندازه ميله ي اندازه گيرياندازه ي بلوك سنجه

اندازه شعاع : اندازه شعاع : 

اندازه ي قطر:مقدار ميانگين شعاع : 

پرسش آزمايش : 
1- در مورد خطاهاى اين آزمايش بحث و نتيجه گيرى كنيد.  

2- چنان چه فقط ميله ي اندازه گيرى و ميكرومتر عمق سنج در اختيار باشد، روش انجام كار را با رسم شكل 
شرح دهيد و پيرامون خطاهاى اين اندازه گيرى بحث و نتيجه گيري كنيد.  

3- چگونه مي توان اين آزمايش را با استفاده ازيك ميله اندازه گيري انجام داد؟ با رسم شكل شرح دهيد.
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فصل 8
آزمايش 7

پاسخ نامه ي  پرسش هاى اندازه گيرى قطر نيم 
ياتاقان موتور احتراق داخلى با ميله اندازه گيرى 

و بلوك سنجه
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:



240

آزمايش آزمايش 88
دستور كار اندازه گيرى و كنترل شعاع كمان هاى داخلى و خارجى با شعاع سنجدستور كار اندازه گيرى و كنترل شعاع كمان هاى داخلى و خارجى با شعاع سنج

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- شابلن قوس  در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه هاى شابلن قوس، كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
5- از شل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن قوس و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب 

مربوطه جدا خوددارى شود.  
6- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن قوس خوددارى شود.  

7- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

ــتون مورد اندازه گيرى را به دقت  ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و پيس 1-  قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد .  

ــتفاده در اين آزمايش را مورد بررسى قرار دهيد و روش جدا كردن تيغه هاى آن را  ــابلن قوس مورد اس 2- ش
تمرين كنيد.  

3- قطعه كار را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- گستره ي اندازه گيرى و اندازه تغييرات هر تيغه شابلن قوس را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  
5- مقدار شعاع هاى مشخص شده در روى قطعه كار را اندازه بگيريد و در كاربرگ نتايج آزمايش بنويسيد.  

6- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
12- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

13- در پايان،  وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  
ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 8

گزارش اندازه گيرى و كنترل شعاع كمان هاى 
داخلى و خارجى با شعاع سنج

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- شابلن قوس با كوچك ترين شعاع ......... ميلى متر، بزرگ ترين شعاع ..........ميلي متر و حداقل  تغييرات ......... ميلى متر
2- قطعه كار                                                                        

  
            
            

                                                                                   شكل 8-8-اندازه گيري شعاع  هاي داخلي و خارجي

جدول 8-8- اندازه گيرى و كنترل شعاع كمان هاى داخلى و خارجى با شعاع سنج
R8R7R6R5R4R3R2R2R1

توضيحات : 

پرسش آزمايش : 

1- پيرامون دقت اندازه گيرى شعاع كمان هاى كوچك و بزرگ با شابلن شعاع سنج بحث و نتيجه گيرى كنيد.  

2- روشى را جهت تعيين شعاع هاى بزرگ (بيش از يك متر) پيشنهاد كنيد.

3- آيا مي توان شعاع نيم ياتاقان آزمايش قبل را نيز با شابلن قوس اندازه گرفت؟ چرا؟ توضيح دهيد.
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فصل 8
آزمايش 8

پاسخ نامه پرسشهاى اندازه گيرى و كنترل شعاع 
كمان هاى داخلى و خارجى با شعاع سنج

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 99
دستور كار اندازه گيرى و كنترل زاويه با بلوك سنجه ي زاويهدستور كار اندازه گيرى و كنترل زاويه با بلوك سنجه ي زاويه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- سطوح كارى بلوك سنجه هاى مورد نياز را براى اين آزمايش، كاملاًً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن بلوك سنجه ها اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى بلوك سنجه هاى انتخابى را كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــت، در محل تعيين شده   ــده اس ــته ش ــنجه، با توجه به مقدارى كه روى آن  نوش 6- دقت كنيد هر بلوك س
گذاشته شود.  

8- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد .  

2- بلوك سنجه هاى در اختيار براى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
3- قطعه كار را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

4- مشخصات سري بلوك سنجه ي در اختيار را، در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  
ــكل در دهانه قطعه كار قرار  ــنجه با زاويه ي 90 درجه انتخاب كنيد و آن  را مطابق ش 5- يك عدد بلوك  س

دهيد.  
ــاب كنيد و در كنار بلوك 90 درجه قرار دهيد به  ــنجه ي حاده انتخ 6- با توجه به مقدار باقى مانده، بلوك س

طورى كه بلوك حاده  به بلوك 90 درجه چسبيده و از طرف ديگر به ديواره زاويه قطعه بچسبد.  
7- چنان چه تركيب بلوك سنجه  هاى فوق جواب نداد تركيب را عوض كنيد.  

8- اندازه ي بلوك سنجه ها را در جدول و در محل مربوطه بنويسيد.  
9- بلوك سنجه ها را از كار جدا و آزمايش را يك بار ديگر تكرار كنيد و نتيجه را در جدول بنويسيد.  
10- جمع اندازه  بلوك سنجه ها را به دست آوريد (محاسبات در برگ گزارش آزمايش نوشته شود).  

11- مقدار ميانگين اندازه را به دست آورده و در جدول بنويسيد.  
12- با معلوم بودن مقدار زاويه ي خارجي قطعه، زاويه داخلي آن را به دست آوريد.
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13- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
14- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

15- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

اررزش يابيي آزمايشش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري

زماني كه قسمت كوچكي از كار را 
شروع و تمام مي كنيد، 

انگيزه ي شما
 براي شروع و تمام كردن قسمت بعدي آن

 بيشتر مي شود.
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فصل 8
آزمايش 9

گزارش اندازه گيرى و كنترل زاويه با بلوك 
سنجه ي زاويه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- بلوك  سنجه ي زاويه .......... پارچه، اندازه كوچك ترين بلوك سنجه ........... بزرگ ترين بلوك سنجه .......... حداقل 
تغييرات .......... 

2- قطعه كار                                                                            

                                                                                            
                                                                                      شكل 9-8-اندازه گيري زاويه به وسيله ي بلوك سنجه ي زاويه

جدول 9-8- اندازه گيرى و كنترل زاويه با بلوك سنجه ي زاويه

مقدار ميانگين
مرتبه ي 1مرتبه ي  2

اندازه ي بلوك سنجه هاى زاويهاندازه ي بلوك سنجه هاى زاويه

مقدار زاويه ي خارجي :

مقدار زاويه ي داخلي:

پرسش آزمايش

1- پيرامون دقت اين آزمايش، كه با تركيب يك عدد بلوك سنجهِ ي 90 درجه و بلوك سنجه  هاي حاده انجام  مي شود 
بحث و نتيجه گيرى كنيد.  

2- چنان چه در اين آزمايش از پنج عدد بلوك سنجه  استفاده شود، دقت نسبت به حالت قبل كم تر است يا بيش تر؟ 
چرا؟

3- هدف از سوراخ هاى ايجاد شده روى بلوك سنجه ي90 درجه چيست؟   
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فصل 8
آزمايش 9

پاسخ نامه پرسش هاى اندازه گيرى و كنترل 
زاويه با بلوك سنجه زاويه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1010
دستور كار تعيين گام پيچ ميلي متري با شابلن رزوه ي ميلى مترىدستور كار تعيين گام پيچ ميلي متري با شابلن رزوه ي ميلى مترى

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- پيچ هاى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- شابلن رزوه ي در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن شابلن رزوه اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه هاى شابلن رزوه ، كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــابلن رزوه و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب  ــل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى ش 6- از ش
مربوطه خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن رزوه خوددارى شود.  
8- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و موضوع اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.

ــى قرار دهيد، روش جدا كردن و  ــتفاده در اين آزمايش را مورد بررس ــابلن رزوه ي ميلى مترى مورد اس 2- ش
خواندن اندازه هايى را كه روى آن ها نوشته شده است را مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد.  

3- پيچ هاى مورد اندازه گيرى را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- مشخصات شابلن رزوه ي ميلى مترى را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

5- قطر (  d) هر يك از پيچ ها را با كوليس ميلى مترى اندازه بگيريد و در كاربرگ نتايج آزمايش بنويسيد.  
6- به وسيله ي شابلن رزوه ميلى مترى مقدار گام هر يك از پيچ ها را مشخص كنيد و اندازه  را در جدول بنويسيد.  

8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
9- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

10- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.. 
ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 10

گزارش تعيين گام پيچ ميلي متري با شـابلن 
رزوه ي ميلى مترى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- شابلن رزوه ي ميلى مترى، كوچك ترين و بزرگ ترين گام ............ و .......... ميلي مترحد اقل تغييرات ............ميلي متر
2- كوليس ميلي متري

3-پيچ                                                                                    
 

     

                                                                                                   شكل 10-8-تعيين گام پيچ

جدول 10-8- تعيين گام پيچ با شابلن رزوه ي ميلى مترى

رزوه ي 1رزوه ي 2رزوه ي 3رزوه ي 4

p4d4p3d3p2d2p1d1

پرسش آزمايش  

1- چنان چه قطر پيچى كه براى رزوه كردن آماده شده است بيش تر يا كم تر از اندازه ي استاندارد آن باشد.  
كداميك از مشخصات پيچ تغيير مى كنند؟

2- با بررسى شابلن رزوه ي ميلى متر اندازه ي تغييرات تيغه ها نسبت به همديگر را بنويسيد.

3- چنان چه پيچ هاى اين آزمايش اينچي باشند تعداد دندانه در يك اينچ هر كدام را حساب كنيد.  
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فصل 8
آزمايش 10

پاسخ نامه ي تعيين گام پيچ ميلي متري با شابلن 
رزوه ي ميلى مترى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1111
دستور كارتعيين تعداد دندانه در يك اينچ پيچ اينچي با شابلن رزوه ي اينچىدستور كارتعيين تعداد دندانه در يك اينچ پيچ اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- پيچ هاى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- شابلن رزوه در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن شابلن رزوه اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه هاى شابلن رزوه، كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــابلن رزوه و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب  ــل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى ش 6- از ش
مربوطه خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن رزوه خوددارى شود.  
8- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و موضوع اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

ــد و روش جدا كردن و  ــى قرار دهي ــن آزمايش را مورد بررس ــتفاده در اي ــى مورد اس ــابلن رزوه اينچ 2- ش
اندازه هايى را كه روى آن ها نوشته شده است، مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد.  

3- پيچ هاى مورد اندازه گيرى اينچى را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- مشخصات شابلن رزوه ي اينچى را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

5- قطر (d) هر يك از پيچ 5 را با كوليس اينچى اندازه بگيريد و در كاربرگ نتايج آزمايش بنويسيد.  
6- با شابلن رزوه اينچى تعداد دندانه در يك اينچ (z ) هر يك از پيچ ها را مشخص و اندازه را در جدول بنويسيد.  

7- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.
ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 11

گزارش تعيين تعداد دندانه در يك پيچ پنج 
اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- شابلن رزوه اينچى، كم ترين و بيش ترين تعداد دندانه در يك اينچ به ترتيب ........... و ..............
2- كوليس اينچى

3- پيچ                                                             
           

                                                                    شكل 11-8-تعيين تعداد دندانه در يك اينچ پيچ اينچي

جدول 11-8- تعيين تعداد دندانه در يك اينچ پيچ اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

رزوه ي 1رزوه ي 2رزوه ي 3رزوه ي 4

Z4d3Z3d3Z2d2Z1d1

پرسش آزمايش : 

1- مقدار گام هر يك از رزوه هاى فـوق را بر حسـب ميلى متر حسـاب كنيد و بنويســيد نزديك ترين پيــچ ميلي متري 
به آن ها كدام اند؟

2- منظور از ساير اعدادى كه روى شابلن رزوه ي اينچى نوشته شده است چيست؟

3- چگونه از انطباق دقيق شابلن رزوه به دندانه ها اطمينان حاصل نموديد؟ 
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فصل 8
آزمايش 11

پاسخ نامه ي پرسش هاى تعيين تعداد دندانه در 
يك پيچ اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1212
دستور كار تعيين گام مهره هاي ميلي متري با شابلن رزوه ميلى مترىدستور كار تعيين گام مهره هاي ميلي متري با شابلن رزوه ميلى مترى

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- مهره ي مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- شابلن رزوه ي در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن شابلن رزوه اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه هاى شابلن رزوه، كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــابلن رزوه و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب  ــل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى ش 6- از ش
مربوطه خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن رزوه خوددارى شود.  
8- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و موضوع اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

ــى قرار دهيد و  روش جدا كردن و  ــتفاده در اين آزمايش را مورد بررس ــابلن رزوه ميلى مترى مورد اس 2- ش
خواندن اندازه اى را كه روى آن ها نوشته شده است مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد.  

3- مهره ي مورد اندازه گيرى را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- مشخصات شابلن رزوه ي ميلى مترى را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

5- قطر(D) مهره  را با كوليس ميلى مترى اندازه بگيريد و در كاربرگ نتايج آزمايش بنويسيد.  
6- با شابلن رزوه ي ميلى مترى مقدار گام (P) هر يك از مهره  ها را مشخص كنيد و اندازه ي را در جدول بنويسيد.  

7- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد..  
ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 12

گزارش تعيين گام مهره  ميلي متري با شابلن 
رزوه ميلى مترى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- شابلن رزوه ميلى مترى با كوچك ترين و بزرگ ترين گام .............و.............ميلي متر و حداقل تغييرات .............ميلي متر
2- كوليس ميلى مترى
3- مهره ميلي متري  

                                                                                                شكل 12-8-تعيين گام مهره 

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه قطر مهره كوچك باشد به گونه اى كه شابلن رزوه داخل آن نشود چه پيشنهادى براى تعيين 

مقدار گام داريد ؟

2- پيرامون مقدار لقي بين پيچ و مهره بحث و نتيجه گيري كنيد.  

3- با توجه گام مشخص شده براى اين مهره تيغه گام قبلى و بعدى را انتخاب و روى رزوه مهره امتحان نموده 
مشاهدات خود را بنويسيد.

  

جدول12-8- تعيين گام مهره  ميلي متري با شابلن رزوه ميلى مترى

مرتبه ي 1مرتبه ي  2

P1D1P1D1
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فصل 8
آزمايش 12

پاسخ نامه ي پرسش هاى تعيين گام مهره  ميلي 
متري با شابلن رزوه ميلى مترى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
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آزمايش آزمايش 1313
دستور كار تعيين تعداد دندانه در يك اينچ مهره ي اينچي با شابلن رزوه ي اينچىدستور كار تعيين تعداد دندانه در يك اينچ مهره ي اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- مهره مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- شابلن رزوه در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن شابلن رزوه اطمينان حاصل نماييد.  
5- اندازه هاى نوشته شده روى تيغه هاى شابلن رزوه، كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  

ــابلن رزوه و هم چنين از جدا كردن تيغه ها از داخل قاب  ــل كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى ش 6- از ش
مربوطه خوددارى شود.  

7- از سفت كردن زياد پيچ نگه دارنده ي تيغه هاى شابلن رزوه خوددارى شود.  
8- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و موضوع اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

ــد و روش جدا كردن و  ــى قرار دهي ــتفاده در اين آزمايش را مورد بررس ــى مورد اس ــابلن رزوه ي اينچ 2- ش
اندازه اى را كه روى آن ها نوشته شده است، مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد.  

3- مهره ي اينچى را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- مشخصات شابلن رزوه ي اينچى را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  

5- قطر (D) مهره را با كوليس اينچى اندازه بگيريد و در كاربرگ نتايج آزمايش بنويسيد.  
6- با شابلن رزوه ي اينچى تعداد دندانه در يك اينچ (z) مهره را مشخص كنيد و اندازه ي را در جدول بنويسيد.  

8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
9- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

10- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد..  
ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش

تأييد و مهر آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيري
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فصل 8
آزمايش 13

گزارش تعيين تعداد دندانه در يك اينچ مهره ي 
اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- شابلن رزوه ي اينچى ،باكم ترين و بيشترين تعداد دندانه در يك اينچ ..................و.................... 
2- كوليس اينچى

3- مهره اينچى 

                                                                              شكل 13-8-تعيين تعداد دندانه در يك اينچ مهره 

جدول 13-8- تعيين تعداد دندانه در يك اينچ مهره ي اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

مرتبه ي 1مرتبه ي  2

Z2D2Z1D1

پرسش آزمايش : 

1- مقدار گام مهره ي اين آزمايش را بر حسب ميلى متر محاسبه كنيد.  

2- با توجه به شابلن رزوه ي اينچى، روند تغييرات تعداد دندانه در يك اينچ شابلن رزوه اينچى را شرح دهيد.

3- نزديك ترين مهره ي ميلي متري به مهره  فوق كدام  است ؟
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فصل 8
آزمايش 13

پاسخ نامه ي پرسش هاى تعيين تعداد دندانه در 
يك اينچ مهره ي اينچي با شابلن رزوه ي اينچى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:


