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هدف های رفتاری : در اين فصل فراگير با ساختمان، قابليت تفکيک ، نحوۀ درجه بندی و روش 
استفاده ساعت های اندازه گيری آشنا می شود به طوری که در پايان اين فصل می تواند :

١ـ ساعت های اندازه گيری را توصيف کند.
٢ـ کاربردهای ساعت های اندازه گيری را بيان کند.

٣ـ نحوۀ درجه بندی ساعت های اندازه گيری را شرح دهد.
٤ـ مقدار اندازه را از روی ساعت بخواند.

٥ـ روش کار با ساعت را بيان کند.
٦ـ حفاظت و نگه داری ساعت های اندازه گيری را شرح دهد.

٧ـ نگه دارندۀ ساعت های اندازه گيری را توصيف کند.
٨  ـ انواع ساعت های اندازه گيری و کاربرد آن ها را بيان کند.

 6
ساعت هاي اندازه گيري

فصل 

ساعت های اندازه گيریساعت های اندازه گيری
انواع ساعت های اندازه گيریانواع ساعت های اندازه گيری

عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :
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ساعت اندازه گيری
ازجمله وسايل اندازه گيری که هم می تواند کار اندازه گيری و هم عمل کنترل را انجام دهد ساعت اندازه گيری است. اين وسايل 

کاربرد وسيعی در صنعت دارد، از آن جمله:
١ــ اندازه گيری و کنترل انواع طول، قطر، ارتفاع، ضخامت و ...

٢ــ کنترل و تنظيم ماشين های ابزار

شکل ١ــ٦ ــ انواع ساعت اندازه گيری ويژگی ها
 اندازه  های کوچک را در مقياس بزرگ نشان می دهد.
    نيروی دست اندازه گير روی اندازه گيری اثری ندارد.

    حرارت دست به آن منتقل نمی شود.
   فاصلهٔ تقسيمات آن بزرگ تر است.

     خواندن اندازه  ها راحت تر است.
    خطای چشمی کم تر است.

   در برابر تغيير اندازه حساس است.

٣ــ تنظيم قطعات روی ماشين های ابزار
٤ــ تنظيم ابزار روی ماشين های ابزار

هنگام  در  دستگاه ها  و  قطعات  کنترل  ٥  ــ 
مونتاژ، نصب و تعميرات

٦  ــ کنترل قالب ها و فيکسچرها
 ـانـدازه گـيری و کنترل تــولـرانس هــای  ٧ـ

اَبعادی و هندسی
٨   ــ اندازه گيری و کنترل قطعات خودرو
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محدوديت ها
  در برابر ضربه بسيار حساس و آسيب پذير است.

   به تنهايی قابل استفاده نيست (نياز به نگه دارنده جهت نصب دارد).
  قبل از استفاده نياز به تنظيم دارد.

    گسترهٔ اندازه گيری آن  محدود است.
مکانيزم عمل     : ساعت های اندازه گيری با سيستم چرخ دنده و اهرم کار می کند و مبنای درجه بندی آن  مشخصات چرخ دنده، 

اهرم و ميله های رابط در آن  است.
ساعت های  اندازه گيری عموماً با چهار عدد چرخ دنده با مشخصات زير طراحی و ساخته می شوند:

شکل ٢ــ٦  ــ قسمت های داخلی ساعت

P = ٠/٦٢٥mm
Z١٦=١
Z١٠٠ = ٢
Z١٠ = ٣
Z١٠٠ =٤

P = مقدار گام چرخ دنده ها
Z = تعداد دندانهٔ چرخ دنده ها

ساختمان : ساعت اندازه گيری با مکانيزم چرخ دنده ای معمولاً از قسمت های زير تشکيل می شود (شکل٣ــ٦):
١ــ بدنهٔ اصلی که قسمت های مختلف ساعت روی آن سوار می شود.

٢ــ صفحهٔ پشت ساعت که زبانهٔ سوراخ دار آن محل مخصوص بستن ساعت به نگه دارنده است.
٣ــ ميلهٔ اندازه گيری که وظيفهٔ انتقال اندازه را به چرخ دنده های داخلی به  عهده دارد و قسمتی از آن که در داخل ساعت قرار 

دارد دندانه دار است.

عقربه بزرگ

چرخ دنده بزرگ
عقربه کوچک

چرخ دنده بزرگ

چرخ دنده کوچک

فنر حلزونی

ميله اندازه گيری

اهرم مجهز به
فنر مارپيچی 
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شکل ٣ــ٦  ــ قسمت های مختلف ساعت اندازه گيری

٤ــ سر اندازه گير که برای تماس با قطعهٔ کار پيش بينی شده و قابل تعويض است و به شکل عدسی، کروی، مخروطی، بشقابی، 
ميله ای و … ساخته می شود.

٥  ــ لاستيک گردگير برای جلوگيری از نفوذ گرد و غبار به داخل ساعت
٦  ــ راهنمای ميله اندازه گيری (غلاف)

٧ــ انتهای ميلهٔ اندازه گيری
٨  ــ کلاهک انتهای ميلهٔ اندازه گيری که حالت محافظ برای انتهای ميلهٔ اندازه گيری را دارد.

٩ــ طوقهٔ متحرک
١٠ــ شاخک های تولرانسی که روی طوقهٔ متحرک نصب شده و نقش آن برای نشان دادن محدودهٔ تولرانس قطعهٔ روی ساعت 

شاخص است.
١١ــ پيچ و زبانهٔ محکم کنندهٔ طوقهٔ متحرک

از  معمولاً  که  ساعت  شيشه ای  صفحهٔ  ١٢ــ 
جنس تلق است.

دادن  نشان  برای  بزرگ  مدرج  صفحهٔ  ١٣ــ 
اندازه  های کوچک که متحرک است و با عقربهٔ بزرگ 

کار می کند.
اندازه  های  دادن  نشان  برای  بزرگ  عقربهٔ  ١٤ــ 

کوچک که با صفحهٔ بزرگ کار می کند.
که  (دورشمار)  مدرج  کوچک  صفحهٔ  ١٥ــ 
ثابت  صفحه  اين  می دهد.  نشان  را  بزرگ  اندازه  های 

است و با عقربهٔ کوچک کار می کند.

١٦ــ عقربهٔ کوچک برای نشان دادن اندازه های بزرگ است که با صفحهٔ کوچک کار می کند.
١٧ــ چرخ دنده ها

١٨ــ رابط ها 
١٩ــ فنرهای مارپيچ و حلزونی

٢٠ــ اجزای آب بندی برای جلوگيری از نفوذ رطوبت و گرد و غبار به داخل ساعت
٢١ــ تکيه گاه ها و راهنماها

٢٢ــ پيچ ومهره های اتصال 
٢٣ــ ساير اجزا (که بر حسب مورد و توسط کارخانجات سازنده ساعت، روی آن پيش بينی می شود.)

چرخ دنده
چرخ دنده کوچک

تکيه گاه

اهرم مجهز به 
فنر مارپيچی

محدود کننده ميله اندازه گيری

ميله اندازه گيری

سرميله اندازه گيری

راهنمای ميله اندازه گيری

حلقه آب بندی
تکيه گاه

چرخ دنده مجهز به فنر حلزونی 
برای گرفتن لقی چرخ دنده

ميله اندازه گيری
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شکل ٤ــ٦  ــ بستن ساعت از محل زبانۀ سوراخ دار پشت ساعت

محل های بستن ساعت : ساعت ها از دو محل به نگه دارنده بسته می شود:

شکل ٥  ــ٦  ــ بستن ساعت از محل گلويی غلاف ميله اندازه گيری

مشخصات ساعت های اندازه گيری 
ساعت های اندازه گيری با قابليت تفکيک و گسترهٔ اندازه گيری مختلف، به شرح زير ساخته می شود:

الف) سری ميلی متری
ساخته  ميلی متر   ٠/٠٠١ تا  ميلی متر   ٠/١ از  تفکيک  قابليت  با  معمولاً  ميلی متری  اندازه گيری  ساعت  تفکيک:  قابليت  ١ــ 

می شود. البته نوع ديجيتالی آن ها عموماً با قابليت تفکيک ٠/٠١ و ٠/٠٠١ ميلی متر ساخته می شوند.
٢ــ گسترۀ اندازه گيری: گسترهٔ اندازه گيری ساعت ميلی متری به ١٠٠mm می رسد.

ب ) سری اينچی
١ــ قابليت تفکيک: ساعت اندازه گيری اينچی معمولاً با قابليت تفکيک از ٠/٠٠١ اينچ تا ٠/٠٠٠١ اينچ ساخته می شود. 

ساعت های ديجيتالی نيز با قابليت تفکيک ٠/٠٠٠١ اينچ ساخته می شوند.
٢ــ گسترۀ اندازه گيری: گسترهٔ اندازه گيری ساعت  اينچی به inch ٤ می رسد.

توجه :توجه : قابليت تفکيک ساعت ها با گسترهٔ اندازه گيری آن ها نسبت عکس دارد، يعنی هرچه قابليت تفکيک ساعت بالاتر باشد 
(دقت آن بالاتر باشد) گسترهٔ اندازه گيری آن کم تر است.

١ــ زبانه سوراخ دار صفحه پشت ساعت   : 
نگه دارنده  به  ساعت  بستن  مخصوص  زبانه  اين 

می باشد.
راهنمای  غــلاف  گـلـويی  محل  ٢ــ 

ميله اندازه گيری
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نحوه درجه بندی : ساعت های اندازه گيری بر اساس مشخصات چرخ دنده ها، طول ميلهٔ اندازه گيری و تعداد تقسيمات صفحات 
بزرگ و کوچک درجه بندی می شوند و همان گونه که گفته شد، با قابليت تفکيک مختلفی ساخته می شوند. به طوری که قابليت تفکيک 

کوليس ها و ميکرومترها را پوشش می دهند. ذيلاً نمونه هايی از آن ها شرح داده می شود.
ساعت های اندازه گيری با درجه بندی ميلی متری 

 ١ــ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/١ ميلی متر و گسترۀ اندازه گيری ٣٠ ميلی متر
   صفحهٔ بزرگ ساعت ١٠٠ قسمتی است.

   هر واحد آن نشان دهندهٔ ٠/١ ميلی متر است.
١٠ = ١٠٠ × ٠/١mm                                                 .بنابراين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ١٠ ميلی متر است    

    صفحهٔ کوچک سه قسمتی است.
   هر واحدآن نشان دهندهٔ ١٠ ميلی متر است.

٣٠ = ١٠ × ٣mm                                                          .بنابراين گسترهٔ اندازه گيری ساعت ٣٠ ميلی متر است    
                                                    

قابليت  با  اندازه گيری  ساعت  درجه بندی  ٦  ــ٦  ــ  شکل 
تفکيک ٠/١ ميلی متر

مثال

صفحهٔ   ٢٠ عدد  از  جلوتر  کمی  کوچک  عقربهٔ  (٣٠ــ٠/١)   mm مشخصات  با  اندازه گيری  ساعت  يک  در 
دورشمار و عقربهٔ بزرگ آن دقيقاً روی خط بيست و چهارمين فاصله از صفحهٔ بزرگ قرار دارد. مقدار اندازه چند 

ميلی متر است؟ 
 

٢٠/٠٠  
٢/٤ = ٠/١*٢٤ mm  
٢٢/٤ = ٢/٤+٢٠ mm مقداری که ساعت نشان می دهد  
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و  ميلی متر  تفکيک٠/٠١  قابليت  با  اندازه گيری  ساعت  ٢ـ 
گسترۀ اندازه گيری ١٠ميلی متر

     صفحهٔ بزرگ ساعت ١٠٠ قسمتی است.
    هر واحد آن نشان دهندهٔ ٠/٠١ ميلی متر است.

    بنابراين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ١ ميلی متر است.                       
١ = ١٠٠ × ٠/٠١mm                                                      

    صفحهٔ کوچک ساعت ١٠ قسمتی است.
     هر واحد صفحهٔ کوچک معادل ١ ميلی متر است.

     بنابراين گسترهٔ اندازه گيری ساعت ١٠ ميلی متر است.                          
١٠ = ١٠ × ١mm                                                           

شکل ٧ــ٦  ــ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠١ ميلی متر

شکل ٨   ــ٦  ــ درجه بندی ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠١ ميلی متر

صفحهٔ   ٧ عدد  از  جلوتر  کمی  کوچک  عقربهٔ   (٠/٠١ (١٠ــ   mmمشخصات با  اندازه گيری  ساعت  يک  در 
دورشمار و عقربهٔ بزرگ آن دقيقاً ٦٧ فاصله از صفحهٔ بزرگ را طی نموده است. مقدار اندازه چند ميلی متر است؟ 

۷/۰۰ مقداری که صفحهٔ دورشمار نشان می دهد. 
۶۷ * ۰/۰۱ = ۰/۶۷ مقداری که از روی صفحهٔ بزرگ خوانده می شود. 
۷/۰۰ + ۰/۶۷ = ۷/۶۷ mm مقداری که ساعت نشان میدهد. 

مثال

٣ـ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠١ ميلی متر و 
گسترۀ اندازه گيری ١ ميلی متر

   صفحهٔ بزرگ ساعت ٢٠٠ قسمتی است.
   هر واحد آن نشان دهندهٔ ٠/٠٠١ ميلی متر است.

   بنابراين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ٠/٢ ميلی متر است.               
٠/٢ = ٢٠٠ * ٠/٠٠١ mm

    صفحهٔ کوچک ساعت ٥ قسمتی است.
   هر واحد صفحه کوچک معادل ٠/٢ ميلی متر است.

    بنابراين هر دور صفحه کوچک معادل ١ ميلی متر است.
١ = ٥ * ٠/٢ mm                     

0
0.20.2

0.40.40.60.6
0.80.8
1
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توجه : از آن جا که از اين ساعت بيش تر برای عمليات کنترل استفاده می شود لذا درجه بندی دو طرف خط صفر با عدد يک 
شروع شده است.

مثال

٠/٨صفحهٔ  عدد  از  جلوتر  کمی  کوچک  عقربهٔ  مشخصات mm (١ــ٠/٠٠١)  با  اندازه گيری  ساعت  يک  در   
دورشمار و عقربهٔ بزرگ آن روی عدد ٤٨ صفحهٔ بزرگ ساعت قرار دارد. مقدار اندازه چند ميلی متر است؟

٠/٨ مقداری که صفحهٔ دورشمار نشان می دهد. 
٠/٠٤٨ = ٠/٠٠١ * ٤٨ مقداری که صفحه بزرگ نشان می دهد. 
٠/٨٤٨ = ٠/٠٤٨ + ٠/٨ mm مقداری که ساعت نشان می دهد. 

ساعت های اندازه گيری با درجه بندی اينچی 
١ــ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠١ اينچ 

و گسترۀ اندازه گيری ١ اينچ
     صفحهٔ بزرگ اين ساعت ١٠٠ قسمتی است.
   هر تقسيم آن نشان دهندهٔ ٠/٠٠١ اينچ است.

    بنابراين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ٠/١ اينچ است.                 
٠/١ = ١٠٠ × ٠/٠٠١ inch                                  

     صفحهٔ کوچک اين ساعت می تواند ١٠ قسمتی باشد.
   هر واحد آن نشان دهندهٔ ٠/١ اينچ است.

    بنابراين گسترهٔ اندازه گيری اين ساعت ١ اينچ است.
١ = ١٠ × ٠/١ inch                                              

شکل٩ــ٦ــ درجه بندی ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠١ اينچ
مثال

 ـ  ٠/٠٠١) عقربهٔ کوچک کمی جلوتر از خط سوم صفحهٔ  در يک ساعت اندازه گيری با مشخصات inch (١ ـ
دورشمار است و عقربهٔ بزرگ آن روی عدد ٤٤ صفحه بزرگ ساعت قرار دارد. مقدار اندازه چه مقدار می باشد؟

٠/٣ inch مقداری که صفحهٔ دورشمار نشان می دهد. 
٠/٠٤٤ = ٠/٠٠١ × ٤٤ inch مقداری که صفحهٔ بزرگ نشان می دهد. 
٠/٣٤٤ = ٠/٠٤٤ + ٠/٣ inch مقداری که ساعت نشان می دهد. 
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٢ــ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠٠٥ اينچ 
و گسترۀ اندازه گيری ٠/٢٥ اينچ

 صفحهٔ بزرگ اين ساعت ١٠٠ قسمتی است.
     هر تقسيم آن نشان دهندهٔ ٠/٠٠٠٥ اينچ است.

     بنابراين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ٠/٠٥ اينچ است.                  
٠/٠٥ = ١٠٠ × ٠/٠٠٠٥ inch                 

      صفحهٔ کوچک اين ساعت ٥ قسمتی است.
     هر واحد آن معادل ٠/٠٥ اينچ است.

     بنابراين گسترهٔ اندازه گيری اين ساعت ٠/٢٥ اينچ است.
٠/٢٥ = ٠/٠٥ × ٥ inch

٣ــ ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠٠١ اينچ 
و گسترۀ اندازه گيری ٠/١ اينچ

      صفحهٔ بزرگ اين ساعت ٢٠٠ قسمتی است.

     هر تقسيم آن نشان دهندهٔ ٠/٠٠٠١ اينچ است.
     بنا براين هر دور صفحهٔ بزرگ معادل ٠/٠٢ اينچ است.               
٠/٠٢ = ٢٠٠ × ٠/٠٠٠١ inch                                              

     صفحهٔ کوچک اين ساعت ٥ قسمتی است.
     هر واحد آن معادل٠/٠٢ اينچ است.

     بنابراين گسترهٔ اندازه گيری اين ساعت ٠/١ اينچ است.
٠/١ = ٥ × ٠/٢ inch                                                            

شکل ١١ــ٦  ــ درجه بندی ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠٠١ اينچ

شکل ١٠ــ٦  ــ درجه بندی ساعت اندازه گيری با قابليت تفکيک ٠/٠٠٠٥ اينچ

 ـ ٠/٠٠٠٥) عقربهٔ بزرگ، پس از پيمودن سه دور کامل  در يک ساعت اندازه گيری با مشخصات inch (٠/٢٥ـ
از صفحهٔ کوچک چهارده فاصله از صفحهٔ بزرگ را نيز بعد از سومين دور طی نموده و ايستاده است. مقدار اندازه 

بر حسب اينچ چه مقدار می باشد؟
٠/١٥ = ٠/٠٥ * ٣ inch مقداری که صفحهٔ دورشمار نشان می دهد. 
٠/٠٠٧٠ = ٠/٠٠٠٥ * ١٤ inch مقداری که صفحهٔ بزرگ نشان می دهد. 
 ٠/١٥٧٠ = ٠/٠٠٧٠ + ٠/١٥inch مقداری که ساعت نشان می دهد. 

مثال
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١٠٥ شکل ١٢ــ٦  ــ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ آهن ربايی

توجه : از آن جا که از اين ساعت بيش تر برای عمليات کنترل استفاده می شود لذا درجه بندی دو طرف خط صفر با عدد يک 
شروع شده است.

مثال

از  کامل  دور   ٢ پيمودن  از  پس  بزرگ  مشخصات inch (٠/١ــ٠/٠٠٠١)عقربهٔ  با  اندازه گيری  ساعت  يک  در 
صفحهٔ بزرگ، روی خط سی و چهارم از نيمهٔ اول صفحه ايستاده است. مقدار اندازه بر حسب اينچ چه مقدار می باشد؟

 ٠/٠٤ = ٠/٠٢ × ٢ inch مقداری که صفحهٔ دورشمار نشان می دهد. 
 ٠/٠٠٣٤ = ٠/٠٠٠١ × ٣٤ inch مقداری که صفحهٔ بزرگ نشان می دهد. 
 ٠/٠٤٣٤ = ٠/٠٠٣٤ + ٠/٠٤ inch مقداری که ساعت نشان می دهد. 

نگه دارنده های ساعت اندازه گيری : ساعت های اندازه گيری به تنهايی کاربرد نداشته و لازم است روی نگه دارنده مناسب 
سوار شوند تا قابل استفاده باشند. در اين خصوص انواع مختلفی از پايه ها ساخته شده و به بازار عرضه شده است از آن جمله:

٭ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ آهن ربايی :  اين نوع پايه تشکيل شده است از پايه ، آهن ربا، کليد قطع و وصل آهن ربا، 
ميلهٔ عمودی، ميلهٔ افقی و بند و بست ها که ساعت به آن بسته می شود (شکل١٢ــ٦).
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٭ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ چدنی : اين نوع نگه دارنده دارای پايهٔ وزين چدنی ميله ها، بند و بست برای اتصال ميله و 
اتصال ساعت است و می تواند موقعيت مناسب و خوبی برای ساعت ايجاد نمايد (شکل ١٥ــ٦).

شکل ١٤ــ٦  ــ نگه دارندۀ انعطاف پذيرشکل ١٣ــ٦  ــ نگه دارندۀ مفصلی

شکل ١٥ــ٦  ــ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ چدنی

٭ نگه دارندۀ ميله ای مفصلی با پايۀ آهن ربايی : اين نوع نگه دارنده قابليت انعطاف پذيری بيش تری نسبت به نوع قبل 
دارد و دارای پايهٔ آهن ربايی، ميلهٔ مفصلی، پيچ و بند و بست  نگه دارندهٔ ساعت است (شکل١٣ــ٦).

٭ نگه دارندۀ انعطاف پذير : از انعطاف پذيرترين نگه دارنده های ساعت است. اين وسيله تشکيل شده است از پايهٔ آهن ربايی،  کليد 
قطع و وصل، اهرم و بادامک تثبيت کنندهٔ موقعيت، استوانه های سر مخروطی، کابل و بند و بست  نگه دارندهٔ ساعت (شکل ١٤ــ٦).



١٠٧

 T ٭ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ شياردار : اين نوع نگه دارنده مانند نوع قبل می باشد با اين تفاوت که پايهٔ آن دارای شيار
شکل بوده و ميلهٔ عمودی ساعت می تواند در طول آن جابه جا شود (شکل ١٦ــ٦).

٭ نگه دارندۀ ثابت مجهز به صفحه صافی : اين نگه دارنده تشکيل شده از ميز مجهّز به سطح صاف فلزی جهت استقرار 
قطعهٔ کار، ستون که کاملاً بر پايه عمود است و بند و بست نگه دارندهٔ ساعت (شکل ١٧ــ٦).

٭ نگه دارندۀ ثابت مجهز به صفحه صافی شياردار : اين نگه دارنده با پايهٔ سنگينی که دارد موقعيت آن ثابت و بدون لرزش 
و ارتعاش است. اين نگه دارنده تشکيل شده از پايهٔ مجهّز به صفحه صافی، ستون و بند و بست نگه دارندهٔ ساعت (شکل ١٨ــ٦).

شکل ١٨ــ٦  ــ نگه دارندۀثابت مجهز به شکل ١٧ــ٦  ــ نگه دارندۀ ثابت مجهز به صفحه صافیشکل ١٦ــ٦  ــ نگه دارندۀ ميله ای با پايۀ شياردار
صفحه صافی فلزی شياردار

٭ نگه دارندۀ ثابت مجهز به صفحه صافی گرانيتی : استفاده 
از صفحه صافی گرانيتی برای اين نگه دارنده کاربرد از آن را نسبت به ساير 
و  مترواوژی  آزمايشگاه های  برای  آن  کاربرد  و  نموده  متمايز  نگه دارنده ها 
کاليبراسيون مناسب شده است. اين نوع نگه دارنده از صفحه صافی گرانيتی، 

ستون و بند و بست  ساعت تشکيل شده است  (شکل ١٩ــ٦).

شکل ١٩ــ٦  ــ نگه دارنده ثابت مجهز به صفحه صافی گرانيتی
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توضيح داده شد، برای استفاده از ساعت های  آماده سازی ساعت اندازه گيری برای انجام کار: همان طوری که قبلاً 
اندازه گيری لازم است قبل از استفاده، آن ها را تنظيم و آماده بهره برداری نماييم. لذا، بر حسب نوع استفاده اندازه گيری يا کنترل آن را 

مطابق زير آماده می کنيم:
الف ) آماده سازی و تنظيم ساعت برای اندازه گيری

انتخاب  مناسب  اندازه گيری  گسترهٔ  و  تفکيک  قابليت  با  اندازه گيری  ساعت  اندازه گيری،  مورد  قطعات  ابعاد  به  توجه  با  ١ــ 
می کنيم.

٢ــ ساعت اندازه گيری را روی نگه دارندهٔ مناسب سوار می کنيم.
٣ــ مجموعه را روی صفحهٔ صافی قرار می دهيم.

٤ــ سر ميلهٔ اندازه گيری ساعت روی صفحه  صافی آورده شود، به گونه ای که اولاً بر صفحه  صافی مماس باشد، ثانياً بر آن عمود 
عقربهٔ بزرگ ساعت به اندازهٔ يک چهارم دور صفحهٔ بزرگ تحت فشردگی قرار گيرد تا لقی بين چرخ دنده ها و خلاصی  گردد و ثالثاً 

ساعت گرفته شود.
٥  ــ با استفاده از طوقهٔ متحرک، صفر صفحهٔ بزرگ را زير عقربهٔ بزرگ می آوريم.

٦  ــ به  وسيلهٔ پيچ و زبانهٔ مخصوص، طوقهٔ متحرک را قفل می کنيم.
با انجام مراحل فوق ساعت اندازه گيری برای کار اندازه گيری آماده است.

شکل ٢٠ــ٦  ــ آماده سازی ساعت برای عمليات اندازه گيری



١٠٩

ب ) آماده سازی و تنظيم ساعت برای کنترل
١ــ با توجه به دقت مورد نياز برای عمل کنترل ساعت اندازه گيری، با قابليت تفکيک مناسب انتخاب می کنيم.

٢ــ ساعت اندازه گيری را روی نگه دارنده مناسب سوار می کنيم.
٣ــ مجموعه را روی صفحه  صافی قرار می دهيم.

انتخاب  کنترل،  مورد  قطعات  اندازهٔ اسمی  ضخامت  شرح داده می شود) را، به  هشتم  بلوک سنجه (بلوک    سنجه در فصل  ٤ــ 
می کنيم.

٥  ــ بلوک سنجه را روی صفحه  صافی می گذاريم.
٦  ــ سر ميلهٔ اندازه گيری ساعت روی بلوک سنجه آورده شود، به گونه ای که اولاً بر سطح بلوک سنجه مماس باشد، ثانياً بر آن 
عقربهٔ بزرگ ساعت در حدود نصف گسترهٔ اندازه گيری ساعت تحت فشردگی قرار گيرد تا لقی بين چرخ دنده ها و  عمود گردد و ثالثاً 

خلاصی ساعت گرفته شود و در عمليات کنترل بتوان اندازه  های کم تر و يا بيش تر از تولرانس را به راحتی قرائت نمود.
٧ــ با استفاده از طوقهٔ متحرک صفر صفحهٔ بزرگ را زير عقربهٔ بزرگ می آوريم.

٨  ــ به وسيلهٔ پيچ و زبانهٔ مخصوص طوقهٔ متحرک را قفل می کنيم.
٩ــ با استفاده از شاخک های تولرانسی مقدار تولرانس قطعه را در دو طرف صفر صفحهٔ بزرگ ساعت قرار می دهيم.

١٠ــ موقعيت عقربهٔ کوچک را يادداشت می کنيم.

شکل ٢١ــ٦  ــ آماده سازی ساعت برای عمليات کنترل
١١ــ طوقه متحرک را قفل می کنيم.

١٢ــ بلوک سنجه را از زير ساعت اندازه گيری برمی داريم.
با انجام مراحل فوق، ساعت اندازه گيری برای کار کنترل آماده است.
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اصول و قواعد اندازه گيری با ساعت اندازه گيری 
١ــ با توجه به مشخصات قطعات مورد اندازه گيری يا کنترل ساعت اندازه گيری مناسب انتخاب کنيد.

٢ــ ساعت اندازه گيری انتخاب شده را تميز می کنيد.
٣ــ با جابه جا کردن و حرکت دادن ميلهٔ اندازه گيری، از حساسيت ساعت اطمينان حاصل نماييد.

به خاطر  آن را  مقدار  کرده،  مشخص  را  فاصله  هر  مقدار  و  نموده  شمارش  را  ساعت  بزرگ  صفحهٔ  روی  فواصل  تعداد  ٤ــ 
بسپاريد.

٥  ــ در شروع کار موقعيت عقربهٔ کوچک (دورشمار) را به خاطر بسپاريد.
٦  ــ با توجه به نوع کار نگه دارند هٔ مناسب را انتخاب کنيد.

٧ــ قبل از شروع کار، از سالم بودن مکانيزم آهن ربای پايهٔ نگه دارنده اطمينان حاصل نماييد.
٨   ــ از سالم بودن بند و بست های نگه دارنده ساعت مطمئن شويد.

٩ــ چنان چه از نگه دارندهٔ انعطاف پذير (خرطومی) استفاده می کنيد، از سالم بودن کابل که در داخل استوانه های سر مخروطی 
قرار دارد و به کمک دستهٔ اهرمی موجب موقعيت دهی به نگه دارنده می شود اطمينان حاصل نماييد.

١٠ــ پس از سوار کردن ساعت روی نگه دارندهٔ انتخاب شده با موقعيت دادن به ساعت در جوانب و ارتفاع های مختلف، از 
سالم بودن مجموعه اطمينان حاصل نماييد.

١١ــ با توجه به نوع کار (اندازه گيری يا کنترل) ساعت را آماده و تنظيم کنيد.
١٢ــ در هنگام تنظيم ساعت دقت کنيد که اولاً سر ميلهٔ اندازه گيری ساعت بر سطح کار مماس باشد. ثانياً بر آن نيز عمود باشد 

و ثالثاً عقربهٔ بزرگ ساعت تحت فشردگی قرار گيرد.
١٣ــ در شروع کار، حتماً موقعيت عقربهٔ کوچک (دورشمار) را به خاطر بسپاريد.

١٤ــ مقادير صحيح را از روی صفحهٔ کوچک (دورشمار) و اندازه  های اعشاری (کوچک) را از روی صفحهٔ بزرگ ساعت 
بخوانيد.

١٥ــ در استفاده از ساعت های اندازه گيری حساس، با توجه به اين که سر مفصلی ميلهٔ اندازه گيری می تواند ١٨٠ درجه جا به  جا 
گردد، سعی شود بهترين موقعيت به لحاظ دقت و کم کردن خطا را انتخاب و ميله  در آن موقعيت تنظيم شود.

١٦ــ با توجه به اين که ساعت های  اندازه گيریِ حساس، دارای گسترهٔ اندازه گيری کم (حدود يک ميلی متر) هستند و فاقد صفحهٔ 
دور شمارند لذا بايد در خواندن آن دقت نمود تا اشتباهی در تعداد دور رخ ندهد.

١٧ــ از وارد نمودن هر نوع ضربه به ساعت جداً خودداری شود.
١٨ــ پيچ قفل طوقهٔ متحرک به ميزانی سفت شود که رزوه های آن تحت اثر تنش قرار نگيرند و فقط در اثر اصطکاک بين دو 

سطح سفت شوند.

انواع ساعت های اندازه گيری 
کنترل قطعات  عمليات اندازه گيری انواع ابعاد و  ساعت های اندازه گيری دارای انواع مختلفی بوده که می توان از آن ها برای 

استفاده نمود، ذيلاً پاره ای از آن ها شرح داده می شود.
ساعت کنترل (ساعت اندازه گيری حساس) : اين نوع ساعت اندازه گيری که مخصوص عمليات کنترل است فاقد صفحهٔ 



١١١

دورشمار (صفحهٔ مدرج کوچک) است و گسترهٔ اندازه گيری آن  نيز محدود و کم است. به اين ساعت اندازه گيری ساعت شيطانکی نيز 
گفته می شود. روش درجه بندی و خواندن آن مانند ساعت اندازه گيری معمولی است (شکل ٢٢ــ٦).

شکل ٢٢ــ٦  ــ ساعت کنترل

از آن جا که اين نوع ساعت مخصوص عمل کنترل است لذا قبل از استفاده بايد مطابق قاعده ای که قبلاً ذکر شد، تنظيم گردد.
ضخامت سنج ساعتی : از ضخامت سنج ساعتی برای اندازه گيری ضخامت سيم ها، ميله ها، ورق ها و صفحات فلزی و غير فلزی 

استفاده می شود. از  آن جا که سطح فکّين آن تخت و پهن است لذا استفاده از اين  وسيله برای اندازه گيری قطعات نرم مناسب است.
روش درجه بندی وخواندن آن مانند ساعت اندازه گيری است (شکل٢٣ــ٦).

عمق سنج ساعتی : نوع ديگری از ساعت اندازه گير است که از آن برای اندازه گيری عمق و ارتفاع قطعات استفاده می شود.
اين وسيله به يک سری ميله های اندازه گيری مجهّز می باشد و با سوار کردن ميله ها روی آن، می توان عمق و يا طول قطعات را اندازه 
گرفت. لازم به يادآوری است با توجه به اندازهٔ مورد نظر، ميله با طول مناسب انتخاب و روی آن سوار می شود. اين وسيله قبل از 

استفاده لازم است برای اندازهٔ مورد نظر آماده و تنظيم شود( شکل٢٤ــ٦). 

شکل ٢٤ــ٦  ــ عمق سنج ساعتی شکل ٢٣ــ٦  ــ ضخامت سنج ساعتی
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ساعت های اندازه گيری ديجيتالی : ساعت های اندازه گيری با مکانيزم ديجيتالی نيز در 
طرح های مختلف ساخته می شوند (شکل ٢٥ــ٦).

داخل سنج ساعتی : يکی از بهترين وسايل کنترل قطر داخلی استوانه ها، داخل سنج ساعتی 
کم  اندازه گيری  در  محوری  خطای  و  داشته  تماس  کار  سطح  با  نقطه  چهار  در  وسيله  اين  است. 
می شود. با توجه به دسته بلند امکان اندازه گيری و کنترل قطر در ارتفاع های مختلف سيلندرها وجود 
دارد. داخل سنج ساعتی مجهّز به يک سری ميله های اندازه گيری است که بر حسب مورد روی آن 
سوار می شود. اين وسيله قبل از استفاده لازم است برای اندازهٔ خاصی تنظيم گردد.عمل تنظيم را 

می توان به  وسيلهٔ ميکرومتر، بلوک سنجه به همراه متعلقات مربوطه و يا رينگ استاندارد انجام داد.

شکل ٢٥ــ٦  ــ ساعت اندازه گيری ديجيتالی

نكات ايمنی و حفاظتی
١ـ ساعت ها اندازه گير در برابر ضربه بسيار حساس اند. بنابراين ، از وارد کردن هر گونه ضربه به 

آن ها جداً خوددار شود.
محور  مي شود.  بايگاني  مربوطه  نگه دارنده  همراه  به  اندازه گير  ساعت  چنان چه  کار  اتمام  از  پس  ٢ـ 

ميلة اندازه گير با ميلة عمود نگه دارنده مواز و سر اندازه گير رو به پايين قرار داشته باشد.
مخصوص  جعبة  در  حتماً  مي شوند،  نگه دار  و  بايگاني  نگه دارنده  بدون  که  اندازه گير  ساعت ها  ٣ـ 

قرار گرفته و نگه دار شوند و از نگه دار آن ها به صورت بدون جعبة مخصوص جداً خوددار شود.
٤ـ در هنگام اندازه گير سطوح شيب دار، ساعت در بالاترين محل سطح شيب دار تنظيم و فشرده شود 

تا حرکت آن سير نزولي داشته باشد و از احتمال فشرده شدن زياد آن در حرکت صعود جلوگير شود.
٥  ـ از سفت کردن زياد پيچ و زبانة طوقة ساعت جداً خوددار شود.

٦  ـ شاخک ها تولرانسي آن روان حرکت کند و هميشه جدا ازهم باشند. 
٧ـ از دست کار و تعمير ساعت چنان چه اطلاع و مهارت نداريد، جداً خوددار کنيد.

٨   ـ برا بستن از محل زبانه سوراخ دار پشت ساعت استفاده شود.

شکل ٢٦ــ٦  ــ داخل سنج ساعتی
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نمونه هايی از کاربردهای ساعت اندازه گيری
همان طوری که در ابتدای اين فصل بيان شد ساعت های اندازه گيری کاربردهای فراوان و متنوعی در صنعت دارد. ذيلاً نمونه هايی 

از آن به طور اختصار توضيح داده شود.

جدول ١ــ٦  ــ نمونه هايی از کاربردهای ساعت اندازه گيری

شکلشرحرديفرديف

۱
روی  را  اندازه گيری  ساعت  افقی،  سطوح  تختی  کنترل  برای 
نگه دارندهٔ مناسب سوار نموده، پس از تنظيم، سر ميلهٔ اندازه گيری 
را در مسير مورد کنترل حرکت داده و مقدار پستی و بلندی های 

سطح، از روی ساعت خوانده می شود.

۲
کمک  به  را  گرد  سطوح  پيشانی  تختی  کنترل  روش  مقابل  شکل 
آن  جانبی  متعلقات  و  اهرم ها  از  استفاده  و  اندازه گيری  ساعت 
نشان می دهد. در اين حالت مجموعهٔ ساعت اندازه گيری، ثابت و 

قطعهٔ کار حرکت دورانی دارد.

۳
در کنترل گردی قسمت بيرونی يک استوانه و يا ميله، آن را مابين 
مرغک های دستگاه مرغک بسته و سر ميلهٔ اندازه گيری ساعت را 
روی محيط قطعهٔ کار آورده شده و با دوران قطعهٔ کار، دايره ای 

بودن آن را کنترل می کنيم.

با استفاده از قطعه جناقی ( BlockــV ) می توان گردی ميله ها را ۴
به کمک ساعت اندازه گيری کنترل نمود.
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شکلشرحرديف

۵
برای کنترل گردی داخلی استوانه ها، ساعت اندازه گيری را روی 
را  داخلی  کنترل های  اهرم های  نموده،  سوار  مناسب  نگه دارندهٔ 
روی آن سوار می کنيم، مطابق شکل با چرخاندن قطعهٔ کار گردی 

داخل آن بررسی می شود.

۶

يکی  ديگر از کاربردهای ساعت، اندازه گيری تعيين زاويهٔ مخروط ها 
ساعت  بسته  مرغک  دو  بين  را  مخروط  اين کار  برای  است. 
اندازه گيری را روی آن مستقر و تنظيم نموده با حرکت دادن ساعت 
روی يال و مقدار تغيير اندازه ساعت و طول افقی روی يال زاويه 

مخروط محاسبه می شود.

۷
نيز  اندازه گيری  ساعت  وسيلهٔ  به  لنگی  کنترل  و  اندازه گيری  در 
ساعت بين دو مرغک بسته شده و پس از استقرار و تنظيم ساعت 
روی  از  لنگی  مقدار  کار  قطعه  چرخاندن  و  لنگ  محيط  روی 

ساعت خوانده می شود.

۸
شکل مقابل اندازه گيری و کنترل تختی طوقه ها را به کمک ساعت 
اندازه گيری که روی پايه ثابت مجهز به صفحه صافی است نشان 

می دهد.

۹
شکل مقابل  کنترل گردی محوری که به صورت عمودی قرار دارد 
را به وسيله ساعت اندازه گيری که روی پايه ثابت از نوع شياردار 

بسته شده است را نشان می دهد.
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١ــ عمل بزرگ نمايی اندازه  ها در ساعت اندازه گيری به چه وسيله ای انجام می شود؟
٢ــ آيا طول ميلهٔ اندازه گيری اثری در گسترهٔ اندازه گيری ساعت دارد؟ چرا؟

٣ــ با توجه به اين که سر ميلهٔ اندازه گيری به فرم های مختلف ساخته می شود، شرح دهيد که هر کدام برای چه 
نوع کارهايی مناسب اند؟

٤ــ برای جا به جايی (حرکت دادن) ميلهٔ اندازه گيری ساعت از کدام قسمت و چگونه عمل می کنيد؟
شرح  شکل  رسم  با  است؟  چگونه  ساعت  انعطاف پذير ( خرطومی )  نگه دارنده  کردن  شل  و  سفت  مکانيزم  ٥  ــ 

دهيد.
٦  ــ چنان چه صفحهٔ بزرگ ساعت اندازه گيری ٢٠٠ قسمتی باشد در دقت اندازه گيری چه اثری دارد؟ چرا؟

ميلهٔ  است.  ميلی متر   ٠/٠١ نشان دهندهٔ  آن  واحد  هر  و  قسمتی   ٨٠ اندازه گيری  ساعت  يک  بزرگ  صفحهٔ  ٧ــ 
اندازه گيری به اندازهٔ ٠/٩٥ ميلی متر جا به جا شده است. موقعيت عقربهٔ بزرگ ساعت چگونه است؟ (توجه داشته باشيد 

اين ساعت اندازه گيری فاقد صفحهٔ دورشمار يا صفحهٔ کوچک است.) 
٨   ــ پيرامون سيستم آهن ربای پايهٔ مغناطيسی نگه دارندهٔ ساعت بحث و نتيجه گيری کنيد.

٩ــ آيا می توان برای ايجاد بزرگ نمايی در ساعت به جای چرخ دنده،  از اهرم استفاده نمود؟ استفاده از اهرم چه 
اثری در دقت و صحت عملکرد ساعت دارد؟

ساعت  با  را  است،  ميلی متر   ٢٢  ±  ٠/٠٥ ضخامت  با  پولک  شکل  به  که  قطعه   ٥٠ تعداد  می خواهيم  ١٠ــ 
اندازه گيری، کنترل کنيم. روش تنظيم و انجام کار چگونه است؟

١١ــ قابليت تفکيک ساعت اندازه گيری ٠/٠١ ميلی متر بيش تر است يا ٠/٠٠١ اينچ؟ چرا؟
١٢ــ بهترين محل برای بستن ساعت به پايه  کدام ناحيه آن است؟ چرا؟

١٣ــ روش کنترل گردی يک ميله را به وسيله ساعت اندازه گيری با رسم شکل شرح دهيد.
١٤ــ روش کنترل مستقيمی (عدم خميدگی) يک ميله را به وسيلهٔ ساعت اندازه گيری شرح دهيد.

١٥ــ چگونه می توان لنگی محور مته گير ماشين مته را به وسيلهٔ ساعت اندازه گيری حساس کنترل نمود. با رسم 
شکل شرح دهيد.

پرسش های فصل


