
هدف های رفتاری : در اين فصل انواع مترها، خط کش ها به لحاظ مختلف از جمله قابليت تفکيک، 
گسترۀ اندازه گيری ، نحوۀ درجه بندی ، و روش استفاده از آن ها آموزش داده می شود به گونه ای 

که فراگير بتواند :
١ـ انواع مترها را شرح دهد.

٢ـ انواع خط کش ها را شرح دهد.
٣ـ چرخ اندازه گير را تعريف کند.

٤ـ روش های استفاده از مترها و خط کش را شرح دهد.
٥  ـ نکات حفاظت و ايمنی در مورد خط کش ها را بيان کند.

 3
ش ها مترها و خط 

فصل 

مترهامترها
خط کش  هاخط کش  ها

عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :
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مترهامترها
مترها جزء وسايل انداز ه گيری طول هستند که در صنايع و کارهای نجّاری، ساختمانی، معماری، خيّاطی، مکانيکی، جوشکاری 

و … کاربرد فراوان دارند.
مترها در دو دستگاه يکاهای بين المللی و انگليسی درجه بندی می شوند. قابليت تفکيک متر ها در دستگاه يکاهای بين المللی 
  ١ اينچ  و گسترهٔ اندازه گيری 

عموماً يک ميلی متر و گسترهٔ اندازه گيری از يک متر تا چند متر و در دستگاه انگليسی با قابليت تفکيک  ٣٢ـــــــ
از يک يارد تا چند يارد هستند و بر حسب موارد کاربردشان، در نمونه های زير توليد می شوند:

متر تاشو : اين متر از جنس فولاد، فلزات سبک و يا از چوب ساخته می شود. اين نوع مترها در اندازه های ١ متر و ٢ متر با 
تعداد قطعات، به ترتيب ٦ و ١٠ ساخته و به هم پين می شوند. اين نوع مترها معمولاً دارای تقسيمات سانتی متر و ميلی متر و اينچ می باشند 

(شکل١ــ٣).

شکل ١ــ٣ــ متر تاشو

شکل ٢ــ٣ــ متر نواری فنری

از  که  مترها  نوع  اين   : فنری  نواری  متر 
جنس فولاد ساخته می شوند و با دسته ای که روی آن 
پيش بينی شده است، می توان آن را جمع کرده و دور 
قرقرهٔ مربوطه پيچاند. اين متر در طول های مختلف 
انعطاف پذير  دليل  به  متر  اين  از  می شوند  ساخته 
استفاده  نيز  قوس ها  طول  اندازه گيری  برای  بودنش 

می شود (شکل٢ــ٣).



شکل ٣ــ٣ــ متر نواری پارچه ای

متر نواری پارچه ای : اين متر، که به دستهٔ جمع کننده مجهز است در طول های ٢٥،٢٠،١٠و … متر تهيه می شود. جنس 
پارچهٔ آن دارای بافت مخصوص است و ابتدای آن دارای قلابی جهت نگه داشتن يا اتصال به محل اندازه گيری است. از اين نوع 

مترها در کارهای ساختمانی استفاده می شود (شکل٣ــ٣).

کارهای  انواع  برای  مترها  نوع  اين   : جيبی  فلزی  متر 
ساخت، از جمله نجّاری، ورق کاری، جوشکاری و... کاربرد دارند 
و در طول های يک تا پنج متر و از جنس فولاد ساخته می شوند. سر 
صفر اين مترها قلابی جهت اتصال آن به لبهٔ قطعه  کار پيش بينی شده 
است. اين مترها دارای قفل اند و در حالت آزاد نمودن قفل، متر جمع 
می شود  جاسازی  فلزی  يا  و  پلاستيکی  محفظهٔ  داخل  در  و  می شود 

شکل ٤ــ٣ــ متر فلزی جيبی(شکل٤ــ٣).

چرخ اندازه گير: چرخ اندازه گيری نيز جز دستهٔ مترها به حساب می آيد، که برای اندازه گيری سطوح منحنی، سطوح صاف يا 
طول های زياد مورد استفاده قرار می گيرد. هرگاه اين وسيله به دستگاه دورسنج مجهز باشد، استفاده از آن آسان تر می شود، زيرا با 

مشخص شدن تعداد دور چرخيده شده و معلوم بودن محيط چرخ، طول پيموده شده به دست می آيد (شکل٦  ــ٣).

شکل ٥  ــ٣ــ چرخ اندازه گير
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شکل ٦  ــ٣ــ خط کش تخت

خط کش ها 
خط کش ها با قابليت تفکيک بالاتر و گسترهٔ اندازه گيری کم تر نسبت به مترها ساخته می شوند و برای اندازه گيری قطعات، با دقتی 
بالاتر از آن چه که راجع به مترها ذکر شد و هم چنين اندازه گيری با طول های پايين تر نسبت به مترها در صنايع مختلف، و عمليات ترسيم 
و خط کشی کاربرد دارند. جنس خط کش ها ممکن است چوبی، پلاستيکی يا فلزی باشد. خط کش ها در انواع مختلفی توليد و به بازار 

عرضه می شوند، از آن جمله:
خط کش تخت : اين خط کش تقريباً از پرمصرف ترين خط کش هاست که در کارهای مختلف برای اندازه گيری و رسم خط از 
آن استفاده می شود. اين نوع خط کش در طول های مختلفی تا يک متر و و يک يارد ساخته می شوند. متداول ترين آن ها، خط کش های 
٣٠،٢٠،١٠ و٥٠ سانتی متر و ٠/٥، ١ و ٢ اينچ هستند. جنس اين خـط کش هـا فـولادی است کـه در مقابل ضربه، مـقـاوم و قـابليت 

انعطاف پذيری و خمش مناسب دارند.
خط کش ها عموماً در يک طرف دارای درجه بندی ميلی متری و در طرف ديگر دارای تقسيمات اينچی هستند. 

آن  اول  قسمت  و  اينچ   ١  
 ٣٢ـــــــ

آن ها  اينچی  قسمت  و  ميلی متر   ٠/٥ و  ميلی متر   ١ معمولاً  آن ها  ميلی متری  قسمت  تفکيک  قابليت 
  ١ اينچ هستند (شکل ٦  ــ٣).

معمولاً دارای تقسيمات  ٦٤ـــــــ

در اندازه گيری های مختلف با خط کش تخت بايد به نکات زير 
توجه نمود:

١ــ برای خواندن اندازه لازم است به صورت عمودی به اندازه 
نگاه کرد (شکل ٧ــ٣).

عمود  هم چنين  کار و  قطعه  لبهٔ  با  لبهٔ خط کش  تطابق  برای  ٢ــ 
شدن آن بر خط لبهٔ قطعه  کار بهتر است از يک گونيا کمک گرفته شود 

شکل  ٧ــ٣ــ خواندن خط کش(شکل ٨   ــ٣).

شکل ٨   ــ٣ــ استقرار خط کش

٣ــ در اندازه گيری هايی که قطعه  کار فاقد لبه  است و امکان استفاده از وسايل کمکی نيز وجود ندارد، بهتر است ضمن استقرار 
لبهٔ خط کش به لبهٔ قطعه  کار، از سر ناخن برای مشخص کردن اندازه استفاده نمود (شکل ٩ــ٣).

شکل ٩ــ٣ــ استفاده از سر ناخن جهت خواندن خط کش



٤ــ در انـدازه گـيری عمق قـطعات سوراخ دار بـهـتر است بـرای 
استقرار لبهٔ خط کش از يک تکيه گاه مناسب، مثلاً صفحهٔ تخت يا خط کش 

تخت استفاده شود (شکل ١٠ــ٣).

٥  ــ در اندازه گيری قطرهای خارجی بايد يکی از خطوط درجه بندی 
سپس با حرکت چرخشیِ خط کش  نمود و  مماس  کار  خط کش را بر لبهٔ 
خواهد  قطعه  قطر  شده  داده  نشان  اندازهٔ  بزرگ ترين  قطعه،  مقطع  روی 

بود(شکل١١ــ٣).

لبهٔ  بر  را  خط کش  لبهٔ  بايد  داخلی  قطرهای  اندازه گيری  برای  ٦ــ 
قطعه  داخلی  لبهٔ  روی  را  خط کش  سپس،  چسبانيد.  کار  قطعهٔ  داخلی 
چرخاند. بزرگ ترين اندازهٔ نشان داده شده قطر داخلی قطعه خواهد بود 

(شکل١٢ــ٣).
خط کش قلاب دار  : با قلابی که در سر اين خط  کش و در سمت 
ايجاد  ضمن  داده  گير  کار  لبهٔ  به  آن   را  می توان  شده  پيش بينی  آن  صفر 
خط کش  صفر  لبهٔ  دقيق  استقرار  دليل  به  اندازه گيری،  در  عمل  سرعت 

روی قطعه  کار، از خطای اندازه گيری جلوگيری نمود(شکل ١٣ــ٣).

شکل ١٠ــ٣ــ اندازه گيری عمق قطعات با خط کش

شکل ١١ــ٣ــ تعيين قطر خارجی با خط کش

شکل ١٢ــ٣ــ تعيين قطر داخلی با خط کش

شکل  ١٣ــ٣ــ خط کش قلاب دار
٤٣
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شکل ١٤ــ٣، استفاده از اين خط کش را همراه با وسيلهٔ 
دسترس در يک  کمکی برای اندازه گيری قسمت های غير قابل 

قطعه نشان می دهد.
خـط کش لب  بـريده   : لـبهٔ قسمت صفر اين خـط کش 
طول های  اندازه گيری  امکان  طرح  اين  با  است.  بريدگی  دارای 

منتهی به قوس ها فراهم گرديده است (شکل١٥ــ٣).

شکل ١٦ــ٣ــ خط کش پايه دار

شکل ١٤ــ٣ــ استفاده از خط کش قلاب دار

شکل  ١٥ــ٣ــ خط کش لب بريده

نوعی  حقيقت  در  پايه دار  خط کش  پايه دار :  خط کش 
خط کش تخت است که مجهز به پايهٔ چدنی است و خط کش در 
محکم  پيچ  به وسيلهٔ  و  گرفته  جای  آن  روی  شده  پيش بينی  شيار 
می شود. برای اندازه گيری، خط کش و قطعهٔ مورد اندازه گيری 
می شود(شکل  تعيين  اندازه  و  می گيرد  قرار  صافی  صفحه   روی 

١٦ــ٣).



شکل ١٧ــ٣ــ خط کش تلسکوپی

خط کش تلسکوپی : اين خط کش به شکل استوانه های مدرّج با قطرهای مختلف بوده که در حالت جمع شدن داخل هم ديگر 
قرار می گيرند وکاملاً به اندازهٔ يک خودکار شده و در جيب جای می گيرند، سر صفر اين خط کش ها دارای قلاب برای اتصال به لبه 

قطعه مورد اندازه گيری است (شکل ١٧ــ٣).

نكات ايمنی و حفاظتی 
١ـ نشانه   يک کارگر ،  تکنسين و مهندس خوب تنظيم  و  مرتب بودن تجهيزات و ابزارها اندازه گير اش 
قرار   مربوطه  محل  در  و  نموده  مرتب  را  شده  استفاده  وسايل  اندازه گير  از  پس  است  ضرور  لذا  مي باشد . 

دهيد .
قابل  کاملاً  آن  خطوط  به طور که  باشد.  کوبيدگي  و  زنگ زدگي  فاقد  بايد  فولاد  خط کش  درجه بند  ٢ـ 

رؤيت باشد .
٣ـ تقسيمات خط کش بايد خوانا و از وضوح کامل برخوردار باشد (کم رنگ نباشد).

٤ـ خط کش هايي که مجهز به قلاب اند، بايد قلابشان فاقد لقي بوده و کاملاً سفت باشند.
ندگي باشند. ٥  ـ لبه ها خط کش کاملاً صاف و بدون پريدگي و کَ

کار   قطعه   لبة  بر  منطبق  درست  خط کش  صفر  لبة   تا  شود  انديشيده  تدابير  اندازه گير ها  در  ٦  ـ 
باشد .

٧ـ در خواندن اندازه  ها چنان چه لبة قطعه  کار در وسط خط اندازة  خط کش قرار گرفت بهترين موقعيت 
برا قرائت اندازه است .

٨   ـ در موارد که لبة قطعه  کار مابين دو خط اندازه قرار مي گيرد از قاعدة  گرد کردن اندازه  ها استفاده 
مي شود .

٤٥
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١ــ وسيلهٔ مناسب برای اندازه گيری، طول، عرض و ارتفاع کلاس درس چيست ؟
٢ــ وسيلهٔ مناسب و روش اندازه گيری قطر يک سکّه را با رسم شکل شرح دهيد.

٣ــ روش اندازه گيری طول پا، محيط و قطر مچ دست را با متر فلزی جيبی و رسم شکل شرح دهيد.
٤ــ وسيلهٔ مناسب برای اندازه گيری طول و عرض در و تخته کلاس کدام است؟

٥  ــ روش و وسيلهٔ اندازه گيری طول قد انسان را با رسم شکل بنويسيد.
٦  ــ برای اندازه گيری اثر خط ترمز خودرويی، از چرخ اندازه گير به قطر ١٠ سانتی متر استفاده شده و چرخ 

اندازه گير ١٠ دور زده است . طول خط ترمز چند سانتی متر است؟
٧ــ از آن جا که قسمت کوچکی از خط کش فلزی تخت به طول ٣٠ سانتی متر، دارای تقسيمات ٠/٥ ميلی متر 

است روش اندازه گيری طول يک مداد را با دقت ٠/٥ميلی متر  به وسيلهٔ خط کش فوق و با رسم شکل شرح دهيد.
٨   ــ آيا خط کش فلزی تخت برای اندازه گيری طول و قطر مداد نُکی مناسب است؟ چرا؟

پرسش های فصل



تفکيک  ، گسترۀ  قابليت  ساختمان  ،  مقدار  فراگير  فصل  اين  آموزش  از  پس   : رفتاری  هدف های 
و  ورنيه دار   ،   ساعتی  کوليس های  انواع  با  اندازه گيری  قواعد  و  درجه بندی  اندازه گيری  ،  نحوۀ 

ديجيتالی را می شناسد ومی تواند : 
١ـ کوليس ورنيه را توصيف کند.

٢ـ نحوۀ درجه بندی کوليس های ورنيه دار را شرح دهد.
٣ـ روش خواندن کوليس ورنيه با قابليت تفکيک مختلف را بيان کند.

٤ـ کوليس ساعتی را بيان کند.
٥  ـ نحوۀ درجه بندی کوليس ساعتی را شرح دهد.

٦  ـ روش خواندن کوليس ساعتی را بيان کند.
٧ـ کوليس ديجيتالی را توصيف کند.

٨   ـ نحوۀ درجه بندی کوليس ديجيتالی را شرح دهد.
٩ـ روش خواندن کوليس ديجيتالی را بيان کند.

١٠ـ نکات حفاظتی و ايمنی را در کوليس ها بيان کند.

 4
ـوليس هـا

فصل 

کوليس های ورنيه دارکوليس های ورنيه دار
کوليس های ساعتیکوليس های ساعتی

کوليس های ديجيتالیکوليس های ديجيتالی

عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :
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کوليس ورنيه 
کوليس ورنيه توسط يک مهندس رياضی دان فرانسوی به نام پير ورنيه طراحی شده است. با ساخت اين وسيله امکان اندازه گيری 
ابعادی قطعات تا دقت mm ٠/٠٢  و  inch ٠/٠٠١فراهم گرديد. به وسيلهٔ انواع کوليس ورنيه می توان اندازه گيری های مختلف را انجام 
نام  می توان  را  ضخامت و …  ارتفاع،  شکاف،  طول،  عمق،  شيار،  قطر،  خارجی،  داخلی،  ابعاد  انواع  اندازه گيری  جمله  آن  از  داد، 

برد.
شکل و ساختمان : مطابق شکل(١ــ٤) کوليس ورنيهٔ معمولی از قسمت های زير تشکيل شده است:

شکل ١ــ٤ــ کوليس ورنيه

١ــ خط کش با تقسيمات ميلی متری و اينچی،که معمولاً قابليت تفکيک قسمت ميلی متری آن ها   mm ١ و در کوليس های اينچی 
  ١ است.

  ١ و ٠/٠٢٥=  ٤٠ـــــــ
inch   ١٦ـــــــ

٢ــ فک ثابت، از سه قسمت چاقويی، تخت و پله ای تشکيل شده و با خط کش يک پارچه است.
٣ــ فک متحرک، اين فک نيز از سه قسمت چاقويی، تخت و پله ای تشکيل شده و با کشوی يک پارچه است.

توجه 
٭ از فک ثابت و متحرک برای انواع اندازه گيری های خارجی استفاده می شود. 

٭ بهتر است در اندازه گيری های عمومی از قسمت تخت فک ها استفاده شود.
٭ از قسمت چاقويی کوليس برای اندازه گيری گلويی ها و شيارهای باريک استفاده  شود.

٤ــ شاخک ثابت که با خط کش يک پارچه است و لبهٔ اندازه گيری آن تيز است.
٥  ــ شاخک متحرک که با کشوی يک پارچه است و لبهٔ اندازه گيری آن تيز است.

توجه :  از شاخک ثابت و متحرک برای انواع اندازه گيری های داخلی استفاده می شود.
٦  ــ  کشوی که ورنيه های ميلی متری و اينچی روی آن قرار دارد.

٧ــ پيچ قفل کشوی که از آن برای قفل کردن کشوی و در نتيجه ثابت نمودن ورنيه استفاده می شود.
٨   ــ خار لقی گير: از آن جا که خط کش داخل کشوی می بايست حرکت نمايد لذا لازم است مابين اين دو قطعه لقی کمی وجود 

داشته باشد و اين لقی دريک طرف قرار داشته باشد.
٩ــ پيچ های تنظيم لقی بين کشوی و خط کش.

١٠ــ  ورنيه ها،  که ممکن است با کشوی يک پارچه يا به وسيلهٔ پيچ روی آن بسته شده باشند.
١١ــ پيچ های اتصال ورنيه به کشوی (در صورت يک پارچه نبودن)



١٢ــ شستی محرّک کشوی و ورنيه.
١٣ــ زبانهٔ عمق سنج که در داخل شيار پشت خط کش جاسازی شده، يک سر آن آزاد و سر ديگر آن داخل کشوی و به پشت 

آن متصل شده است.
١٤ــ محدود کنندهٔ حرکت کشوی (استاپ ورنيه) که از آن برای جلوگيری از بيرون آمدن قسمت های متحرک کوليس استفاده 

می شود.
١٥ــ پيچ های اتصال محدودکننده حرکت کشوی به خط کش.

توجه : گفتنی است همهٔ اجزای فوق ممکن است روی بعضی کوليس ها وجود نداشته باشد.

قابليت تفکيک و گسترۀ اندازه گيری 
الف ) کوليس های ورنيه دار ميلی متری

١ــ قابليت تفکيک: کوليس های ميلی متری با قابليت تفکيک ٠/١، ٠/٠٥، ٠/٠٢ ميلی مترساخته می شوند.
٢ــ گسترهٔ اندازه گيری: بر اساس استاندارد، گسترهٔ اندازه گيری کوليس های ميلی متری به يک متر می رسد.

ب ) کوليس های ورنيه دار اينچی :
    ١ اينچ ساخته می شود.

   ١ و   ١٠٠٠ــــــــــــ
١ــ قابليت تفکيک: کوليس های اينچی با قابليت تفکيک  ١٢٨ــــــــــ

٢ــ گسترهٔ اندازه گيری: براساس استاندارد، گسترهٔ اندازه گيری کوليس های اينچی به  ٤٠ اينچ می رسد.
نحوۀ درجه بندی : کوليس های ورنيه دار بر مبنای تفاضل قابليت تفکيک خط کش و ورنيه درجه بندی می شوند. براين اساس 
که مقدار مشخصی از خط کش انتخاب و روی ورنيه به تعداد فواصل مساوی تقسيم می شود و از تفاضل اندازهٔ تقسيمات خط کش و 

ورنيه دقت کوليس و به عبارت بهتر قابليت تفکيک کوليس ورنيه به دست می آيد.
الف ) کوليس ورنيه های ميلی متری

داده  شرح  کوليس ها  اين  برای  درجه بندی  نوع  دو  جدول (١ــ٤)  مطابق   : ٠/١  mm تفکيک قابليت  با  ورنيه  کوليس  ١ـ 
می شود. شايسته است يادآوری شود که ورنيه اين کوليس ها ١٠ قسمتی است.

طرح ١: در اين طرح، مقدار ٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ١٠ قسمت مساوی تقسيم شده است.
طرح ٢: در اين طرح، مقدار ١٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ١٠ قسمت مساوی تقسيم شده است.

٠/١ mm جدول١ــ٤ــ انواع درجه بندی کوليس ورنيه با قابليت تفکيک

طرح ٢طرح ١عوامل مؤثر بر درجه بندی
۱mm۱mmقابليت تفکيک خط کش
۹mm۱۹mmمقياس انتخاب شده
۱۰۱۰تعداد تقسيمات ورنيه
mm۱۹ ÷ ۱۰ = ۱/۹ mm ۰/۹ = ۱۰ ÷ ۹قابليت تفکيک ورنيه
mm۲ - ۱/۹ = ۰/۱ mm ۰/۱ = ۰/۹ - ۱قابليت تفکيک کوليس

٤٩
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شکل(٢ــ٤) مقايسه تقسيمات اين دو نوع درجه بندی را نشان می دهد.

در يک کوليس با قابليت تفکيک mm ٠/١، خط صفر ورنيه بعد از عدد ٢٥ ميلی متر از خط کش قرار دارد. 
خط هفتم ورنيه (بدون در نظر گرفتن خط صفر ورنيه) نيز در امتداد يکی از خطوط خط کش قرار دارد. اين کوليس 

چه مقداری را بر حسب ميلی متر نشان می دهد.
٢٥  mm مقداری که از روی خط کش خوانده می شود: 

                                                           ٠/٧ = ٠/١ * ٧ mm مقداری که از روی ورنيه خوانده می شود: 
                  ٢٥/٧ = ٠/٧ + ٢٥mm مقداری که کوليس ورنيه نشان می دهد: 

طرح ٢ طرح ١

روش خواندن : ضمن رعايت اصول و قواعد اندازه گيری و کار با کوليس، که در ادامهٔ اين فصل شرح داده خواهد شد. 
مطابق زير عمل می کنيم:

با در نظر گرفتن موقعيت خط صفر ورنيه نسبت به تقسيمات خط کش، اندازه  های صحيح را،که مضربی از يک ميلی متر می باشند 
از روی خط کش کوليس می خوانيم. لازم است يادآوری شود اگر خط صفر ورنيه کاملاً با يکی از خطوط خط کش هم امتداد باشد. 
مقدار اندازه، ارقام اعشاری ندارد و مقدار رؤيت شده، اندازهٔ مورد نظر است، ولی چنان چه صفر ورنيه مابين دو خط از خط کش قرار 

گيرد عمل خواندن را مطابق زير ادامه می دهيم:
   هم امتداد بودن يکی از خطوط ورنيه را با يکی از خطوط خط کش شناسايی می کنيم.

 تعداد فواصل روی ورنيه را،که قبل از خط هم امتداد قرار گرفته است، را شمارش می کنيم.
    با ضرب عدد به دست آمده در ٠/١ مقدار اعشاری اندازه به دست خواهد آمد.

 با جمع کردن اندازهٔ صحيح با اندازهٔ اعشاری مقدار اندازهٔ قطعه حاصل می شود.

1mm

0.1mm

0.9mm

0 1

2mm

0.1mm

1.9mm

0 1 2

شکل ٢ــ٤ــ مقايسه تقسيمات ٠/١ ميلی متر

مثال



(٢ــ٤)  جدول  مطابق  مختلف  طرح  دو  در  عموماً  نيز  کوليس ها  اين   :  ٠/٠٥  mm تفکيک قابليت  با  ورنيه  کوليس  ٢ـ 
درجه بندی می شوند. گفتنی است ورنيهٔ اين کوليس ها ٢٠ قسمتی است.

طرح ١: در اين طرح مقدار ١٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٢٠ قسمت مساوی تقسيم شده است.

طرح ٢: در اين طرح مقدار ٣٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٢٠ قسمت مساوی تقسيم شده است.

٠/٠٥ mm جدول ٢ــ٤ــ انواع درجه بندی کوليس ورنيه با قابليت تفکيک

طرح ٢طرح ١عوامل مؤثر بر درجه بندی
۱mm۱mmقابليت تفکيک خط کش
۱۹mm۳۹mmمقياس انتخاب شده
۲۰۲۰تعداد تقسيمات ورنيه
mm۳۹ ÷ ۲۰ = ۱/۹۵ ۰/۹۵ = ۲۰ ÷ ۱۹قابليت تفکيک ورنيه
mm۲ - ۱/۹۵ = ۰/۰۵ mm ۰/۰۵ = ۰/۹۵ -۱قابليت تفکيک کوليس

شکل(٣ــ٤) مقايسه تقسيمات اين دو نوع درجه بندی را نشان می دهد.

طرح ٢ طرح ١

0

0

1mm

0.05mm

0.95mm

0

0

2mm

0.05mm

1.95mm

روش خواندن : ضمن رعايت اصول و قواعد اندازه گيری وکار با کوليس، که در ادامهٔ اين فصل شرح داده خواهد شد، مطابق 
زير عمل می کنيم:

با درنظر گرفتن موقعيت خط صفر ورنيه روی خط کش کوليس، اندازه  های صحيح را،که مضربی از يک ميلی متر می باشند، 
مقدار  باشد  امتداد  هم  خط کش  خطوط  از  يکی  با  کاملاً  ورنيه  صفر  خط  اگر  می شود  می خوانيم.يادآوری  کوليس  خط کش  روی  از 
اندازه، ارقام اعشاری ندارد و مقدار رؤيت شده اندازهٔ مورد نظر برحسب ميلی متر است، ولی چنان چه خط صفر ورنيه مابين دوخط 

شکل ٣ــ٤ــ مقايسه تقسيمات ٠/٠٥ ميلی متر

٥١
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از خط کش قرار گيرد عمل خواندن را مطابق زير ادامه می دهيم:
 هم امتداد بودن يکی از خطوط ورنيه را  با يکی از خطوط خط کش شناسايی می کنيم.

 تعداد فواصل روی ورنيه را، که قبل از خط هم امتداد با خط کش قرار گرفته است را، شمارش می کنيم.
خواهد  ميلی متر به دست  بر حسب  اندازه  اعشاری  مقدار  صورت،  اين  در  ٠/٠٥ ضرب می کنيم.  در       عدد به دست آمده را 

آمد.
  با جمع کردن اندازهٔ صحيح با اندازهٔ اعشاری مقدار اندازهٔ قطعه حاصل می شود.

در يک کوليس ورنيه با قابليت تفکيک mm ٠/٠٥ و گسترهٔ اندازه گيری mm (١٥٠ــ ٠) خط صفر ورنيه بعد 
از اندازه mm ١٣٤ از خط کش قرار دارد، خط هفدهم ورنيه (بدون در نظر گرفتن خط صفر ورنيه) نيز در امتداد يکی 

از خطوط خط کش قرار دارد. اين کوليس چه مقداری را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
١٣٤ mm مقداری که از روی خط کش خوانده می شود: 
٠/٨٥ = ٠/٠٥ * ١٧ mm  :مقداری که از روی ورنيه خوانده می شود
١٣٤/٨٥ = ٠/٨٥ + ١٣٤ مقداری که از روی کوليس ورنيه نشان می دهد.  

مثال

مطابق   ساخته می شوند. که  مختلف  طرح  در دو  عموماً  کوليس ها  اين   : ٠/٠٢  mm تفکيک قابليت  با  ورنيه  کوليس  ٣ـ 
جدول(٣ــ٤) شرح داده می شود. گفتنی است ورنيه اين کوليس ها ٥٠ قسمتی است.

طرح ١: در اين طرح مقدار ٤٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به٥٠  قسمت مساوی تقسيم شده است.

طرح ٢: در اين طرح مقدار ٩٩ ميلی متر از خط کش انتخاب و روی ورنيه به٥٠  قسمت مساوی تقسيم شده است.

٠/٠٢ mm جدول ٣ــ٤ــ انواع درجه بندی کوليس ورنيه با قابليت تفکيک

طرح ۲طرح ۱عوامل مؤثر بر درجه بندی
۱mm۱mmقابليت تفکيک خط کش
۴۹mm۹۹mmمقياس انتخاب شده
۵۰۵۰تعداد تقسيمات ورنيه
mm۹۹ ÷ ۵۰ = ۱/۹۸ mm ۰/۹۸ = ۵۰ ÷ ۴۹ قابليت تفکيک ورنيه
۱/۹۸ = ۰/۰۲ mm - mm٢ ۰/۰۲ = ۰/۹۸ - ١قابليت تفکيک کوليس



شکل(٤ــ٤) مقايسه تقسيمات 
نشان  را  درجـه بـنـدی  نــوع  دو  اين 

می دهد.

طرح ٢ طرح ١

روش خواندن : ضمن رعايت اصول و قواعد اندازه گيری وکار با کوليس، که در ادامهٔ اين فصل شرح داده خواهد شد، مطابق 
زير عمل می کنيم:

می باشد  ميلی متر  يک  از  مضربی  را،که  صحيح  اندازه  های  کوليس،  خط کش  روی  ورنيه  صفر  خط  موقعيت  گرفتن  درنظر  با   
با يکی از خطوط خط کش هم امتداد باشد مقدار  را از روی خط کش کوليس می خوانيم. بايد متذکر شد اگر خط صفر ورنيه کاملاً 
اندازه،  ارقام اعشاری ندارد و مقدار رؤيت شده اندازهٔ مورد نظر برحسب ميلی متر است، ولی چنان چه خط صفر ورنيه مابين دوخط 

از خط کش قرار گيرد عمل خواندن را مطابق زير ادامه می دهيم:
 

 هم امتداد بودن يکی از خطوط ورنيه را با يکی از خطوط خط کش شناسايی می کنيم.
 تعداد فواصل روی ورنيه را، که قبل از خط هم امتداد با خط کش قرار گرفته است، شمارش می کنيم.

خواهد  ميلی متر به دست  بر حسب  اندازه  اعشاری  مقدار  صورت،  اين  در  ٠/٠٢ ضرب می کنيم.  در  عدد به دست آمده را   
آمد.

 با جمع کردن اندازهٔ صحيح با اندازهٔ اعشاری مقدار اندازهٔ قطعه به دست می آيد.

شکل ٤ــ٤ــ مقايسه تقسيمات ٠/٠٢ ميلی متر

در يک کوليس ورنيه با قابليت تفکيک mm ٠/٠٢ و گستره اندازه گيری mm (١٢٠ ــ٠) خط صفر ورنيه بعد 
از اندازه mm ٦٧ از خط کش قرار دارد و خط سی وششم ورنيه (بدون در نظر گرفتن خط صفر ورنيه) در امتداد يکی 

از خطوط خط کش قرار دارد. اين کوليس چه مقداری را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
٦٧ mm                                                                  :مقداری که از روی خط کش خوانده می شود

                                  ٠/٧٢ = ٠/٠٢ * ٣٦ mm مقداری که از روی ورنيه خوانده می شود: 
٦٧/٧٢ = ٠/٧٢ + ٦٧ mm مقداری که کوليس ورنيه نشان می دهد: 

مثال
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ب) کوليس  ورنيه  های اينچی
: دو نوع درجه بندی برای اين نوع کوليس شرح داده می شود. شايان  ١    

١ـ کوليس  ورنيه با قابليت تفکيک inch  ١٢٨ــــــــــ
ذکر است که ورنيه اين کوليس ها ٨ قسمتی است.

 ١٦ــــــــ ʺ٧ از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٨ قسمت مساوی تقسيم شده است.
طرح ١: در اين طرح مقدار 

  ١٦ـــــــــ ʺ١٥ از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٨ قسمت مساوی تقسيم شده است.
طرح ٢ : در اين طرح مقدار 

١   
ـــــــــــ
١٢٨  inch جدول ٤ــ٤ــ انواع درجه بندی کوليس ورنيه با قابليت تفکيک

طرح ٢طرح ١عوامل مؤثر بر درجه بندی

قابليت تفکيک خط کش

مقياس انتخاب شده

۸۸تعداد تقسيمات ورنيه
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شکل(٥  ــ٤) مقايسه تقسيمات طرح ١ و ٢ را نشان می دهد.
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شکل ٥  ــ٤ــ مقايسه تقسيمات  



روش خواندن : ضمن رعايت اصول و قواعد اندازه گيری وکار با کوليس، که در ادامهٔ اين فصل شرح داده خواهد شد، مطابق 
زير عمل می کنيم:

با درنظر گرفتن موقعيت خط صفر ورنيه روی خط کش کوليس، اندازه  های صحيح را، که مضربی از يک شانزدهم اينچ اند، را 
از روی خط کش کوليس می خوانيم. لازم است يادآوری شود اگر خط صفر ورنيه کاملاً با يکی از خطوط خط کش هم امتداد باشد 
مقدار اندازه ارقام اعشاری ندارد و مقدار رؤيت شده اندازهٔ مورد نظر بر حسب اينچ است. ولی چنان چه خط صفر ورنيه مابين دوخط 

از خط کش قرار گيرد عمل خواندن را مطابق زير ادامه می دهيم:
 هم امتداد بودن يکی از خطوط ورنيه را با يکی از خطوط خط کش شناسايی می کنيم.

 تعداد فواصل روی ورنيه که قبل از خط هم امتداد قرار گرفته است را شمارش می کنيم.
    ١ ضرب می کنيم. در اين صورت، مقدار اعشاری اندازه بر حسب اينچ به دست خواهد آمد.

 عدد به دست آمده را در  ١٢٨ــــــــــ
    با جمع کردن اندازهٔ صحيح با اندازه اعشاری مقدار اندازهٔ قطعه حاصل می شود.

مثال

   ١ اينچ و گسترهٔ اندازه گيری inch (٦ــ٠) خط صفر ورنيهٔ بعد از 
 در يک کوليس ورنيه، با قابليت تفکيک  ١٢٨ــــــــــ

سومين خط بعد از اندازهٔ inch ٢ و هم چنين چهارمين خط ورنيه (بدون در نظر گرفتن خط صفر ورنيه)در امتداد يکی 
از خطوط خط کش قرار دارد اين کوليس چه مقداری را بر حسب اينچ نشان می دهد؟ 

                                                                      ٢
٣   

inch   ١٦ـــــــــ مقداری که از روی خط کش خوانده می شود: 

inch× =
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4
128 128

مقداری که از روی ورنيه خوانده می شود: 

( , , )inch3 4
2
16 128

مقداری که کوليس ورنيه نشان می دهد: 

                                                                                          ٦  ٢٨   
ـــــــــــ
١٢٨   inch و يا به طور خلاصه می شود: 

٢ ـ کوليس ورنيه با قابليت تفکيک inch                : دو نوع درجه بندی برای اين نوع کوليس شرح داده می شود، شايسته 
است يادآوری شود که ورنيه اين کوليس ها ٢٥قسمتی است.

  ٢٤ اينچ از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٢٥ قسمت مساوی تقسيم شده است.
طرح ١: در اين طرح مقدار   ٤٠ـــــــــ

= اينچ از خط کش انتخاب و روی ورنيه به ٢٥ قسمت مساوی تقسيم شده است.
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طرح ٢: در اين طرح مقدار 
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طرح ٢طرح ١عوامل مؤثر بر درجه بندی
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شکل ٦  ــ٤ــ مقايسه تقسيمات اين دو نوع درجه بندی را نشان می دهد.        
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شکل ٦  ــ٤ــ مقايسه تقسيمات  

روش خواندن    : ضمن رعايت اصول و قواعد اندازه گيری وکار با کوليس، که در ادامهٔ اين فصل شرح داده خواهد شد، مطابق 
زير عمل می کنيم:

اينچ   ٠/٠٢٥ از  مضربی  که  را،  صحيح  اندازه  های  کوليس،  خط کش  روی  اينچی  ورنيه  صفر  خط  موقعيت  گرفتن  درنظر  با   
می باشند، را از روی خط کش کوليس می خوانيم. لازم است يادآوری شود اگر خط صفر ورنيه کاملاً با يکی از خطوط خط کش هم 
امتداد باشد مقدار اندازه، ارقام اعشاری ندارد و مقدار رؤيت شده اندازهٔ مورد نظر بر حسب اينچ است، ولی چنان چه خط صفر ورنيه 



مابين دوخط از خط کش قرار گيرد عمل خواندن را مطابق زير ادامه می دهيم:
 هم امتداد بودن يکی از خطوط ورنيه را با يکی از خطوط خط کش شناسايی می کنيم.

  تعداد فواصل روی ورنيه را، که قبل از خط هم امتداد قرار گرفته است را شمارش می کنيم.
   عدد به دست آمده را در ٠/٠٠١ ضرب می کنيم. در اين صورت، مقدار اعشاری اندازه برحسب اينچ به دست خواهد آمد.

 با جمع کردن اندازهٔ صحيح با اندازهٔ اعشاری مقدار اندازهٔ قطعه حاصل می شود.

مثال

در يک کوليس ورنيه  اينچی با مشخصات inch (٦  ــ٠)، خط صفر ورنيه از اندازهٔ inch ٢ خط کش گذشته و 
بعد از يازدهمين خط ، خط کش قرار گرفته و از طرفی خط نوزدهم ورنيه (بدون در نظر گرفتن خط صفر ورنيه) دقيقاً 

در امتداد يکی از خطوط ورنيه قرار گرفته است. اين کوليس چه مقداری را بر حسب اينچ نشان می دهد؟

٢inch مقدار اصلی که از روی خط کش خوانده می شود: 

                                                                                                                               inch /= × = =
11 11 25 275

0 275
40 40 25 1000 مقدار فرعی که از روی خط کش خوانده می شود:   

                                                 ٠/٠١٩ = ٠/٠٠١*١٩ inch مقداری که از روی ورنيه خوانده می شود: 
٢/٢٩٤ = ٠/٠١٩ + ٠/٢٧٥+٢ inch  مقداری که کوليس نشان می دهد:  

همان گونه که ملاحظه شد، برای هر نوع کوليس اعم از اين که دارای تقسيم بندی ميلی متری و يا اينچی باشد، سه نوع درجه بندی 
پيش بينی شده است.تفاوت و مزيت طرح با مقياس انتخاب شده بيش تر عبارت است از: 

١ــ مقياس انتخاب شدهٔ بيش تر
٢ــ تقسيمات روی ورنيه درشت تر

٣ــ رؤيت راحت تر
٤ــ خطای چشم کم تر 

rR
n

= رابطه زير در مورد انواع کوليس های ميلی متری و اينچی صادق است:                                            
r = قابليت تفکيک خط کش کوليس

n = تعداد تقسيمات ورنيه
R = قابليت تفکيک کوليس ورنيه 

مثال

 قابليت تفکيک کوليس ورنيه که تعداد تقسيمات ورنيهٔ آن ٢٠ و قابليت تفکيک خط کش  آن يک ميلی متر است. 
rR R / mm
n

= ⇒ = =
1

0 05
20

چه مقدار می باشد؟                                                                                 
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اصول و قواعد کار با کوليس
انتخاب  اينچی  يا  ميلی متری  تقسيمات  با  مناسب  کوليس  است  لازم  اندازه گيری  برای  نظر  مورد  دقت  و  نوع  به  توجه  با  ١ــ 

نماييد.
٢ــ کوليس عيب و نقص نداشته، سالم بوده و عملکرد آن درست باشد.

٣ــ از باز کردن زياد پيچ قفل کشوی خودداری شود.
٤ــ با استفاده از پارچهٔ تنظيف مخصوص، کوليس را کاملاً تميز کنيد (به ويژه سطح فک  ها)

٥  ــ کوليس را کاملاً ببنديد و از تطابق صفر ورنيه بر خط کش آن اطمينان حاصل کنيد.
٦  ــ کوليس ورنيه را در دست راست قرار دهيد، به گونه ای که انگشتان دست راست روی پشت خط کش قرار گيرند و انگشت 

شست روی شستی آج دار کشوی ورنيه قرار گيرد.در اين حالت درجه بندی کوليس رو به روی شما قرار می گيرد.
توجه : برای افراد چپ دست کوليس مخصوص ساخته شده است، که با گرفتن آن با دست چپ، درجه بندی آن روبه روی 

شخص قرار می گيرد.
٧ــ در صورت نياز به گرفتن فک ثابت، آن را با دست چپ بگيريد.

٨  ــ در اندازه گيری ها سعی کنيد قطعه کار را با قسمت تخت و پهن فکين درگير نماييد.
٩ــ کوليس را به صورت مايل روی قطعه کار قرار دهيد تا سطح درگيری آن زياد شود و اندازه گيری به صورت دقيق تر صورت 

گيرد.
توجه : از قسمت چاقويی فک ها برای اندازه گيری گلويی ها و شيارهای باريک استفاده  شود.

١٠ــ در هنگام خواندن کوليس به صورت عمودی به آن نگاه شود.
١١ــ در هنگام تنظيم کردن کوليس روی قطعه کار، شستی (زائدهٔ آج دار) کوليس را به مقداری فشار دهيد که انگشت شست 

روی آن سر بخورد.
١٢ــ در کوليس های ساعتی قبل از استفاده، از تطابق عقربهٔ بزرگ بر صفر صفحهٔ بزرگ در حالت بسته بودن کوليس اطمينان 

حاصل نماييد.

شکل ٧ــ٤ــ اندازه گيری ابعاد خارجی

١٣ــ در اندازه گيری ابعاد خارجی ابتدا دهانهٔ کوليس را بيش تر از 
اندازهٔ قطعه باز نموده و پس از استقرار کوليس روی قطعه کار، فک های 

کوليس را به قطعه بچسبانيد و اندازه را بخوانيد (شکل ٧ــ٤).



١٤ــ در اندازه گيری ابعاد داخلی، دهانهٔ کوليس را کم تر از بعد مورد اندازه گيری باز کرده، شاخک های کوليس را در دهانهٔ 
قطعه  کار قرار داده و پس از چسباندن و ميزان کردن، اندازه را بخوانيد (شکل ٨  ــ٤).

شکل ٩ــ٤ــ چرخانيدن شاخک های کوليس در داخل کار

١٥ــ در هر يک از حالات قبل اندازه  های داخلی و خارجی برای به دست 
آوردن کوچک ترين و بزرگ ترين اندازهٔ قطعه  کار، کوليس را روی اندازهٔ مورد نياز 
بچرخانيد تا بزرگ ترين و کوچک ترين اندازهٔ احتمالی قطعه را بيابيد (شکل٩ــ٤).

البته به جای چرخش کوليس می توان قطعه کار را نيز چرخانيد.       
در  مقدار  اين  که  است،  نيوتن  يک  کار  قطعهٔ  بر  وارد  نيروی  مقدار  ١٦ــ 
کشوی  روی  شده  پيش بينی  شستی  روی  شست  انگشت  دادن  سُر  نيروی  حدود 

کوليس است.
١٧ــ چنان چه اندازه، در هنگام قرار گرفتن کوليس روی قطعهٔ کار خوانده 
می شود نيازی به قفل کردن کشوی توسط پيچ قفل کنندهٔ آن نيست. ولی اگر لازم 
است کوليس را از کار جدا کنيد و سپس آن را بخوانيد در آن صورت لازم است 

قفل شود (شکل١٠ــ٤). 

شکل ٨  ــ٤ــ اندازه گيری ابعاد داخلی

شکل ١٠ــ٤ــ سفت کردن پيچ قفل کشوی

انواع کوليس
ساخته  مختلف  انواع  در  کاربرد  و  ظاهری  شکل  لحاظ  به  ورنيه دار  کوليس های 

می شوند، ازجمله:
انواع  برای  و  عمومی دارد  استفادهٔ  کوليس  اين   : معمولی  ورنيۀ  کوليس  ١ـ 

اندازه گيری های داخل و خارج به کار گرفته می شود ؛ که قبلاً به تفصيل شرح داده شد.
٢ـ کوليس ورنيه ارتفاع سنج : از کوليس ورنيه ارتفاع سنج برای اندازه گيری 

ارتفاع انواع قطعات استفاده می شود.
شکل ١١ــ٤ــ کوليس ورنيه ارتفاع سنج

٥٩
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ساختمان :  اين کوليس از قسمت های مختلف زير تشکيل شده است: 
پايه، که معمولاً سنگين ترين قسمت آن است، پشت آن را توخالی می سازند برای اين که اولاً سبک باشد و از نظر اقتصادی نيز 

ارزان تر تمام شود. ثانياً پرداخت آن راحت تر باشد. ثالثاً در اثر کم شدن سطح اتکا، به سطح ميزکار يا صفحه  صافی نچسبد.
توجه : برای جابه جايی کوليس ارتفاع سنج بهتر است آن را از پايه به دست گرفت و جابه جا نمود.

 پيچ های اتصال خط کش به پايه
    خط کش که دارای تقسيمات ميلی متری و اينچی است.

  کشوی
    خار لقی گير

    پيچ های تنظيم لقی
    پيچ قفل کشوی

    ورنيه ها
    پيچ های اتصال ورنيه به خط کش

    شاخک اندازه گيری، که معمولاً سر آن سخت کاری می شود تا در برابر سايش مقاوم گردد.
    بست اتصال شاخک اندازه گيری به زبانهٔ سر کشوی

    خارِ بستِ شاخک
   پيچ محکم کننده شاخک اندازه گيری

    مکانيزم تنظيم مقادير کم: برای تنظيم مقادير کم روی کوليس لازم است پيچ قفل اين مکانيزم را سفت و پيچ کشوی را شل 
 کنيم. سپس  با چرخاندن مهرهٔ واسط بين کشوی و مکانيزم فوق مقادير کم را جدا نماييم.

    محدودکنندهٔ حرکت کشوی

شکل ١٢ــ٤ــ کاربرد کوليس ورنيه ارتفاع سنج

توجه : 
همهٔ  روی  در  است  ممکن  فوق  اجزای  است  گفتنی  ٭ 

کوليس ها وجود نداشته باشد.
انـدازه گيری  ،   جنس ،   نـحوهٔ  تفکيک،گستر هٔ  قـابليت  ٭ 
درجه بندی و نحوهٔ خواندن آن مانند کوليس ورنيهٔ معمولی است، 
که قبلاً به تفصيل شرح داده شده است. شکل(١٢ــ٤) نمونه ای 

از کاربرد کوليس ورنيه ارتفاع سنج را نشان می دهد.



ساختمان : اين کوليس از قسمت های زير تشکيل شده است:
 خط کش مدرج با تقسيمات ميلی متری و اينچی

  پايهٔ متصل به کشوی که محل استقرار کوليس روی قطعه و موضع مورد اندازه گيری است.
  کشوی

 خار لقی گير
 پيچ های تنظيم لقی
 پيچ قفل کشوی

  شستی محرک کشوی
  ورنيه  ها

 پيچ های اتصال ورنيه ها به کشوی
  مکانيزم تنظيم مقادير کوچک

  خار لقی گير
 پيچ های تنظيم لقی

شکل ١٣ــ٤ــ کوليس عمق سنج

٣ـ کوليس ورنيۀ عمق سنج : از اين کوليس برای اندازه گيری عمق قطعات مختلف 
استفاده می شود (شکل١٣ــ٤).

شکل ١٤ــ٤ــ کاربرد کوليس ورنيه عمق سنج

توجه
٭ گـفتنی است مـکـانيزم تنظيم مـقــادير 
کـوچک روی همه کــوليس هـا پيش بينی نشده 

است.
اندازه گيری،  گسترهٔ  تفکيک،  قابليت  ٭ 
آن  خواندن  نحوهٔ  و  درجه بندی  نحوهٔ  جنس، 
به  قبلاً  که  می باشد  معمولی  ورنيهٔ  کوليس  مانند 
شکل(١٤ــ٤)  است.  شده  داده  شرح  تفصيل 
عمق سنج  را  ورنيهٔ  کوليس  کاربرد  از  نمونه ای 

نشان می دهد.
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علاوه بر کوليس ورنيه هايی که به تفصيل شرح داده شد، انواع ديگری نيز ساخته شده که در جدول (٦ــ٤) آمده است.

جدول ۶  ــ۴ــ انواع کوليس

شرحشکلنامرديف

کوليس با ۱
فک گردان

می تواند  که  است  نيم کره  آن  فک  ثابت  سر 
قرار  زاويه  تحت  بچرخد و  خط کش  سر  حول 
محوری  فواصل  می توان  به اين وسيله  گيرد. 
قرار  زاويه  تحت  به هم  نسبت  که  سوراخ ها، 

دارند را اندازه گرفت.

کوليس با ۲
فک کشوی

فک ثابت اين کوليس نسبت به فک متحرک آن 
بلندتر است و  برحسب مورد می توان اين فک 
جابه جا  خودش  محل  و  عمودی  جهت  در  را 
برای  می توان  آن  از  ويژگی  اين  دليل  به  نمود. 
محور  تا  محور  و  پله ها  فاصلهٔ  اندازه گيری 

سوراخ های غير هم سطح استفاده نمود.

کوليس اندازه گير ۳
عمق جای خار

همان طوری که از نامش پيداست با زبانه ای که 
در وسط آن پيش بينی شده است می توان عمق 
جای خار روی محورها را با اين کوليس اندازه 

گرفت.

کوليس با ۴
فک ميله ای

فک های اين کوليس به صورت ميله ای است و 
می توان با آن فاصلهٔ محور تا محور سوراخ ها 

را اندازه گرفت.

کوليس با فک پهن۵
از  می توان  و  است  پهن  کوليس  اين  فک های 
آن هـا بــرای انــدازه گيری اجسام انعطاف پذير 

مانند اسفنج و لاستيک استفاده نمود.

کوليس چرخ دنده۶

اين کوليس دارای دو کوليس افقی و عمودی 
کوليس  روی  که  است  هم  بر  عمود  به صورت 
عمودی مقدار ارتفاع تنظيم و از روی کوليس 
چرخ دنده  دندانه  خطی  ضخامت  مقدار  افقی 

روی دايره گام خوانده می شود.



شرحشکلنامرديف

کوليس فک چاقويی۷

شاخک های ثابت و متحرک اين کوليس چاقويی 
است و فک های ثابت و متحرک آن معمولاً بلندتر 
از حد معمول است. از اين کوليس می توان برای 
اندازه گيری فاصلهٔ محوری سوراخ ها، شيارهای 
باريک، … و ساير مواردی که با کوليس معمولی 

انجام می شود استفاده نمود.

شيارهای ۸ اندازه گير  کوليس 
داخلی

خارج  سمت  به  کوليس  اين  ثابت  فک های 
شيارهای  قطر  می توان  آن  توسط  و  است 

داخلی را اندازه گرفت.

کوليس با فک های نُک تيز۹
مطابق شکل نُک فک های اين کوليس تيز است 
و از آن برای اندازه گيری فاصله  محور تا محور 

سوراخ های ريز و … استفاده می شود.

از اين کوليس برای اندازه گيری عمق سوراخ های کوليس لب بريده۱۰
غير قابل دسترس استفاده می شود.

کوليس ساعتی (عقربه دار): اين نوع کوليس ها بر اساس دندهٔ شانه ای، چرخ دنده، عقربه و صفحهٔ مدرج  کار می کنند و با توجه 
به بزرگ نمايی، که از مشخصات بارز اندازه گيرهای ساعتی است، کار کردن با آن ها ساده، خطای چشمی کم و در مقابل تغيير اندازه، 
با قابليت تفکيک ٠/٠١، ٠/٠٢، ٠/٠٥،  حساس اند. اين نوع وسايل در مقابل ضربه آسيب پذير هستند. کوليس های ساعتی معمولاً 
٠/١ ميلی متر و ٠/٠٠١ اينچ طراحی و ساخته می شوند و اين ارقام به مشخصات دندهٔ شانه ای، چرخ دنده و تعداد تقسيمات صفحهٔ مدرج 
بستگی دارد. بر خلاف کوليس های ورنيه دار که در روی يک کوليس هر دو تقسيمات ميلی متری و اينچی در روی يک کوليس قرار 

دارد، کوليس های ساعتی فقط می توانند دارای يک تقسيم بندی روی يک کوليس باشند.(ميلی متری يا اينچی) (شکل ١٥ــ٤).
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ساختمان : اين نوع کوليس ها از قسمت های زير تشکيل شده اند:
خط کش با تقسيمات ميلی متری يا اينچی که معمولاً قابليت تفکيک قسمت ميلی متری آن ها mm ١و در کوليس های اينچی 

٠/١ اينچ می باشند.
  فک ثابت، که از سه قسمت چاقويی، تخت و پله ای تشکيل شده است.

  فک متحرک، اين فک نيز از سه قسمت چاقويی، تخت و پله ای تشکيل شده است.
توجه :توجه :

٭  از فک ثابت و متحرک برای انواع اندازه گيری های خارجی استفاده می شود.
٭  بهتر است در اندازه گيری های عمومی از قسمت تخت فک ها استفاده شود.

٭  از قسمت چاقويی کوليس صرفاً برای اندازه گيری گلويی ها و شيارهای باريک استفاده شود.
 شاخک ثابت که با خط کش يک پارچه است.

شاخک متحرک که با کشوی يک پارچه است.  
توجه :توجه : از شاخک ثابت و متحرک برای انواع اندازه گيری های داخلی استفاده می شود.

کشوی
پيچ قفل کشوی

خار لقی گير
پيچ قفل مجموعهٔ طوقه و صفحهٔ مدرج

پيچ های تنظيم لقی بين کشوی و خط کش
صفحهٔ مدرج، که روی کشوی نصب می شود.
عقربه، که با جابه جايی کشوی حرکت می کند.

طوقهٔ متحرک، که صفحهٔ مدرج ساعت به آن متصل است.
توجه :توجه : قبل از استفاده از کوليس ساعتی بايد آن را کاملاً ببنديم، پيچ قفل طوقه را شل کنيم و با چرخاندن طوقه، صفر صفحهٔ 

مدرج را زير عقربه می آوريم و سپس طوقه را قفل می کنيم.
 دندهٔ شانه ای که در سراسر طول خط کش قرار دارد و به وسيلهٔ پيچ به خط کش متصل شده است.

 چرخ دنده ها
 اجزای آب بندی

شکل ١٥ــ٤ــ کوليس ساعتی



 اجزای اتصال
 شستی محرک کشوی (که معمولاً به صورت غلطک آج دار در نظر گرفته شده و حول محورش می چرخد)

زبانهٔ عمق سنج  
 محدودکنندهٔ حرکت کشوی (استاپ کشوی)

نحوۀ درجه بندی
الف) کوليس ساعتی ميلی متری

 ٠/١ mm  ١ـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيک
    صفحهٔ بزرگ اين کوليس ١٠٠ قسمتی است.

   هر واحد آن نشان دهندهٔ mm  ٠/١ است.
١٠ = ١٠٠ * ٠/١ mm                                                                  .١٠ است mm هر دور صفحهٔ ساعت معادل   

شکل١٦ــ٤ــ درجه بندی کوليس ساعتی ٠/١ ميلی متر

 ١٠ mm ٠/١ است. بنابراين اندازه  های ٠/١ ميلی متر تا رقم mm  روش خواندن   : هر تقسيم روی صفحهٔ مدرج اين کوليس معادل
از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. خط کش کوليس نيز دارای تقسيمات يک ميلی متری است که اندازهٔ مورد نظر از محل تطابق لبهٔ کشوی 

با خط کش خوانده می شود.

در يک کوليس ساعتی با مشخصات mm  (١٥٠ــ٠/١)، لبهٔ کشوی کوليس بعد از اندازهٔ ٤٠ ميلی متر خط کش 
قرار دارد و عقربهٔ کوليس نيز روی هشتمين فاصلهٔ بعد از رقم صفر صفحهٔ مدرج قرار دارد. اين کوليس چه مقداری 

را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
٤٠ mm   .مقداری که از روی خط کش خوانده می شود
٠/٨=٠/١*٨mm مقداری که از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. 
٤٠/٨=٠/٨*٤٠mm مقداری که کوليس ساعتی نشان می دهد. 

مثال
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٠/٠٥ mm ٢ـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيک
   صفحهٔ مدرج اين کوليس ١٠٠ قسمتی است.

  هر واحد آن نشان دهندهٔ mm ٠/٠٥ است.
٥ = ١٠٠ * ٠/٠٥ mm                                                          .٥ می باشد mm هر دور صفحهٔ ساعت معادل   

شکل ١٧ــ٤ــ درجه بندی کوليس ساعتی ٠/٠٥ ميلی متر

روش خواندن   : هر تقسيم روی صفحهٔ مدرج اين کوليس معادل mm ٠/٠٥ است. بنابراين، اندازه  های mm ٠/٠٥  تا رقم 
mm ٥ از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. خط کش کوليس نيز دارای تقسيمات يک ميلی متری است، که اندازهٔ مورد نظر از محل 

تطابق لبهٔ کشوی با خط کش خوانده می شود.

مثال

 ـ ٠/٠٥) لبهٔ کشوی کوليس بعد از اندازهٔ ١٥ميلی متر خط کش  در يک کوليس ساعتی با مشخصات mm (١٢٠ـ
قرار دارد و عقربهٔ کوليس نيز روی سيزدهمين فاصلهٔ بعد از رقم صفر صفحهٔ مدرج قرار دارد. اين کوليس  چه مقداری 

را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
١٥  mm  .مقداری که از روی خط کش خوانده می شود
٠/٦٥ = ٠/٠٥ * ١٣ mm مقداری که از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. 
١٥/٦٥ = ٠/٦٥ + ١٥ mm مقداری که کوليس ساعتی نشان می دهد.  



٠/٠٢ mm  ٣ـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيک
    صفحهٔ مدرج اين کوليس  ١٠٠ قسمتی است.

    هر واحد آن  نشان دهندهٔ mm  ٠/٠٢ است.
٢ = ١٠٠* ٠/٠٢ mm                                                                    .٢  است mm هر دور صفحهٔ ساعت معادل    

شکل ١٨ــ٤ــ درجه بندی کوليس ساعتی ٠/٠٢ ميلی متر

روش خواندن   : هر تقسيم روی صفحهٔ مدرج اين کوليس معادل mm ٠/٠٢ است. بنابراين، اندازه  های mm ٠/٠٢ تا رقم 
mm ٢ از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. خط کش کوليس نيز دارای تقسيمات يک ميلی متری است و اندازهٔ مورد نظر از محل 

تطابق لبهٔ کشوی با خط کش خوانده می شود.

مثال

در يک کوليس ساعتی با مشخصات mm (٢٠٠ــ٠/٠٢) لبهٔ کشوی کوليس بعد از رقم mm ١٢٧ از خط کش 
قرار گرفته است و عقربهٔ کوليس نيز روی دومين فاصله بعد از عدد٨٠ سمت چپ صفحهٔ مدرج قرار دارد. اين کوليس 

چه مقداری را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
         ١٢٧ mm مقداری که از روی خط کش خوانده می شود. 

٠/٨٤ = (٠/٠٢*٢) + ٠/٨ mm مقاديری که از روی صفحه مدرج خوانده می شود. 
          ١٢٧/٨٤ = ٠/٨٤+ ١٢٧ mm             مقداری که کوليس ساعتی نشان می دهد. 

٦٧



٦٨

قيق
ی د

گير
ازه 
اند

قيق
ی د

گير
ازه 
اند

٠/٠١ mm ٤ـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيک
   صفحه مدرج اين کوليس٢٠٠  قسمتی است.

  هر واحد آن نشان دهندهٔ mm ٠/٠١ است.
   ٢ = ٢٠٠ * ٠/٠١mm                                                                   .٢ است mm هر دور صفحهٔ ساعت معادل   

شکل ١٩ــ٤

روش خواندن   : هر تقسيم روی صفحهٔ مدرج اين کوليس معادل mm ٠/٠١ است. بنابراين، اندازه  های mm  ٠/٠١ تا رقم 
mm ٢ از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. خط کش کوليس نيز دارای تقسيمات يک ميلی متری است و اندازهٔ مورد نظر از محل 

تطابق لبهٔ کشوی با خط کش خوانده می شود.

مثال

در يک کوليس ساعتی با مشخصات mm (١٥٠ــ٠/٠١) لبهٔ کشوی کوليس بعد از رقم mm ٣٤ از خط کش 
قرار گرفته است و عقربهٔ کوليس نيز روی چهار فاصله بعد از عدد٧٠ صفحهٔ مدرج قرار دارد. اين کوليس چه مقداری 

را بر حسب ميلی متر نشان می دهد؟
٣٤ mm مقداری که از روی خط کش خوانده می شود. 

  ٠/٧٠ = ٠/٠١* ٧٠ mm مقاديری که از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. 
٠/٠٤ = ٠/٠١* ٤ mm  
 ٣٤/٧٤ = ٠/٠٤+٠/٧٠+ ٣٤ mm مقداری که کوليس ساعتی نشان می دهد. 



شکل ٢٠ــ٤ــ درجه  بندی کوليس ساعتی ٠/٠٠١ اينچ

ب) کوليس ساعتی اينچی
٠/٠٠١  inch ١ـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيکـ کوليس ساعتی با قابليت تفکيک

    صفحهٔ بزرگ اين کوليس ١٠٠ قسمتی است.

    هر واحد آن نشان دهندهٔ inch  ٠/٠٠١ است.
٠/١ =٠/٠٠١*١٠٠ inch                                                           .٠/١ است inch هر دور صفحهٔ ساعت معادل    

روش خواندن   : هر تقسيم روی صفحهٔ مدرج اين کوليس معادل inch ٠/٠٠١ است. بنابراين، اندازه  های inch ٠/٠٠١ تا رقم 
inch ٠/١  از روی صفحهٔ مدرج خوانده می شود. خط کش کوليس نيز دارای تقسيمات inch ٠/١ است و اندازهٔ مورد نظر از محل 

تطابق لبهٔ کشوی با خط کش خوانده می شود.      

مثال

در يک کوليس ساعتی با مشخصات inch (٦ــ٠/٠٠١) لبهٔ کشوی کوليس بعد از رقم inch ٥ قرار گرفته است 
و عقربهٔ کوليس نيز روی هشت فاصله بعد از عدد صفر صفحهٔ مدرج قرار دارد.اين کوليس چه مقداری را بر حسب 

اينچ نشان می دهد؟
٥ inch مقداری که از روی خط کش خوانده می شود. 
٠/٠٠٨ = ٠/٠٠١* ٨ inch  

  ٠/٠٠٨ = ٠/٠٠١* ٨ inch             مقداری که کوليس نشان می دهد. 

بيش تر انواع کوليس هايی که قبلاً شرح داده شد به صورت ساعتی نيز ساخته می شوند.    
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٢ـ کوليس ديجيتالی : سيستم عملکرد اين کوليس ها الکترونيکی است. اين کوليس ها در مقابل ضربه آسيب پذير و در برابر 
تغيير اندازه حساس اند، کار کردن با آن ها آسان است و به مهارت خاصی نياز ندارد، هر دو سيستم ميلی متری و اينچی روی يک کوليس 

پيش بينی شده است. دقت اين کوليس ها در سيستم ميلی متری mm  ٠/٠١ و در سيستم اينچی inch ٠/٠٠١ است.

شکل ٢١ــ٤ــ کوليس ديجيتالی

قسمت های مختلف اين کوليس ها عبارت اند از: 
 خط کش با تقسيمات ميلی متری و اينچی

 فک ثابت
 فک متحرک
 شاخک ثابت

 شاخک متحرک
 کشوی

پيچ قفل کشويی
  شستی محرک کشوی (که معمولاً به صورت غلطک آج دار با محور هرز گرد است.)

  صفحهٔ نمايش گر: اين صفحه مقدار اندازه را بر حسب ميلی متر يا اينچ نشان می دهد.
 قاب صفحهٔ نمايش گر، که در روی آن کليدها پيش بينی شده است.

 کليد mm/inch: از اين کليد برای مشخص نمودن سيستم اندازه گيری (ميلی متر يا اينچ) استفاده می شود.
 کليد OFF /ON: از اين کليد برای خاموش و روشن کردن کوليس استفاده می شود.

 کليد ZERO: برای صفر کردن ارقام نشان داده شده روی صفحه نمايش گر استفاده می شود. گفتنی است که اعداد در 
حافظهٔ کوليس ذخيره می گردد و با تغيير موقعيت کشوی، مقادير بيش تر و يا کم تر نسبت به اندازهٔ ذخيره شده، به صورت مثبت يا منفی 

در روی نمايش گر نشان داده می شوند.
کليد HOLD: در مواقعی که بخواهيم اندازه در حافظه  ذخيره شده و روی صفحه نمايش گر کوليس ثابت باقی  بماند و با 

تغيير و جابه جايی کشوی تغييری در اندازه ايجاد نگردد از اين کليد استفاده می شود.
 زبانهٔ عمق سنج

 محدود کنندهٔ حرکت کشوی (استاپ کشوی)
 دندهٔ شانه ای

 برُد الکترونيکی
 پيچ های اتصال

 بعضاً اين کوليس ها می توانند توسط کابل مخصوص به چاپگر متصل شده و اندازه ها را چاپ نمايد.



اندازه  مقدار  کوليس ها  نوع  اين  در   : خواندن  روش 
صفحهٔ  روی  از  اعشاری  و  صحيح  اعداد  از  ترکيبی  صورت  به 
می شود  خوانده  اينچ  يا  و  ميلی متر  برحسب  کوليس  نمايش گر 

(شکل٢٢ــ٤).
انواع کوليس ها به صورت ديجيتالی نيز ساخته می شوند.

شکل ٢٢ــ٤ــ اندازه گيری با کوليس ديجيتالی

نكات ايمنی و حفاظتینكات ايمنی و حفاظتی 
١ـ از سفت کردن زياد پيچ قفل کشو کوليس ها جدا از سفت کردن زياد پيچ قفل کشو کوليس ها جداً خوددار شود . خوددار شود .

ل  شُ آن  کشو  حرکت  کنندة  محدود  پيچ ها  تا  شود  دقت  کوليس  انواع  از  استفاده  هنگام  در  ل   شُ آن  کشو  حرکت  کنندة  محدود  پيچ ها  تا  شود  دقت  کوليس  انواع  از  استفاده  هنگام  در  ٢ـ 
نباشند.نباشند.

٣ـ از بيرون آوردن کشو کوليس ها از رو خط کش جداً خوددار شود . از بيرون آوردن کشو کوليس ها از رو خط کش جداً خوددار شود .
٤ـ نظر به اين که وسايل اندازه گير ديجيتالي و ساعتي در برابر ضربه بسيار آسيب پذيرند ، از هر گونه  نظر به اين که وسايل اندازه گير ديجيتالي و ساعتي در برابر ضربه بسيار آسيب پذيرند ، از هر گونه 

ضربه زدن به آن ها جداضربه زدن به آن ها جداً خوددار شود . خوددار شود .
٥    ـ در هنگام بايگاني و سايل اندازه گير ، آن ها را در جعبة سربسته و بدون نفوذ گرد و غبار نگه دار  در هنگام بايگاني و سايل اندازه گير ، آن ها را در جعبة سربسته و بدون نفوذ گرد و غبار نگه دار 

کنيد .کنيد .
٦    ـ در استفاده از کوليس ها ديجيتالي دقت شود تا باتر آن شارژ باشد . در استفاده از کوليس ها ديجيتالي دقت شود تا باتر آن شارژ باشد .

٧ـ در استفاده از کوليس  ، ارتفاع سنج آن را از پايه بگيريد و جابه جا کنيد و از گرفتن خط کش يا کشو  در استفاده از کوليس  ، ارتفاع سنج آن را از پايه بگيريد و جابه جا کنيد و از گرفتن خط کش يا کشو 
آن برا جابه جا نمودن جداآن برا جابه جا نمودن جداً خوددار شود . خوددار شود .

هنگام  هستند،  کشو  حرکت  محدود کنندة  فاقد  عمق سنج  کوليس ها  هنگام   هستند،  کشو  حرکت  محدود کنندة  فاقد  عمق سنج  کوليس ها  بعضاً  اين   که  به  توجه  با  بعضا  اين   که  به  توجه  با  ٨    ـ 
استفاده مواظب باشيد تا کشو از رو خط کش بيرون نيايد . استفاده مواظب باشيد تا کشو از رو خط کش بيرون نيايد . 

٩ـ از اندازه گير قطعات رو دستگاه ها در حال کار جدا از اندازه گير قطعات رو دستگاه ها در حال کار جداً خوددار شود .  خوددار شود . 
١٠١٠ـ برا تنظيم لقي بين کشو و خط کش از خار برنجي استفاده شده است. بنابراين ، قبل از استفاده،  برا تنظيم لقي بين کشو و خط کش از خار برنجي استفاده شده است. بنابراين ، قبل از استفاده، 

از  وجود  خار  برنجي اطمينان حاصل نمايند .از  وجود  خار  برنجي اطمينان حاصل نمايند .
معمولاً ً  که  اندازه گير  شاخک  نُک  قسمت  از  صرفاً  ارتفاع سنج  کوليس  با  اندازه گير  هنگام  در  معمولا  که  اندازه گير  شاخک  نُک  قسمت  از  صرفاً  ارتفاع سنج  کوليس  با  اندازه گير  هنگام  در  ١١١١ـ 

سخت کار نيز شده است استفاده  شود .سخت کار نيز شده است استفاده  شود .
١٢١٢ـ از وارد کردن فشار زياد به فک ها کوليس خوددار شود . از وارد کردن فشار زياد به فک ها کوليس خوددار شود .

١٣ـ در هنگام اندازه گير دقت شود تا قطعه  کار در قسمت پله ا فک ها قرار نگيرد .
١٤ـ از لبة چاقويي فک ها برا اندازه گير گلويي ها استفاده شود .

٧١



٧٢

قيق
ی د

گير
ازه 
اند

قيق
ی د

گير
ازه 
اند

١ــ با ترسيم شکل يک کوليس ورنيه دار معمولی، قسمت های مختلف آن را مشخص کنيد.
٢ــ به چه منظوری از خار تخت برنجی در کوليس ها استفاده می شود؟

٣ــ مکانيزم عمل کوليس های ورنيه دار را بنويسيد.
٤ــ کوليس های ورنيه دار بر چه اساسی درجه بندی می شوند؟

٥  ــ قابليت تفکيک کوليس های ورنيه دار ميلی متری و اينچی چه قدر است؟
٦  ــ ورنيهٔ کدام دسته از کوليس ها قابل تنظيم است؟ روش تنظيم آن را  شرح دهيد.

اينچ؟ چرا؟
 
١    

٧ــ قابليت تفکيک کوليس ورنيهٔ mm ٠/١ بيش تر است يا کوليس ورنيهٔ  ١٢٨ــــــــــ
٨   ــ مورد استفاده قسمت چاقويی کوليس ورنيه چيست؟

٩ــ با ترسيم شکل يک کوليس ورنيهٔ عمق سنج، قسمت های مختلف آن را مشخص کنيد.
١٠ــ آيا کوليس عمق سنج در اختيار دارای محدودکنندهٔ حرکت کشويی است؟ 

١١ــ روش کنترل صفر کوليس عمق سنج را با رسم شکل توضيح دهيد.
١٢ــ با ترسيم شکل يک کوليس ارتفاع سنج، قسمت های مختلف آن را شرح دهيد.

١٣ــ در اندازه گيری با ارتفاع سنج ، قطعه کار را بايد با کدام قسمت شاخک درگير نمود؟
١٤ــ چرا پايهٔ کوليس ارتفاع     سنج را توخالی می سازند؟

١٥ــ قابليت تفکيک کوليس ارتفاع   سنج ٠/٠٠١ اينچ بيش تر است يا mm ٠/٠٢ ؟ چرا؟
١٦ــ روش استفاده از مکانيزم تنظيم مقادير کوچک در کوليس ارتفاع سنج را شرح دهيد.

١٧ــ قابليت تفکيک کوليس ورنيه عمق سنج ميلی متری در اختيارتان بيش تر است يا اينچی؟ چرا؟
١٨ــ با رسم شکل، قسمت های مختلف يک کوليس ديجيتالی را نام ببريد.

١٩ــ روش جدا نمودن اندازهٔ ٢٥/٢٤ ميلی متر را روی کوليس ديجيتالی بنويسيد.

٢٠ــ روش تنظيم اندازه برای عمليات کنترل روی کوليس ديجيتالی را شرح دهيد.
٢١ــ پيرامون عمر کوليس ورنيه دار، کوليس ساعتی و کوليس ديجيتالی بحث و نتيجه گيری کنيد. بگوييد کدام 

يک از اجزای اين وسايل، تأثير بيش تری در صحت عملکرد آن دارند؟
٢٢ــ مزايا و معايب کوليس های ديجيتالی نسبت به کوليس ورنيه  را بنويسيد.

٢٣ــ از سه نوع کوليس ورنيه دار، ساعتی، ديجيتالی، کدام يک قبل از استفاده نياز به آماده سازی و تنظيم دارند؟ 
چرا و چگونه؟

منطبق  خط کشی  خطوط  بر  ورنيه  خطوط  از  هيچ  يک  ورنيه  کوليس  يک  از  اندازه  قرائت  در  چنان چه  ٢٤ــ 
نباشد، چگونه اندازه را می خوانيد؟

٢٥ــ آيا کوليس ساعتی قبل از استفاده نياز به تنظيم دارد؟ در صورت مثبت بودن پاسخ روش کار را شرح دهيد.

٢٦ــ آيا کوليس ديجيتالی قبل از استفاده نياز به تنظيم دارد؟ در صورت مثبت بودن پاسخ روش کار را شرح دهيد.
٢٧ــ روش ذخيره سازی و ثابت نمودن اندازه ٤٨/٣٣ ميلی متر را روی کوليس ديجيتالی بنويسيد.

٢٨ــ موقعيت عقربه و لبه کشوی نسبت به خط کش در کوليس ساعتی در تثبيت اندازه ٦٨/٥٤ را با قابليت 
٠/٠٢ ميلی متر بنويسيد.

پرسش های فصل


