
درپيرامون »نقشه خوانی صنعتي« 

شما درحال حاضرهنرجوي سال سوم رشته»ساخت وتوليد« هستيد.
از آنجایي كه فرایندهاي ماشين كاري جزء فرصت هاي خوب شغلي 
محسوب مي شود، شما در رشتة ساخت و توليد در دورة دیپلم و یا با ادامة 
تحصيل در دوره هاي تحصيلي بالاتر )كارداني، كارشناسي و...( داراي 
ش��غلي پرتحرك، جذاب و موثر خواهيد بود. بنابراین براي موفقيت و 
پيشرفت مستمردر این رشته و در این شغل، نيازمند برنامه ریزي آموزشي 
و كس��ب علوم جدید هستيد، از جمله براي انجام صحيح وظایف خود 
لازم است مهارت هایي را كسب نمایيد كه مهم ترین آن ها عبارت اند از: 
- دانش لازم در زمينه روش هاي توليد و ابزارهاي مورد نياز این روش ها 
- آشنایي با »نقش��ه خوانی صنعتي« و توانایي ترسيم نقشه هاي سادة 

صنعتي)در حد نياز(
- آشنایي با روش ساخت ابزارها و...؛

- دانش لازم در زمينة محاس��بات فن��ي، اندازه گيري دقيق، اجزاي 
ماشين، شناخت و خواص مواد...

دراین فصل با فرآیند نقشه خوانی، اهميت و ضرورت آن خصوصاً 
برای رشته»ساخت و توليد« به طور خلاصه آشنا می شوید.

بخش اول  

فصل 1

پس از آموزش این فصل از هنرجو انتظار می  رود:

 اهميت و ضرورت نقشه خوانی را بيان كند.

  تاثير نقشه را در مشاغل مرتبط با رشته ساخت و توليد شرح دهد.

      اهميت و جایگاه نقشه خوانی را درفرآیند توليد توضيح دهد.

دانشمندان آنچه را كه موجوداست كشف می كنند، در حالي 
كه صنعت گران آنچه را كه هرگز وجود نداشته است به وجود مي آورند. 

                                                  تئودوروان كارمن 
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 استفاده از نقشة صنعتي 
نقش��ة صنعتي پایه و اس��اس توليد در هر صنعتي است. 
بنابرای��ن هيچ تخصص و رش��تة فني اي وج��ود ندارد كه 
از نقش��ه صنعتي بي نياز باش��د. امروزه  گسترش ارتباطات 
صنعتي ميان كش��ورها، وجود زبان مشترك را براي تبادل 
افكار و اطلاعات مورد نظر طراحان و س��ازندگان اجتناب 

ناپذیر می كند.

نقشة صنعتي این وظيفة مهم را برعهده دارد و به وسيلة 
این زبان مش��ترك طراحان و سازندگان با یكدیگر ارتباط 

برقرار می كنند. 

بنابراین طبيعي است كه یك نقشه در كشوري طراحي 
و تهيه ش��ود و یك س��ازنده در كش��ور دیگري، طبق آن 

نقشه، محصول مورد نظر را بسازد.

هماهنگي زبان مش��ترك بين طراح وس��ازنده برعهدة 
سازمان جهاني اس��تاندارد )ایزو:ISO(  است. این سازمان 
فعاليت ه��اي متنوع وفراوان��ي را انجام مي دهد كه یكي از 
آن ها تدوین استاندارد نقشه هاي صنعتي براي تمام استفاده 
كنندگان از نقشه در سراسر جهان است؛ چه افرادي كه به 
عنوان نقش��ه كش صنعتي به ترسيم نقشه هاي صنعتي اقدام 
می كنند وچه افرادي كه به عنوان توليد كننده وس��ازنده از 

نقشه بهره مي گيرند.
در صفحه بعد برخي از مشاغلي كه با »نقشه هاي صنعتي«  

ارتباط دارند معرفي شده اند.
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به نظر شما چه گروه هایي از مشاغل دیگر در شغل و حرفه خود از »نقشه« بهره مي گيرند؟
در مورد برخی از آن ها با معلم خود گفتگو كنيد و تعدادی از آن ها را یادداشت كنيد.
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فرایند نقشه خوانی
اف��رادي كه با توليد ارتباط نزدیك دارند و وظيفه ش��ان 
ساخت قطعات صنعتي اس��ت، باید با اطلاعات »نقشه خوانی 

صنعتي« آشنایي داشته باشند.
نقش��ه خوانی صنعتي مهارتي اس��ت كه در آن س��ازنده 
ب��ه كمك اطلاعات روي نقش��ه، اع��م از تصوی��ر، علائم، 
اعداد، ح��روف و... مي تواند از خواس��ته و نظر طراح مطلع 
ش��ود و آنچه را در نقش��ه مدنظر اس��ت توليد كند. بنابراین 
 س��ازنده براي س��اخت هر قطعه اي نيازمند به استفاده از نقشه

خواهد بود.

اغلب اوقات س��ازنده لازم اس��ت قطعاتي را كه خودش 
می س��ازد كنت��رل كند ت��ا مطمئن ش��ود ك��ه آن قطعات با 
مشخصات درج ش��ده در نقشة صنعتي مطابقت دارد یا خير. 
بنابراین او ناگریز اس��ت از نقشه استفاده كند. براي آن كه او 
بتواند در این كار موفق ش��ود به عوام��ل متفاوتي باید توجه 
داش��ته باشد. یكي از عوامل موفقيت در فرایند توليد، داشتن 
نقش��ة كار صحي��ح و اطلاعات لازم در م��ورد نحوة قرائت 

ودرك اطلاعات از روي نقشه )نقشه خواني( است.
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نقشة قطعة کار
نقش��ة یك قطعه وقتي حاوي اطلاعات كامل باشد و از 
نظر شكل، اندازه، جنس قطعه، كيفيت سطح، تولرانس ها و... 
كامل باش��د، سازنده با خواندن آن در مورد قطعه اطلاعات 
كاملي كس��ب می نماید و فرایند توليد خود را با موفقيت و 

صحت پشت سر مي گذارد.
بنابراین ماش��ين كار باید با دقت نقشة قطعة كار و فرایند 
توليد آن را مطالعه نماید. در واقع او باید قطعة كار و فرایند 

توليد آن را كاملًا بشناسد. 

خواندن نقشه 
منظور از خواندن نقشة یك قطعه تعيين مراحل مختلف 

ساخت )روش توليد( آن قطعه و رعایت ترتيب آن است.
نقشه هميش��ه باید مشخصات جس��م را به طور كامل به 

سازنده معرفی كند.

نحوة خواندن یك نقش�ه معم�ولًا به ترتيب زیر 
است:

1- بررس��ي مندرج��ات جدول، خصوصيات س��اخت، 
اندازه ها و...؛

2- تجس��م ش��كل ودرك كام��ل مفه��وم علامت هاي 
اختصاري موجود در تصاویر؛ 

3- پيدا كردن كليه اندازه ها، مبناها، تولرانس ها و....
هنگام س��اختن قطعه از روي نقش��ة آن، س��ریع خواندن 
نقش��ه عامل مؤثري اس��ت و س��ازندة موفق فردي است كه 
عملًا با یك نظر اجمالي، چگونگي ش��كل قطعه را از روي 
نقشه دریابد. البته این مهارت )سریع خواندن نقشه( اكتسابي 

است و به مرور حاصل مي شود.
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براي آن كه هنرجویان رشتة ساخت و توليد در خواندن 
نقشه تس��لط پيداكنند، لازم است تمرین هاي گوناگوني را 
كه در زیر به برخي از آن ها اشاره شده است، انجام دهند.

1- ترسيم نقشه از روي مدل هاي صنعتي ساده؛)شكل-1( 
2- كنت��رل و بازبين��ي مجدد نقش��ة قطعات��ي كه توليد 
شده اند )بر اساس همان نقشه و همان قطعة صنعتي موجود(؛ 

)شكل-2(
3- مطالعه و بررسي نقشه اجرایي یك قطعه و تجسم شكل 
آن ترجيحاً با كمك نمونة واقعي قطعه مورد نظر؛ )شكل-3( 
4- بررسي و تحليل نمونة قطعات و مجموعه هاي ساخته 
شده توسط سایر هنرجویان، با راهنمایي هنرآموزان محترم 
)خصوصاً در مبحث آموزش نقشه هاي تركيبي( )شكل-4(

به نظر شما آیا راه هاي دیگري وجوددارد؟
آن ها را در قسمت مقابل یادداشت كنيد.

..............................................................................        

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

شكل -1

شكل -2

شكل -3

شكل -4
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اهميت وضرورت نقشه خوانی 
براي رشتة ساخت و توليد

 رش��ته س��اخت و توليد از جمله رشته هاي فني  است كه 
ارتباط فوق العاده نزدیك و تنگاتنگ با نقش��ه هاي صنعتي 
دارد . حرفه هاي منش��عب از رش��تة س��اخت وتوليد بس��يار 
زی��اد و متنوع اس��ت و)دان��ش آموختة( این رش��تة چه در 
دورة دیپل��م و چه در دورة بالاتر دانش��گاهي براي موفقيت 
در ش��غل و حرفه اش  ب��ه اطلاعات »نقش��ه خوانی صنعتي« 
نيازمند اس��ت. در این جا برای نمونه تنها 9 ش��غل و ارتباط 
آن ها با نقش��ه و نقش��ه خوانی به طور خلاصه ارائه مي شود.

 یك دانش آموختة رش��تة س��اخت و تولي��د در روند 
انج��ام فعاليت هاي تخصصي خود ممكن اس��ت به دریافت 
راهنمایي فني و اطلاعات تخصصي از تكنيس��ين هاي ماهر
 ابزار س��ازي نيازمندباش��د. داش��تن اطلاعات لازم از نقشة 
صنعتي قطعه، به ماشين كار كمك می كند تاحد امكان مطابق 
با خواست و نياز مطرح شده در نقشة صنعتي از تجربة افراد 
دیگر ) ابزار سازان و... ( استفاده كند تا ضمن صرفه جویي در 
وقت،كار به س��هولت و زودتر به سرانجام برسد.)شكل -1(

 یك دانش آموختة رش��تة س��اخت و توليد مي تواند 
در زمين��ة آمار وتهية گزارش هاي فني به مهندس��ان كمك 
كند.اغل��ب برنام��ه هاي بازرس��ي و كنترل كيفيت توس��ط 
ماشين كاران برجسته به كمك نقشه هایي كه به همين منظور 

تهيه شده اند هدایت  مي شوند.)شكل -2(

مي توان��د  وتولي��د  س��اخت  رش��تة  دانش آموخت��ة  ی��ك   
عملي��ات نگه��داري،  تعمير و ی��ا تهية ابزار براي ماش��ين آلات را 
ني��ز بر عه��ده گيرد. دان��ش نقش��ه خوانی به او كم��ك می كند تا 
در كن��ار آش��نایي با زب��ان لاتين بتوان��د از اطلاعات و نقش��ه هاي 
موج��ود در بروش��ورهاي فني در جه��ت انتخاب اب��زار و یا تعمير 
و نص��ب و نگ��ه داري ماش��ين آلات بهره من��د شود.)ش��كل 3و4(

شكل -2
شكل -4

شكل -3
شكل -1
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 دان��ش آموخت��ة رش��تة س��اخت وتولي��د مي توان��د در كنار 
فعاليت ه��اي فني و حرفه اي در بخش صنعت تحت عنوان »مربي« به 

»تدریس نقشه خواني« نيز بپردازد.
بخش عظيم��ي از موفقيت تدریس در زمين��ة آموزش هاي فني 
و حرفه اي،خصوصاً در رش��تة س��اخت وتوليد، درگرواس��تفاده از 
»نقش��ه هاي مختلف و متنوع صنعتي« به هم��راه قطعات یا مدل هاي 
توليد شده است، ضمن این كه این روش در ثبات یادگيري مخاطبان 

فوق العاده مؤثر است )شكل 2و1(

 دانش آموختة رش��تة س��اخت وتوليد در صورت داشتن تبحر 
مي تواند مس��ئوليت تع��دادي از همكاران خ��ود را بپذیرد وبا قبول 
مسئوليت سرپرستي آن ها، مس��ئوليت حفظ وارتقای كيفيت قطعات 

ساخته شده را نيز بر عهده گيرد. 
او به عنوان یك مس��ئول مي تواند با آم��وزش به كاركنان خود 
)پرسنل( در زمينه هاي مختلف، خصوصاً روش استفاده صحيح 
از نقش��ه و »نقش��ه خوانی صنعتي« دانش آنان را در ای��ن زمينه ارتقا 
 ده��د و به این ترتيب مي تواند در بالا بردن كيفيت محصول و دقت 

قطعات توليد شده سهم مؤثري داشته باشد.)شكل -3(

 دانش آموختة رشتة ساخت و توليد ممكن است بنا به ضرورت 
وظيفة شغلي، مس��ئوليت واحد طراحي ابزار یك كارگاه توليدي را 

عهده دار شود. 
اصولاً نقشه هاي مورد نياز براي ماشين كار توسط بخش طراحي و 
نقشه كشي صنعتي تهيه مي شود، اما در كارگاه هاي خيلي كوچك 
ممكن است استثناً یك ماشين كار همة كارها را از مرحلة تهية نقشه 

تا مرحلة توليد و كنترل، خود برعهده داشته باشد.

بنابراین آش��نایي و دانش كافي در این زمينه، خصوصاً تعامل و 
رابطة كاري خوب با افرادي كه در حوزة نقش��ه كشي صنعتي مطلع 
هستند مي تواند براي دانش آموختة رشته ساخت و توليد فوق العاده 

تأثيرگذار باشد.)شكل-4(

شكل -2
شكل -1

شكل -3
شكل -4
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 پيدایش و به كارگيري ماشين هاي كنترل عددي )CNC( در 
زمينة فرایندهاي ماشين كاري یك تحول بزرگ محسوب می شود. 
از آن جای��ي كه رایانه ها هوش ذاتي ندارند، برای برنامه نویس��ی به  
ماش��ين كار ماهر نياز است. چنين ماشين كاری می تواند ماشين ابزار 

CNC را براي انجام یك كار خاص برنامه نویسي كند.

او پس از مطالعة »نقش��ه صنعتي«، قادرخواه��د بود جهت انجام 
عمليات ماش��ين كاري ابزارهاي برشي مناسب و حركت هاي مورد 
ني��از را برگزیند و در قالب دس��تورهایي كه به حافظة ماش��ين وارد 
می كند، آن را براي انجام عمليات آماده س��ازد. داش��تن تس��لط در 
نقش��ه خوانی صنعتي در كنار آش��نایي با علوم كامپيوتر و روش ها و 
فرایندهاي توليد، همچنين آشنایي لازم با ریاضيات و محاسبات فني 
از جمله عوامل موفقيت یك ماشين كار در زمينة كار با ماشين هاي  

CNC خواهد بود.)شكل- 2.1(

 یك��ي از عوامل موفقي��ت در هر كارگاه یا كارخانه، داش��تن 
گواهي نامة كيفيت ایزو )ISO( است و یكي از  مهم ترین مستندات 
كه براي دریافت این  گواهينامه مهم است، وجود نقشه هاي صنعتي 
دقيق و آش��نایي تكنيس��ين ها و ماش��ين كاران با دانش نقشه خوانی 

صنعتي است.)شكل -3(

 یك ماشين كار با بررسي نقشة )نقشه هاي( صنعتي ای كه براي 
قطعه تهيه ش��ده و به كمك برگه ه��اي روش توليد ) فرایند توليد( 

ماشين كاري را شروع می كند.
بنابراین یكي از مهم ترین كاربردهاي نقش��ه براي ماشين كاران 
اس��تفادة همزمان از نقش��ه در كنار »برگة فرایند توليد« است.ماشين 
كار به كمك برگة فرایند توليد و با راهنمایي گرفتن از نقش��ه مطلع 
مي شود كه از چه ماشين و چه ابزاري براي ساختن قطعة موردنظرش 

باید استفاده كند.)شكل-4(

شكل -1
شكل -4

شكل -3
شكل -2
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 آماده شوید 
فراینده��ا و روش هاي تولي��د زمينه اي از فعاليت هاي 
فني و حرفه اي  اس��ت. در این فعالي��ت ها ایده ها، افكار 
جدی��د و روش هاي نو به طور مس��تمر اب��داع و ارائه مي 
شود. بنابراین دائماً موقعيت هاي شغلي جدید -كه از قبل 

وجود نداشته است - در این زمينه ایجاد مي شود.
توجه داشته باشيد كه پایان دورة هنرستان پایان كسب 
علم و مهارت آموزي نيس��ت! چه ادامة تحصيل بدهيد و 
چه با دیپلم فني شروع به كار تخصصي كنيد؛ براي حفظ 
و نگه داش��تن شغل )رشتة س��اخت وتوليد( و پيشرفت در 
آن بای��د مهارت ها واطلاعات علمي خود را به روز كنيد 
و مهارت هاي جدیدي كس��ب نمائيد و با پيش��رفت علم 

وفناوري هماهنگ شوید.

یك��ي از ابزارها و كليدهاي موفقيت در این مس��ير دانش 
» نقش��ه خوانی صنعتي« است. بدون ش��ك قطعه یا محصولي 
كه بدون بهره گيري از نقش��ه توليد ش��ود با فرهنگ صحيح 
ساخت و توليد قابل توجيه نيست و بهره نگرفتن از نقشه نشانة 
ناآگاهي علمي و بي فرهنگي صنعتي است! حاصل این شيوة 
غلط استفاده از روش آزمایش و خطا، اتلاف وقت، افزایش 
هزینه، كاهش دقت، نداش��تن كيفيت و ناكارآمدي درتوليد 

خواهد بود !
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این كتاب برخي از مباحث رسم فني را با رویكرد فناوری 
)تكنولوژي( به شما آموزش مي دهد. سعي كنيد تا حد امكان 
تمرین هاي مش��خص شده در »كتاب درسي« و »كتاب كار« 

را انجام دهيد.
هدف اصلي این كتاب آن اس��ت كه پ��س از مطالعة آن 
وپایان دانش آموختگی در كنار س��ایر مهارت هایي كه باید 
كس��ب كنيد، مهارت مهم و ارزشمند دیگري به نام »مهارت 
نقش��ه خوانی صنعتي« را در س��طح مقدماتي تا متوسط كسب 
كرده باش��يد؛ چ��را كه خلاقيت ش��ما در طراحي وایده هاي 
جدید صنعتي وعلاقه مندي شما به استفاده از نقشه و مهارت 

شما در زمينة »نقشه خوانی صنعتي«، احتمالاً شما را به مسيري 
س��وق مي دهد كه در كنار فعاليت س��اخت وتوليد در زمينة 
طراحي قطعه ومحصول نيز اطلاعاتي را كس��ب نمائيد و در 

این خصوص به مرور زمان متخصص شوید. 
در ص��ورت علاق��ه من��دي به موضوع نقش��ه كش��ي و 
نقشه خوانی صنعتي و ارتقای مهارت در این  زمينه، مي توانيد 
با راهنمایي وهدایت هنرآم��وزان محترم خود از كتاب هاي 
درس��ي رشتة نقش��ه كش��ي یا س��ایر كتاب هاي مناسب در 

كتابخانة هنرستان محل تحصيل خود بهره مند شوید.



26

بخش اول 
فصل اول

مرحله الف : برخی از ماشين ها و ابزارها در تصاویر زیر دیده می شوند.

مرحله ب : تأمين و تجهيز برخی از مراکز،صنایع و اماکن توسط ماشين ها و ابزارها

مرحله پ : اماکن و مراکز تأسيس شده

مي توان گف��ت كه تقریباً 
همة جنبه هاي زندگي، با رشتة 
»ساخت وتوليد« در ارتباط اند. 
ماشين هاي  راستا،  این  در 
ابزار ودستگاه ها )مرحله الف(
به ما كمك می كنند تا مراكز 
و امكاناتي را ك��ه براي یك 
اس��ت،  زندگي مطلوب لازم 
تجهيز و سازماندهي  تأسيس، 

 كنيم.) مرحله ب(
اماك��ن و مراكز تأس��يس 
ش��ده مي توانند در زندگي ما 
فوق العاده  اثرگذار و سودمند 

باشند.) مرحله پ(

با توجه به س��ه مرحلة 
ف��وق، ب��ه نظر ش��ما آش��نایي با 
نقش��ه هاي فن��ي و نقش��ه خوانی 
صنعت��ي در »مرحل��ة ال��ف« چه 
تأثيري مي تواند بر روند كمَي و 
كيفي مراحل ب وپ داشته باشد؟
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