
ÅÅ±∂≤

U?�d?	 b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ v¹U�dÝ —UÐÎv?¹U�dÖ l³M� p¹ “« 

ôuLF� t& XÝ« v¹U¼U�dÖ ŸuL−� tJKÐ œuýÅv/ q	UŠÎs¹bMÇ “« 

ÆœuýÅv� t3UšœdÝ œ—«Ë Á«—

±q?š«œ t?Ð Õu?DÝ d¹UÝ Ë U¼ÅÁ—«u¹œ “« ÈœË—Ë ÈU�dÖ ‡‡Å

t3UšœdÝ

≤U¼ÅÁd−MÄ “« gÐUð Á«— “« ÈœË—Ë ÈU�dÖ ‡‡Å

≥Ë U¼ÅÁd−MÄ “—œ U¹ “UÐ ÈU¼—œ “« ÈœË—Ë È«u¼ ÈU�dÖ ‡‡Å

U¼—œ

¥t3UšœdÝ tÐ ÈœË—Ë  ôuB×� “« ÈœË—Ë ÈU�dÖ ‡‡Å

µU¼ÅsAUÝ qš«œ œ«d�« ÈU�dÖ ‡‡Å

∂ÈU??¼—u??ðu?� d?O?E?3 U?�d?Ö b?Au?�  «e?O?N?& Ë q?¹U?ÝË ‡?‡Å

ì Ë —UHÐ q�UŠ ÈU¼ÅtAuA Ë U¼Åé�ô ¨vJ¹d²JA«

¨b?¹d?³?ð ’u?Bš tÐ œdÐ—U& p¹ —œ t& XÝ« d&– tÐ Â“ô

tÐ X³N3 U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ XOL¼« Ë t²ý«b3 œułË v¹U�dÖ lÐUM� tL¼

È«d?Ð «c?A ¨bM&Åv� dOOGð È«ÅtEŠö� qÐUU —uÞÅtÐ ¨q& v¹U�dÝ —UÐ

—UNÇ tÐ «— q& —UÐ È—U& b¹d³ð —œ v¹U�dÝ —UÐ  U³ÝU×� vÖœUÝ

ÆrOM&Åv� rONIð «e−� —UÐ

±nIÝ Ë U¼—«u¹œ v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

≤«u¼ i¹uFð v¹U�dÝ —UÐ ‡‡Å

≥‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

¥v¹U�dÝ tUdH²� ÈU¼—UÐ ‡‡Å

فصل دوازدهم

مايىمحاسبات بار سر
∫ÈU²�— ÈU¼Å·b¼∫b3«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— n& Ë nIÝ ¨—«u¹œ “« v¹U�dÝÅ—UÐ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— «u¼ i¹uFð v¹U�dÝÅ—UÐ ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— ‰uB×� v¹U�dÝÅ—UÐ ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— tUdH²� v¹U�dÝÅÅÅÈU¼—UÐ ‡‡Å

µÆb¼œ Õdý «— ÁUðu& ‘Ë— tÐ v¹U�dÝÅ—UÐ t³ÝU×� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð «— ÁUðu& ‘Ë— tÐ —e¹d� Ë ‰UâH¹ v¹U�dÝÅ—UÐ t³ÝU×� ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— ÁUðu& ‘Ë— tÐ nK²H� ÈU¼UC� v¹U�dÝÅ—UÐ t³ÝU×� ‡‡Å

∏Æb¼œ `O{uð «— U¼—e¹d� Ë U¼Å‰UâH¹ —uÝdáL&  —bU sOOFð ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— ¯uAUðU& ÈË— “« t3UšœdÝ —uð«dÄ«Ë« »UH²3« ‘Ë— ‡‡Å

±∞Æb¼œ `O{uð «— ¯uAUðU& ÈË— “« XO3u¹ @MON3«bM& »UH²3« ‘Ë— ‡‡Å

±±Æb¼œ `O{uð «— ¯uAUðU& ÈË— “« ◊UN³3« dOý »UH²3« ‘Ë— ‡‡

±≤v¹U�dÝ—UÐ  U³ÝU×� ‡‡



ÅÅ±∂≥

vð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU `O{uðœ«u�

(C)(k)

  W m2KW/mK

ÊUL²šUÝ `AUB�

U¼Å»uÇ

ÂUÐ

o¹UŽ œ«u�

`DÝ X¹«b¼ V¹«d{

U¼ÅtAOý

0.72vAuLF� dł¬Brick, common

1.30U/ ¨dł¬Brick, face

0.72g&Ë— ¨7ÐConcrete, mortar or plaster

1.73È«ÅtÝU� Ë sý ¨7ÐConcrete, sand aggregate  

vM²Ð „uKÐConcrete block

7.95 ÁœdA� tÝU�±∞∞d²�ÅvKO� Sand aggregate 100 mm

5.11 ÁœdA� tÝU�≤∞∞d²�ÅvKO� Sand aggregate 200 mm

4.43 ÁœdA� tÝU�≥∞∞d²�ÅvKO� Sand aggregate 30 mm

5.11 ÁœdA� ÊULOÝ±∞∞d²�ÅvKO� Cinder aggregate 100 mm

3.29 ÁœdA� ÊULOÝ≤∞∞d²�ÅvKO� Cinder aggregate 200 mm

3.01 ÁœdA� ÊULOÝ≥∞∞d²�ÅvKO� Cinder aggregate 300 mm

17.72 êÖ g&Ë—±≥d²�ÅvKO� Gypsum plaster 13 mm

5.11 vAUšuð ‰UHÝ ¨výU&±∞∞d²�ÅvKO� Tille, hollow clay 100 mm

3.75 vAUšuð ‰UHÝ ¨výU&±µ∞d²�ÅvKO� Tille, hollow clay 150 mm

3.07 vAUšuð ‰UHÝ ¨výU&≤∞∞d²�ÅvKO� Tille, hollow clay 200 mm

0.16tÐUA� XHÝ ÈU¼Å»uÇ ¨◊uKÐ ‡‡ «d�«Maple, oak, similar hardwoods

0.12tÐUA� Âd3 ÈU¼Å»uÇ ‡‡ ËdÝ ‡‡ ÃU&Fir, pine, similar softwoods

9.09 ô tÝ t²Hð±≥d²�ÅvKO� Plywood 13 mm

6.08 ô tÝ t²Hð±πd²�ÅvKO� Plywood 19 mm

36.91©ÂUÖËe¹«® vAË— XAUHÝ¬Asphalt poll roofing

17.03 ÂUÐ XAUHÝ¬ g&Ë—πd²�ÅvKO� Built-up roofing 9 mm

0.039v3bF� rAÄ U¹ tAOý rAÄ ¨v¹u²Ä œ«u�Blanket or batt, mineral or glass

@MÝ t²Hð U¹ t²HðBoard or slab

0.058qHKH²� tAOý Cellular glass

0.043t³MÄ »uÇ ‚—ËCorkboard

0.036tAOý rAÄGlass fiber

0.029©·U	® Ábý jN³M� ÊdO²Ý« vKÄExpanded polystyrene (smooth)

0.036©È«ÅtFDU® Ábý jN³M� ÊdO²Ý« vKÄExpanded polystyrene (cut cell)

0.025Ábý jN³M� ÊUð—u¹ÅvKÄExpanded polyurethane

0.065‰UýuÄ U¹ Á—« „UšSawdust or shavings

0.039©Á—UÐdÝ ‡‡ tAOý ‡‡ @MÝ® v3bF� rAÄMineral wool (rick, glass, slag)

0.037e�dU »uÇ XÝuÄRedwood bark

0.043©Âd3 ÈU¼Å»uÇ® »uÇ ·UOA«Wood fiber (soft woods)

9.37s&UÝ È«u¼Still air

22.70® „d×²� È«u¼  12km h U¹   3 / 35m s©Moving air (3.35 m/s or 12 km/h)

34.10® „d×²� È«u¼  6 / 7m s U¹   24km h©Moving air (6.7 m/s or 24 km/h)

6.42Á—«bł p¹ Single pane

2.61Á—«bł Ëœ Two pane

1.65Á—«bł tÝ Three pane

1.19Á—«bł —UNÇFour pane

 ‰Ëbł±‡‡±≤t(UšœdÝ ÈU¼—«u¹œ —œ ÁœUH²Ý« œ——u� v,uLF� `,UB� Ë œ«u� v¹U�dÖ X¹«b¼ V¹d{ Ë XOKÐU  ‡‡

Adapted form ASHRAE Data Book, Fundamentals Volume, 1972 Edition, by permission of the American Society of Heating,
Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers.

fiber



ÅÅ±∂¥

±ÅÅ‡‡Å±≤n2 Ë nIÝ Ë U¼—«u¹œ v¹U�dÝ—UÐ ‡‡ÅÅÅ

v¹U�dÖ Ê«eO� “«  —U³Ž n& Ë nIÝ ̈ U¼—«u¹œ v¹U�dÝ —UÐ

t3UšœdÝ ÈUC� tÐ vł—Uš ÕuDÝ “« ¨X¹«b¼ o¹dÞ tÐ t& XÝ«

œ—«b?3 œu?łË o?K?D?� v?¹U?�dÖ o¹UŽ t&Ås¹« qOAœ tÐ ÆœuýÅv� œ—«Ë

“« U�dÖ —«bI� býUÐ Ã—Uš ÈU�œ “« d²L& qš«œ ÈU�œ t& v�U~M¼

ÈU¼Åt3UšœdÝ —œ ÆœuýÅv� œ—«Ë U¼—«u¹œ tKOÝË tÐ qš«œ tÐ Ã—Uš

v?ł—U?š Õu?D?Ý v¹U�dÝ —UÐ ¨Ÿu³D� t¹uNð ÈU¼œdÐ—U& ¨È—U&

Æb¼œÅv� qOJAð «— vðœËdÐ —UÐ ÁbLŽ XLNU

Ht3UšœdÝ ÈU¼—«u¹œ “« ÊU�“ bŠ«Ë —œ t& v¹U�dÖ —«bI� 

ÆœuýÅv� t³ÝU×� d¹“ ‰u�d� “« bM&Åv� —u³Ž qš«œ tÐ

H = UA(t0 − t i )

t i® œ«dÖÅv²3UÝ tł—œ tÐ t3UšœdÝ qš«œ ÈU�œ   
oC©

t0t?ł—œ t?Ð t?3U?šœdÝ VB3 q×� Ë ÊËdOÐ È«u¼ ÈU�œ 

® œ«dÖÅv²3UÝ  
oC©

A® lÐd� d²� tÐ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ `DÝ   m2
©

Ut?ł—œ d?Ð l?Ðd?� d?²?� dÐ  «Ë tÐ U�dÖ ‰UI²3« vK& V¹d{ 

 œ«dÖÅv²3UÝ

    

W

m2.o C

 —«bI�UÁb?M?¼œÅq?O?JAð œ«u� fMł Ë —«u¹œ X�UH{ tÐ 

Ë d?ðÅo?¹U?Ž t?²?�— —U?& t?Ð œ«u?� tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ œ—«œ v~²NÐ —«u¹œ

ÕuDÝ “« t²�U¹ ‰UI²3« ÈU�dÖ —«bI� bMýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ X�UH{

ÆœuÐ b¼«uš d²L&

 ‰Ëbł —œ±‡?‡Å±≤U?Ð t?3U?šœdÝ —œ ‰uLF� `AUB� Ë œ«u� 

ÆXÝ« Ábý v�dF� U¼ÅÊ¬ v¹U�dÖ X¹«b¼ XOKÐUU tÐ tłuð

 Åt³ÝU×� È«dÐ t3UšœdÝ —œUt²�— —U& tÐ o¹UŽ ÁœU� VKž« 

t³ÝU×� Ë œ«u� d¹UÝ dOŁQð “« Ë œuýÅv� t²�dÖ dE3 —œ U¼—«u¹œ —œ

 ‰Ëbł —œ ÆœuýÅv� dE3Å·d	 U¼ÅÊ¬≤‡‡Å±≤ —«bI� Utłuð UÐ «— 

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ Ê«uðÅv� o¹UŽ X�UH{ Ë o¹UŽ fMł tÐ

 ‰Ëbł≤‡‡Å±≤ v¹U�dÖ X¹«b¼ V¹d{ ‡‡U V4Š dÐ o¹UŽ X�U7{ tÐ tłuð UÐ t(UšœdÝ n2 Ë nIÝ ¨U¼—«u¹œ È«dÐ 

    

W

m2.o K

o¹UŽ vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU o¹UŽ X�U7{

0.600.0550.0500.0450.0400.0300.0300.025©d²�ÅvKO�®

1.2891.2291.1631.0911.0130.9310.8340.73225

0.8340.7840.7310.6750.6170.5560.4890.42050

0.6170.5761.5330.4891.4430.3970.3460.29575

0.4890.4550.4200.3830.3460.3080.2670.227100

0.4050.3760.3460.3150.2830.2520.2180.182125

0.3460.3200.2940.2670.2400.2130.1840.153150

0.3020.2790.2560.2320.2080.1850.1590.136175

0.2670.2470.2270.2060.1840.1630.1400.119200

∫‰U¦� t3UšœdÝ vł—Uš ÕuDÝ t& vð—u	 —œ   116m2

 t3UšœdÝ qš«œ ÈU�œ    4
oC Ã—U?š ÈU�œ Ë     35

oC—«bI� býUÐ 

»UNŠ vł—Uš ÕuDÝ o¹dÞ “« «— t3UšœdÝ tÐ Ábý œ—«Ë ÈU�dÖ

 t?3U?šœdÝ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ÊUL²šUÝ —œ dÖ« bOM&±≤µo¹UŽ d²�ÅvKO� 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ÊUð—«ÅvKÄ

∫qŠ

 ‰Ëbł “«±‡‡Å±≤ —«bI� k ÊUð—u¹ vKÄ o¹UŽ È«dÐ «— ∞[∞≤µ

  ‰Ëbł —œ r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ≤‡‡Å±≤ X�UH{ tÐ tłuð UÐ¨±≤µmm

 o¹UŽ

  

k =0/025
W

m.° k
 —«bI� 

  

U =0/182
W

m2. ° k
b¼«uš 

U¼—«bł o¹dÞ “« t3UšœdÝ tÐ Ábý œ—«Ë ÈU�dÖ —«bI� s¹«dÐUMÐ Æbý



ÅÅ±∂µ

ÆœuÐ b¼«uš

  
H = UA(t0 − t i )

  H =0/182×116(35 − 4)

  H = 654 / 5  W

≤‡‡Å±≤«u¼ i¹uFð v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

È—«bI� œuýÅv� “UÐ È«ÅÁb3uýÅœdÝ ÈUC� —œ t& v�U~M¼

“« t?& v?¹U�dÖ œœdÖÅv� œdÝ È«u¼ s¹e~¹Uł ÊËdOÐ ÂdÖ È«u¼ “«

j?¹«d?ý t?Ð Ê¬ X?Ðu?Þ— Ë U?�œ U?ð œuýÅv� t²�dÖ ÊËdOÐ ÂdÖ È«u¼

ÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ q?& v?¹U?�d?Ý—U?Ð “« v?²?L?N?U ¨b?Ýd?Ð U?C?� q?š«œ

ÆœuýÅv� ÁbO�U3 «u¼ i¹uFð v¹U�dÝ—UÐ Ë býUÐÅv� ÁbMM&ÅœdÝ

eN−� »uš ÈU¼dOÖÅ“—œ tÐ È—U& ÈU¼Å‰UâH¹ —œ ÊuÇ

ö?�U?& U¼—œ ·«dÞ« “—œ XÝ«Î“« «u?¼ X?A?3 Ë œuýÅv� ÈbMÐÅ»¬ 

s?¹«d?ÐU?MÐ ÆXÝ« r& vKOš ÁbMM&ÅœdÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—œ ·«dÞ«

ôuLF� «u¼ i¹uFðÎÆœuýÅv� œËb×� U¼—œ Êbý Åt²NÐÅËÅ“UÐ tÐ 

“—œ o¹dÞ “« «u¼ XA3 “« ÈdOÖuKł U¹ Êb3UÝ— qU«bŠ tÐ

Ë U?¼Å‰U?â?H?¹ q?š«œ t?Ð Ã—U?š “« U?¼Å·U?Jý d¹UÝ Ë U¼—œ ·«dÞ«

dOŁQð XÝ« sJ2 v¹U¼—UÐ sOMÇ «d¹“  œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« U¼—e¹d�

—œ t?& v?Ð¬ —U?H?Ð v?AË b?ýU?Ð t?²?ý«b3 v¹U�dÝ—UÐ ÈË— vÝuN×�

U³AUž Ë dODIð U¼“—œÎ—Ë¬ÅÊÅU¹“ vKOš b3«uðÅv� œuýÅv� q¹b³ð a¹ tÐ 

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ “« b¹UÐ Ë býUÐ

“« ÁœU?H?²?Ý« dÐ ÁËöŽ »uš b¹d³ð r²NOÝ p¹ vŠ«dÞ —œ

ö�U& ÈU¼—œÎsJ�dÖ ÈU¼År²NOÝ “« Ábý ÈdOÖ“—œ Ë Ábý XHÇ 

œUNMAOÄ U¼ÅÊ¬ —œ »¬ 7NÐ a¹ Ë dODIð “« ÈdOÖuKł È«dÐ vJ¹d²JA«

ÆœuýÅv�

‰u?�d?� “« Ê«u?ðÅv?� «u¼ i¹uFð v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� È«dÐ

Æœd& ÁœUH²Ý« d¹“

H = Q(ho − hi)

= hi V?N?Š d?Ð qš«œ È«u¼ vK& ÈU�dÖ U¹ váAU²3« 

kJ
L

©d²OA dÐ ‰Ë˛ uKO&®

= ho V?N?Š dÐ Ã—Uš È«u¼ vK& ÈU�dÖ U¹ váAU²3« 

kJ
L

©d²OA dÐ ‰Ë˛ uKO&®

Q = V?N?Š d?Ð Áb?ý i?¹uFð È«u¼ —«bI� 
L
S

 ®d?Ð d?²?OA

©tO3UŁ

® d¹œUI� t&ho − hi© Ë QtÞuÐd� ÈU¼Å‰Ëbł o¹dÞ «— “« 

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê«uðÅv�
±

∫‰U¦� t3UšœdÝ ÈUC� tÐ «u¼ –uH3  bý 

  
8

L
S

dÖ« XÝ« 

ho − hi ‰Ëb?ł “« Áb?�¬ X?Ýb?Ð 

  
0/06

KJ
Lv??¹U?�d?Ý—U?Ð b?ýU?Ð 

ÆbOM& t³ÝU×� «— «u¼ i¹uFð

H = Q(ho − hi)

    
  
0/ 48 kWÅÅU¹ 

  
= (8

L
S )(0/06

kJ
L ) =0/ 48

kJ
L

≥ÅÅ‡‡Å±≤‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ ‡‡ÅÅÅ

ÈU?�œ g?¼U?& È«d?Ð t& XÝ« v¹U�dÖ ‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ

ÆœuýÅv� t²�dÖ Áb3uýœdÝ ‰uB×� “« ̈ dE3Åœ—u� bŠ Uð ‰uB×�

t?K?O?ÝË t?Ð U?¼ÅÊ¬ ÈU?�œ t?& Èœ«u?� v?�U?9 t?Ð ‰u?B?×� ÕöD	«

q�Uý UNMð Ë œuýÅv� ‚öÞ« bÐU¹Åv� g¼U& ÁbMM&ÅœdÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

pO²ÝöÄ vM²Ð v¹U¼Å„uKÐ dOE3 Èœ«u� tJKÐ œuýÅv/ v¹«cž œ«u�

ÆœdOÖÅv� dÐ—œ eO3 «— v¹«cž œ«u� È—«bN~3 ÈU¼Åt³Fł

È—«bN~3 ÈU�œ Uð ̈ t3UšœdÝ tÐ œË—Ë “« q³U ‰uB×� dÖ«

v?AË b?ýU?ÐÅÅv?/ Ê¬ v?¹U?�dÝ —UÐ 7�dÖÅdE3 —œ tÐ È“UO3 œuý œdÝ

t3UšœdÝ œ—«Ë È—«bN~3 ÈU�œ “« dðôUÐ v¹U�œ —œ ‰uB×� v²UË

‰uB×� ÈU�œ Uð œuý t²�dÖ ‰uB×� “« U�dÖ È—«bI� v²N¹UÐ œuý

t?Ð eO3 Ábý t²�dÖ ÈU�dÖ  —u	 s¹« —œ bÝdÐ t3UšœdÝ ÈU�œ tÐ

t?²?�d?Ö d?E?3 —œ Áb?MM&œdÝ ÁU~²Ýœ v¹U�dÝ—UÐ “« v²LNU  —u	

È—«b?N?~?3 ÈU�œ Uð ‰uB×� Êœd&ÅœdÝ È«dÐ Èœ—«u� —œ Æœuý

«œb−� s&ÅœdÝ ‚Uð« dÖ« Ë œuý ÁœUH²Ý« s&ÅœdÝ ‚Uð« “«Î‰uB×� UÐ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ “« v¹eł ‰uB×� —UÐ eO3 œuýdÄ ÂdÖ

±ÆbO¹U/ tFł«d� tÞuÐd� lÐUM� tÐ “UO3  —u	 —œ œ—«œ œułË lłd� ÈU¼Å»U²& —œ U¼Å‰Ëbł s¹« ‡‡Å



ÅÅ±∂∂

ÆœuýÅv� »uN×� ÁbMM&ÅœdÝ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d� “« ‰uB×�—UÐ t³ÝU×� È«dÐ

H =          mc   ∆ t          

 ÅtO3UŁ VNŠdÐ Êœd&ÅœdÝ ÊU�“
Å      

= ∆ tÈ—«b??N??~??3 ÈU??�œ U??Ð ‰u??B??×??� ÈU?�œ ·ö?²?š« 

 VNŠdÐ t3UšœdÝ—œ  
o C

= c VNŠdÐ ‰uB×� Áó¹Ë ÈU�dÖ 

  

kJ

kg.o C

= m VNŠ dÐ ‰uB×� Âdł kg

∫‰U?¦� t3«“Ë— ≥µ∞∞ÈU?�œ U?Ð ËU?Ö Á“U?ð XýuÖ ÂdÖÅuKO& 

    39
oCU?ð Ë œu?ýÅv?� œ—«Ë vM&ÅœdÝ tÐ Å    7

oCq?L?Ž œuýÅv� œdÝÅÅ

  b� —œ ÊbýÅœdÝ≤∞‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ œdOÖÅv� ÂU$« XŽUÝ 

ÆbOM& »UNŠ «—

H =     m.c. ∆ t      
  tO3UŁ VNŠdÐ ÊU�“

ÅÅÅ  ÅÅÅÅ    

H =
3500(kg) × 3 /14(

kJ

kgoC
) × (39 − 7)(oC)

20× 3600(s)

  
H = 4 / 88(kW)

ÊU?�“  b?� ¨È—«b?N?~?3 ÈU?�œ ¨‰u?B?×?� Áó¹Ë ÈU�dÖ ‡‡

‰Ë«b?ł —œ œ«u� È—«bN~3 tMO�“ —œ d~¹œ  UŽöÞ« Ë È—«bN~3

≥‡‡Å±≤ Uð µ‡‡Å±≤‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� È«dÐ t& XÝ« Áb�¬ 

Æœd??O??Ö —«d??U ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� b?3«u?ðÅv?�

¥ÅÅ‡‡Å±≤t dH²� v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ ‡‡ÅÅÅ

n?K?²?H?� v?¹U?�d?Ö l?ÐU?M?� ÂU?9 Áb3dOÖdÐ —œ tUdH²� ÈU¼—UÐ

d?¹U?Ý U?¹ U¼Åé�ô dOE3 vK¹UÝË Ë œ«d�« U¼ÅÅÊ¬ s¹dðÅÁbLŽ Ë œuýÅv�

œułË Áb3uýÅœdÝ ÈUC� qš«œ —œ t& bMýUÐÅv� vJ¹d²JA«  «eON&

Æœ—«œ

 “« t3UšœdÝ ÈU�œ tÐ t²NÐ œd� d¼≤±±W Uð ¥∞∑—œ  «Ë 

  b�≤¥q?¹U?ÝË Ë é?�ô ¨b?M&Åv� t�U{« jO×� tÐ U�dÖ XŽUÝ 

ÁU?~?²?Ýœ ÈË— d?Ð v?¹U?�d?Ý —U?Ð œu?š v?�dB� Ê«uð —UÐ vJ¹d²JA«

ÆbMM&Åv� œ—«Ë ÁbMM&ÅœdÝ

    Ê«uð     œd&—U& XŽUÝÅÅÅ                          

H =          ×                     
vJ¹d²JA« q¹UÝËÅ

            ≤¥XŽUÝ 

 «dH3 œ«bFð     dH3 d¼ ‰œUF� ÈU�dÖÅÅ    —uCŠ XŽUÝ   

  H =                ×                        ×                  
œ«d�« 

                            ≤¥XŽUÝ 

µÅÅÅÅ‡‡Å±≤‘Ë— “« U?¼Åt?(U?šœd?Ý v?¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‡‡ÅÅÅ

ÁUðu2

ÈU?M?³?� b?ý t²HÖ t3UšœdÝ v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ œ—u� —œ tâ3¬

b?¹U?Ð o?OUœ t³ÝU×� È«dÐ ÆbMýUÐÅv� t3UšœdÝ v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×�

–uH3 v¹U�dÝ—UÐ ̈ ‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ ‡‡ vł—Uš ÕuDÝ v¹U�dÝ—UÐ

t?³ÝU×� t3UšœdÝ È«dÐ t3UÖ«bł —uÞ tÐ tUdH²� v¹U�dÝ—UÐ Ë «u¼

Áb?M?M?&ÅœdÝ ÅÁU~²Ýœ »UH²3« ÈUM³� v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ lLł œuýÅv�

ÊU²ÝdM¼ Á—Ëœ —œ vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼ tÐ tłuð UÐ ‡‡ œdOÖÅv� —«dU

Áœ—Ë¬ q?B� s¹« —œ vMOLHð Ë ÁUðu& ‘Ë— ‡‡ vðœËdÐ—UÐ t³ÝU×�

ÆXÝ« Ábý

 q??J?ý —«œu?/±‡?‡Å±±v??¹U??�d??Ý—U?Ð l?¹d?Ý œ—Ë¬d?Ð È«d?Ð 

 r−Š Uð pÇu& ÈU¼Åt3UšœdÝµµ∞Ábý rOEMð Ë tONð VFJ� d²� 

q?& `?DÝ d¹œUI� ¨éÇ XLÝ Êu²Ý —œ —u&c� vM×M� —œ XÝ«

v?I?�« XLNU —œ Ë Ábý bOU lÐd� d²� VNŠdÐ t3UšœdÝ vł—Uš

®  «Ë u?K?O?& V?NŠdÐ v¹U�dÝ —UÐ —«œu/ sO¹UÄkWÁb?ý t²ýu3 ©

v¹U�dÝ —UÐ l¹dÝ œ—Ë¬dÐ XNł —u&c� —«œu/ “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ«

vł—Uš q& ̀ DÝ —«bI� t&ÅÈÅ—uÞ tÐ býUÐÅv� ÁœUÝ —UONÐ t3UšœdÝ

v?D?š v?I?�« —uÞ tÐ Ë »UH²3« éÇ XLÝ Êu²Ý “« «— t3UšœdÝ

q?×?� “« b?¹U?/ l?D?U «— ©—U?Ð j?š® »—u� jš Uð rOM&Åv� rOÝdð

V?N?Šd?Ð v?¹U?�d?Ý—U?Ð —«bI� Ë Áœd& X&dŠ œuLŽ —uÞ tÐ lÞUIð

kW—œ t²J3 bMÇ È—Ë¬œU¹ ÆrOM&Åv� Xz«dU vI�« —u×� ÈË— «— 

∫XÝ« Â“ô —«œu/ s¹« “« ÁœUH²Ý«

±r−Š Uð t²šUÝ gOÄ ÈU¼Åt3UšœdÝ È«dÐ —u&c� —«œu/ ‡‡Å

µµ∞ÆXÝ« Ábý rOEMð Ë tONð VFJ� d²� 

≤ ”UÝ«dÐ —«œu/ ‡‡Å    32
oCÁb¹œdÖ vŠ«dÞ jO×� ÈU�œ 

ÆXÝ«

≥ ”U?Ý«dÐ  «eON& —U&  UŽUÝ ‡‡Å±∂ U?ð ±∏—œ XŽUÝ 
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ÅÅ±∑¥

≤¥ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE3 —œ XŽUÝ 

¥ jO×� ÈU�œ dÖ« ‡‡Å    38
oCsAUÝ ÈU�œ Ë     1/ 5

oCÆbýUÐ 

±≤ÆœuýÅv� t�U{« —«œu/ “« Áb�¬ XÝœÅÅtÐ d¹œUI� tÐ •

µ jO×� ÈU�œ dÖ« ‡‡Å    38
oC sAUÝ ÈU�œ Ë     −29

oCÆbýUÐ 

±∞d¹œUI� tÐ •—«œu/ “« Áb�¬ XÝœÅÅtÐ ýÅv� t�U{« Æœu

∂ÆXÝ« Ábý t²�dÖdE3 —œ jÝu²� t3UšœdÝ f¹ËdÝ—UÐ Å‡‡Å

∑ÆbýUÐÅv� Ê¬ ‰œUF� U¹ tAOý rAÄ v�dB� o¹UŽ Ÿu3 ‡‡Å

∏ v¹U�œ UÐ ÈU¼ÅsAUÝ È«dÐ o¹UŽ X�UH{ ‡‡Å    +1
oCdðôUÐ Ë 

®mm©∑µd²�ÅvKO� 

 v?¹U?�œ U?Ð v?¹U?¼Ås?AU?Ý È«d?Ð o¹UŽ X�UH{    +0/ 5
oCU?ð 

    −12
oC ±∞∞d²�ÅvKO� 

 v??¹U?�œ U?Ð ÈU?¼Ås?AU?Ý È«d?Ð o?¹U?Ž X?�U?H?{    −15
oCU?ð 

    −23
oC ±µ∞d²�ÅvKO� 

ÈU?�œ U?Ð v?M?AUÝ È«dÐ o¹UŽ X�UH{    −29
oC  dÐ«dÐ≤∞∞

ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÿU( d²�ÅvKO�

rOEMð Ë tONð Ábý d&– j¹«dý UÐ —«œu/ s¹« t&Ås¹« tÐ tłuð UÐ

j?¹«d?ý U?Ð v?¹U?�dÝ—UÐ œ—Ë¬dÐ ’uBš —œ tK¾N� j¹«dý dÖ« Ábý

—œ œd?& ÁœU?H?²?Ý« Ábý tz«—« —«œu/ “« Ê«uðÅv� býUÐ @M¼UL¼ ôUÐ

œuý t³ÝU×� ‰uLF� ‘Ë— tÐ v¹U�dÝÅ—UÐ v²N¹UÐ  —u	 s¹« dOžÆ

 qJý±‡‡±≤t(UšœdÝ v¹U�dÝ—UÐ œ—Ë¬dÐ ‡‡

∫‰U?¦� t?3U?šœd?Ý vł—Uš ÕuDÝ ±∂∞b?ýU?ÐÅv� lÐd�d²� 

 ÈU?�œ È«—«œ t?& X?Ý« t?²?�d?Ö—«d?U vDO×� —œ t3UšœdÝ    32
oC

 t3UšœdÝ ÈU�œ dÖ« býUÐÅv�
    1/ 5

oC “« Ë ∑µrAÄ o¹UŽ d²�ÅvKO� 

«— t?3U?šœd?Ý v?¹U?�d?Ý—U?Ð ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« t3UšœdÝ —œ tAOý

ÆbOM& sOOFð

∫qŠœbŽ   160m2
rOM&Åv� »UH²3« ÈœuLŽ —u×� ÈË— «— 

ÈœuLŽ —uÞ tÐ »—u� jš UÐ Ê¬ œ—ušdÐ Ë vI�« jš rOÝdð UÐ Ë

 œb?Ž rOM&Åv� X&dŠ∑kWj¹«dý t& v¹Uł Ê¬ “« rO3«ušÅv� «— 

 œb?Ž bM&Åv� XIÐUD� —«œu/ —œ Ábý d&– j¹«dý UÐ tAQN�∑kW

ÆbýUÐÅv� tAQN� »«uł

∫‰U?¦� È«Åt?3UšœdÝ ÕuDÝ   320m2
—œ t?3UšœdÝ Ë ÁœuÐ 

 ÈU?�œ U?Ð vDO×�    38
oCt?3U?šœd?Ý qš«œ ÈU�œ XÝ« Ábý lU«Ë 

    1/ 5
oCÆbOM& sOOFð «— v¹U�dÝ—UÐ býUÐÅv�ÅÅ

∫qŠ »UH²3« UÐ ≥≤∞UÐ vI�« jš lDU Ë vI�« —u×� ÈË— 



ÅÅ±∑µ

 œbŽ ©»—u�® —UÐ jš±¥[µkW XÝœ tÐ v¹U�dÝ—UÐ È«dÐ b¹¬Åv�

t3UšœdÝ Ã—Uš ÈU�œ t& vFUu� —œ ‰Ëbł  U×O{uð tÐ tłuð UÐ

    38
oC b¹UÐ býUÐ ±≤s¹«dÐUMÐ œuý t�U{« —UÐ tÐ •

=14 / 5 + -12 =16 / 24kWv¹U�dÝ—UÐ 

∫‰U¦� v?ł—U?š œUFÐ« tÐ È«Åt3UšœdÝ   10m × 8m × 4m

—«œu?/ j¹«dý UÐ t3UšœdÝ j¹«dý t& vð—u	 —œ XÝ« ÷ËdH�

ÆbOM& »UNŠ «— v¹U�dÝ—UÐ býUÐ @M¼UL¼

  = 2(10+ 8) × 4 =144m2
t3UšœdÝ v³3Uł `DÝ 

  = 2(10× 8) =160ÅÅÅÅn& Ë nIÝ `DÝ

  = 304 t3UšœdÝ vł—Uš `DÝ

 œb?Ž UÐ≥∞¥t?²?H?Ö ‘Ë— o?ÐUD� Ë r¹uýÅv� —«œu/ œ—«Ë 

 rO3«ušÅv� vI�« —u×� “« «— v¹U�dÝ—UÐ œbŽ Ábý±≥[µkW

 t3UšœdÝ vKš«œ ÈU�œ t& vð—u	 —œ  −29È«u¼ ÈU�œ Ë 

 ÊËdOÐ    38
oCœuý ÷d� ±∞ÆœuýÅv� t�U{« v¹U�dÝÅ—UÐ tÐ •

    =13 / 5 + -10=14 / 85kWv¹U�dÝ —UÐ 

t3UšœdÝ v¹U�dÝ —UÐ l¹dÝ œ—Ë¬dÐ Ë t³ÝU×� Êœd&År& È«dÐ

Ëœ È«d?Ð ¨n?K?²?H?� ÈU¼e¹UÝ —œ sAUÝ œUFÐ« 7ý«œ UÐ ¨vM×M� “«

 ŸUHð—«≥ Ë Èd²� ¥Ë t³ÝU×� t3UšœdÝ vł—Uš q& `DÝ Èd²� 

 ‰Ëb?ł —œ∂‡?‡Å±≤s?AU?Ý ‰u?Þ ‰Ë« Êu?²?Ý —œ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

Êu²Ý —œ Ë d²� VNŠdÐ sAUÝ ÷dŽ ÂËœ Êu²Ý —œ ¨d²� VNŠdÐ

d²� VNŠdÐ Èd²�ÅtÝ ŸUHð—« È«dÐ sAUÝ vł—Uš q& `DÝ ÂuÝ

ŸU?H?ð—« È«d?Ð s?AU?Ý v?ł—Uš q& `DÝ Â—UNÇ Êu²Ý —œ Ë lÐd�

ÆXÝ« Ábý t²ýu3 lÐd� d²� VNŠdÐ Èd²�—UNÇ

 œU?F?Ð« t?Ð v?M?AU?Ý v?ł—U?š q& `DÝ ‰U¦� È«dÐ  7 × 4t?Ð 

 ŸUHð—«≥ dÐ«dÐ d²� ±≤≤È«—«œ sAUÝ sOL¼ dÖ« býUÐÅv� lÐd� d²� 

 ŸUHð—«¥ dÐ«dÐ vł—Uš `DÝ býUÐ d²� ±¥¥Ë Æœ—«œ «— lÐd� d²� 

 s?AU?Ý œU?FÐ« dÖ« U¹  15 ×10s?AU?Ý v?ł—U?š q?& `DÝ býUÐ d²� 

 ŸU?Hð—« È«dÐ≥ d?²� ¥µ∞ ŸU?H?ð—« È«d?Ð Ë ¨l?Ðd� d²� ¥d?Ð«d?Ð d²� 

µ∞∞ÆbýUÐÅv� lÐd� d²� 

∫‰U?¦?� œU?F?Ð« t?Ð È«Åt?3U?šœdÝ   10m × 8m × 4mX?Nł 

r?A?Ä Ÿu?3 “« v?�d?B?� o¹UŽ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vM²NÐ È—«bN~3

ÅX?�U?H?{ U?Ð t?A?O?ý  200mm×?�  —«d?Š t?ł—œ Æb?ýU?ÐÅv�Åj?O?

    38
oCv?ðœËd?Ð —U?Ð œu?ýÅv?� ÷d?� j?Ýu²� f¹ËdÝ —UÐ Ë ÁœuÐ 

t?ł—œ ÆbO¹U/ œ—Ë¬dÐ ©ÁUðu& ‘Ë—® vM×M� o¹dÞ “« «— t3UšœdÝ

 t3UšœdÝ v¹UN3  —«dŠ    −29
oCÆbýUÐÅv� 

 ∫qŠ ‰Ëbł “«±‡‡Å±≤q& ̀ DÝ ̈ t3UšœdÝ œUFÐ« 7ý«œ UÐ 

 vł—Uš≤∏¥XLNU “« «— ̀ DÝ —«bI� œuýÅv� »UH²3« lÐd� d²� 

X?&d?Š v?I?�« —u?Þ t?Ð Áœd& »UH²3« vM×M� éÇ XLÝ ÈœuLŽ

sO¹UÄ XLÝ tÐ lÞUIð q×� “« —UÐ jš UÐ œ—ušdÐ “« fÄ rOM&Åv�

 v?ðœËd?Ð —UÐ Uð t²�—±≤[πkWj?¹«d?ý t?Ð tłuð UÐ Æœuý »UH²3« 

U?ð Áœu/ t�U{« ‚u� —«bI� tÐ b	—œ Áœ —«bI� tÐ Ã—Uš Ë qš«œ

Æœu????ý »U????H????²????3« t????3U????šœd????Ý “U????O????3 œ—u????� v???ðœËd???Ð —U???Ð

    12 / 9+ -10=14 /19kW

‰U¦� ∫ œUFÐ« tÐ È«Åt3UšœdÝ  15m ×10m ŸUHð—« tÐ ¥d²� 

 ÈU?�œ —œ v¼U� XýuÖ È—«bN~3 XNł    −18
oCt²�dÖ dE3 —œ 

 d?Ð«dÐ jO×� ÈU�œ XÝ« Ábý    30
oCœ—Ë¬d?Ð XNÐuKD� býUÐÅv� 

d?&– «— Ê¬ X?�U?H{ Ë o¹UŽ Ÿu3 sL{ —œ Æt3UšœdÝ vðœËdÐ—UÐ

 «— U¼ÅÁU~²Ýœ œd&—U& ÊU�“ ÆbO¹U/±∂ —œ XŽUÝ ≤¥—UÐ Ë XŽUÝ 

Æb¹dO~Ð dE3 —œ jÝu²� «— f¹ËdÝ

∫qŠÈœUN3ÅgOÄ o¹UŽ Ÿu3 t3UšœdÝ qš«œ ÈU�œ tÐ tłuð UÐ 

±∞∞ ‰œU?F� ÊUð—u¹ÅvKÄ d²�ÅvKO� ±µ∞mmÆb?ýUÐÅv� tAOý rAÄ 

ÊËb?Ð ‰Ëb?ł “« Áb?ý d?&– œU?F?Ð« U?Ð t?3U?šœd?Ý vł—Uš q& `DÝ

 t³ÝU×�  500m2
«— `DÝ —«bI� ¨—UÐ œ—Ë¬dÐ È«dÐ b¹¬Åv� XÝbÐ 

q?×� “« r¹uýÅv� —«œu/ œ—«Ë  Áœu/ «bł éÇ XLÝ Êu²Ý “«

LÝ tÐ —UÐ jš UÐ lÞUIðvðœËdÐ —UÐ —«bI� Ë Áœd& X&dŠ sO¹UÄ X

 œuýÅv� t& rOM&Åv� »UH²3« «—≤≤[µkwÆ 

 ∫‰U?¦�œU?FÐ« tÐ È«Åt3UšœdÝ  6m × 4m ŸU?Hð—« tÐ ≥mU?Ð 

 X�UH{ tÐ tAOýÅrAÄ o¹UŽ±∞∞ÆXÝ« Ábý Áœ«œ gýuÄ d²�ÅvKO� 

 jO×� ÈU�œ    32
oC sAUÝ ÈU�œ Ë     −2

oCÈ—«bN~3 È«dÐ t& ÁœuÐ 

 Êb?ýÅœd?Ý ÊU�“ dÖ« ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÿU( U�dš±∏—UÐ Ë XŽUÝ 

“« «— t?3U?šœd?Ý v?ðœËd?Ð —UÐ œuý t²�dÖ dE3 —œ jÝu²� f¹ËdÝ

ÆbO¹U/ œ—Ë¬dÐ ©vM×M�® ÁUðu& ‘Ë—

∫qŠ ‰Ëbł “« ∂‡‡Å±≤`DÝ ̈ t3UšœdÝ œUFÐ« ÊœuÐ ÂuKF� UÐ 

 dÐ«dÐ vł—Uš q&±∞∏ —«œu/ “« b¹¬Åv� XÝœÅtÐ lÐd� d²� ±‡‡Å±≤



ÅÅ±∑∂

 ‰Ëbł∂‡‡Å±≤ ŸUHð—« ”UÝ«dÐ t(UšœdÝ vł—Uš `DÝ t³ÝU×� ‡‡≥ Ë ¥Èd²� 

  ŸUHð—«¥d²�  ŸUHð—«≥d²� 

16013648
16814348.5
17615049
18415749.5
192164410
208178411
224192412
1129454
12110254.5
13011055
13911855.5
14812656
15713456.5
16614257
17515057.5
18415858
14812665
15813565.5
16814466
17815366.5
18816267
19817167.5
20818068
21818968.5
22819869
248216610
21018277
22119277.5
23220278
24321278.5
25422279
26523279.5
276242710
287252710.5
298262711
320282712
342302713
22019186.5
23220287
24421387.5
25622488
26823588.5
28024689
29225789.5
304268810
328290811
352312812
376334813
400356814
424378815
3603201010
3883461011
4163721012
4443981013
4724241014
5004501015
5284761016
5565021017

 ŸUHð—«¥d²�  ŸUHð—«≥d²� 

403222
463722.5
524223
584723.5
645224
705724.5
766225
887226
1008227
52.542.52.52.5
59482.53

65.553.52.53.5
72592.54

78.564.52.54.5
85702.55

91.575.52.55.5
98812.56

104.586.52.56.5
111922.57

117.597.52.57.5
1241032.58
1371142.59
665433
736033.5
806634
877234.5
947835
1018435.5
1089036
1159636.5
12210237
12910837.5
13611438
14312038.5
15012639
164138310
178150311
192162312
80.566.53.53.5
88733.54

95.579.53.54.5
103863.55

110.592.53.55.5
118993.56

125.5105.53.56.5
1331123.57

140.5118.53.57.5
1481253.58
1631383.59
1781513.510
2081773.512
968044
1048744.5
1129445
12010145.5
12810846
13611546.5
14412247
15212947.5

÷dŽ

©d²�® 

‰uÞ

 
©d²�®

÷dŽ

©d²�® 

‰uÞ

 
©d²�®



ÅÅ±∑∑

® vł—Uš `DÝ 7ý«œ UÐ  108m2
©tÐ dE3Åœ—u� ÈÅtDI3 ‰UI²3« Ë 

X&dŠ ÈœuLŽ —uÞ tÐ —UÐ jš UÐ œ—ušdÐ q×� “« —«œu/ qš«œ

 vMF¹ t3UšœdÝ vðœËdÐ —UÐ Ë Áœd&µkWÆr¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— 

∂ÅÅ‡‡Å±≤—e¹d� Ë ‰Uâ7¹ v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‡‡ÅÅÅ

 ‰Ëbł∑‡‡±≤ÈU¼—e¹d� Ë ‰UâH¹ vðœËdÐ —UÐ œ—Ë¬dÐ È«dÐ 

v?ł—U?š r?−?Š 7?ý«œ U?Ð ÆX?Ý« Áb?ý t?ONð È—U& t²šUÝÅgOÄ

 «Ë V?N?Šd?Ð v?ðœËd?Ð —U?Ð V?F?J� d²� VNŠdÐ —e¹d� U¹ ‰UâH¹

‰U??â??H??¹ È«d??Ð ÈœU?N?M?A?O?Ä  —«d?Š t?ł—œ œu?ýÅv?� h?H?A?�

    +1/ 5
oC—e¹d� È«dÐ Ë     −18

oCÈ«dÐ v�dB� o¹UŽ Ÿu3 ÆXÝ«

 —e¹d� Ë ‰UâH¹≤µjO×� ÈU�œ Ë Ê¬ ‰œUF� U¹ ÊUð—u¹ÅvKÄ d²�ÅvKO� 

    27
oC Á—«bł Ëœ È«ÅtAOý —œ d¼ ¡«“« tÐ ÆXÝ« Ábý ÷d� ≤∂∞

ÆœuýÅv� t�U{« —UÐ tÐ  «Ë

® pÇu2 t²šUÝ gOÄ ÈU¼—e¹d�  −−18œ«dÖÅv²(UÝ tł—œ ©

vðœËdÐ —UÐ®w©—œ œ«bFð©VFJ� d²�® vł—Uš r−Š

∑≥∞±∞[∑

±±∞∞≤±[µ

±≥¥µ≥≤

±∏≤∞¥≥

≤≤¥∞µ¥

® Ábý ÈbMÐÅt4H  t²šUÝÅgOÄ ÈU¼Å‰Uâ7¹µ Ë   +1œ«dÖÅv²(UÝ tł—œ ©

 vðœËdÐ —UÐ®w©©VFJ� d²�® vł—Uš r−Š

≤π∞∞[µ

¥≥∞±

µ¥µ±[µ

∂∂∞≤

∑∂µ≤[µ

∏∑∞≥

π∏µ¥

±±∂∞µ

±≥≥∞∂

±¥µ∞∑

±µ±∞∏

 ‰Ëbł∑‡‡Å±≤—e¹d� Ë ‰Uâ7¹ vðœËdÐ—UÐ ‡‡

∑‡‡ÅÅÅ±≤nK²7� ÈU¼UC� v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‡‡ÅÅÅ

 ‰Ëbł —œ∏‡‡Å±≤ÕuDÝ ¡«“« tÐ b¹d³ð sð d¼ vðœËdÐ XOKÐUU 

È«dÐ v¹UC� d¼ XÝ« `{«Ë tÇÅÊUMÇ XÝ« Áb�¬ sOF� ÈUMÐ d¹“

Èd?Ð—U& Ÿu3 tÐ tłuð UÐ «cA œuýÅv� Áb¹œ „—«bð v	Uš ÈdÐ—U&

Áb?ý h?H?A?� “U?O?3 œ—u?� vðœËdÐ —UÐ Ê¬ ÈUMÐ d¹“ `DÝ Ë UC�

 d?¼ ¡«“« tÐ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ«±¥ Uð ≤∏ÈU?M?Ð d¹“ `DÝ lÐd� d²� 

ÆXÝ« “UO3 œ—u� b¹d³ð sð p¹ ¨p3UÐ ÈdÐ—U& UÐ v3UL²šUÝ

¡«“« tÐ v3U9—UÄ¬  —u	 tÐ v3uJN� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ



ÅÅ±∑∏

È«d?Ð Æb?ýU?ÐÅv� v�U& b¹d³ð sð p¹ tÐ«uš tÝ ÊU9—UÄ¬ bŠ«Ë d¼

 ¡«“« tÐ È—«œ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ±π Uð ≥∑p¹ UMÐ d¹“ ̀ DÝ lÐd� d²� 

`?D?Ý UÐ È—«œ« ÊUL²šUÝ È«dÐ «cA ÆbýUÐÅv� “UO3 œ—u� b¹d³ð sð

ÅÈUMÐ d¹“  2000m2
 ® vðœËdÐ —UÐ qU«bŠ ©lÐd� d²�µ¥Ë b¹d³ð sð 

 d¦&«bŠ±∞µÆXÝ« “UO3 œ—u� b¹d³ð sð 

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤∏ ‡‡ ±∏—U³3«

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤∏ ‡‡ ±¥p3UÐ

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ±∏ ‡‡ πÊ—b� ÁU~ýËd�

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≥≤œdÝ ÈU¼—U³3«

U¼Åt3UHð—«“Ë

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤±sO�“d¹“ tI³Þ

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤≥ ‡‡ ≤±ôUÐ Ë ‰Ë« Ë nJL¼

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤∂ ‡‡ ≤≥Ë—«œ—U³3«

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤∏ ‡‡ ±∏ U$Uš—U&

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ±∏ ‡‡ ±¥©È—uš«cž® Ê«—u²Ý—

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤∏ ‡‡ ±¥v¹«cž œ«u� —U³3«

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ¥∑ ‡‡ ≥∑q²¼ ÈU¼Å‚Uð«

 ‚Uð«/  b¹d³ð sð ≥[¥XýuÖ ÈbMÐÅt²NÐ ÈU¼Å‚Uð«

 b¹d³ð sð/ hr ≤¥ XýuÖ ±∏∞∞kgXýuÖ È—«bN~3 ÈU¼Å‚Uð«

U¼ÅÁ—«œ«

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ±∏ ‡‡ ±∑©v²AËœÅdOž® v	uBš

 b¹d³ð sð/ lÐd� d²� ≥∑ ‡‡ ±π©v²AËœ® v�uLŽ

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ±∏ ‡‡ ±¥©U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ® vJýeÄ

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� ≤≥ ‡‡ ±∏©ÁUÖ—U&® t3UHÄUÇ

 b¹d³ð sð/  lÐd� d²� µµ ‡‡ ¥∂©v3uJN�® t3UHÄUÇ

v3uJN� ÈU¼Åt3Uš

 ÊU9—UÄ¬≥ tUUð« /  b¹d³ð sð±ÊU9—UÄ¬

 ÊU9—UÄ¬µ tUUð« /  b¹d³ð sð ±[µvAuLF� ÊUL²šUÝ

 b¹d³ð sð/ lÐd� d²� ≥∑ ‡‡≤∏ÁU~ýËd�

 b¹d³ð sð/  vAbM	 ±∑©v3«dMHÝ —ôUð®  UŽUL²ł« sAUÝ

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅÅ±≤b¹d³ð sð V4ŠdÐ nK²7� s2U�« vðœËdÐ —UÐ l¹dÝ œ—Ë¬dÐ ‡‡

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅ±≤‡‡ÅÅÅU¼—e¹d� Ë U¼Å‰Uâ7¹ —uÝdáL2  —b  sOOFð 

 q?Jý —œ≤‡‡Å±≤—œ v?~?3U?š ÈU?¼—e?¹d� Ë ‰UâH¹ Ÿ«u3« 

U¹ ‰UâH¹ ‰b� d¼ qÐUI� —œ ÆXÝ« Áb�¬ nK²H� ÈU¼Å‰b� Ë r−Š

X?O?�d?þ Ë ©ÊU?ð—u?¹ v?K?Ä U¹ tAOý rAÄ® v�dB� o¹UŽ Ÿu3 —e¹d�

Áb?¼U?A?� t?ÇÅÊU?M?Ç XÝ« Ábý bOU Ê¬ r−Š tÐ tłuð UÐ —uÝdáL&

XO�dþ œuýÅv� dðÅ¯—eÐ —e¹d� U¹ ‰UâH¹ r−Š Á“«b3« d¼ bOM&Åv�



ÅÅ±∑π

 qJý≤‡‡Å±≤Âu� Ë tAOý rAÄ o¹UŽ Ÿu( Ëœ UÐ —e¹d� Ë ‰Uâ7¹ nK²7� Ÿ«u(« È«dÐ —uÝdáL2  —b  ‡‡

U?Ð —œ p¹ ÈU¼Å‰Uâ7¹

ÊUð—u¹ vKÄ o¹UŽ

UÐ —œ p¹ ÈU¼Å‰Uâ7¹

tAOý rAÄ o¹UŽ

U?Ð —œ Ëœ ÈU?¼Å‰Uâ7¹

tAOý rAÄ o¹UŽ

o¹UŽ UÐ  —œ Ëœ ÈU¼Å‰Uâ7¹

©ÊUð—u¹ vKÄ® Âu�

ÊËb?Ð ÈU?¼Å‰U?â?7¹

Âu� o¹UŽ UÐ  p�dÐ

p�dÐ ÊËbÐ ÈU¼Å‰Uâ7¹

tAOý rAÄ o¹UŽ UÐ

b??¹U??ÝÅÈU??ÐÅb??¹U?Ý Å‰U?â?7?¹

o???¹U???Ž U???Ð p??�d??Ð ÊËb??Ð

ÊUð—u¹ÅÅÅvKÄ

Å‰U???????????â???????????7???????????¹

b???¹U???ÝÅÈU???ÐÅb???¹U??Ý

U???Ð p???�d???Ð ÊËb???Ð

tAOý rAÄ o¹UŽ

Âu� o¹UŽ UÐ —«œ p�dÐ ÈœuLŽ —e¹d�

—«œÅp?�d?Ð ÈœuLŽ —e¹d�

tAOý rAÄ o¹UŽ UÐ

©ÁbOÐ«uš® v ËbMJ —e¹d�

p�dÐ ÊËbÐ ÈœuLŽ

©ÁbOÐ«uš® v ËbMJ —e¹d�

p�dÐ ÊËbÐ ÈœuLŽ



ÅÅ±∏∞

o?¹U?Ž Ÿu?3 X?Ý« r?N?� t?ÇÅÊ¬ s?J?OA œuýÅv� d²AOÐ eO3 —uÝdáL&

p?¹ —œ ÆX?Ý« —«c?Öd?Ł« d²AOÐ —uÝdáL& XO�dþ —œ t& býUÐÅv�

qLŽ tAOý rAÄ o¹UŽ “« d²NÐ ©ÊUð—u¹ vKÄ® Âu� o¹UŽ dÐ«dÐ r−Š

X?³?N?3 t?Ð Ë Áb?ý d?²?L?& —uÝdáL& XO�dþ œuýÅv� YŽUÐ Ë Áœd&

È«d?Ð b?ÐU?¹Åv?� g?¼U?& eO3 Ê¬ v�dB� ‚dÐ Ë —uÝdáL& tONð tM¹e¼

 Áb?O?Ð«u?š v?UËb?M?	 —e?¹d?� —œ ‰U?¦?�±± v?A« ±≥v?³?F?J?�  u?� 

®≥±±ÅÅ‡‡≥∂∏ Ê«u?ð U?Ð È—uÝdáL& tAOý rAÄ o¹UŽ UÐ ©Èd²OA 

  

1

5

UÐ vAË r−Š ÊUL¼ UÐ ‚u� —e¹d� t&ÅvAUŠ —œ XÝ« “UO3 —UHÐ VÝ«

 Ê«uð UÐ È—uÝdáL& b3«uðÅv� Âu� o¹UŽ

  

1

6
t& býUÐ t²ý«œ «— VÝ« 

ÆXÝ« dðÅt�d	 tÐ ÈœUB²U« dE3 “«

πÅÅÅÅÅ‡‡±≤‡‡ÅÅÅ—uð«dÄ«Ë« »U7²(« 

«— —uð«dÄ«Ë« v¹U�dÝ XO�dþ «b²Ð« —uð«dÄ«Ë« »UH²3« È«dÐ

»U?H?²?3« —œ ÂËœ q�UŽ rOM&Åv� sOOFð XÝ« v¹U�dÝ—UÐ UÐ dÐ«dÐ t&

± ‡‡Å Temperature Diffrence

 —«b?I� sOOFð —uð«dÄ«Ë«TDÅ
±

U?Ð —uð«dÄ«Ë« q¹u& ÈU�œ ·ö²š« U¹ 

ÆœuýÅv� sOOFð d¹“ ‘Ë— tÐ t& XÝ« t3UšœdÝ jO×� ÈU�œ

È—«bN~3 t3UšœdÝ sAUÝ —œ b¹UÐ t& vAuB×� Ÿu3 ”UÝ«dÐ

 Á—U?Lý ÈU¼Å‰Ëb‡ł Âu‡Ý Êu²‡Ý “« œuý≥ ‡‡ ±≤ ¨ ¥ ‡‡ ±≤Ë 

µ ‡‡ÅÅ±≤v³N3 XÐuÞ— v²ýuÖ œ«u� Ë Èe³Ý ̈ U¼ÅÁuO�  UBHA� 

ÆrO¹U/Åv� Xý«œdÐ sAUÝ ÈU�œ Ë ÈœUNMAOÄ

 ‰Ëb?ł “« ÁœUH²Ý« UÐπ‡?‡Å±≤Áb?ý s?OOFð v³N3 XÐuÞ— Ë 

©È—U?³ł« U¹ vFO³Þ® «u¼ ÊU¹dł dE3 “« —uð«dÄ«Ë« Ÿu3 Ë t3UšœdÝ

® œd³� ÁœU� Ë sAUÝ ÈU�œ ·ö²š« —«bI�TDÆœœdÖÅv� ÂuKF� ©

 —«bI� dÖ«TD® s?AUÝ ÈU�œ “« ti‘u?ł ÈU�œ rOM& r& ©

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ q¹u& qš«œ —œ œd³� ÁœU�

 ‰Ëbł±∞‡‡Å±≤býUÐÅv� —uð«dÄ«Ë« ¯uAUðU& p¹ “« t3u/ 

t3UšœdÝ v¹U�dÝ—UÐ b¹UÐ ‰Ëbł s¹« jÝuð —uð«dÄ«Ë« »UH²3« È«dÐ

®W® b?ýU?Ð Âu?KF� —uð«dÄ«Ë« —œ œd³� ÁœU� ‘uł ÈU�œ Ë ©Teª©

 ‰Ëbłπ‡‡ÅÅÅÅ±≤ sOOFð ‡‡TDv³4(ÅXÐuÞ—  «dOOGð V4ŠdÐ t(UšœdÝ 

®TD©—uð«dÄ«Ë« q¹u2 qš«œ —œ v(U¹dł œd³� ÁœU� Ë s,UÝ È«u¼ ÈU�œ ·ö²š« 

  —«dŠ tł—œ ·ö²š«                
o C (TD)

È—U³ł« ÊU¹dł UÐ «u¼vFO³Þ ÊU¹dł UÐ «u¼

• v³4( XÐuÞ—

 ∂‡‡ µ ∏‡‡ ∑π±ÅÅÅ‡‡πµ

 ∑‡‡∂ πÅÅ‡‡ ∏∏∂‡‡ÅÅπ∞

 ∏‡‡ÅÅÅ∑ ±∞‡‡π∏±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏µ

π Å‡‡Å∏±±‡‡±∞∑∂‡‡∏∞

 ±∞‡‡π±≤‡‡±±∑∞ÅÅ‡‡∑µ

b?M?3U?� —u?ð«d?Ä«Ë« d~¹œ  UBHA� —uð«dÄ«Ë« ‰b� »UH²3« “« fÄ

® «u?¼ ÊU?¹d?ł Ê«eO�

  

m3

h©® v?ð—«d?Š `DÝ ¨  m2
©q?¹u?& r?−Š ¨

®lit® —uð«dÄ«Ë«Ås� dDU ©mm® v�dB� ÊU¹dł  bý ©A —bU Ë ©

® s� vJ¹d²JA«kWÆœu/ Ã«dH²Ý« ‰Ëbł “« Ê«uðÅv� «— ©

©U¼ÅsO�® U¼ÅÁdÄ sOÐ nK²H� q	«u� È«dÐ ‰Ëbł s¹« t3u/

—u?ð«d?Ä«Ë« »U?H²3« —œ dŁR� q�«uŽ “« vJ¹ s¹«dÐUMÐ œuýÅv� tONð

q?L?Ž b?ýU?Ð d?²?L?& U?¼ÅÁd?Ä t?K?	U?� t?Ç d?¼ X?Ý« U¼ÅÁdÄ sOÐ tK	U�

»UH²3« È«dÐ œdOÖÅv� ÂU$« Èd²L& v3U�“ tK	U� —œ v¹«œ“Åp�dÐ

ÆœuýÅv� tO	uð d¹“ œ—«u� U¼ÅÁdÄ sOÐ tK	U�

 sO� tK	U�∂mm ÈôUÐ È—«bN~3 ÈU¼Å‚Uð« È«dÐ     +4
oC

 sO� tK	U�∏mmÈU�œ UÐ »uÞd� È—«bN~3 ÈU¼Å‚Uð« È«dÐ 

 sOÐ    0
oC Uð     5

oC



ÅÅ±∏±

 ‰Ëbł±∞‡‡±≤—uð«dÄ«Ë« »U7²(« t(u/ ¯u,UðU2 n,« ‡‡

‰b�



ÅÅ±∏≤

 ‰Ëbł±∞‡‡Å±≤—uðU¹œ«— »U7²(« t(u/ ¯u,UðU2 ‡‡ » ‡‡

‰b�



ÅÅ±∏≥

 s?O?� tK	U� ±∞mm s?O?Ð È—«b?N~3 ÈU¼Å‚Uð« È«dÐ ∞U?ð 

    −25
oC

 s?O� tK	U�±≤mm È—«b?N?~3 ‚Uð« È«dÐ ∞ Uð     −4
oCUÐ 

œUL$« q3uð ÂULC3UÐ ôUÐ XÐuÞ—

 sO� tK	U�±µmmœUL$« ÈU¼Åq3uð È«dÐ 

 s?O?� tK	U�∞[∏mmX?Ðu?Þ— U?Ð œU?L$« ÈU¼Åq3uð È«dÐ 

ÈbMÐÅt²NÐ ÊËbÐ »uÞd� ‰uB×� Ë ôUÐ

∫‰U¦� sAUÝ È—«bN~3 ÈU�œ   ti = −16XÐuÞ— b	—œ Ë 

 s?AU?Ý —œ v?³N3∏µŸu?3 “« —u?ð«d?Ä«Ë« t?&Åv?ð—u	 —œ býUÐÅv� •

Ábý Áœ«œ ̄ uAUðU& ÈË— “« «— —uð«dÄ«Ë« ‰b� œuý »UH²3« —«œÅs�

 v¹U�dÝ—UÐ t&Åvð—u	 —œ bOM& »UH²3«µµkWÆbýUÐ 

∫qŠ

±“« b?¹U?Ð v?ÐU?H²3« —uð«dÄ«Ë« t3UšœdÝ ÈU�œ tÐ tłuð UÐ ‡‡Å

 Ê¬ ÈU¼ÅsO� sOÐ tK	U� t& býUÐ vŽu3±∞mmÆbýUÐ 

≤ —«bI� ‡‡ÅTD ‰Ëbł “« π‡‡±≤ÆrOM&Åv� sOOFð 

                       8
oCUð    RH =  -85 ⇒ TD = 7

≥ÆrOM&Åv� »UH²3« —uð«dÄ«Ë« —œ œd³� ‘uł ÈU�œ ‡‡Å

        
  
(−24) Uð

  (−23)  8) =ÅÅUð
  Te = −16 − (7

¥ Êu²Ý —œ dE3Åœ—u� ¯uAUðU& ÈË— dÐ ‡‡Å    Te = −30
oC

 v?¹U?�d?Ý  —bU tÐ Uð rOM&Åv� X&dŠ sO¹UÄ tÐµµ∞∞∞WvL& U¹ 

 v?ÐU?H?²3« ‰b� rOÝdÐ Ê¬ “« d²AOÐ12-828-10d?¹UÝ œuÐ b¼«uš 

ÆrOzU/ Ã«dH²Ý« ‰Ëbł “« «— —uð«dÄ«Ë«  UBHA�

 qJý —œ≥‡‡Å±≤s?O?O³ð —uð«dÄ«Ë« ‰b� ÈU¼ÅÁ—ULý ÂuNH� 

ÆXÝ« Ábý

± ‡‡Å Condensingunit

 qJý≥‡‡Å±≤—uð«dÄ«Ë« ‰b� »U7²(« ÈULM¼«— ‡‡

±∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ±≤©dODIð bŠ«Ë® XO(u¹ @MO4(«bM2 »U7²(« ‡‡ÅÅÅ

tÐ Ábý —«uÝ vÝUý p¹ ÈË— —uÝdáL& Á«dL¼ U¼dN3«bM&

s?¹«d?ÐU?M?Ð b?3uýÅv� Áb3«uš dODIð bŠ«Ë U¹ XO3u¹ @MON3«bM& ÂU3

Ê«uðÅv� t3UÖ«bł —uÞ tÐ U¼—uÝdáL& Ë U¼dN3«bM& t& s¹« dÐ ÁËöŽ

ÆœuýÅv� »UH²3« UłÅp¹ ÁU~²Ýœ Ëœ s¹« d²AOÐ œu/ »UH²3«

 r?²NOÝ —œ dODIð bŠ«Ë »UH²3« È«dÐSi ‰Ëbł ±±‡‡±≤

‰b�



ÅÅ±∏¥

«— d?O?D?I?ð b?Š«Ë X?O?�dþ ‰Ëbł s¹« —œ XÝ« Ábý rOEMð Ë tONð

®  «ËÅu?K?O?& VNŠdÐkW”U?Ý«d?Ð ‰Ëb?ł d?¹œU?I� Ë XÝ« Ábý ©

ÆbýUÐÅv� d¹“  UO{d�

jO×�  —«dŠ tł—œ býUÐ v¹«u¼ dN3«bM& t& vð—u	 —œ

    32
oCÆXÝ« Ábý ÷d� 

 ÈœË—Ë »¬ ÈU�œ vÐ¬ ÈU¼dN3«bM& È«dÐ    24
oCÈU�œ Ë 

 dODIð    38
oCÆXÝ« Ábý ÷d� 

 —uÝdáL& tÐ ÈœË—Ë “UÖ ÈU�œ    18
oCÆXÝ« Ábý sOOFð 

 ‰Ëbł —œ±±‡‡±≤—œ gJ� ÈU�œ nK²H� ”UOI� Áœ“U¹ 

 Ë Áb?ý Áœ«œ ŸU?³ý« XAUŠ≥≥ ‰b?� TCU?Ð t?& X?Ý« Áb¹dÖ tz«—« 

È«d?Ð V?ÝU?M?� ÈU?�œ p?¹ »U?H?²?3« Ë r?²?NOÝ v¹U�dÝ—UÐ 7ý«œ

 U?B?H?A?� Ë ‰b� Ê«uðÅv� —uÝdáL& tÐ ÈœË—Ë ŸU³ý« œdÝ“UÖ

Æœu/ »UH²3« dODIð bŠ«Ë È«dÐ v³ÝUM�

—uÝdáL& tÐ ÈœË—Ë “UÖ È«dÐ VÝUM� ÈU�œ »UH²3« È«dÐ

Ë Áu?O?� ¨X?ýu?Ö  U?B?HA� ‰Ëbł “« ‰uB×� Ÿu3 tÐ tłuð UÐ

Ë Áœu/ hHA� Ë Xý«œdÐ «— ÈœUNMAOÄ v²³N3 XÐuÞ— Èe³Ý

q¹u& ÈË— “« ©È—U³ł« U¹ vFO³Þ® «u¼ ÊU¹dł Ÿu3 ÊœuÐ ÂuKF� UÐ

 —«bI� —uð«dÄ«Ë«TD©v?3U?¹dł œd³� ÁœU� Ë sAUÝ ÈU�œ ·ö²š«® 

œœdÖ ÂuKF� ŸU³ý« ÈU�œ Uð rOM&Åv� r& sAUÝ ÈU�œ “« Ë sOOFð «—

Ê«u?ðÅv� ÁœUH²Ý« œ—u� œd³� ÁœU� ŸU³ý« —UHÐ ‰Ëbł “« sOMÇÅr¼

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ eO3 «— gJ� jš —UA�

 qJý¥‡‡Å±≤Ê«uMŽ tÐ dODIð bŠ«Ë ÈU¼Å‰b� ÈULM¼«— b& 

d?¹“ V?O?ðd?ðÅt?Ð ·ËdŠ U¹ Ë Á—ULý “« ÁœUH²Ý« UÐ  UBHA� sOOFð

∫býUÐÅv�

 ‰Ëbł±±‡‡Å±≤V4Š dÐ dODIð bŠ«Ë XO�dþ ‡‡(kW)



ÅÅ±∏µ

 qJý¥‡‡Å±≤dODIð bŠ«Ë ÈU¼Å‰b� b2 ÈULM¼«— ‡‡

± ‡?‡ÅTC“« t?& b?¼œÅv?� ÊU?A?3 «— d?O?DIð bŠ«Ë ‰b� Ÿu3 

ÆœuýÅv� sOOFð Áb3“UÝ t3Uš—U& ·dÞ

≤v?L?Ý«  —b?U »d?{ q?	U?Š Èb?F?Ð Á—U?L?ý rU— tÝ ‡‡Å

 œbŽ —œ —UHÐ VÝ« VNŠdÐ±∞∞® býUÐÅv�   ×100 ®ÅHP —bU ©

©vLÝ«

≥ ·dŠ ‡‡ÅA U¹ Ë WU¹ «u¼ ·dF� vLU— tÝ œ«bŽ« “« bFÐ 

 Ë bM&Åv� pMš «— dN3«bM& t& XÝ« vÐ¬Rv¹«u¼ dN3«bM& vMF¹ 

Æ«bł

¥ ·dŠ ‡‡ÅH U¹ M  U¹ Ë L Uł—œ œËbŠ hšUý VOðdð tÐ 

 t??& b??ýU??ÐÅv??� ŸU??³??ý« X?AU?Š —œ g?J?�HôU??Ð b??Š v??M?F?� t?Ð 

s???O???Ð®    − 8 / 5
oC U???ð     6 / 5

oC© Ë Mj???Ýu???²???� b???Š v???M??F??¹ 

s??O?Ð®    − 3 / 5
oC U?ð     −16

oC© Ë Ls??O??Ð® s?O?¹U?Ä b?Š v?M?F?� t?Ð 

    −13 / 5
oC Uð     − 36

oC©ÆbMýUÐÅv� 

µÅ‡‡® XÝ«— XLÝ œ«bŽ« ±≤ Ë ≤≤ Ë µ∞≤ÁbMM&ÅÅÅhHA� ©

Êu?¹d� VOðdð tÐ t& býUÐÅv� r²NOÝ —œ Ábý ÁœdÐ —U&ÅtÐ œd³� Ÿu3

±≤ Êu¹d� Ë ≤≤ Êu¹d� Ë µ∞≤ÆbM¼œÅv� ÊUA3 «— 

∫‰U?¦�X?L?N?U —œ œd?³?� “UÖ ŸU³ý« ÈU�œ t&Åvð—u	 —œ 

—uÝdáL& gJ�    −13 / 5
oC dODIð bŠ«Ë XO�dþ Ë ≤∞kWbýUÐ 

ÆbO¹U/ sOOFð «— dODIð bŠ«Ë ‰b�

∫qŠ ‰Ëbł “« ±±‡‡±≤XO�dþ Ë gJ� ÈU�œ tÐ tłuð UÐ 

® XNð—U³Ž ÁU~²Ýœ ‰b� ¨dODIð bŠ«ËTC-1000/Ah-502©

∫‰U¦�⁄d� XýuÖ È«Åt3UšœdÝ —œ rO¼«uHÐ t&Åvð—u	 —œ 

 —œ «— b?L−M�    −18
oCd?O?DIð bŠ«Ë XO�dþ Ë rO¹U/ È—«bN~3 

±∞kW ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ býUÐ Ábý t³ÝU×� ∑‡‡Å±±ÁU~²Ýœ ‰b� 

È«ÅtIDM� —œ t3UšœdÝ t&Ås¹« dÐ rKŽ UÐ ÆbO¹U/ sOOFð «— dODIð bŠ«Ë

œd?³� ÁœU� ÈU�œ ·ö²š« Ë Áb¹œdÖ VB3 »uÞd� È«u¼ Ë »¬ UÐ

 t3UšœdÝ È«u¼ UÐ v3U¹dł    8
oCÆXÝ« 

∫qŠ ‰Ëbł “« ±±‡‡±≤ sAUÝ ÈU�œ 7ý«œ UÐ     −18
oCË 

    TD = 8
oCgJ� —œ œd³� ÁœU� ŸU³ý« ÈU�œ ̈    −26

oC»UH²3« 

‰b?� Ëœ ‰Ëb?ł 7?� d?¹œU?I?� “« ÁU?~?²?Ýœ X?O?�d?þ t?Ð t?łuð UÐ Ë

TC750/AL-502 Ë TC750/WL-502»U?H²3« rO3«uðÅv� «— 

È«u?¼ Ë »¬ U?Ð È«ÅtIDM� —œ t3UšœdÝ tJM¹« ÿU( tÐ vAË rO¹U/

 v?¹«u?¼ ‰b?� Ábý VB3 »uÞd�TC750/AL-502»U?H²3« «— 

ÆrO¹U/Åv�

±±ÅÅ‡‡Å±≤◊U4³(« dOý »U7²(« ‡‡ÅÅÅ

 q?Jýµ‡?‡ ±≤ÈU?¼d?O?ý Èd?Ý p?¹ t?Ð ◊u?Ðd?� ¯uAUðU& 

d?O?ý ‰b?� ‰Ëb?ł ‰Ë« Êu?²?Ý —œ b?ýU?ÐÅv?� pOðU²Ýu�dð ◊UN³3«

—œ ¨◊UN³3« dOý ©fOH¹—«® t3“Ë— Á—ULý ÂËœ Êu²Ý —œ ¨◊UN³3«

‰b� Â—UNÇ Êu²Ý —œ ¨◊UN³3« dOý t3“Ë— b& Á—ULý ÂuÝ Êu²Ý

ÈeG� ÈË— XOKÄ ÈË— —œ t& býUÐÅv� ◊UN³3« dOý t3“Ë— Á—ULý Ë

v¹U�dÝ XO�dþ r¼œ Ë r−MÄ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ÆXÝ« Ábý pŠ dOý

 V?NŠ dÐ r²NOÝkW¨
Kcal

hr
—œ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ b¹d³ð sð Ë 

 —«bI� ÁœeOÝ Uð r¼œ“U¹ Êu²ÝYÈU¼œd³� È«dÐ dOý ‰b� Ÿ«u3« È«dÐ 

ÆXÝ« Áb�¬ nK²H�



ÅÅ±∏∂

 qJýµ‡‡Å±≤pOðU²Ýu�dð ◊U4³(« ÈU¼dOý  UB7A� t(u/ ‡‡Å



ÅÅ±∏∑
 qJý t�«œ«µ‡‡Å±≤Å



ÅÅ±∏∏

ينپرسش و تمر
±Æb¹d³Ð ÂU3 «— t3UšœdÝ tÐ U�dÖ œË—Ë nK²H� ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU3 «— t3UšœdÝ v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ ‡‡Å

≥ÆbOM& ÊUOÐ «— t3UšœdÝ n& Ë nIÝ ¨U¼—«u¹œ “« v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð «— vł—Uš ÕuDÝ v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‰u�d� ‡‡Å

µÆbO¼œ Õdý «— vł—Uš ÕuDÝ v¹U�dÝ—UÐ dÐ œ«u� fMł dOŁQð ‡‡ÅÅ

∂ t²�— —U& tÐ o¹UŽ X�UH{ vð—u	 —œ ‡‡Å±µ∞mmv¹U�dÖ X¹«b¼ V¹d{ býUÐ ÊUð—u¹ÅvKÄ Ÿu3 “« Ê¬ fMł Ë 

ÆbOM& sOOFð «— —«u¹œ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— «u¼ i¹uFð v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð «— «u¼ i¹uFð v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πÆbOM& ÊUOÐ «— ‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— ‰uB×� v¹U�dÝ—UÐ t³ÝU×� ‘Ë— ‡‡Å

±±ÆbO¹U/ Ã«dH²Ý« tÞuÐd� ‰Ëbł “« «— ËUÖ Á“Uð XýuÖ È—«bN~3 È«dÐ t3UšœdÝ XÐuÞ— Ë È—«bN~3 U�œ ‡‡Å

±≤ÆbOM& ÊUOÐ «— t3UšœdÝ tUdH²� v¹U�dÝ ÈU¼—UÐ ‡‡Å

±≥v?ł—U?š œU?F?Ð« t?Ð È«Åt3UšœdÝ ‡‡Å  10m × 8m × 5m ÈU?�œ v?ð—u?	 —œ XÝ« ÷ËdH�     −20
oCÈU�œ Ë 

 t3UšœdÝ jO×� È«u¼≥≤CÆbOM& sOOFð «— t3UšœdÝ o¹UŽ X�UH{ ‡‡ nA« Æ býUÐ 

ÆbOM& sOOFð —«œu/ ÈË— “« t3UšœdÝ v¹U�dÝ—UÐ ‡‡ »

±¥ vł—Uš œUFÐ« tÐ È«Åt3UšœdÝ ‡‡Å  12m ×10m × 4m jO×� ÈU�œ UÐ     38
oC vKš«œ ÈU�œ Ë     1/ 5

oC÷ËdH�ÅÅ

& sOOFð —«œu/ ÈË— “« «— t3UšœdÝ v¹U�dÝ—UÐ Ë o¹UŽ X�UH{ ÆXÝ«ÆbOM

±µ œUFÐ« tÐ t3UšœdÝ vł—Uš ÕuDÝ ‡‡  12m ×10m × 4mÆbOM& tN¹UI� ‰Ëbł œbŽ UÐ Áœd& t³ÝU×� «— 

±∂ XOFLł UÐ  UŽUL²ł« sAUÝ È«dÐ ‡‡Å±∑∞ÆbOM& »UNŠ «— ÁbMM&ÅœdÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ v¹U�dÝÅ—UÐ dH3 

±∑‚U?ð« d?¼ ÈU?M?Ð d?¹“ `?DÝ vð—u	 —œ bOM& »UNŠ q²¼ p¹ ‚Uð« È«dÐ «— ÁbMM&ÅœdÝ ÁU~²Ýœ v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å

  20m2
ÆbýUÐ

±∏ r−Š tÐ p�dÐ ÊËbÐ —e¹d� ‰UâH¹ p¹ È«dÐ Â“ô —uÝdáL& ‡‡Å±¥ÆbOM& sOOFð «— VFJ�  u� 

±π È«Åt?3U?šœd?Ý È«d?Ð Áb?ý t³ÝU×� v¹U�dÝ—UÐ ‡‡Å≤µ∞∞∞W t?3U?šœd?Ý qš«œ ÈU�œ dÖ« býUÐÅv�     +5
oCË 

 Â“ô v³N3 XÐuÞ—∑µÆbýUÐ b	—œ 

± —«bI� ‡‡ÅTD

≤q¹u& —œ œd³� ÁœU� ÈU�œ ‡‡Å

≥«— q¹u& ÈU¼ÅsO� sOÐ tK	U� ‡‡ 

¥«— s� UÐ ÁbMM&ÅœdÝ q¹u& ‰b� ‡‡Å

µ—uð«dÄ«Ë« s� v�dB�  —bU Ë ÊU¹dł  bý ‡‡Å

∂ÆbO¹U/ sOOFð «— ©XO3u¹ @MON3«bM&® —uÝdáL& Ë dN3«bM& ‰b� ‡‡Å

∑ÆbO¹U/ sOOFð «— VÝUM� pOðU²Ýu�dð ◊UN³3« dOý ‰b� ‡‡



ÅÅ±∏π

šP� Ë lÐUM�c

 b& vðœËdÐ  UNOÝQð ¨dG	« ¨vDIÝ ÃUŠÅ‡‡¥πµ[∏

Ê«d¹« XFM	 Ë rKŽ ÁU~A3«œ ©tLłdð® b¹d³ð ‰u	« ¨dG	« ¨vDIÝ ÃUŠ ‡‡

v¼U~A3«œ dA3 e&d� ©tLłdð® Ÿu³D� t¹uNð dUUÐ bL×� bOÝ—uÄ ‡‡

vÝuÞ dOB3Åtł«uš ÁU~A3«œ ©tLłdð® U¼ÅÁbMM&œdÝ s¹u3 ‰u	« ¨”u3UáÝ v3ULOKÝ ¨ e¹ËdÄ v3U�“ ‡‡

 b& vð—«dŠ  UNOÝQð ¨Ê«d~¹œ Ë dG	« ÂbI� Èd¹bU ‡‡¥π¥[∂

»«dNý  «—UA²3« ©tLłdð® pOÝö& pO�UM¹œu�dð ‰u	« ¨UH	 v3U¼dÐ ¨—U¹“U� vLþU& ‡‡

±®Å  Airconditioning and Refrigeration for professional By Robert chatenever

≤® Refrigeration and Air Conditioning Tecnology by Whitman. Johnson. tomczyk


