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∫t?łuðj?Ýu?ð b?¹U?Ð ◊U?>?³�« Êe$
 tÐ U¼Åt8u8 tOK0 ‰UBð« 

® q?Jý —œ ÆœœdÖ ÂU$« Á—uÝU
ÅÁdN
∏‡‡ ∏◊U?>³�« Êe$
 p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼ÅvA0Åt8u8 UÐ “UÐ

 qJý∏‡‡ ∏“UÐ ◊U�³« Êe�� p¹ vA6Åt+u+ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

dNý »¬

l¹dÝ s6dÄ dOý

rOEMð dOý

X�— ÈÅt+u+XAÖdÐ ÈÅt+u+

t¹uNð ÈÅt+u+

◊U�³« r−Š

 rLOMO�cmÅÅ≤∞

tUš—uðu� ·dÞÅtÐ

ÈÅt+u+

e¹—dÝ



ÅÅÅÅÅÅ±¥∏

±‡‡ By pass        Ð ÊUO
Ôd

X?A?Öd?Ð Ë X?�— ÈÅt?8u?8 s?O?Ð v?ÐU?IAÐ ÈÅtJK�dOý jÝuð

å”U?ÄÅÈU?Ðò «— X�— ÈÅt8u8 —œ v�U¹dł »¬ “« È—«bI
 ¨◊U>³�«
±

b?Š U?ð ©r?OM0Åv
 X¹«b¼ XAÖdÐ ÈÅt8u8 tÐ® ¨Áœd0Ò»¬ ÈU
œ Â“ô 

bŠ tÐ Êe$
 vð—«dŠ  UHKð Uð r¹—Ë¬Åv
 sO¹UÄ «— Êe$
 qš«œÒ«Nq

ÆbÝdÐ

∫“U?Ð ◊U?$?³?½« Êe?�?� r?−Š ÈÅt³ÝU×�v?LKŽ ‘Ë— —œ 

q?š«œ »¬ r−Š q0 —«bI
 «b²Ð« ◊U>³�« Êe$
 r−Š ÈÅt³ÝU×


»¬ r?−?Š g?¹«e?�« —«bI
 fáÝ ¨Ábý t³ÝU×
 ÁbMM0ÅÂdÖ r²>OÝ

Ê¬ U?Ð r²>OÝ t0 vÐ¬ ÈU
œ “« Ê¬ Êbý ÂdÖ dŁ«Å—œ® r²>OÝ qš«œ

Ä
Ô

ÆœœdÖÅv
 sOOFð r²>OÝ —U0 ÈU
œ Uð ©ÁbýÅÅÅÅd

UÐ XÝ« dÐ«dÐ ÁbMM0ÅÂdÖ r²>OÝ qš«œ »¬ r−Š q0 —«bI


∫d¹œUI
 ŸuL−


± —«d?Š ÈU?¼Å@?¹œ U?¹ Ë @?¹œ —œ œu?łu?
 »¬ r−Š ‡‡

©ÆœuýÅv
 Áœ«œ ÊUÖb�“UÝ ¯u8UðU0 —œ t0® Èe0d


≤Ê“U?$?
 U?¹ Êe?$?
 v�ËdOÐ —«bł —œ œułu
 »¬ r−Š ‡‡

Ê“U$
 U¹ Êe$
 qzu0 qš«œ —œ œułu
 »¬ U¹ Ë Á—«błËœ ÂdÖ »¬

Æ—«œÅqzu0 ÂdÖ »¬

≥ÆÁbMM0ÅÂdÖ ÈÅtJ³ý ÈU¼Åt8u8 qš«œ —œ œułu
 »¬ r−Š ‡‡

® ‰Ëb?ł “« ÁœU?H?²Ý« UÐ t0®≥ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏t?³?ÝU?×?
 «— Ê¬ —«bI
 Ê«uðÅv
 ©

©Æœd0

¥ÈÅÁb?M?M?0Åg?$?Ä q?¹U?ÝË q?š«œ —œ œu?łu
 »¬ r−Š ‡‡

©ÆœuýÅv
 Áœ«œ ÊUÖb�“UÝ ¯u8UðU0 —œ t0®  —«dŠ

® ‰Ëb?ł —œ »¬ ◊U?>?³?�« —«bI
¥ÅÅ‡?‡ÅÅÅ∏—«b?I?
 t?Ð t?łuð UÐ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ be—œ V>ŠdÐ ¨U
œ g¹«e�«

g?¹«e?�« b?e—œ —«b?I
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ ◊U>³�« Êe$
 r−Š

® ‰Ëb?ł “« r?−Š¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏q?š«œ »¬ r?−?Š q?0 —«bI
 —œ »d{ ©

Ær²>OÝ

 ‰Ëbł≥ÅÅÅ‡‡ ∏‰uÞ d²� p¹ §«“«ÅtÐ s+UÖ U¹ Ë d²O+ V�ŠdÐ U¼Åt+u+ qš«œ »¬ r−Š —«bI� ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

±∞∞∑µ∂∞µ∞¥∞≥µ≥∞≤µ≤∞±µ tÐ t+u+ dDDmm

∑≤[∏∑∂[∂∞∏[µ≤∏[≥≥∞[≤≥π∂[±∞≤¥[±µπ≤[∞≥∂¥[∞≤±∂[∞ »¬ r−Š —«bI�
L
m

±∏[≤∂π[±≤∑[±∏≤∞[∞µ∑µ[∞≥¥π[∞≤µ∂[∞±¥∏[∞∞π±[∞µ¥[∞ »¬ r−Š —«bI�
G
m

 ‰Ëbł¥‡‡Å∏»¬ ◊U�³« —«bI� ‡‡ÅÅÅ

p¹d²
 r²>OÝ —œ «— ◊U>³�« Êe$
 r−Š ¨vÐd& —uÞÅtÐ

 ÈÅtDÐ«— “«

  

V = H
500

∫Ê¬ —œ t0 Æb�—Ë¬Åv
 XÝœÅtÐ 

ò VÆXÝ« d²O8 V>ŠdÐ ◊U>³�« Êe$
 r−Šå

òHXŽUÝ dÐ Èd8U0uKO0 V>ŠdÐ @¹œ vð—«dŠ XO�dþ å

ÆXÝ«

∫“UÐ ◊U$³½« Êe�� »U�²½«Êe$
 r−Š ÈÅt³ÝU×
 “« fÄ 



ÅÅÅ±¥π

‘uÖ—UNÇ Ê“U��

 qJýπÅ‡‡∏“UÐ ◊U�³�« Êe�� p¹ ‡‡ÅÅÅÅÅ

“UÐ ◊U�³�« l³M�  UB�A�

 Ÿu�C

Êe�� ¨Áb“UÝ ÈU¼ÅtUš—U� “« vJ¹ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “UÐ ◊U#³«

® q?J?ý —œ Ær?O?M?�Åv?� »U?�²« «— VÝUM�πÅÅÅ‡?‡∏ ®‰Ëb?ł Ë ©µÅÅÅ‡‡ÅÅ∏©

 “« “U?Ð ◊U?#?³?« Ê“U?�?�  U?B�A�≤∞∞ Uð µ∞∞∞Áb?ý Áœ«œ d?²?O: 

ÆXÝ«

∫‰U¦� @?¹œ p?¹ vð—«dŠ XO?dþ ±ππ∞∞∞Èd?:U�uKO� 

«— Ê¬ È«d?Ð V?ÝU?M?� ◊U?#³« Êe��  UB�A� ÆXÝ« XŽUÝÅÅÅdÐ

ÆbOM� sOOFð

∫a??ÝU??Ä Êe??�??� r??−??Š d??²?O?: V = 199000

500
= 398Ë 

V = H
500

® ‰Ëb?ł t?Ð tFł«d� UÐµÅÅÅ‡?‡ÅÅ∏ ◊U?#?³« Êe�� ©¥∞∞Èd?²O: 

ÆœœdÖÅv� »U�²« @¹œ s¹« È«dÐ

∫“U?Ð ◊U?�?³?½« X?— t?�u?� d?D?� ÈÅt?³?ÝU?×�r?²?#?O?Ý —œ 

 åp?????¹d????²????�òKÈÅt?????D?????Ð«— “« ◊U????#????³????« X?????— t????:u????: d????D????

  
ds = 15 + 1/ 5

H
1000

ÆbMM�Åv� t³ÝU×� 

Ê¬ —œ t??�ò dsKÅÅåË d??²??�Åv??K??O??� V??#??Šd?Ð X??— t?:u?: d?D?

òHÆXÝ« XŽUÝ dÐ Èd:U�uKO� V#ŠdÐ @¹œ vð—«dŠ XO?dþÅÅå

∫‰U¦� —«dŠ @¹œ p¹ “UÐ ◊U#³« Êe�� X?— ÈÅt:u: dDK 

 vð—«dŠ XO?dþÅtÐ Èe�d�±ππ∞∞∞sOOFð «— XŽUÝ dÐ Èd:U�uKO� 

ÆbOM�

∫aÝUÄ   ds = 36mm  Ë

  
ds = 15 + 1/ 5

199000

1000
Ë 

  
ds = 15 + 1/ 5

H
1000

 VÝUM� t:u:dDK¥∞ U¹ d²�ÅvKO� 

  

1
1

2
ÆœuÐ b¼«uš êM¹« 



ÅÅÅÅÅÅ±µ∞

XO�dþd²�Åv²UÝ ‡‡ Êe�� œUFÐ«X�U�{êM¹« ‡‡U¼ÅsýuÐ dDD

d²O+   

LBH
‚—Ë

FEG
d²�ÅvKO�

≤∞∞∏∞µ∞µ∞≥

  
1

1

2  
1

1

4
±

≥∞∞∏µ∂∞∂∞≥

  
1

1

2  
1

1

4
±

¥∞∞π∞∑∞∂µ≥

  
1

1

2  
1

1

4
±

µ∞∞±∞∞∂µ∏∞≥

  
1

1

2  
1

1

4
±

∂∞∞±∞∞∑µ∏∞≥≤

  
1

1

4  
1

1

4

∏∞∞±∞∞∏∞±∞∞≥≤

  
1

1

4  
1

1

4

±∞∞∞±∞∞±∞∞±∞∞≥≤

  
1

1

4  
1

1

4

±µ∞∞±µ∞±∞∞±∞∞≥≤

  
1

1

4  
1

1

4

≤∞∞∞≤∞∞±∞∞±∞∞≥≤

  
1

1

4  
1

1

4

≤µ∞∞≤∞∞±≤µ±∞∞≥

  
2

1

2  
1

1

4
≤

≥∞∞∞≤∞∞±≤µ±≤∞¥

  
2

1

2  
1

1

4
≤

¥∞∞∞≤µ∞±≤µ±≥∞¥

  
2

1

2  
1

1

4
≤

µ∞∞∞≤∑∞±µ∞±≤µ¥

  
2

1

2  
1

1

4
≤

 ‰Ëbłµ‡‡ ∏“UÐ ◊U�³« Ê“U��  UB�A� ‡‡

∫“U?Ð ◊U?$?³?½« XAÖdÐ ÈÅt�u� dD7 ÈÅt³ÝU×�r?²>OÝ —œ 

ÈÅt???D???Ð«— “« «— ◊U???>???³???�« X???A???Öd???Ð ÈÅt???8u???8 d???D???N p??¹d??²??


  
dr =15 + H

1000
 Ê¬ —œ t?0 b?M?M?0Åv?
 t³ÝU×
 drÈÅt?8u?8 dDN 

ò  Ë X?Ý« d?²?
Åv?K?O?
 V?>ŠdÐ XAÖdÐH@?¹œ v?ð—«d?Š X?O�dþ å

ÆXÝ« XŽUÝdÐ Èd8U0uKO0 V>ŠdÐ

∫‰U?¦�@?¹œ p?¹ “U?Ð ◊U?>?³?�« Êe?$?
 X?A?Öd?Ð ÈÅt8u8dDN 

 XO�dþÅÅtÐ Èe0d
  —«dŠ±ππ∞∞∞s?OOFð «— XŽUÝ dÐ Èd8U0uKO0 

ÆbOM0

∫a?ÝU?Äd?²?
Åv?K?O?
   dr = 29 Ë 

  
dr =15 + 199000

1000
Ë 

  
dr =15 + H

1000

 VÝUM
 ÈÅt8u8 dDN≥≤ U¹ d²
ÅvKO
 

  

1
1

4
ÆœuÐ b¼«uš êM¹« 
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○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

œ«“¬ tF+UD�

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

≤‡‡≤ÅÅÅ‡‡∏∫t²$Ð ◊U$³½« Êe�� ‡‡ÅÅÅ —«dŠ ÈU¼År²>OÝ —œ 

œu?łË “U?Ð ◊U?>?³?�« Êe?$?
 VB� È«dÐ VÝUM
 q×
 ÁUÖd¼ Èe0d


VÝUM²
 ÈU
œ “« dðôUÐ r²>OÝ —U0  —«dŠ tł—œ U¹ Ë býUÐ t²ý«b�

ÁœU?H?²?Ý« t?²?>?Ð ◊U?>?³?�« Êe?$
 “« ¨býUÐ “UÐ ◊U>³�« Êe$
—UA� UÐ

ÆœœdÖÅv


∫t?²?$?Ð ◊U?$³½« Êe�� Ÿ«u½« —u?e ËœÅt?Ð U?¼ÅÊe$
 s¹« 

—œ Ê¬ v?L?Ö«d?�U?¹œ Ÿu?� “« Æb?�u?ýÅv?
 t?²?šU?Ý v?L?Ö«d�U¹œ Ë ÁœUÝ

Ê¬ ÈÅÁœU?Ý Ÿu� “« Ë v�uJ>
 ‰“UM
 Ë pÇu0 vð—«dŠ  U>OÝQð

ÁœU?H?²?Ý« ôU?Ð —U?0 ÈU?
œ Ë —U?A?� U?Ð ¨¯—eÐ vð—«dŠ  U>OÝQð —œ

ÆœuýÅv


∫t?²?$?Ð ◊U?$³½« Ê“U�� ÊUL²šUÝp?¹ “« U?¼ÅÊe$
 s¹« 

g?$?Ð Ëœ t?Ð «— Ê¬ åv?J?O?²?Ýô r?Ö«d�U¹œò p¹ t0 ÈeK� —bMKOÝ

U?Ð  “« “U?Ö ¨r?Ö«d?�U?¹œ d?¹“ —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨Áœd0 rO>Ið

XL>N —œ ÆœuýÅv
 ˛—Uý Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 jÝuð vMOF
 —UA�

Áœ«œ ‘uł ÁbMM0ÅÂdÖ r²>OÝ tÐ Êe$
 ‰UBð« XNł vMýuÐ ¨ôUÐ

p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð «— Êe?$?
 s?¹« q?š«œ  “« “UÖ —UA� ÆœuýÅv


rOEMð «— Ê¬ ÂËe8  —ue—œ ¨Áœd0 ÈdOÖÅÁ“«b�« Ê«uðÅv
 åd²
u�U
ò

Æœd0

qOJAð ÈeK� ÈÅt�«u²Ý« p¹ “« ÁœUÝ ÈÅt²>Ð ◊U>³�« Êe$


`?D?Ý ÈË— d?Ð ôUÐ XL>N —œ Ë »¬ Ê¬ sO¹UÄ XL>N —œ t0 Ábý

t?Ð Êe?$?
—U?A?� Êb?�U?Ý— È«d?Ð r?0«d?²
 È«u¼ U¹ Ë  “« “UÖ ¨»¬

ÆœœdÖÅv
 o¹—eð r²>OÝ —U0 —UA�

∫œuýÅv
 VB� d¹“  UIKF²
 t²>Ð ◊U>³�« Êe$
d¼ ÈË— dÐ

± U?/Å»¬ ÈÅtAOý ‡‡≤ Z?MÝÅÅ—UA� ‡‡≥»¬ ÈÅt?O?K$ð dOýÅÅÅ‡‡

 Êe$
¥«u¼ U¹ Ë  “« “UÖ o¹—eð dOý ‡‡

v?³?O?ðd?ðÅt?Ð b?¹UÐ ÁœUÝ ÈÅt²>Ð ◊U>³�« Êe$
 »¬ tOK$ð r²>OÝ

t?O?K?$?ð «— Êe?$?
 ¨v?¹U
dÖ r²>OÝ »¬ ÈÅtOK$ð ÊËbÐ ¨Ê«u²Ð t0 býUÐ

Æœu/

 qN«bŠ È—UA� UÐ b¹UÐ t²>Ð ◊U>³�« Ê“U$
µ[±d¦0«bŠ dÐ«dÐ 

v?¼«u?Ö Áb?�“U?Ý ÈÅt?�U?š—U?0 j?Ýuð Ë býUÐ g¹U
“¬ r²>OÝ —U0 —UA�

ÆœœdÖ

∫t?²?$Ð ◊U$³½« Ê“U�� vA�Åt�u� ‘Ë— Ë VB½ q×�

—uðôu0dOÝ éLÄ gJ
 XL>N ÈË— t�Uš—uðu
 qš«œ Ê“U$
 s¹«

p¹œe� U¹ Ë —UA� —œ —U0 ÈÅÁ“Uł« éLÄ gJ
 tÐ Uð œuýÅv
 VB�

g�«— ÈÅt8u8 ÈË— ◊U>³�« Êe$
 ÈdOÖ—«dN Æb¼bÐ XÐUŁ —UA� tÐ

ôuLF
 éLÄÎ «dOOGð ÂULð X8UŠ s¹« —œ «d¹“ X>O� g$ÐÅX¹U{— 

p?O?ðU?²?Ý« —UA� “« ¨gJ
 XL>N —œ éLÄ —U0 “« qeUŠ—UA�

g?J?
 “« q?eU?Š —U?A?� g?¼U0 dÖ« ÆœuýÅv
 r0 tO8Ë« Ë vKe«

U?ð r?²?>?O?Ý —U?A?� XÝ« sJL
 býUÐ œU¹“ v�U0 ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ ¨éLÄ

Ë »¬ —«b??¹U??ÄU??� ÊU??¹d?ł Y?ŽU?Ð Ë b?ÐU?¹ g?¼U?0 ‘u?ł ÈÅt?D?I?�Åt?Ð

dH>Lð¬ —UA� d¹“ tÐ r²>OÝ —UA� dÖ« Ë œuý éLÄ åÊuOÝU²¹ËU0ò

q?š«œ t?Ð Èd?O?Ö«u¼ ÈU¼dOý q×
 “« «u¼ œ—«œ ÊUJ
« bM0 X�«

lDN «— »¬ ‘œdÖ Ë œœdÖ lLł dOÖ«u¼ ÈU¼Åq×
 —œ ̈ Ábý ÁbOJ


® q?Jý —œ ÆbM0±∞‡‡∏ÊU?A?� ÁœU?Ý ÈÅt²>Ð ◊U>³�« Êe$
 p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý±∞ÅÅ‡‡∏ÁœUÝ ÈÅt²�Ð ◊U�³« Êe�� p¹ ‡‡ÅÅÅÅ

ZMÝ—UA�
ÈeK� n6dOý 

UL »¬

v¹uA6 dOý 

ÁbMM6ÅÂdÖ ÈÅtJ³ý tÐ ‰UBð«



ÅÅÅÅÅÅ±µ≤

 qJý±±ÅÅ‡‡∏t²�Ð ◊U�³« Êe��UÐ r²�OÝ »¬ t¹cGð —«b� ‡‡ÅÅÅÅ

◊U�³« l³M� ·dÞ UÐ t+u+

v¹uA6 dOý

Á«— tÝ

@¹œ tÐ qB²� ÈÅt+u+

t�dÞÅp¹ dOý

Á«—ÅtÝ

t�dÞÅp¹ dOý

v¹uA6 ÈU¼dOý

Á—uÝU� ÁdN�

sJý—UA� dOý

q¹b³ð

v�dB� œdÝ »¬ ÈÅt+u+

Á—uÝU� ÁdN�

u«“

Á«— tÝ

vÐUIAÐ dOý

u«“

±‡‡ Reducing valve
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È«d?Ð bM²>¼ t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 È«—«œ t0 vðU>OÝQð —œ

® q?J?ý bM�U
 ¨r²>OÝ tÐ t¹cGð »¬ œË—Ë±±ÅÅÅ‡‡∏ôuLF
 ©ÎdOý “« 

ås?J?ý—UA�ò
±

g?¼U?0 «— ÈœË—Ë »¬ —U?A?� U?ð œuýÅv
 ÁœUH²Ý« 

d?O?ý U?Ð È“«u?
 v?¹u?A?0 dOý Æb�UÝdÐ r²>OÝ —U0 —UA� tÐ ¨Áœ«œ

t0 XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ l¹dÝ s0dÄ dOý Ê«uMŽÅtÐ ¨sJý—UA�

Æœd0 dE�Å·de Ê¬ “« Ê«uðÅv
 pÇu0  U>OÝQð —œ

∫◊U>³�« Êe$
 ÈU¹«e


±dOý Ë ÊUMOLÞ« dOý tÐ ÃUO²Š« jI� Ë ÊUÝ¬ Ê¬ VB� ‡‡

Æœ—«œ sJý—UA�

≤‡‡ t?�U?š—u?ðu?
 —œ t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 tJM¹« tÐ tłuð UÐ

ÈË— v?ð—«d?Š  U?H?K?ð ©“U?Ð ◊U?>?³?�« Êe$
 bM�U
® œuýÅv
 VB�

v?¹u?łÅt?�d?e  X?šu?Ý ÈÅt?M?¹e?¼ —œ t?−O²� —œ œ—«b� «— ÂUÐÅXAÄ

ÆœuýÅv


≥‡‡ —UA� Ê«uðÅv
 œuý ÁœUH²Ý« t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 “« dÖ«

r²>OÝ —œ t−O²� —œ Ë b�UÝ— dH>Lð¬ —UA� “« dðôUÐ tÐ «— r²>OÝ

 “« gOÐ® ⁄«œ »¬ ¨Èe0d
  —«dŠ    100
oC©ÆœuL� bO8uð 

® qJý —œ vLÖ«d�U¹œ ÈÅt²>Ð ◊U>³�« l³M
 —U0 “dÞ±≤ÅÅ‡‡∏©

Å® q?Jý —œ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�av?²?8UŠ —œ «— ◊U>³�« Êe$
 ©

“u?M?¼ —«b
 v8Ë XÝ« Ábý VB� —«b
 ÈË— t0 bOM0Åv
 Áb¼UA


r?Ö«d?�U?¹œ d?¹“ —œ t?0 v?ð“« “U?Ö X?8U?Š s¹« —œ X>O� »¬ È«—«œ

X?0d?Š ôU?Ð ·d?Þ t?Ð «— r?Ö«d?�U¹œ œ—«œ œułË ÁœdA�  —ueÅtÐ

Å® q?J?ý —œ ÆX?Ý« Áœd?0 ‰U?G?ý« «— Êe?$?
 ÈUC� ÂULð ¨Áœ«œb©

»¬ “« d?Ä r?²?>?O?Ý t0 bOM0Åv
 Áb¼UA
 v²8UŠ —œ «— Êe$
 ÊUL¼

—œ ©XÝ« œdÝ r²>OÝ® XÝ« ÁbA� sýË— qFA
 “uM¼ v8Ë Ábý

Å® qJýc“« Èd?²?A?OÐ ÈUC� ¨t²�U¹ ◊U>³�« Êbý ÂdÖ dŁ« dÐ »¬ ©

—UA� ̈ Ábý ÁœdA�  “« “UÖ t−O²� —œ XÝ« Áœd0 ‰UGý« «— Êe$


ÆXÝ« t²�U¹ g¹«e�« È«ÅÁ“«b�« Uð r²>OÝ

 “« p²A+UÐ

 “« p²A+UÐ—UA� X×ð  “«

 qJý±≤ÅÅ‡‡∏vLÖ«d�U¹œ t²�Ð ◊U�³« Êe�� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅ±µ≥

 qJý±≥ÅÅ‡‡∏vLÖ«d�U¹œ ÈÅt²�Ð ◊U�³« Êe�� XÝ—œU Ë XÝ—œ VB g¹UL ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±¥ÅÅ‡‡∏vLÖ«d�U¹œ Êe��—UA� rOEMð d²�uU� ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±µÅÅ‡‡∏ÊUMOLÞ« dOý ÈÅtuL ‡‡ÅÅÅÅ
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® q?Jý —œ±≥ÅÅÅ‡?‡∏◊U?>?³?�« Êe?$?
 ‰U?B?ð« `?O×e “dÞ ©

ÈÅÁ—«bł X
U${ bOM0Åv
 Áb¼UA
 —«b
 tÐ «— vLÖ«d�U¹œ ÈÅt²>Ð

ôuLF
 Êe$
 s¹«Î —U?A� b�«uðÅv
 t0 XÝ« È«ÅÁ“«b�«ÅtÐ   (3at)«— 

åÈd²
u�U
ò “« Êe$
 s¹« —œ  “« “UÖ —UA� rOEMð È«dÐ ÆbM0 qL×ð

® q?Jý bM�U
±¥ ‡‡∏ò—U0 ÈÅtM
«œ UÐ ©  0− 4atœu?ýÅv
 ÁœUH²Ý« å 

ÁœUH²Ý« t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 “« t0 È—«b
 —œ bý d0c²
 b¹UÐ ÊU¹UÄ —œ

U×Ołdð Ë —«b
 “« È«ÅtDI� —œ b¹UÐ œuýÅv
ÎUL²Š @¹œ ÈË— Îp¹ 

@¹œ “UO�Åœ—u
 ÊUMOLÞ« dOý —U0 —UA� ªœœdÖ VB� ÊUMOLÞ« dOý

XÝU¼Ås0ÅÂdÖÅ»¬ —œ ·dB
 œ—u
 ÊUMOLÞ« dOý —U0 —UA� “« dðÅr0

® q?J?ý Æœ—«œ Èd?ðÅ¯—eÐ r−Š Ë±µÅÅÅÅ‡‡∏d?O?ý s?¹« “« È«Åt�uL� ©

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— ÊUMOLÞ«



ÅÅÅÅÅÅ±µ¥

s¹dLð Ë gÝdÄ

±ÆbOM0 ÊUOÐ œuý X¹UŽ— b¹UÐ vMO
“d¹“ Êe$
 VB� —œ t0 «— Èœ—«u
 ‡‡

≤‡‡  øbMýUÐ t²ý«œ b¹UÐ vJ¹d²J8« XþUHŠ Ÿu� tÇ vMO
“d¹“ Èœôu� Ê“U$


≥ tÇ “« qOzË“UÖ vMO
“d¹“ Êe$
 UÐ j³ðd
 ÈU¼Åt8u8 ‡‡ øb�œdÖÅv
 qB²
 Ê¬ tÐ v²L>N

¥‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— qOzË“UÖ Êe$
 fMł

µ©œu?ýÅv?
 V?B?� ÂU?Ð ÈË— U?¹ Ë ÊU?L?²šUÝ Ã—Uš ÈÅtÞu×
 —œ t0® qOzË“UÖ Êe$
 g¹U−MÖ d¦0«bŠ ‡‡

øXÝ« —bNÅtÇ ‰uLF
 —uÞÅtÐ

∂‡‡ bŠÒÈ“«u
 —uÞÅtÐ ÂUÐ ÈË— U¹ Ë ÊUL²šUÝ Ã—Uš ÈÅtÞu×
 —œ t0® qOzË“UÖ Êe$
 bMÇ g¹U−MÖ d¦0«

øXÝ« Á“«b�« tÇ ‰uLF
 —uÞÅtÐ ©b�uýÅv
 VB�

∑ÆbOM0 ÊUOÐ «— ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš —œ qOzË“UÖ Êe$
 VB� j¹«dý ‡‡

∏øXÝ« —bNÅtÇ ¨bMM0Åv
 t¹cGð «— qFA
 p¹ t0 ÊUL²šUÝ qš«œ Êe$
 Ëœ g¹U−MÖ d¦0«bŠ ‡‡ÅÅ

π‡‡ øXÝ« Á“«b�« tÇ ¨bMM0Åv
 t¹cGð «— qFA
 bMÇ t0 ÊUL²šUÝ qš«œ Êe$
 bMÇ g¹U−MÖ d¦0«bŠ

±∞øXÝ« d²
 bMÇ @¹œ qFA
 “« ÊUL²šUÝ qš«œ Ê“U$
 ÈÅtKeU� qN«bŠ ‡‡

±±‡‡ Ä ÈÅt8u8 ÈUN²�« ÈÅt�U¼œ
Ô

ÊUL²šUÝ “« È«ÅtDI� tÇ—œ ¨ÊUL²šUÝ qš«œ Ê“U$
 g0«u¼ ÈÅt8u8 Ë s0d

øœdOÖ —«dN b¹UÐ

±≤‡‡  Ê“U$
 VB� j¹«dýÊUL²šUÝ qš«œÆbO>¹uMÐ «— 

±≥‡‡ øXÝ« t�u~Ç —uB×
dOž Ê“U$
 È«dÐ UL� `DÝ vJO²ÝöÄ U¹ È«ÅtAOý ÈU¼Åt8u8 VB�

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— t�«“Ë— ÈÅt¹cGð Êe$
 ‡‡

±µ‡‡  vK×
 tÇ —œ @¹œ qFA
 Ë vKe« Êe$
 tÐ X³>� ¨t�«“Ë— ÈÅt¹cGð Êe$
øœdOÖÅv
 —«dN

±∂‡‡ øXÝ« t�u~Ç qOzË“UÖ vKe« Êe$
 tÐ X³>� t�«“Ë— Êe$
 VB� “«dð

±∑‡‡ øbM0Åv
 qI²M
 t�u~Ç Ë U−0 tÐ «— qOzË“UÖ¨t�«“Ë— ÈÅt¹cGð Êe$
 e¹—dÝ ÈÅt8u8

±∏‡‡ øœuýÅv
 ÂU−�« È«ÅtKOÝË tÇ tÐ t�«“Ë— Êe$
  tÐ vKe« Êe$
 “« XšuÝ ‰UI²�«

±πŠ ‡‡øXÝ« —bNÅtÇ qOzË“UÖ t�«“Ë— Êe$
 g¹U−MÖ d¦0«b

≤∞‡‡ ÆbOM0 n¹dFð «— qOzË“UÖ X�— ÈÅt8u8

≤±‡‡  “« gOÐ g¹U−MÖ tÐ ¨Êe$
 “« «— qOzË“UÖ t0® X�— ÈÅt8u8 ‰UBð«≤µ∞∞©b�UÝ—Åv
 qFA
 tÐ d²O8 

øXÝ« t�u~Ç

≤≤‡‡ ¨b?ýU?Ð Ábý VB� sO
“ ÈË— dÐ ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš —œ t0 vKOzË“UÖ Êe$
 tÐ X�— ÈÅt8u8 ‰UBð«

øXÝ« t�u~Ç

≤≥‡‡ øXÝ« XLÝ Â«b0 tÐ X�— ÈÅt8u8 VOý ̈ t²�dÖ —«dN qFA
 VB� “«dð d¹“ t0 È«ÅÅt¹cGð Êe$
 œ—u
 —œ

≤¥‡‡ øœuýÅv
 VB� X�— ÈÅt8u8 ÈË— dÐ È«ÅtKOÝË tÇ ̈ qFA
 éLÄ qš«œ tÐ Âdł œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ

≤µ‡‡  q?O?zË“U?Ö X�— ÈÅt8u8 ÈË— dÐ q?³?N ¨qFA
 tÐV?B?� È—u?E?M?
 tÇ tÐ Ë È«ÅtKOÝË tÇ ¨v�Ue “«

øœuýÅv


≤∂ÆbOM0 n¹dFð «— qOzË“UÖ XAÖdÐ ÈÅt8u8 ‡‡



ÅÅÅ±µµ

≤∑‡‡ øXÝ« t�u~Ç qOzË“UÖ Êe$
 tÐ XAÖdÐ ÈÅt8u8 ‰UBð«

≤∏‡‡ øXÝ« “U−
 XAÖdÐ ÈÅt8u8 ÈË— dÐ dOý Â«b0 VB�

≤πøXÝ« t�u~Ç qOzË“UÖ Êe$
 tÐ g0«u¼ ÈÅt8u8 ‰UBð« ‡‡

≥∞‡‡ øXÝ« XLÝ Â«b0 tÐ g0«u¼ ÈÅt8u8 VOý

≥±ÆbO>¹uMÐ XþUHŠ Ë tKeU� ¨q×
 dE� “« «— g0«u¼ t8u8 ÈUN²�« ÈÅt�U¼œ j¹«dý ‡‡

≥≤‡‡ øœuý XþUHŠ b¹UÐ vK
«uŽ tÇ dÐ«dÐ —œ ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš —œ g0«u¼ ÈÅt8u8

≥≥‡‡ p¹ d¼ ÈÅt�UÖ«bł g0«u¼ ÈÅt8u8 s¹dðÅ¯—eÐ dDN tÐ Êe$
 bMÇ „d²A
 g0«u¼ ÈÅt8u8 dDN X³>�

øX>OÇ U¼ÅÊ¬ “«

≥¥‡‡  øXÝ« t�u~Ç Ê¬ s0dÄ ÈÅt8u8 ÈUN²�« ÈÅt�U¼œ “«dð tÐ X³>� Êe$
 g0«u¼ ÈÅt8u8 ÈUN²�« ÈÅt�U¼œ “«dð

≥µ‡‡  ÈÅt8u8 ‰UBð«Ä
Ô

s0døXÝ« t�u~Ç qOzË“UÖ Êe$
 tÐ 

≥∂‡‡  ÈÅt8u8 VOýÄ
Ô

s0døXÝ« XLÝ Â«b0 tÐ 

≥∑‡‡  ÈÅt?8u?8 ÈÅt�U¼œ j¹«dýÄ
Ô

s?0dÊ¬ X?þU?H?Š Ë U?¼u?ý“U?Ð “« tKeU� ¨q×
 dE� “« «— qOzË“UÖ Êe$
 

ÆbO>¹uMÐ

≥∏‡‡ Ä ÈÅt8u8 È«—«œ t0 v²šuÝ Êe$
 Ëœ ÈôUÐ ̀ DÝ “«dðÔøXÝ« t�u~Ç r¼ tÐ X³>� ̈ bM²>¼ „d²A
 s0d

≥π‡‡ Ä ÈÅt?8u?8 t?0 v�e$
 Ëœ “« p¹ d¼ s0dÄ ÈÅt8u8 »UFA�«Ô„d?²?A
 t8u8 s¹« “« ¨b�—«œ „d²A
 s0d

øXÝ« t�u~Ç

¥∞ÆbO¼œ `O{uð «— qOzË“UÖ Êe$
 ÈÅtOK$ð dOý ‡‡

¥±‡‡ ÁbOA¹b�« b¹UÐ ÈdOÐ«bð tÇ r²>OÝ s²�dÖ «u¼ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨qFA
 ÈÅt¹cGð gJ
 r²>OÝ —œ

øœuý

¥≤‡‡ ø«dÇ Ë býUÐ b¹UÐ d²
 bMÇ qOzË“UÖ gJ
 ŸUHð—« d¦0«bŠ

¥≥‡‡ øXÝ« t�u~Ç ¨gJ
 r²>OÝ —œ qOzË“UÖ Êe$
 tÐ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼Åt8u8 ‰UBð«

¥¥‡‡ «— Ê¬ —U0 “dÞ Ë qO8œ øœuýÅ VB� b¹UÐ È«ÅtKOÝË tÇ qOzË“UÖ Êe$
 qš«œ X�— ÈÅt8u8 ÈUN²�« —œ

ÆbO¼œ  Õdý

¥µ‡‡ øœuýÅv
 «dł« È«Åt8u8 bMÇ ‰uLF
 —uÞÅtÐ qFA
 ÈÅt¹cGð ÈbMÐÅr²>OÝ

¥∂‡‡ øXÝ« t�u~Ç qFA
 ÈÅt¹cGð ÈbMÐÅr²>OÝ —œ vA0Åt8u8 ‘Ë—

¥∑‡‡ øXÝ« t�u~Ç Êe$
 n0 tÐ X³>� ¨qFA
 ÈÅt¹cGð ÈbMÐÅr²>OÝ —œ X�— ÈÅt8u8 ‰UBð« q×
 “«dð

¥∏éLÄ —u×
 “«dð tÐ X³>� Êe$
 qš«œ qFA
 ÈÅt¹cGð ÈbMÐÅr²>OÝ —œ qOzË“UÖ `DÝ “«dð d¦0«bŠ  ‡‡

øXÝ« —«bI
 tÇ qOzË“UÖ

¥π‡‡ øœuý ÁbOA¹b�« b¹UÐ ÈdOÐ«bð tÇ r²>OÝ s²�dÖ «u¼ “« ÈdOÖuKł È«dÐ qFA
 ÈÅt¹cGð v�uHOÝ r²>OÝ —œ

µ∞‡‡  øXÝ« t�u~Ç qFA
 ÈÅt¹cGð v�uHOÝ r²>OÝ —œ qOzË“UÖ Êe$
 tÐ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼Åt8u8 ‰UBð«

µ±‡‡  «—ÅÊ¬ —U0 “dÞ Ë qO8œ øœœdÖÅv
 VB� È«ÅtKOÝË tÇ ̈ qOzË“UÖ Êe$
 qš«œ X�— ÈÅt8u8 ÈUN²�« —œ

ÆbO¼œ Õdý

µ≤‡‡ÅÅÅ tÇ qFA
 éLÄ —u×
 “«dð tÐ X³>� v�uHOÝ r²>OÝ —œ Êe$
 qš«œ qOzË“UÖ `DÝ “«dð d¦0«bŠ



ÅÅÅÅÅÅ±µ∂

øXÝ« Á“«b�«

µ≥‡‡  ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ nK²$
 ÈU¼d²
«—UÄ Ë bO>¹uMÐ «— qOzË“UÖ Êe$
 r−Š ÈÅt³ÝU×
 ‰u
d�

µ¥‡‡  Ê¬ qFA
 ‘UÄ XšuÝ XO�dþ t0 v�uJ>
 ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ∏Êe$
 XÝ« XŽUÝ dÐ ÂdÖuKO0 

ÆbOM0 »U$²�« »U²0 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë t³ÝU×
 «— qOzË“UÖ

µµ‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— ◊U>³�« Êe$


µ∂‡‡ ÆbOM0 n¹dFð «— “UÐ ◊U>³�« Êe$


µ∑ÆbO¼œ Õdý «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 ÊUL²šUÝ ‡‡

µ∏ÆbO¼œ `O{uð «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 VB� q×
 ‡‡

µπÆbO¼œ Õdý «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 dNý »¬ vA0Åt8u8 ‡‡

∂∞øXÝ« t�u~Ç “UÐ ◊U>³�« Êe$
 XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼ÅvA0Åt8u8 ‡‡

∂±ÆbO¼œ Õdý «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 g0«u¼ Ë e¹—dÝ ÈU¼ÅvA0Åt8u8 ‡‡

∂≤ÆbO¼œ ̀ O{uð «— ◊U>³�« Êe$
 XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼Åt8u8 sOÐ —œ Ábý VB� vÐUIAÐ tJK� dOý ÈÅtHOþË ‡‡

∂≥ÆbO¼œ Õdý «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 r−Š t³ÝU×
 vLKŽ ‘Ë— ‡‡ 

∂¥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈU¼d²
«—UÄ ¨t²ýu� «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 r−Š t³ÝU×
 vKLŽ ‰u
d� ‡‡ 

∂µ Êe$
 Ë X�— ÈÅt8u8 dDN sOOFð ‰u
d� ‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈU¼d²
«—UÄ Ë bO>¹uMÐ «— “UÐ ◊U>³�«

∂∂ sOOFð ‰u
d� ‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈU¼d²
«—UÄ Ë bO>¹uMÐ «— “UÐ ◊U>³�« Êe$
 XAÖdÐ t8u8 dDN

∂∑ X?O?�dþ tÐ Èe0d
  —«dŠ @¹œ p¹ È«dÐ ‡‡ ±µ∂∞∞∞«— “U?Ð ◊U?>³�« Êe$
 XŽUÝ dÐ Èd8U0uKO0 

ÆbOM0 sOOFð eO� «—ÅÊ¬ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼Åt8u8 dDN Ë bOM0 »U$²�« ¨Áœd0 t³ÝU×


¿

∂∏ÆbO¼œ `O{uð «— t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 ‡‡ 

¿

∂πÆbO¼œ `O{uð «— Åt²>Ð ◊U>³�« Êe$
 nK²$
 Ÿ«u�« ‡‡ 
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∑∞ÆbO¼œ Õdý «— vLÖ«d�U¹œ ÈÅt²>Ð ◊U>³�« Êe$
 ÊUL²šUÝ ‡‡ 
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∑±ÆbO¼œ Õdý «— ÁœUÝ ÈÅt²>Ð ◊U>³�« Êe$
 ÊUL²šUÝ ‡‡ 
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∑≤øb�dOÖ —«dN g¹U
“¬ œ—u
 b¹UÐ È—UA� tÇ UÐ t²>Ð ◊U>³�« Ê“U$
 ‡‡ 
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∑≥ÆbO¼œ Õdý «— t²>Ð ◊U>³�« Ê“U$
 vA0Åt8u8 ‘Ë— Ë VB� q×
 ‡‡
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∑¥È—UB²š« rzöŽ UÐ «— t²>Ð ◊U>³�« Ê“U$
 ©r²>OÝ tÐ t¹cGð »¬ œË—Ë —«b
® dNý »¬ vA0Åt8u8 —«b
 ‡‡

ÆbO¼œ Õdý «—ÅÊ¬ ¨Áœd0 rÝ—

¿

∑µÆbO¼œ `O{uð «— t²>Ð ◊U>³�« Ê“U$
 ÈU¹«e
 ‡‡

¿

∑∂ rÖ«d�U¹œ XOFNu
 rÝ— UÐ «— vLÖ«d�U¹œ t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 —U0 “dÞ ‡‡Ë r²>OÝ Êœd0 dÄ X8UŠ —œ

ÆbO¼œ Õdý Ê¬ È“«b�«ÅÁ«—

¿

∑∑ÁbMM0ÅÂdÖ vA0Åt8u8 ÈÅtJ³ý tÐ «— vLÖ«d�U¹œ t²>Ð ◊U>³�« Êe$
 ‰UBð« Ë VB� nK²$
 ÈU¼ÅX8UŠ ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ

ÆœuýÅv
 h$A
 X
öŽ s¹« UÐ ¨œ«“¬ tF8UD
 ÈU¼ÅXL>N tÐ ◊uÐd
 ‰«RÝ ‡‡ ¿


