
ÅÅÅÅÅ∏≤

 œËbŠ —œ∏∞qFA� UÐ È—UJýdÐ —UÐ sO�Ë« È«dÐ q³� ‰UÝ 

ÈU?¼ÅX?�U { ‘dÐ Ë —U# —œ X�uNÝ XKŽ tÐ Ë bý ÂU$« È“UÖ

X-dAOÄ XŽd/Ð ‘Ë— s¹« U¼ÅvM×M� Ÿ«u5« ‘dÐ eO5 Ë  «eK- —œ œU¹“

“« ÁœUH²Ý« È«dÐ r# ÈUC- Ë —U# tM¹e¼ ÊœuÐ sO¹UÄ v-dÞ “« Æœd#

ÈU?¼Åp?O?M?J?ð ‘d?Ð ÈU?¼ÅsOýU� UÐ t/¹UI� —œ “UÖ UÐ ‘dÐ ÁU~²Ýœ

Æb¹U/Åv� r¼«d- “UÖ tKFý UÐ È—U#Å‘dÐ È«dÐ «— ÈœbF²�

d~¹œ Ÿ«u5« tÐ X³/5 ‘Ë— s¹« —œ rN� ÈU¼d²�«—UÄ “« vJ¹

œU?¹“ ÈU?¼ÅX?�U? ?{ Êœ“Å‘d?Ð œ—«œ œułË È—UJýdÐ ÈU¼ÅsOýU�

 œËb?Š Ê«u?ðÅv?� ‰U?¦?� È«dÐ ÆXÝ« eK-≤∞U?Ð s?Ðd?#År?# œôu- d²� 

 X�U {≤[µU¹ b¹dÐ v²Ýœ qFA� UÐ XŽUÝÅp¹ —œ «— d²�Åv²5UÝ 

 ‰uÞ±∞ X�U { Ë d²� ±∞∞qFA� UÐ XŽUÝ p¹ —œ «— d²�ÅvKO� 

 X?�U? { bM¼«u Ð dÖ« t# v�UŠ —œ Æb¹dÐ v²Ýœ±∞∞UÐ d²�ÅvKO� 

Ë—Ås?¹« “« b?ýUÐ ¯—eÐ —UO/Ð b¹UÐ sOýU� r−Š bM5eÐ ‘dÐ sOðuOÖ

U?Ð t/¹UI� —œ ¨qFA� UÐ È—UJýdÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÈUC-

Ÿ«u5« ‘dÐ v-dÞ “« ÆXÝ« dðÅpÇu# vKOš vJO5UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÆbýUÐÅv� d/O� Ë —ËbI� ‘Ë— s¹« UÐ vÝbM¼ ‰UJý« ÂU/�« Ë

Ê«u?ðÅv� Ê¬ UÐ t# Ábý t²šUÝ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ d{UŠ ‰UŠ —œ

 œËbŠ X�U {∏∞∞ tÐ p¹œe5® d²AOÐ Ë d²�ÅvKO� ±‘dÐ «— ©d²� 

ÆbÝ—Åv� q�«bŠ tÐ eO5 U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ UDš —«bI� t#ÅÈ—uÞÅtÐ œ“

±‡‡∂ÊóO��« UÐ È—UJýdÐ ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

t?# X?Ý« v?¹U?O?L?O?ý ‘Ë— p?¹ Êó?O?/#« “UÖ UÐ È—UJýdÐ

q?L?Ž È«d?Ð Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ œôu?- —œ v?ðËU?H?²?�  «d?O?ŁQ?ð b5«uðÅv�

 œËb?Š X?ŽdÝ Uð œôu- ÈU�œ b¹UÐ È—UJýdÐ    800
oCd?²AOÐ U¹ Ë 

ÆbýUÐÅv� dŁR� Ê¬ qLŽ Áu×5 Ë qFA� ÕdÞ Ë—Ås¹« “« ÆbÝdÐ

±ÅÅÅ‡‡±‡‡∂∫È—UJýdÐ qLŽ Áu×� ‡‡ÅÅÅÅ»Ë– tDI5  «eK- tL¼ 

‰U?¦?� È«dÐ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ tÐ t²/Ð«Ë eK- “« dðÅgOÐ vKOš ÊUýbO/#«

 œËb?Š —œ ÂuOMO�u�¬ »Ë– tDI5    680
oCtDI5 t#Åv�UŠ —œ ÆXÝ« 

 “« g?O?Ð ÂuOMO�u�¬ bO/#« »Ë–    3040
oC býUÐÅv� ® œËb?Š —œµ

«— Âu?O?M?O?�u�¬ eK- Ê«uðÅv/ sKO²Ý«Åv/#« ‘Ë— UÐ Ë—Ås¹« “« ©dÐ«dÐ

Æœ«œ ‘dÐ

»Ë– t?D?I?5 ·ö²š« t# XÝ« s¼¬ UNMð  «eK- ÂU9 sOÐ —œ

rAý qB 

“UÖ ¨È—UJýdÐ

∫b5«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨qB- s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— “UÖ UÐ È—UJýdÐ ‰ud« ‡‡Å

≤Æb¼œ `O{uð «— “UÖ UÐ È—UJýdÐ Áu×5 Ë ‘Ë— ‡‡Å

≥Æœd³Ð ÂU5 «— È—UJýdÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� vM²šuÝ ÈU¼“UÖ Ÿ«u5« ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «—ÅÊ¬ ÈU¼ÅpÐdÝ Ë È—UJýdÐ qFA� ÊUL²šUÝ ‡‡Å

µ Á—ULý —U# —u²Ýœ® pOMJð o³Þ «— ÈeK- ÈU¼Åt�—Ë ‡‡Å±Æb¹U/ È—UJýdÐ ©

∂“UÖ tKFý UÐ È—UJýdÐ ‡‡Å



ÅÅ∏≥

 œËbŠ —œ s¼¬ œuš Ë s¼¬ÅbO/#«    10
oCtÐ Ë qO�œ sOL¼ tÐ Ë XÝ«Å

vM²šuÝ “UÖ p¹ Ë ÊóO/#« o¹dÞ “« «— U¼Åœôu- Ê«uðÅv� X�uNÝ

Æb¹dÐ d~¹œ

◊u?K? ?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «b?²Ð« —œ U¼œôu- È—UJýdÐ È«dÐ

œôu- ̀ DÝ ÈË— —œ «— È«ÅtDI5 d~¹œ vM²šuÝ “UÖ p¹ Ë ÊóO/#«

 œËbŠ ÈU�œ tÐ    900
oCË b¹¬—œ sýË— e�d� @5— tÐ Uð bM5UÝ—Åv� 

Ábý t²š«bÖ ̀ DÝ ÈË— “« Êbý bMKÐ tÐ ŸËdý vJÇu# ÈU¼Åt�dł

bM¼œÅv� Áb¹œ  —«dŠ tDI5 tÐ «— h�Uš ÊóO/#« ÂU~M¼ s¹« —œ ÆbM#

q?L?Ž Æb?¹U?/ s?¼¬Åb?O?/?#« b?O?�uð Ë Ábý VO#dð ÊóO/#« UÐ s¼¬ Uð

h�Uš ÊóO/#« —UA- dŁ« —œ Ë œuýÅv� ÂU$« XŽdÝÅÅÅtÐ ÊuOÝ«bO/#«

t² ¹— ÊËdOÐ Ë Ábý bMKÐ Uł “« s¼¬ bO/#«  «—– œuýÅv� ÁbO�œ t#

q?J?ý ‘d?Ð j?š q?F?A?� Êœ«œÅX?#dŠ UÐ qO�œ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv�

ÆbýUÐÅv� qFA� X#dŠ d¹uBð “« výU5 ‘dÐ s¹« qJý t# œdOÖÅv�

∫býUÐÅv� dE5Åœ—u� “UÖ UÐ È—UJýdÐ —œ  UOKLŽ Ÿu5 Ëœ

ÊbOÝ— Uð eK- `DÝ ÈË— dÐ «“  —«dŠ tKFý ÊbOÐUð ‡‡ n�«

©‰UF²ý« ÈU�œ® ÊUAš—œ e�d� @5— tÐ

⁄«œ `?D?Ý ÈË— d?Ð Èu?� —U?A?- ÊóO/#« “UÖ ÊbO�œ ‡‡ »

® b¹U/ v/OÞUMG� s¼¬ bO/#« bO�uð Uð Ábý  Fe3O4©tDI5 ÊuÇ Æ

»Ë– bO/#« ¨XÝ« s¼¬ »Ë– tDI5 “« d²L# vL# s¼¬ÅbO/#« »Ë–

ÊËd?O?Ð Áb?ý œU?−¹« ·UJý ÊË—œ “« h�Uš ÊóO/#« —UA- UÐ Ábý

Æœe¹—Åv�

≤‡‡Å± ‡‡Å∂∫È—UJýdÐ È«dÐ vM²šuÝ ÈU¼“UÖ ‡‡ÅtL¼ “« 

œd?# ÁœU?H?²?Ý« ÊóO/#« UÐ È—UJýdÐ —œ Ê«uðÅv� vM²šuÝ ÈU¼“UÖ

Łu� U¼“UÖ “« Êœd# ÁœUH²Ý« —œ —u²#U- Ëœ v�ËÒ∫býUÐÅv� d

±È—UJýdÐ tM¹e¼ ‡‡Å

≤’u?B? ?� ÈU?¼Åq?F?A?� b?O�uð ÊœuÐ ÁœUÝ Ë X�uNÝ ‡‡Å

ÆU¼ÅÅÊ¬ qFA�dÝ U¹ ‰“U5 Ë È—UJýdÐ

UÐ È—UJýdÐ È«dÐ d¹“ vM²šuÝ ÈU¼“UÖ “« d{UŠ ‰UŠ —œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊóO/#« “UÖ

sKO²Ý« ‡‡ n�«

‰Už“ “UÖ ‡‡ »

ÊUÄËdÄ ‡‡ Ã

Ê˛Ë—bO¼ ‡‡ œ

È«—«œ b¹UÐ œË—Åv� —U#ÅtÐ Êœd# ÂdÖ gOÄ È«dÐ t# È«ÅtKFý

∫býUÐ ’uB � vÖó¹Ë Ëœ

±`?D?Ý p¹ b5«u²Ð t# vð—«dŠ È˛d5« v-U# —«bI� tONð ‡‡Å

 œËb?Š ÈU?�œ t?Ð X?Žd?ÝÅÅt?Ð «— œôu- “« pÇu#    800
oCd?²?A?OÐ 

Æb5UÝdÐ

≤ÂdÖÅgOÄ È«dÐ vð—«dŠ È˛d5« v-U# —«bI� b5«u²Ð qFA� ‡‡Å

vð—«dŠ È˛d5« È—«bI� t-U{« ÅtÐ Æb5UÝdÐ œôu- `DÝ tÐ «— Êœd#

 —udÅtÐ vð—«dŠ ‰UI²5«® œœdÖÅv� eK- —œ X¹«b¼ U¹ ‰UI²5« ·dd t#

Æœuý ÂU$« ÁUðu# ÊU�“ p¹ —œ Ëœ s¹« sOÐ v�œUFð Ë ©X¹«b¼

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ ‘dÐ qFA.

“« Êó?O?/?#« Ë v?M?²šuÝ “UÖ t�u� È—UJýdÐ qFA� ÊË—œ

—œ b?M?Ý—Åv?� ◊ö?²?š« t?�u?� t?Ð t?# vF�u� Ë bM²/¼ «bł d~¹bJ¹

v?¹U?�d?ÖÅg?O?Ä È«d?Ð qFA�dÝ U¹ ‰“U5 tÐ Ábý ◊uK � r¼ UÐ UłÅÊ¬

ÅtKOÝË tÐ  U¼ÅXL/� s¹« ÂU9 œuýÅv� X¹«b¼ÏqdË r¼ÅtÐ ÁdI5 rO( 

Æb5œdÖÅv�

È«dÐ «— h�Uš ÊóO/#« b¹UÐ ◊ö²š« t�u� dÐ ÁËöŽ qFA�

Æb5UÝdÐ qFA�dÝ tÐ t5UÖ«bł t�u� p¹ “« ÊuOÝ«bO/#« qLŽ

ôuLF�Î@5“Åb{ œôu- “« «— U¼Åt�u� Ë œ—“ !dÐ “« qFA� tMð 

t5bÐ tÐ —«œÅÁb5œ ÁdN� p¹ tKOÝËÅtÐ «— qFA�dÝ U¹ ‰“U5 Æb5“UÝÅv�

∫XÝ« Ábý tO³Fð dOý tÝ U¼ÅqFA� —œ ÆbM¹U/Åv� rJ×� qFA�

±‘uł qFA� bM5U� vM²šuÝ “UÖÅdOý ‡‡Å

≤‘uł qFA� bM5U� ÊóO/#« “UÖÅdOý ‡‡Å

≥t²/Ð  U�uð« dM- p¹ tKOÝËÅtÐ t# h�Uš ÊóO/#« dOý ‡‡Å

ÆœuýÅv�

U³�Už t# œuýÅv� vŠ«dÞ È—uÞ È—UJýdÐ qFA�ÎÊ«uðÅv� 

È—UJýdÐ È«dÐ Ê¬ “« Ë œd# qdË È—UJýuł qFA� t²Ýœ tÐ «—ÅÊ¬

 q?J?ý —œ Æœd# ÁœUH²Ý«±‡‡Å∂—œ Ë q?�U?# È—U?JýdÐ qFA� p¹ 

 q?Jý≤‡?‡Å∂ ‰Ëb?ł —œ Ë È—U?J?ýd?Ð pÐÅdÝ lDI� ±‡?‡Å∂œd?Ð—U# 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 ‘dÐ pÐdÝ Ÿu5 bMÇ



ÅÅÅÅÅ∏¥

±‡‡Å≤‡‡Å∂ Á—U?Lý —U� —u²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅÅ±∫È—U?JýdÐ ‡‡ p¹ 

 œUFÐ« tÐ vM¼¬ t×Hd  20 × 15 × 0/ 4¨Áœd# »U ²5« «— d²�Åv²5UÝ 

Ábý t²HÖ  UJ5 ”UÝ«dÐ ËÏÆbOM# È—UJýdÐ «— Ê¬ d¹“ 

±ÆbO¹U/ eO9 sžË— Ë f¹dÖ “« «— Ê¬ ÕuDÝ ‡‡Å

≤Å‡‡‚—Ë t??³?� ÈôU?Ð r?zU?� —u?Þ t?Ð «— s?#ÅÂd?ÖÅg?O?Ä t?K?F?ý 

Æb¹—«bN~5

≥U?Ð V?ÝU?M?²?� «— —U?# t?F?D?� `?DÝ Uð ‰“U5 „u5 tKdU- ‡‡Å

ÆbO¼œ —«d� eK- X�U {

 sOÐ tKdU- s¹« ≥ Uð µ Uð v¹U¼ÅX�U { È«dÐ d²�ÅvKO� µ∞

 Ë X?Ý« d²�ÅvKO�∂ ÈU?¼ÅX�U { È«dÐ d²�ÅvKO� µ∞ Uð ±µ∞mm

ÆbýUÐÅv�

¥bO/#«  «—– b¹UÐ »uš Ë eO9 ‘dÐ p¹ ‰uBŠ È«dÐ ‡‡Å

dÝ Á“«b5« tKdU- ‡‡ ÊóO/#« —UA- Ë—Ås¹« “« b5uý ÁœËœ“ XŽdÝ tÐ

b?O?M?# »U? ?²?5« v?²?Ý—œÅÅt?Ð b¹UÐ «— qFA�dÝ Œ«—uÝ dD� Ë qFA�

 ‰Ëbł®≤‡‡Å∂Æ©

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡Å∂U¼ÅœdÐ—U� Ë ‘dÐ pÐdÝ Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÅÅÅÅ

œdÐ—U�

eO9  U×Hd È«ÅÁd¹«œ Ë j)« rOI²/� ‘dÐ È«dÐ

U¼Å‚—Ë ‘dÐ Ë s¼¬ t¹Ë«“ UÐ ‘dÐ È«dÐ

 »—u� ‘dÐ Ë U¼ÅıdÄ aO�dÝ v²Ýœ ‘dÐ È«dÐ    30
o

vMOýU�

eO9  U×Hd —«œÅqJý Ë j)« rOI²/� ‘dÐ È«dÐ

v#UšËÅœdÖ Ë v~5—  U×Hd È«dÐ

È—UJýuł Êœu/ ÁœU�¬ Ë ÊbÇ ‘dÐ È«dÐ Vs

Êe5Å@5“Å œôu- Ë ÊbÇ ‘dÐ È«dÐ sOMÇÅr¼ ̈ v�uLŽ ‘dÐ È«dÐ

7ý«œdÐ Ë ÊbM#Å̈ ÅÅtKFý UÐ È—U# sOýU� —UOý Êœ—Ë¬Å—œ È«dÐ

h�U5 ÈU¼Å‘uł

h�U5 ÈU¼Å‘uł 7ý«œdÐ Ë ÊbM# —UOý œU−¹« È«dÐ

 »—u� vMOýU� ‘dÐ È«dÐ    45
o

vÇdÄ ÈU¼dÝ v²Ýœ ‘dÐ  Ë 

Êó?O?/?#« ÊU?¹d?ł sO�Qð È«dÐ È«ÅëM¹eš ‘dÐ ÈU¼ÅŒ«—uÝ

ıdÄ aO�dÝ 7ý«œdÐ È«dÐ r# XŽdÝ —œ œU¹“

È—UB²š« X.öŽ  ÂdÖÅgOÄ ÈU¼ÅcHM. œ«bFð

≤

≤

≤

¥

∏ Ë ∂ Ë ¥

∂

∂

∂

∂

≥

∂

ÂdÖÅgOÄ tł—œ 

jÝu²�

p³Ý

p³Ý

p³Ý

jÝu²�

sO~MÝ

sO~MÝ vKOš

jÝu²�

jÝu²�

jÝu²�

sO~MÝ



ÅÅ∏µ

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡Å∂�« ·dB. d¹œUI. ‡‡ÅÅÅÅÅDC X.UD{ V�Š dÐ qFA. dÝ Œ«—uÝ dDC Ë sKO²Ý« “UÖ ÊóO�—U� tF

X.UD{DCŒ«—uÝ d  

‘dÐ XŽdÝÊóO��« “UÖ ·dB.ÅÅÅ   sKO²Ý« “UÖ ·dB.

V�Š dÐ eK qFA.dÝ

mmInmmmm Sec.L min.L min.

≥[≤

  

1

8
±[∞≤ ‡‡ ∞[µ±±≥[µ ‡‡ ∂[∏≤±‡‡Å∑¥‡‡Å≤

∂[¥

  

1

4
±[µ≤ ‡‡ ∞[∑∂±± ‡‡Å∂[∏≤∂‡‡Å±¥¥‡‡Å≤

π[µ

  

3

8
±[µ≤ ‡‡Å∞[∑∂±∞ ‡‡ ∂[¥≥≤ÅÅ‡‡Å±πµ‡‡ÅÅ≥

±≤[∑

  

1

2
±[µ≤ ‡‡ ±[∞≤±∞ ‡‡ µ¥∞‡‡Å≤∂µ‡‡ÅÅ≥

±π[±

  

3

4
±[µ≤ ‡‡Å±[±¥π ‡‡ÅÅµ∑±‡‡Å¥∑∂‡‡Å≥

≤µ[¥±±[µ≤ ‡‡Å±[±¥∏ ‡‡ ¥∑∂‡‡Åµ≤∑‡‡Å¥

≥∏[±±[µ≤[∞≥ ‡‡ ±[µ≤∂ ‡‡ ≤[µ∏≥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅµ≤∏Å‡‡ÅÅ¥

µ∞[∏≤≤[∞≥ ‡‡ ±[µ≤µ[µ ‡‡ÅÅÅÅ≤[µπ∞‡‡Å∂±∏Å‡‡ÅÅÅ¥



ÅÅÅÅÅ∏∂

 qJý ±‡‡Å∂ÆœœdÖÅv. qLË È—UJýuł qFA. t�bÐ tÐ t� ‘dÐ qFA. ‡‡ÅÅÅÅÅ

Êe�Å@�“ œôu  ÈU¼ÅtOuO

ÊóO��« ‘dÐ Âd¼«

qFA. t�bÐ 

ÊóO��« ‘dÐ dOý

XšuÝ “UÖ 

ÊóO��«

Êe�Å@�“ œôu  “« vÄuð ÈU¼dOý

pÐÅdÝ ÁdN.

pÐÅdÝ —œ U¼“UÖ  

b�uýÅv. ◊uKD. 

výeGO pÐÅdÝ

ÊóO��« ÂdÖÅgOÄ dOý

t dÞÅp¹ dOý

i¹uFð qÐUC  UFDC

È—UJýuł pÐdÝ ‰UBð« q×.

qFA. tÐ È—UJýdÐ Ë



ÅÅ∏∑

r� —UA  ÁUÖÅsLOA� 

‘dÐ ÊóO��« 

ÂdÖÅgOÄ 
ÁbMM� ◊uKD. 

œU¹“ —UA  ÁUÖÅsLOA� 
œU¹“ —UA  ÁdN.

r� —UA  ÁdN.

 qJý≤‡‡Å∂È—UJýdÐ ÅpÐÅdÝ lDI. ‡‡ÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ∏∏
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3) Welding skills and practices    J. W. Gi A Chino    American Technical society.


