
ÅÅÅÅ∂µ

±‡‡µÂd� È—U� rO( ‡‡ÅÅ

—U??� t?Ð „“U?  «e?K?� ‰U?B?ð« —œ t?� X?Ý« È«ÅÁ˛«Ë r?O?(

ÆœË—Åv"

p?¹ “« X?Ý« s?J?2 b?uýÅv" rO( r¼ UÐ t� È«ÅtFD. Ëœ

Ê«uðÅv" «— eK� tFD. bMÇ U¹ Ëœ ÆbMýUÐ  ËUH²" fMł “« U¹ fMł

tDI tÐ  «eK� s¹« tJM¹« ÊËbÐ œd� qB²" d~¹bJ¹ tÐ Êœd� rO( UÐ

ÈU¼Å‰uJ:u" t� XÝ«  —u; s¹bÐ Êœd� rO( È—u¾ð ÆbMÝdÐ »Ë–

b?U?Ð p?¹ Ë b?M?âOÄÅv" —U� tFD. ÈU¼Å‰uJ:u" ·«dÞ« tÐ rO( eK�

p¹ —U� tFD. `DÝ UÐ rO(  U.Ë« v¼UÖ Ë bM¼œÅv" qOJAð Èu.

»Ë– t?D?I?Åt?Ð U?ð b?M?M?�Åv" ÂdÖ «— rO( eK� Æb¼œÅv" qOJAð ˛UO:¬

Ëœ s?O?Ð „d?²?A?" ÈUC� Ë “—œ —œ rO( eK� »«c" fáÝ ÆbÝdÐ

ôuLF" ÆœuýÅv" È—Uł tFD.Î“« d²L� rO( rOÝ »Ë– tDI     450
oC

“« g???O???Ð r???O??Ý »Ë– ÈU??"œ d??Ö« Ë X??Ý«    450
oC«— Ê¬ b??ýU??Ð 

XOÝÅÅrO(
±

v¼UÖ Ë tFD. Ëœ ‰UBð« È—U�ÅrO( “« ·b¼ ÆbM"UÅv" 

rO( ̨ UO:¬ vJ¹d²J:« X"ËUI" ÆXÝ« ‰UOÝ XA “« ÈdOÖuKł È«dÐ

œU?¹“ v?J?¹d²J:« ÈU¼—«b" —œ Ê¬ œdÐ—U� qO:œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« r�

‘u?ł Ë @?M¹e¹dÐ “« rO( ÂUJ×²Ý« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆXÝ«

ÆXÝ« d²L�

r−MÄ qB�

È—U�ÅrO( 

∫b«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÊUOÐ «— Âd Ë XOÝ È—U�ÅrO( ÂuNH" ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— U¼“UY«Ë— U¹ »Ë– vJL� œ«u" tÐ ◊uÐd"  UBOA" ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— rO( ÈU¼˛UO:¬ Ÿ«u« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— Âd È—U�ÅrO( È«dł« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— Ábý rO(  ôUBð« g¹U"“¬ Áu× ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� nO;uð «— ‘uł !dÐ Ë ©XOÝ rO(® @M¹e¹dÐ ‘uł ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— ‘uł !dÐ Ë @M¹e¹dÐ È—UJýuł ‘Ë— ‡‡

∏ÆbM� sOOFð @M¹e¹dÐ È—UJýuł ÂU$« È«dÐ «— ©f�ö�® “UY«Ë— Ÿu Ë ‘ułÅrOÝ Ÿu ¨«dł« ‘Ë— ‡‡ÅÅ

π Á—ULý —U� —u²Ýœ o³Þ «— XOÝ rO( UÐ ‘uł tDI ‡‡±Æb¼œ ÂU$« 

±∞ Á—ULý —U� —u²Ýœ o³Þ dÐ XOÝÅrO( ‘Ë— tÐ ÈeK� ÈU¼Åt.—Ë ‰UBð« ‡‡≤Æb¼œ ÂU$« 

±± Á—ULý —U� —u²Ýœ o³Þ dÐ «— XOÝ rO( ‘Ë— tÐ vY" ÈU¼Åt:u: ‰UBð« ‡‡≥Æb¼œ ÂU$« 

µÈ—U�ÅrO( ‡‡ÅÅ

±‡‡ brazing



ÅÅÅÅ∂∂

∫“« XÝ« È˛UO:¬ œË—Åv" —UJÐ t� vLO( rOÝ VKž«

                         lK.tin

        Ê«uLO²¬antimony

ÅÅÅÅ                   ÁdIsilver

 ÅÅÅÅ       ÂuO"œU�cadmium

 ÅÅ            Âu¹bM¹«indium

ÅÅÅÅ     ÂuOMO"u:¬aluminum

  ÅÅÅÅÅ                 »dÝlead

Ë XYO ÊUYJ¹ tAOL¼ Ê¬ d;UMŽ b;—œ eO Ë rO( ˛UO:¬

r?O?( ˛U?O?:¬ ‰U¦" È«dÐ ÆbM�Åv" ‚d�  ËUH²" ÈU¼—U� ÂU$« È«dÐ

ÁdOž Ë s¼¬ ‡‡ „“U œôu� ‡‡ edÐ ‡‡ ÂuOMO"u:¬ ‡‡ !dÐ ‡‡ f" È«dÐ

ÆXÝ«  ËUH²"

±‡‡±‡‡µ∫È—U?� r?O( ÂU~M¼ —œ Êœd� eO9 ‘Ë— ‡‡ÅÅ

tOŠU Êœd� eO9 œuý ÂU$« b¹UÐ t� vKLŽ s¹dðÅÁbLŽ È—U�ÅrO( —œ

“« q?³?. e?K?� `?D?Ý t?� s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« È—U�ÅrO( dE œ—u"

ö?"U?� b?¹UÐ È—U�ÅrO(Îe?O?9 r?¼ q?L?Ž È«dł« sOŠ —œ œuý eO9 

ÆXÝ« È—Ëd{ —U� tFD. Êœd�

ÈU¼Å‰uK×" “« U¹ XÝ« vJOUJ"  —u; tÐ U¹ Êœd� eO9 qLŽ

 È—U?�Ås?O?ýU?" b?MU" ÆbMM�Åv" ÁœUH²Ý« v¹UOLOý‡‡ X?ÝöÐ bMÝ ‡‡

fMł “« b¹UÐ ”dÐ rOÝ U¼˛UO:¬ vCFÐ —œ Ë vLOÝ ”dÐ “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ @“ b{ œôu�

œË—Åv/ —U� tÐ ÊUYJ¹ v¹UOLOý ‰uK×" U¼˛UO:¬ Ë  «eK� È«dÐ

ÆœdÐ —UJÐ b¹UÐ «— ˛UO:¬ Ê¬ VÝUM" ‰uK×" ˛UO:¬ d¼ È«dÐ Ë

≤‡‡±‡?‡µ∫r?O?( ÈU¼˛UO"¬ ‡‡ÅÅU?¹ Ëœ ◊ö?²?š« ˛UO:¬ p¹ 

ÈeK� ̨ UO:¬ p¹  UO;uBš ÆXÝ« ÈeK� dOž U¹ ÈeK� dBMŽ bMÇ

ÆXÝ«  ËUH²" ÊUýÅt²YÐ«Ë eK� UÐ

»d???Ý »Ë– t??D??I?? ‰U??¦??" È«d??Ð    327
oC»Ë– t??D??I?? Ë 

lK.    232
oCX³Y tÐ «— eK� Ëœ s¹« dÖ« ÆXÝ«  

  
50 50rOM� ˛UO:¬ 

˛U?O?:¬ »Ë– tDI    183
oC −217

oCt?� œœd?ÖÅv?" Áb¼UA" ÆXÝ« 

Id?²?L?� Ê¬ t?Ð t?²YÐ«Ë eK� »Ë– tDI “« eK� Ëœ s¹« ˛UO:¬ »Ë– tD

’«uš Ë v"d ‡‡ X"ËUI" »Ë– tDI ‡‡ ̨ UO:¬ v²OÝ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

 ¡«“« tÐ »dÝ Ë lK. ˛UO:¬ ÆbM�Åv" dOOGð d~¹œ∂∞ Ë lK. b;—œ ¥∞

«® ÊU?Y?J?¹ œU?L?$« Ë »Ë– t?D?I? È«—«œ »d?Ý b;—œÔ©p?O?²?J?ð
±

®eutecticÆXÝ« ©

 ‰Ëbł —œ±ÅÅ‡?‡µË »Ë– t?D?I? Ë »d?Ý Ë lK. ˛UO:¬ b;—œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA Ê¬ œUL$«

 ‰Ëb?ł tÐ tłuð UÐ±‡?‡µ ÈU?M?¦²Ý« tÐ »dÝ Ë lK. ˛UO:¬ ∂≤

 Ë l?K?. v“Ë b;—œ≥∏v?ð—«d?Š !— p¹ —œ »dÝ v“Ë b;—œ 

ÆœœdÖÅv" œUL$« Ë »Ë–

±« ‡‡ÔÆXÝ« vJ¹ ˛UO:¬ œUL$« Ë »Ë– tDI hOA" b;—œ p¹ Ë sOF"  —«dŠ tł—œ p¹ ¡«“« tÐ Ω pO²Jð



ÅÅÅÅ∂∑

≥‡‡±ÅÅ‡‡µ∫È—U�ÅrO( È«dł« ‘Ë— ‡‡ÈœU¹“ ÈU¼Å‘Ë— 

È«d?Ð Æœd?Ð —U?J?Ð t?F?D?. b?M?Ç U?¹ p¹ Êœd�ÅrO( È«dÐ Ê«uðÅv" «—

t?łu?ð d?¹“  U?J? t?Ð b?¹U?Ð È—U�ÅrO( »uš t−O² p¹ tÐ ‰uBŠ

∫œd�

±b?¹U?Ð r?O?M?� r?O?( d?~¹bJ¹ UÐ rO¼«ušÅv" t� «— vðUFD. ‡‡

ö"U� vJOUJ" U¹ v¹UOLOý tI¹dÞÅtÐÎÆrOM� eO9 

≤Ád?O?ž Ë U¼ÅvB:UšU ‡‡ f¹dÖ ‡‡ ÈbOY�« ÈU¼ÅgýuÄ ‡‡

ÆbMýUÐ t²�— sOÐ “« Êœd� eO9 tKOÝË tÐ b¹UÐ

≥Âd?Ö b?¹U?Ð r?O?( j?¹«d?ý U?Ð V?ÝUM²" dE œ—u"  UFD. ‡‡

Æbuý

¥ö"U� b¹UÐ «—  UFD. ‡‡ÎÁdOÖ tKOÝË tÐ Ë Áœd� —uł Ë XHł 

ÂU?9« t?Ð È—U?�År?O( qLŽ t� vU"“ Uð XYÐ «— UN¬ ÁdOž Ë v²Ýœ

ÆbÝdÐ

µf�ö� ÊœdÐ —UJÐ ‡‡ÅÅ
±

v?¹UOLOý dE “« t� Á“Uð Ë `O×; 

ÆbýUÐ h:Uš —ËbI*«Åv²Š

∂Æœuý »Ë–  —«dŠ tKOÝË tÐ jI� rO( ‰u²H" ‡‡

∑bŠ Uð «— È—U�ÅrO(  UOKLŽ ‡‡ÒÂU$« XŽdYÐ b¹UÐ sJ2 

Æœ«œ

∏“« Ë ÈœUB².« dOž bŠ “« gOÐ rO( ‰u²H" ÊœdÐ—UJÐ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« XÝ—œU qLŽ ÿU(

πUÐ b¹UÐ «—  UFD. U¹ tFD. È—U�ÅrO( qLŽ ÂU9« “« bFÐ ‡‡

ÆbËdÐ sOÐ “« ÁbU" v.UÐ ÈU¼Åf�ö� Uð t²Yý ÂdÖ rO »¬

±∞eO9 “« bFÐ œœdÖ ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×" “« dÖ« ‡‡

ö"U� Ë XYý «— UN¬ b¹UÐ tFD. ÊbýÎÆœd� pAš 

¿ American Society for Testing and Materials

±“UY«Ë— ‡‡

»«c) t9Uš
 

»«c) ŸËdýÊ“Ë V0ŠdÐ ˛UO"¬ b4—œ
 œ—«b�U²Ý« *ASTM

  
oF  

oC  
oF  

oC 
»dÝ

 
lK9

»dÝ Ë lK9 ˛UO"¬ È«dÐ

µ∑≤≥∞∞µπ∂≥±¥πµµµ

µ±¥≤∂∏µ∑≥≥∞±π∞±∞±∞

¥≥∑≤≤µµµ≥≤π∞∏µ±µ±µ

≥∂±±∏≥µ≥µ≤∏∞∏∞≤∞≤∞

≥∂±±∏≥µ±±≤∂∑∑µ≤µ≤µ

≥∂±±∏≥¥π±≤µµ∑∞≥∞≥∞

≥∂±±∏≥¥∑∑≤¥∑∂µ≥µ≥µ

≥∂±±∏≥¥µµ≤≥µ∂∞¥∞¥∞

≥∂±±∏≥¥¥±≤≤∏µµ¥µ¥µ

≥∂±±∏≥¥≤±≤±∑µ∞µ∞µ∞

≥∂±±∏≥≥∑¥±π∞¥∞∂∞∂∞

≥∂±±∏≥≥∂±±∏≥≥∏∂≤∞

≥∂±±∏≥≥∑∏±π≤≥∞∑∞∑∞

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µÊ¬ œUL$« Ë »Ë– tDI� Ë »dÝ Ë lK9 ˛UO"¬ b4—œ ‡‡ÅÅ

eutectic



ÅÅÅÅ∂∏

±±‡?‡ ÊU?¼uÝ® œuýÅv" ÁœUH²Ý« vJOUJ" q¹UÝË “« dÖ« ‡‡

b¹UÐ qzUÝË s¹« ©@“ b{ œôu� rAÄ ‡‡ ÈeK� rAÄ ‡‡ vLOÝ ”dÐ

ö"U�ÎÆbMýUÐ eO9 

±≤t?� b?¹œd?� Áb?¼U?A" È—U�ÅrO( ÂU9« “« fÄ tâUMÇ ‡‡

Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« b?M?Ð Ë bO. “« tJOð—u; —œ® b«ÅÁbý U−ÐUł  UFD.

ÆXÝ« Ábý œU−¹« „dð ÁbýÅrO( tOŠU —œ t� bO«bÐ b¹UÐ ©býUÐ

±≥ UFD. ÊbA U−ÐUł È«dÐ t� XÝ« Â“ô   U.Ë« vCFÐ ‡‡

È«d?ł« s?O?Š —œ t?� b?ý s?¾LD" b¹UÐ Ë œd� ÁœUH²Ý« dâYJO� “«

ÆbuýÅv/ U−ÐUł  UFD. È—U�ÅrO(

±¥t?� r?¹u?ý s¾LD" b¹UÐ f�ö� 7ý«œ t~ eO9 È«dÐ ‡‡

œœdÖÅv/ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« t� vF.«u" —œ f�ö� È«u²×" vÞu. —œ

Ê¬ “« b?¹—«œ “U?O? È—U?�År?O?( È«d?Ð t?� È—«b?I?" t?Ð Ë býUÐ t²YÐ

Æb¹bM³Ð rJ×" «— Ê¬ —œ t³ðd"Ëœ Ë t²ý«œdÐ

±µÊ¬ U?Ð t� ¨ÈeK� pIýU. U¹ ÈeK� rAÄ U¹ vLOÝ ”dÐ ‡‡

ö"U� Ë t²Yý «— UN¬ —U� d¼ ÂU$« “« bFÐ ¨b¹—«œÅv"dÐ «— f�ö�Î

ÆbOM� pAš

±∂dŁ« Uð býUÐ r� —UOYÐ b¹UÐ  UFD. sOÐ œułu" ÈU¼“—œ ‡‡

v~MO¹u"®
±

 œËbŠ —œ q;«u� s¹« bM� kHŠ «— ©∞[∞∑∂mm ÆXÝ«

±∑ÊU?J?"« ¯—e?Ð ÈU?¼“—œ U?¹ f?«d?:u?ð “« ÁœU?H²Ý« —œ ‡‡

ÆXÝ« œU¹“ Á«— sOÐ —œ v~MO¹u" dŁ« Êbý n.u²"

±∏rOM� dÄ rO( “« «— Ê¬ U" Ë býUÐ œU¹“ vI: U¹ “—œ dÖ« ‡‡

ÆœœdÖÅv" r� ‰UBð« X"ËUI" Ë ÂUJ×²Ý« —UE²« ·öšdÐ

¥‡‡±‡‡µ∫È—U?�År?O( —œ vML¹«  UJ� ‡‡ÈU¼˛UO:¬ —œ 

b?¹U?Ð ¨X?Ý« vLÝ œ«u" “« vCFÐ Èu²×" t� v¹U¼Åf�ö� Ë rO(

sL$« t� vML¹« tâÐU²� Æœd� X¹UŽ— q"U� —uDÐ «— vML¹« qzUY"

AWS Ê«u?M?Ž X% π¥‡‡¥π[±ÅÅÅÅZs?¹« U?Ð Êœd?�—U?� Áœd?� dA²M" 

ÂË«b?" —u?D?Ð d?Ö—U� p¹ t� s¹« vMF¹ XÝ« Áœd� œËb×" «— œ«u"

® bM� —U� œ«u" s¹« UÐ b¹U³PELÆ©
≤

Ê«uLO²¬� ÔÂdÁuOł

pOMÝ—«X:U³� qJO

f"                  Âu¹—UÐÂuOMKÝ

ÂuO:dÐ»dÝÁdI

Âu¹œU«Ë           eM~M"                ÂuO"œU�        

«Ô“ÔÊ

d;UMŽ “« vJ¹ Èu²×" XÝ« sJ2 U¼Åf�ö� U¹ rO( ̨ UO:¬

—U� jO×" œ—u" s¹« —œ Ë b—Ë¬ ÊU¹“ v²"öÝ È«dÐ t� býUÐ ‚u�

ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ »uš È«u¼ t¹uNð r²YOÝ p¹ “« b¹UÐ ÁUÖ—U� U¹

≤‡‡µ‡‡‘ułÅ!dÐ Ë ©XIÝ rO(® @M¹e¹dÐ 

U?N?¬  UOKLŽ t� œ—«œ œułË ÊUYJ¹ È—UJýuł ‘Ë— Ëœ

∫“« bMð—U³Ž Ë ¨býUÐÅv" r¼ tÐUA"

±XOÝ rO( U¹ @M¹e¹dÐ ‡‡

≤©‘uł f"® ‘ułÅ!dÐ ‡‡

 U?F?D?. ‰U?B?ð« È«dÐ XÝ« výË— ‘ułÅ!dÐ Ë @M¹e¹dÐ

“« g??O??Ð ÈU?"œ —œ U?N?¬ —œ ‘u?łÅr?O?Ý t?� Èe?K?�    450
oC»Ë– 

ÆbuýÅv"

 sL$«AWS ÆbM�Åv" n¹dFð d¹“  —u; tÐ «— ‘Ë— Ëœ s¹« 

 @M¹e¹dÐ‡‡v~²OO"¬År¼Å—œ t� XÝ« È—UJýuł ‘Ë— p¹ 

‘ułÅrOÝ »Ë– tDI Ë œuýÅv" ÂU$« VÝUM"  —«dŠ tKOÝË tÐ eK�

“« gOÐ Ê¬    450
oCXÝ« —U� tFD. eK� »Ë– tDI ŸËdý “« d²L� Ë 

Ë “—œ Èö?Ðô —œ t?� œ—«œ v?~MO¹u" vJ¹eO� dŁ« ‘ułÅrOÝ »«c"

ÆœœdÖÅv" È—Uł ‰UBð« ·UJý

‡‡ ‘ułÅ!dÐ@M¹e¹dÐ bMU" XÝ« È—UJýuł ‘Ë— p¹ 

“« g?O?Ð Ê¬ ‘u?łÅr?O?Ý »Ë– tDI t�    450
oCŸËd?ý “« d?²L� Ë 

s¹« —œ ‘ułÅrOÝ t� ·ö²š« s¹« UÐ XÝ« —U� tFD. eK� »Ë– tDI

ÆbýUÐÅv/ —«œ—ušdÐ v~MO¹u" vJ¹eO� XO;Uš “« ‘Ë—

‡?‡ Èd?~?M?¼¬ —œ g?O?Ä U?¼ÅÊd?. “« ‘u?ł !d?Ð Ë @?M?¹e?¹dÐ

—œ Xš«uMJ¹ —uDÐ ‘Ë— s¹« Ë t²�—Åv" —UJÐ ÁdOž Ë È“UÝd¼«uł

∫XÝ« Áœu/ X�dAOÄ XNł Ëœ

±s¹« Êbý v"uLŽ Ë U¼Åt²šUÝ œU¹“ r−Š U¹ lOÝË œdÐ—U� ‡‡

±                                                                                                               sOzu" t:u: U¹ “—œ —œ l¹U" Êbý ÁbOA� dŁ« ‡‡Capitlary Action

 ≤‡‡ PEL = Low Permissible Exposure Levels



ÅÅÅÅ∂π

ÆXFM; ÈU¼Åt²ý— d¦�« —œ pOMJð

≤@M¹e¹dÐ È˛—u:U²" Ë p¹eO� ‡‡ vLOý ÂuKŽ X�dAOÄ UÐ ‡‡

‘ułÅ!dÐ Ë @M¹e¹dÐ È«dł« È«dÐ Æbý dðÅÈœdÐ—U� Ë dðÅvLKŽ eO

® l¹U" “UÖ Ë ÊóOY�« Ë sKO²Ý« vY�« tKFý “« Ê«uðÅv"LP©
±

ÁœUH²Ý« 

sO~—  «eK� “« Êœd� ÁœUH²Ý« ÈUMF" tÐ eO @M¹e¹dÐ ÕöD;« Æœd�

ÆXÝ« È—UJýuł —œ

‡‡ ÈË— ‡‡ lK. ‡‡ f" Èu²×" sO~— U¹ vM¼¬dOž ÈU¼˛UO:¬

ÆbMýUÐÅv" ì Ë öÞ ‡‡ ÁdI ‡‡ eM~M" ‡‡ ÂuO:dÐ ‡‡ ÂuOMO"u:¬

‡‡ !dÐÈË— Ë f" Êœd� VO�dð “« t� XÝ« È˛UO:¬ !dÐ 

Æb¹¬Åv" XÝœ tÐ

ÐÔ ‡‡ e�dXÝœ tÐ lK. Ë f" VO�dð “« t� XÝ« È˛UO:¬ edÐ

Æb¹¬Åv"

È«d?Ð ‘u?łÅ!d?Ð Ë @?M?¹e?¹d?Ð U?¼Å‘u?łÅrOÝ VKž« fMł

ÆXÝ« !dÐ U¼œôu�

± ‡‡≤‡‡µ∫‘ułÅ!dÐ Ë @M¹e¹dÐ È—UJýuł ‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv" œU−¹« eK� tFD. Ëœ sOÐ t� XÝ« v~²ÝuOÄ p¹ @M¹e¹dÐ

“« g??O??Ð  —«d??Š t??K??O??ÝË t??Ð v?~?²?Ýu?O?Ä s?¹«    450
oC»c??ł Ë 

±‡‡ LP = Liquefied Petroleum

 —u; —U� tFD. eK� ÈU¼Å‰uJ:u" tKOÝË tÐ ‘ułÅrOÝ ÈU¼Å‰uJ:u"

“« d?ðÅÂËU?I?" œuýÅv" ÂU$« @M¹e¹dÐ o¹dÞ “« t� v:UBð« œd¹cÄÅv"

vAA� X"ËUI" v;Uš j¹«dý —œ Ë XÝ« È—U�ÅrO( ÈU¼Å‰UBð«

ÆœœdÖÅv" Áœ—ušÅ‘uł ‰UBð« p¹ vAA� X"ËUI" dÐ«dÐ Ê¬

Èd?²?NÐ ÈU¹«e" “« ‘uł tÐ X³Y œ—u" bMÇ —œ @M¹e¹dÐ

∫XÝ« —«œ—ušdÐ

±d²L� ‘uł tÐ X³Y ‰UBð« 7ý«œdÐ »Uð Ë vÖbOâOÄ ‡‡

ÆXÝ«

≤qB²" r¼ tÐ ‘Ë— s¹« UÐ Ê«uðÅv" «— fMłÅr¼ dOž eK�Ëœ ‡‡

r?� œôu� tÐ —«eÐ« œôu� f" Ë œôu� ‡‡ ÊbÇ Ë œôu� bMU" œd�

ÆÁdOž Ë sÐd�

≥¡«dł« X:uNÝ ‡‡

ö"U� t� œuýÅv" ÂU$« vðUFD. —œ @M¹e¹dÐÎł d~¹bJ¹ UÐ ÔXH

®fitv?~?M?O?¹u?" XO;Uš dŁ« —œ ‘ułÅrOÝ »«c" b«u²Ð Uð bœdÖ ©

Æœuý Ê«Ë— “—œ Ë ·UJý ÈöÐôÅtÐ

 ‰Ëbł —œ±ÅÅ‡‡µÁœ«œ r¼ tÐ X³Y —U� tFD. Ëœ vI: Ê«eO" 

ÆXÝ« Ábý



ÅÅÅÅ∑∞

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡µ“UO� œ—u) f�ö� Ë ‘ułÅrOÝ Ÿu� ¨vI" Ê«eO) ‡‡ÅÅ

 “« d²L� “—œ ‰uÞ t� r¼ ÈË— V: ‰UBð« —œ∂[µÆbýUÐ d²"ÅvKO" 

 “« gOÐ “—œ ‰uÞ t� r¼ ÈË— V: ‰UBð« —œ∂[µÆXÝ« d²"ÅvKO" 

Æœuý ÁœUH²Ý« vbF" ÈU¼Åf�ö� “«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv" È“UÖ f�ö� “«

Æœuý ÁœUH²Ý« vbF" ÈU¼Åf�ö� “«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv" È“UÖ f�ö� “«

È“UÖ f�ö�

vbF" ÈU¼Åf�ö�

vbF" ÈU¼Åf�ö�

È“UÖ f�ö� Ë vbF" f�ö�

È“UÖ f�ö�

 V0ŠdÐ vI" Á“«b�«mmœ—«b�U²Ý« ‡‡ ‘ułÅrOÝ Ÿu� AWS

    ∞[≤µ ‡‡ ∞[±µ

ÁËdÖ BAlSi
     ∞[∂± ‡‡ ∞[≤µ

       ∞[±≤‡‡ ∞[∞≥ÁËdÖ BCuP

      ∞[±≤ ‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖ BAg
      ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞≥

      ∞[±≤ ‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖBAu
      ∞[∞µ‡‡ ∞[∞∞

     ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞∞ÁËdÖBCu

     ∞[±≤‡‡ ∞[∞µÁËdÖ  BCuZn

     ∞[≤µ ‡‡ ∞[±∞ÁËdÖ BMg

      ∞[±≤‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖ   BNi
    ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞∞

Ω XÝ« f" ˛UO:¬ tO:Ë« dBMŽ BCu

Ω ÈË— Ë f" ˛UO:¬ BCuZn

Ω XÝ« eM~M" tO:Ë« dBMŽ BMg

Ω XÝ« qJO tO:Ë« dBMŽ BNi

B = Brazing

Ω ÊuJOKOÝ Ë ÂuOMO"u:¬ jI� BAlSi

Ω dHY� Ë f" ˛UO:¬ jI� BCuP

Ω XÝ« ÁdI vK;« dBMŽ BAg

Ω XÝ« öÞ tO:Ë« dBMŽ BAu



ÅÅÅÅ∑±

f�ö� VO�dð Ÿu�f�ö� Ÿu� @M¹e¹dÐ È«dÐ  —«dŠ tł—œ  
oC‘ułÅrOÝ Ÿu�—U� tFD9 fMł

�ÔU¼b¹—uK� ‡‡ U¼b¹dK A ‡‡±Å FB

∂±µ ‡‡ µ≥∏

BAlSi

ÂuOMO"u:¬ ÈU¼˛UO:¬  B ‡‡±Å FBBAlSi

 C ‡‡±Å FBBAlSi

U¼b¹—uK� ‡‡ U¼b¹dK� A ‡‡≤Å FB∂≤± ‡‡ ¥∏≤BMgr¹eOM" ˛UO:¬

�Ô‡‡ b¹—uK� ‡‡ b¹dK A ‡‡≥Å FB

π≤∑ ‡‡ µ∂µBAg,BCuP

edÐ ÂuOMO"u:¬

X¹—uÐ C ‡‡≥Å FB!dÐ ÂuOMO"u:¬

UÐ Á«dL¼ qJO U¹ s¼¬

U¹ ÂuOMO"u:¬

ÂuOU²Oð

‡‡ p¹—uÐ bOÝ« D ‡‡≥Å FB

±≤∞≥ ‡‡ ∑≥≤

BCue−Ð U¼˛UO:¬ tOIÐ

X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� H ‡‡≥Å FBBAg‚u� ÈU¼˛UO:¬

 I ‡‡≥Å FBBNi

 J ‡‡≥Å FBBAu

 K ‡‡≥Å FBRBCuZn

‡‡ p¹—uÐ bOÝ« E ‡‡≥Å FB∏∏∂‡‡ÅÅÅÅ µ∂µBCuP

X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� F ‡‡≥Å FB

 G ‡‡≥Å FB

 A ‡‡¥Å FB

≤‡‡≤ÅÅ‡?‡µ∫X?I?Ý r?O?( ©“U0�«Ë—® f�ö� ‡‡s?L$« 

AWSbM«u²Ð t� Èœ«u" ∫bM�Åv" n¹dFð  —u; s¹bÐ «— f�ö� 

»«c" “« «— dC" ÈU¼ÅvB:UšU Ë bMM� ÈdOÖuKł Êbý ÁbOY�« “«

Š œuš —œ «— UN¬ tJM¹« U¹ Ã—Uš ÕuDÝ ËÒÆbM¹U/ q

t?� b?ýU?Ð v³O�dð ÊUMÇ b¹UÐ ‘ułÅ!dÐ U¹ @M¹e¹dÐ f�ö�

bM� eO9 È—UJýuł qLŽ sOŠ —œ «— UM³" eK� Ë ‘ułÅrOÝ b«u²Ð

v?Þu?. ÈË— —œ ÊU?Öb?“U?Ý d?¦?�« Æb?ýU?Ð e?O?9 v?¹UOLOý dE “« Ë

 „—U" f�ö� È«u²×"C.P.ÆbMM�Åv" pŠ «— 

ôu?L?F?" f�ö�  «—–Î‡?‡ U?¼b?¹—u?K?� ‡?‡ U?¼b?¹d?K� Èu²×" 

Æb?ýU?ÐÅv?" »¬ Ë p?¹—u?Ðb?O?Ý« ‡?‡ X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� ‡‡ÅÅf�«dÐ

sL$« Ë XÝ« dOG²"  ËUH²" ÈU¼—U� È«dÐ U¼Åf�ö� œ«u" b;—œ

AWSÅÅ—œ «— U?¼Åf?�ö� µ‰Ëb?ł® X?Ý« Áœd?� Èb?M?ÐÅrOYIð ÁËdÖ 

≥ÅÅ‡‡µÆ©

 ‰Ëbł≥ÅÅ‡‡µXIÝ rO( —œ ÁœUH²Ý« œ—u) nK²I) ÈU¼Åf�ö� ‡‡ÅÅ

≥‡‡Å≤ÅÅ‡‡Åµ∫@M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë— ‡‡Å

±b¹UÐ œuý ÂU$« vÐušÅtÐ v~MO¹u" XO;Uš t�Ås¹« È«dÐ ‡‡Å

ôË«Î@?M?¹e?¹d?Ð q?×?" v?U?Ł —œ Ë b?ýU?Ð r� —UOYÐ  UFD. sOÐ vI: 

ÆbýUÐ ÁdOž Ë sžË— ‡‡ Âdł “« È—UŽ

≤ —u; b¹UÐ @M¹e¹dÐ ÂU$« sOŠ —œ eO Êœd� eO9 qLŽ ‡‡Å

Æœd¹cÄ

≥vJOUJ"  UOKLŽ UÐ r¼ Ê«uðÅv" «—  UFD. Êœu/ eO9 ‡‡Å

Æœ«œ ÂU$« v¹UOLOý ‰uK×" “« ÁœUH²Ý« UÐ r¼ Ë



ÅÅÅÅ∑≤

¥“« e?Öd?¼ b?ýU?Ð f?¹d?Ö U?¹ s?žË— —U?Ł¬ t� vŠuDÝ —œ ‡‡Å

f¹dÖ Ë sžË— «d¹“ bOMJ ÁœUH²Ý« Êœd� eO9 È«dÐ vJOUJ" ‘Ë—

Êœd� eO9 È«dÐ ÆœË—Åv" Ëd� `DÝ e¹— ÈU¼ÅÃd� Ë qKš oLŽ —œ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×" “« ÕuDÝ ŸuÅs¹«

µ“« f?Ä b?O?M?�Åv?" ÁœU?H?²Ý« vJOUJ" ÈU¼Å‘Ë— “« dÖ« ‡‡Å

ö"U� Ë t²Yý »¬ UÐ «—ÅÊ¬ eK� Êbý eO9ÎÆbO¹U/ pAš 

∂‰Ëbł tÐ ÁdOž Ë vI: Ë Á“«b« ̈ ‘uł rOÝ »UO²« È«dÐ ‡‡Å

≤Å‡‡ÅµÆbO¹U/ tFł«d" Å

 qJý —œ±Å‡‡ÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA @M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë—  

 qJý±Å‡‡Åµ@M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

¥‡‡Å≤ÅÅ‡‡Åµ ‡‡Å∫!d?Ð ‘u?łÅr?O?Ýo?¹d?Þ “« t?� v?ðôU?Bð« 

ôË« buýÅv" Áœ«œ ‘uł !dÐ ‘ułÅrOÝÎÈ—«ušÅgJÇ XO;Uš 

b—«œ—ušdÐ vÐuš vAA� X"ËUI" “« vUŁ —œ Ë XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬

®MPa ≥µ∞Æ©

ÈË— Ë f?" “« X?Y¹˛UO:¬ ¨!dÐ bý Á—Uý« t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼

 œËbŠ—œ !dÐ ‘ułÅrOÝ —œ v:Ë±t� œ—«œ œułË ÊuJOKÝ b;—œ

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— v¹«œ“ÅÅbOY�« gI

XÝ« sJ2 ÈË— Ë f" dÐ ÁËöŽ !dÐ ÈU¼Å‘uł rOÝ —œ

t� bMÇd¼ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË lK. ‡‡ eM~M" ‡‡ s¼¬ bMU" Èd;UMŽ

b?O?Y?�« b?O?:u?ð ‘u?ł —œ v?:Ë X?Ý« r�—UOYÐ d;UMŽ s¹« b;—œ

ÆbM¹U/Åv" ÈdOÖuKł d;UMŽ s¹« ÈU¼bOY�« “« ÊuJOKÝ Ë bM�Åv"

—œ „“U dA. p¹  —u;ÅtÐ t� XÝ« s¹« ÊuJOKÝ d~¹œ gI

ÆbM�Åv" ÈdOÖuKł ÈË— Êbý t¹e& “« Ë œdOÖÅv" —«d. »«c" ̀ DÝ ÈË—

v?ÝUÝ« —u²�U� Ëœ ÈË— Êbý —UOÐ U¹ t¹e& “« ÈdOÖuKł

∫œ—«œ dÐ—œ «—

±t¹e& XÝ« ̨ UO:¬ —œ t� ÈË— b;—œ “« Èœ«bFð tâUMÇ ‡‡

ÆbM�Åv" «bOÄ g¹«dÖ všdÝ tÐ Ë Áœd�dOOGð !dÐ @— œuý

≤—œ qO:œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« dC" ÊUY« È«dÐ ÈË— —UOÐ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« vM¼œ ÈU¼ÅpÝU" “« b¹UÐ È—UJýuł ÂU~M¼

∫‘u?łÅ!dÐ f�ö�—œu?Ä Êœd?Ð —U�ÅtÐ ¨ÅÅ!dÐ ‘uł È«dÐ 

ÈË— t??¹e??& Ë Êu??O??Ý«b?O?Y?�« “« «d?¹“ ¨X?ÝÅÈ—Ëd?{ “U?Y?«Ë—

«— X?O?�«d?Ö Êœd?� ·d?Þd?Ð g?I? U¼ÅÊbÇ —œ Ë bM�Åv" ÈdOÖuKł

Áb
ý

 l
¹U
)
 f

�
ö

�

s?O?ÐU) tK4U� —œ @M¹e¹dÐ ‘uł »«c)

Ábý È—UJýuł tFD9 Ëœ lÞUI)

@M¹e¹dÐ ‘uł rOÝ

@M¹e¹dÐ ‰u²H)

@M¹e¹dÐ ‘Ë— tÐ tFD9 Ëœ ‰UBð«

pÐdÝ

pÐdÝ



ÅÅÅÅ∑≥

 ‰Ëbł¥ÅÅ‡‡ÅµU¼ÅÊ¬ ·dB) œ—«u) Ë —U� ÈU)œ ¨ÁbM¼œ qOJAð œ«u) ¨XIÝ ÈU¼ÅrO( Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

È—UB²š« X)öŽ 

  LCuP8

LMsAg

  LMs42

  LMs48

  LMs54

  LMs60

  LMs85

Cu

rO( ·dB) œ—«u)

©·dB) œ—u) s¹d²NÐ®

gA� Ë —UA� t� v¹U¼—U� Ë f" ÈU¼—U� È«dÐ

ÆbýUÐ r�

p??¹ U?ð „“U? Á—«u?¹œ Èœôu?�  U?F?D?. È«d?Ð

Æs¼¬ ¨ÊbÇ ∫qO³. “« d²"ÅvKO"

Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" ÈU¼—U� È«dÐ

!dÐ ÈU¼—U� Ë Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë qJO

 “« g?O?Ð UÐ !dÐ È«dÐ∂∞Ë f?" ¨f?" b;—œ 

ÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ¨Ê¬ ÈU¼˛UO:¬

‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" È«dÐ ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu�

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f"

ÆbMýUÐ œU¹“ —UA� X% t� Èœôu�  UFD.

©ÊbU³YÇ œôu� ÈË—® XOÝ  «eK�  UFD.

rO( ÂU� 

dHY� rO(

‡‡ !dÐ rO( ÁdI

 !dÐ¥≤

 !dÐ rO(¥∏

 !dÐ rO(µ¥

 !dÐ rO(∂∞

 !dÐ rO(∏µ

f" rO(

—U�  —«dŠ 

œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ

∑±∞

∏±∞

∏µ¥

∏∑∞

∏π∞

π∞∞

±∞≤∞

±±∞∞

±±µ∞

eK� b4—œ —«bI) 

 dHY�∏b;—œ 

 f"π≤b;—œ 

 f"µ∞b;—œ 

 ÁdI¥ Uð ∂b;—œ 

 ÈË—¥∞b;—œ 

 »dÝ¥ Uð ∂b;—œ 

 f"¥± Uð ¥πb;—œ 

 q.«bŠ ÈË—µ∂b;—œ 

 f"¥∑ Uð ¥πb;—œ 

 q.«bŠ ÈË—µ∞b;—œ 

 f"µµb;—œ 

 ÈË—¥¥b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

 f"∂∞b;—œ 

 ÈË—≥∏b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

 f"∏∂b;—œ 

 ÈË—±≥b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

XO:Ëd²J:« f"

Æœ—«œ

Ð ∫“« bMð—U³Ž v³Y —uÞÅtÐ f�ö� œ«u"
Ô

X¹—uÐ«d²ð ‡‡ f�«d

œËbŠ —œ f�ö� »Ë– tDI Æp¹—uÐ bOÝ« ‡‡ r¹bÝ    730
oCÆXÝ« 

“U?Ö Ë ‡?‡ d?O?Lš ‡‡ —œuÄ  —u;ÅtÐ r¼ ‘uł !dÐ f�ö�

gýuÄ È«—«œ œËd²J:« bMU" U¼Å‘ułÅrOÝ “« vCFÐ Æœ—«œ œułË

ÆbMýUÐÅv" f�ö�

 ‰Ëbł —œ¥Å‡?‡ÅµÁd?I? Ë !d?Ð ÈU¼Å‘ułÅrOÝ ˛UO:¬ b;—œ 

 ‰Ëbł —œ Ë  «eK� XOÝ rO( È«dÐµÅÅ‡‡ÅÅµVÝUM" ‘ułÅrOÝ Ÿu 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA —U�ÅtFD. eK� VYŠdÐ



ÅÅÅÅ∑¥

 ‰Ëbł t)«œ«¥ÅÅ‡‡Åµ œ—«b�U²Ý« o³Þ ¨XIÝ rO( œ«u) “« v³I²M) ‡‡ÅÅÅ'' DIN 8513''

È—UB²š« X)öŽ 

  L − Ag67Cd

  L − Ag50Cd

  L − Ag45Cd

  L − Ag30Cd

  L − Ag83

  L − Ag67

  L − Ag60Sn

  L − Ag25

  L − Ag85

  L − Ag72

  L − Ag27

œdÐ—U�

qO;«  «eK�

’uBO" œôu� ̈ f" ÈU¼Å˛UO:¬ ̈ qO;«  «eK�

©Êe @“®

öÞ gýuÄ ¨qO;«  «eK�

¨f" ÈU¼˛UO:¬ ¨f" ÈU¼˛UO:¬ ÈË—

’uBO" œôu�

¨f??" ÈU?¼˛U?O?:¬ ¨f?" ¨X?O?Ý Êb?Ç ¨œôu?�

f" ÈU¼˛UO:¬  ¨qJO

qO;«  «eK�

¨f??" ÈU?¼˛U?O?:¬ ¨f?" ¨X?O?Ý Êb?Ç ¨œôu?�

qJO ÈU¼˛UO:¬ ¨qJO

qJO ÈU¼˛UO:¬ ¨qJO ¨œôu�

qJO Ë f" ÈU¼˛UO:¬ ¨f"

Ë 7?Y?~?M?ð ÂUš œ«u" ¨œôu� ÈË— XOÝ eK�

Êb³O:u"

tÐ ˛UO"¬ ¡«eł« VO�dð 

Ê“Ë b4—œ

  Ag ≈ 67,Cu ≈11

 tOIÐ  Cd ≈10,Zn

  Ag ≈ 50,Cu ≈15

  tOIÐ   Cd ≈17,Zn

  Ag ≈ 45,Cu ≈17

 tOIÐ  Cd ≈ 20,Zn

  Ag ≈ 30,Cu ≈ 28

  tOIÐ   Cd ≈ 21,Zn

  Ag ≈ 83,Zn ≈ 2

 tOIÐCd

  Ag ≈ 67,Cu ≈ 23

 tOIÐZn

  Ag ≈ 60,Cu ≈ 23

 tOIÐ  Sn ≈ 3,Zn

  Ag ≈ 25,Cu ≈ 41

 tOIÐ Zn

  Ag ≈ 85

 tOIÐ Mn

  Ag ≈ 72

  tOIÐ Cu

  Ag ≈ 27,Cu ≈ 38

  Mn ≈10,

  ≈ 22  d¦�«bŠ Zn

—U�  —«dŠ 

 tÐ  
oC

∑±∞

∂¥∞

∂≤∞

∂∏∞

∏≥∞

∑≥∞

∂∏∞

∑∏∞

π∂∞

∑∏∞

∏¥∞

ÁËdÖ 

XOÝ vLO( œ«u"

Ag - Cu - Cd

XOÝ vLO( œ«u"

Ag- Cu-Zn

XOÝ vLO( œ«u"

Áó¹Ë

Ag



ÅÅÅÅ∑µ

ÈU¼Å˛UO"¬Êe�Å@�“Åœôu�ÊbÇvMÐd� ÈU¼œôu�ÈU¼˛UO"¬ÈU¼˛UO"¬ÈU¼˛UO"¬

Ni&Ni     ˛UO"¬År� Ë                                   Cu & CuMg & MgAl & Al

BAlSiÈU¼˛UO:¬ Al & Al

BMgXÈU¼˛UO:¬ Mg & Mg

BAg, BAu,XXÈU¼˛UO:¬ Cu & Cu

BCuP,

RBCuZn

BAg, BAu,BAg, BAu,XBAlSi�vMÐd� ÈU¼œôu˛UO:¬År�ÅËÅ 

BCu,RBCuZn

RBCuZn, BNi

BAg,BAg,BAg, BAu,XX     ÊbÇCast iron

RBCuZn,RBCuZnRBCuZn

BNi

BAg, BAu,BAg, BAuBAg, BAu,BAg, BAu,XBAlSiÊe @“Å œôu�

BCu, BNiBCu, BNiBCu, BNiStainless Steel                                             

BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BCu,BAg, BAu,BAg, BAu,XXÈU¼˛UO:¬  Ni & Ni

BCu, BNiBCu, BNiRBCuZnBCu,RBCuZn

RBCuZn,

BNi

BAgBAgBAgBAgXBAlSiÈU¼˛UO:¬ Ti & Ti

BAg, BNiBAg, BNiBAg, BNiBAg, BNiBAgXX «eK� ®ÅÅU¼˛UO:¬

BAlSi (Be)©—«œÅgM�«Ë Be , Zr

BAg, BCu,BAg, BCu,BAg, BCu,BAg, BCuBAgXX «eK�® U¼˛UO:¬

BNiBNiBNiBNi©ÂËUI" W , Mo , TaCd

BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,XXÈ—«eÐ« ÈU¼œôu�

BCu,BCu, BNiBCuZn, BNiBCu,RBCuZn,Tool Steels 

RBCuZn, BNiRBCuZn,BNiBNi

ÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    ÈdHY� f"BCuP  ÊuJOKOÝ rOMO"u:¬BAlSi

ÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  f" ÈË—RBCuZn ÁdI t¹UÄBAg                 ÁbMM� dÄ  «eK�Filler metals

        r¹eOM" t¹UÄBMg   ÅÅ                öÞ t¹UÄBAu

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅqJO t¹UÄNickel bace                     f"BCu

 ‰ËbłµÅÅ‡‡ÅÅÅÅµeK� V0ŠdÐ ‘ułÅrOÝ  UBIA) ‡‡ÅÅÅ9 —U�ÅtFD



ÅÅÅÅ∑∂

µ‡‡ÅÅÅ≤ÅÅ‡?‡Åµ∫X?I?Ý r?O( —œ  ôUBð« ‡‡ÅÅ‰U?Bð« È«dÐ 

r?O?( “« d?~?¹bJ¹ÅtÐ ì Ë f" ¨!dÐ ¨œôu� dOE vHK²O"  UFD.

 q?J?ý —œ Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« Ê«u?ðÅv?" XOÝ≤Å‡?‡Åµs?¹« “« Èœ«b?F?ð 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  ôUBð«

 qJý≤Å‡‡ÅµXIÝ rO( ‘Ë— tÐ nK²I)  «eK�  ôUBð« ‡‡ÅÅÅ

œôu� 

!dÐ !dÐ 

œôu� 

ÆœuýÅv) ÈœUŽ tK4U�  @M¹e¹dÐ ÈU)œ —œ

Æœ—«œ œułË È«ÅtK4U� ‚Uð« ÈU)œ —œ

˛U?O?"¬ U?ð b?�u?ý t?²?ý«œ t?~?� È“«u?) ‰U?Bð« `DÝ ÂU9 —œ Ábý XHł ÕuDÝ

Æœuý d¦�«bŠ X)ËUI) Ë t²�U¹ ÊU¹dł Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ

X?Ý« s?J?2 Ë Áb?ý X?I?Ý r?O?( ˛U?O?"¬ ·ö?ð« YŽUÐ Ábý XHł ÈU¼Å‰UBð«

Æb¼œ g¼U� «— X)ËUI)

ÆœuýÅv) ÈœUŽ tK4U� @M¹e¹dÐ ÈU)œ —œ

ÆbM²0¼ r¼ tÐ ÁbO³0Ç ‚Uð« ÈU)œ —œ

ÆœuýÅv) ôUÐ X)ËUI) “« ÊUMOLÞ« YŽUÐ È«Åt"u" ÈU¼Å‰UBð« —œ `O×4 v¹U²Ý«— r¼

g¼U� «— X)ËUI) Ábý v~MO¹u) qLŽ —œ ‰öš« YŽUÐ ̀ O×4 ÈU²Ý«— 7ý«b�

ÆbM�Åv) qJA) «— ÈbMÐÅ»¬ Ë b¼œÅv)

r¼ ÈË— t³"

dÝ tÐ dÝ

Ábý q¹bFð r¼ ÈË— t³"  
Ábý q¹bFð dÝÅtÐÅdÝ

dÝÅtÐÅdÝ ‡‡ r¼ ÈË— t³" 

r¼ ÈË— t³" 

Ábý q¹bFð dÝ tÐ dÝ ‡‡ r¼ ÈË—Åt³"

dÝÅtÐÅdÝ 

Ábý q¹bFð r¼ ÈË— t³"

dÝÅtÐÅdÝ ‡‡ r¼ ÈË—Åt³" ‡‡ r¼ ÈË— t³"

Ábý q¹bFð dÝ tÐdÝ

Ábý q¹bFð dÝÅtÐÅdÝ



ÅÅÅÅ∑∑

∂‡‡Å≤ÅÅ‡‡Åµ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡Å±∫‘uł tDI� ‡‡Å

±s?Ðd?�År?� œôu?� ‚—Ë t?F?D?. p?¹ v?K?L?Ž s?¹d?9 È«dÐ ‡‡Å

  100×100 bOM� »UO²« d²"ÅvKO" ® qJý≥ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

≤ÆbOM� eO9 Ë „UÄ vÐuOÐ vLOÝ ”dÐ UÐ «— ‚—Ë `DÝ ‡‡Å

≥Á—U?L?ý p?¹ Ê¬ Á“«b?« t?� b?OM� »UO²« «— vKFA"dÝ ‡‡Å

Æb¹dÐÅv" —UJÐ È—UJýuł —œ t� býUÐ È«ÅÁ“«b« “« dðÅpÇu�

¥·dþ —œ XÝ« vÞu. —œ t� «— !dÐ —œuÄ “« È—«bI" ‡‡Å

Æb¹bM³Ð rJ×" «— vÞu. —œ Ë b¹e¹dÐ vJÇu� ÈeK�

µ«— ÊóOY�« dOý vL� fáÝ Ë bOM� rOEMð «— v¦Mš tKFý ‡‡Å

ÆbýUÐ t²ý«œ vÖbMM�ÅbOY�« tÐ g¹«dÖ vL� tKFý Uð bOM� “UÐ d²AOÐ

∂—œ Ë b?O?¼œ  —«d?Š t?KFý UÐ vL� «— ‘ułÅrOÝ „u ‡‡Å

Æb³YâÐ ‘ułÅrOÝ ·«dÞ« tÐ —œuÄ Uð b¹d³Ð Ëd� ©f�ö�® —œuÄ

∑ÆbO¼œ  —«dŠ vL� «— ‚—Ë `DÝ tKFý UÐ ‡‡Å

∏o?ÐU?D?" «— v?¹U?¼Åt?D?I? r?O?I?²?Y?" j?š p?¹ œ«b?²"« —œ ‡‡Å

qJý≥‡‡µÆbO¼œ ‘uł Å

πÆbOM� tłuð Êœ«œ ‘uł ÂU~M¼ —œ UM³" eK� @— tÐ ‡‡Å

±∞Ê¬ @?— b?O?¼œ ‘u?ł b?O?¼«u?šÅv?" t?� È«ÅtDI —œ ‡‡Å

 œËbŠ® œuý ÁdOð e"d. b¹UÐ XLY.    700
oC©

±±Ê¬ e?"d?. @— œuý d²AOÐ œôu�  —«dŠ tł—œ dÖ« ‡‡Å

ÆœœdÖÅv" ‘ułÅrOÝ t¹e& YŽUÐ t� œuýÅv" dðÅsýË—

±≤—«d?. Áb?ý Ád?O?ð Œd?Ý q?×?" —œ «— ‘u?łÅrOÝ „u ‡‡Å

ÆbOM� »Ë– «—ÅÅÅÊ¬ “« vL� qFA" UÐ Ë bO¼œ

±≥ œËb?Š —œ !d?Ð ‘u?ł t?D?I? d?¼ d?D?. bOM� vFÝ ‡‡Åµ

ÆbýUÐ d²"ÅvKO"

±¥Áb¼UA" ÈbOHÝ œdÖ U¼Å‘uł tDI ·«dÞ« —œ tâUMÇ ‡‡Å

ÆbýUÐÅv" Á“«b« “« gOÐ  —«dŠ tł—œ Ê¬ XKŽ b¹œd�

100 mm

100
mm

 qJý≥Å‡‡Åµ Á—ULý —U� tAI� ‡‡ÅÅÅ±



ÅÅÅÅ∑∏

∑‡‡Å≤Å‡‡ÅµU¹ @M¹e¹dÐ Ë ‘uł —œ  ôUBð« t0¹UI) ‡‡Å

 ∫‘uł !dÐ q?J?ý —œ t� —uÞÅÊUL¼¥Å‡‡ÅµŸu? œuýÅv" Áb¼UA" 

@M¹e¹dÐ —œ Æœ—«œ ·ö²š« r¼ UÐ vL� @M¹e¹dÐ Ë ‘uł —œ ‰UBð«

‰UBð« —œ „d²A" ÈUC� “« dðÅ¯—eÐ tFD. Ëœ sOÐ „d²A" ÈUC�

ÆbýUÐÅv" È—UJýuł

 qJý¥Å‡‡Åµ‘uł Ë @M¹e¹dÐ —œ ‰UBð« ‘Ë— t0¹UI) ‡‡ÅÅÅ

@M¹e¹dÐ 

r¼ÅÈË— V" 

‘uł

dÝÅtÐÅdÝ

ÈdáÝ

È«ÅtýuÖ

t"u" tÐ ‘uÄ—œ 

XOKÄ U¹ ‚—Ë tÐ t"u" 

∏‡‡ÅÅÅ≤Å‡‡Åµ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ≤∫‘ułÅ!dÐ ‡‡ 

± ‡?‡Åµ ‚—Ë t?FD. Å±[µ œU?F?Ð« t?Ð d?²"ÅvKO"   100× 50mm

ÆbOM� »UO²«

≤c?žU?� U?Ð f?áÝ Ë vLOÝ ”dÐ UÐ ‰Ë« «— U¼Åt.—Ë `DÝ ‡‡Å

ÆbOM� eO9 Âd ÊU¼uÝ U¹ ÁœU³LÝ

≥pAš tK;U�öÐ Ë t²Yý Êœd� eO9 “« bFÐ «— U¼Å‚—Ë ‡‡Å



ÅÅÅÅ∑π

ÆbOM�

¥“« dðÅpÇu� Ê¬ Á—ULý t� bOM� »UO²« «— vKFA"dÝ ‡‡Å

 ‚—Ë È—UJýuł —œ t� býUÐ È«ÅÁ“«b«±[µÁœUH²Ý« Ê¬ “« d²"ÅvKO" 

Æb¹œd�Åv"

µË Êó?O?Y?�« È—U?� —U?A?� È—U?J?ýuł ‘Ë— UÐ oÐUD" ‡‡ÅÅÅÅ

ÆbOM� rOEMð «— sKO²Ý«

∂ qJý oÐUD" «— U¼Å‚—Ë ‡‡ÅµÅÅ‡‡ÅµÆbO¼œ —«d. r¼ÅÈË— 

∑U¼ÅÊ¬ v²ÝœÅÁdOÖ pL� UÐ v�U{« ‚—Ë Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Å

‘ułÅ!dÐ ÂU$« sOŠ —œ t� bOzU/ q;UŠ ÊUMOLÞ« Ë bOM� rJ×" «—

ÆbMMJ X�dŠ U¼Å‚—Ë

∏Êó?OY�« dOý vL� fáÝ Ë bOM� rOEMð «— v¦Mš tKFý ‡‡ÅÅÅ

ÆbýUÐ t²ý«œ vÖbMM�bOY�« tÐ g¹«dÖ tKFý Uð bOM� “UÐ d²AOÐ «—

π!dÐ —œuÄ —œ Ë Áœ«œ  —«dŠ vL� «— ‘uł rOÝ „u ‡‡Å

Æb³YâÐ ‘uł rOÝ tÐ —œuÄ Uð b¹dÐ Ëd� ‘uł

±∞ÆbO¼œ  —«dŠ vL� «— ‚—Ë dÝ Uð dÝ “—œ ‡‡Å

±±bOM� »Ë– “—œ È«b²Ð« —œ «— ‘ułÅrOÝ “« È—«bI" ‡‡Å

@?—ÅÁd?O?ð e?"d?. X?:U?Š “« UM³" eK� @— t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ë

ÆœuA dðÅsýË—

±≤œËb?Š tK;U� “« qFA" UÐ Ë ÁœdÐ —UM� «— ‘ułÅrOÝ ‡‡Å

≤∞È—Uł “—œ œ«b²"« —œ «— ‘ułÅrOÝ »«c" bOM� vFÝ d²"ÅvKO" 

Æb¹“UÝ

±≥œu?ýÅv/ È—Uł »«c" b¹œd� ”UYŠ« t�Ås¹« “« bFÐ ‡‡Å

q?F?A" UÐ Ë bOM� t�U{« «— ‘ułÅrOÝ Á—UÐËœ q³. ¨ÅÅVOðdð ÊUL¼ÅtÐ

ÆbOM� Ê«Ë— “—œ œ«b²"« —œ «—ÅÊ¬

±¥tKOÝËÅtÐ ‘ułÅrOÝ »«c" Êbý È—Uł t� bOM� tłuð ‡‡Å

Ê«Ë— @M¹e¹dÐ —œ t� v:UŠ —œ œuýÅv" ÂU$« tKFý —UA� Ë  —«dŠ

ÆbýUÐÅv" v~MO¹u" XO;Uš Ë  —«dŠ dŁ« —œ »«c" Êbý

±µ·«dÞ« —œ «— v~— bOHÝ ÈU¼œdÖ —U� ÂU9« “« bFÐ dÖ« ‡‡Å

œU?¹“  —«d?Š “« ÁœUH²Ý« Ê¬ XKŽ t� bO«bÐ b¹œd� Áb¼UA" ‘uł

ÆXÝ«

50mm 20mm 15mm

5
0m

m

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅµ—U�  UFD9 Êœ«œ —«d9 tI¹dÞ ‡‡ÅÅÅ

π‡‡ÅÅÅ≤Å‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ ∫U??¼Åt??"u??" È—U??J?ýu?ł X?O?K?ÐU?9 X??O??K?ÐU?.

—œ t�Ås¹« ÊËbÐ Áœ«œ ‘uł «— ÈeK� Ê«u²Ð t�Ås¹« vMF¹ È—UJýuł

Æœuý œU−¹« „dð Ê¬ —ËU−" vŠ«u U¹ ‘uł

—œ b?«u?ðÅv" aÄ Ë t¹Ë«“ Á“«b« Èœôu� ÈU¼Åt:u: œ—u" —œ

"« b?ýU?Ð d?ŁR?" —UOYÐ U¼ÅgMð Á“«b«Òv?M?¼¬Åd?O?ž ÈU¼Åt:u: œ—u" —œ U

qLŽ X.œ UÐ Ê«uðÅv" t� býUÐÅv" ÕdD" ÁbULO.UÐ gMð —«bI" jI�

U?U?O?Š« d?Ö« Ë b?OUÝ— q.«bŠ tÐ «— ÅÊ¬ aÄ Ë t¹Ë«“ œ—u" —œÎ„dð 

v?J¹˛—u:U²"  «dOOGð “« výU Ê¬ XKŽ t� rO«bÐ b¹UÐ œdO~Ð qJý

—œ tâ¬ Ë—Ås¹« “« ÆbýUÐÅv" aÄ U¹ t¹Ë«“ Á“«b« ‰uKF" jI� Ë XYO

—œ qLŽ X.œ œuýÅv" ÕdD" vM¼¬ÅdOž ÈU¼Åt:u: È—UJýuł œ—u"

ÆbýUÐÅv" t:u: Ëœ sOÐ aÄ Ë tK;U� ¨ÅvI: Á“«b«

∫v�� ÈU¼Åt�u� Á—UÐ—œ bMÇ vðUJ½f" ŸuM²" ÈU¼Å˛UO:¬ 



ÅÅÅÅ∏∞

b«uðÅv" Ê¬ »«c" v«Ë— eO Ë œU¹“ vJ¹d²J:« Ë vð—«dŠ X¹«b¼ Ë

f?" Ÿu?Åp?¹ ÆbýUÐ dŁR" UN¬ @M¹e¹dÐ U¹ È—UJýuł XOKÐU. —œ

 œËbŠ ÈU"œ —œ åêOÄ ·Uðò ÂUÅÅÅÅtÐ    700
oCÈ«—«œ t� vDO×" —œ Ë 

bM�Åv" bO:uð ôUÐ ÈU¼U"œ —œ qJý È“UÖ ÈU¼Å»U³Š býUÐ Ê˛Ë—bO¼

X?O?K?ÐU?. U?¼˛U?O?:¬ t?O?I?Ð U?"« œ—«b? v?³?ÝU?M?" È—UJýuł XOKÐU. t�

—UOYÐ @M¹e¹dÐ o¹dÞ “« U¼ÅÊ¬ ‰UBð« ’uBOÐ b—«œ È—UJýuł

Èd?²?A?O?Ð ÈU?¹«e?" “« È—U?J?ýu?ł t?Ð X³Y «d¹“ býUÐÅv" ‰Ë«b²"

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ

±q?zU?Y?" t?K?L?ł “« È«ÅÁb¹bŽ  öJA" È—UJýuł —œ ‡‡Å

@M¹e¹dÐ —œ  öJA" s¹« t� v:UŠ —œ b¹¬Åv" œułuÐ vJ¹˛—u:U²"

U³¹dIðÎÆœ—«b œułË 

≤X?Ý« r?� —U?OYÐ ‘uł tOŠU Êbý oO.— @M¹e¹dÐ —œ ‡‡Å

Æ©È˛UO:¬ X�UÐ  «dOOGð®

≥Å‡‡v??«d?×?Ð ÈU?"œ t?Ð ÁU?ÖÅê?O?¼ ‘u?ł e?K?� @?M?¹e?¹d?Ð —œ 

ÆbÝ—Åv/

¥—UOYÐ ‘uł tÐ X³Y ‰UBð« 7ý«œdÐ »Uð Ë vÖbOâOÄ ‡‡Å

ÆXÝ« r�

µÁœUH²Ý« Ê«uðÅv" vðËUH²" ÈU¼Å‘uł rOÝ “« @M¹e¹dÐ —œ ‡‡ÅÅ

ÆœdOÖÅv" ÂU$« vð—«dŠ tł—œ d¼ UÐ @M¹e¹dÐ qLŽ Ë—Ås¹« “« Æœd�

∂‘u?ł t?Ð X?³Y v{U³I« Ë vÞUY³« ÈU¼ÅgMð tM"«œ ‡‡Å

ÆbýUÐÅv" dðÅr� —UOYÐ

∑ÆœdÐ —U�ÅtÐ Áu³« ÈU¼bO:uð —œ Ê«uðÅv" «— @M¹e¹dÐ ‡‡Å

∏ÁœU?H?²Ý« @M¹e¹dÐ “« Ê«uðÅv" fMłÅr¼ dOž  «eK� —œ ‡‡ÅÅ

Æœd�

πÆbýU³ X¹ƒ— qÐU. b«uðÅv" ‰UBð« tOŠU t� v¹U¼Uł —œ ‡‡Å

±∞‡‡Å≤‡‡Åµ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡ÅÅ≥t"u" Ëœ ‰UBð« ‡‡ 

∫@M¹e¹dÐ tI¹dÞÅtÐ v0)vY" t:u: tFD. Ëœ @M¹e¹dÐ ÂU$« È«dÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« «— d¹“  UJ

± v?K?š«œ d?D?.Åt?Ð v?Y" t:u: Ëœ ‡‡Å≤µÁ—«b?ł X?"UO{ Ë 

±[µ ‰uÞ Ë d²"ÅvKO" ±∞∞ÆbOM� »UO²« d²"ÅvKO" 

≤ÈÅÁb?M?M?� œU?A?Ö “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— U¼Åt:u: “« vJ¹ tU¼œ ‡‡Å

ö"U� t²�dÖ Uł Ê¬ —œ d~¹œ t:u: t³: Uð bOM� “UÐ È«ÅÁ“«b« tÐ t:u:ÎUÐ 

Æbuý XHł r¼

≥ÆbOM� ·U; ÊU¼uÝ UÐ «— Ábý ¯—eÐ t:u: t³: ‡‡Å

¥ö?"U� ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— U¼Åt³: Ã—Uš Ë qš«œ XLY. ‡‡ÅÎ

ÆbOM� eO9

µË bO¹uAÐ ÊuÐU; Ë ÂdÖÅrO »¬ UÐ «— Ábý eO9 ÈU¼Åt³: ‡‡Å

ÆbOM� pAš

∂X:UŠ —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœ«œ —«d. r¼ qš«œ —œ «— U¼Åt:u: ‡‡Å

sO¹UÄ —œ dðÅ¯—eÐ t:u: t�ÅÈ—uÞÅtÐ b¹—«œ t~ —U� eO" ÈË— dÐ rzU.

ÆœdOÖ —«d.

∑ÆbOM� ÁœUH²Ý« @M¹e¹dÐ ’uBO" qFA"dÝ “« ‡‡Å

 t?łuð‡‡¨œu?ýÅv?" ÁœU?H?²?Ý« È—U?J?ýu?ł —œ t?� v?K?F?A"dÝ UÐ bË—Åv" —UJÐ @M¹e¹dÐ —œ t� v¹U¼ÅqFA"dÝ 

v:UŠ —œ XÝ« eOð tKFý „u b“UÝÅv" Ê¬ UÐ «— v¦Mš tKFý t� vF.«u" —œ È—UJýuł ÈU¼ÅqFA"dÝ ÆXÝ«  ËUH²"

ÆbýUÐÅv" —uD. Ë XYO eOð v¦Mš tKFý „u @M¹e¹dÐ ÈU¼ÅqFA" dÝ —œ t�

∏dðÅ¯—eÐ vL� Ê¬ Á“«b« t� bOM� ÁœUH²Ý« vKFA"dÝ “« ‡‡ÅÅÅ

ÆœË—Åv" —UJÐ È—UJýuł —œ t� býUÐ vKFA"dÝ “«

π—œ ôU?Ð t?:u: ¨Êœ«œ  —«dŠ l.u" —œ t� b¹uý s¾LD" ‡‡Å

ÆœuA Z� œuš ÈUł

±∞oÐUD" «— ’uBO" f�ö� Ë »UO²« «— ‘ułÅrOÝ ‡‡Å

Æb¹“UÝ ÁœU"¬ ‘ułÅrOÝ UÐ

±±ÆbOM� ÂdÖ vÐušÅtÐ «— ‰UBð« q×" —Ëœ Uð —Ëœ ‡‡Å

±≤—œuÄ —œ Ë Áœ«œ  —«dŠ «— ‘ułÅrOÝ „u “« vL� ‡‡Å



ÅÅÅÅ∏±

Æb³YâÐ ‘ułÅrOÝ „u tÐ —œuÄ Uð b¹dÐ Ëd�

±≥—«d?. ‰U?B?ð« “« t?D?I? p?¹ —œ «— ‘u?łÅr?OÝ „u ‡‡Å

ÆbO¹U/ »Ë– «—ÅÊ¬ tKFý pL� UÐ Ë bO¼œ

±¥q?×?" “« «—ÅÊ¬ ‘u?łÅr?O?Ý „u? Êbý »Ë– “« fÄ ‡‡Å

ÆbOM� —Ëœ ‰UBð«

±µ—œ Ábý »Ë– ‘ułÅrOÝ t� bOM� vFÝ tKFý pL� UÐ ‡‡Å

t?� b¹œd� ”UYŠ« ÁUÖd¼ Ë bM� X�dŠ —UOý U¹ ·UJý ‰uÞ ÂU9

Á—UÐËœ XYO v�U� ·UJý tOIÐ È«dÐ Ábý »Ë– ‘ułÅrOÝ —«bI"

ö³. tâ¬ oÐUD" Ë Áœ«œ —«d. “—œ q×" —œ «— ‘ułÅrOÝÎbý t²HÖ 

»«c" ‘ułÅrOÝ “« «— “—œ tOIÐ tKFý pL� UÐ Ë bOM� »Ë– «—ÅÊ¬

ÆbOM� dÄ

±∂!d?Ð ‘u?łÅr?O?Ý Ë Ád?I? ‘ułÅrOÝ UÐ «— s¹d9 s¹« ‡‡Å

ÆbO¼œ ÂU$«

 qJý∂Å‡‡ÅÅÅÅµv0) t"u" tFD9 Ëœ È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

Ábý ÂU9 —U� tFD9 

‘ułÅ!dÐ 

©XIÝ rO(® 

Ábý “UÐ t�U¼œ 


