
Å¥∂

©Áb?M?	U?~?Ç® d?�?�«b?M?� tÐ —uÝdáL� —œ r�«dð “« fÄ œd³"

»¬ U?¹ «u¼ tÐ ÂdÖ œd³" —U)Ð ÈU"dÖ d��«bM� —œ ÆœuýÅv" qI²M"

فصل چهارم

هاكندانسر

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB4 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— d��«bM� —U� ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— d��«bM� Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— v¹«u¼ d��«bM� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý«— vÐ¬ d��«bM� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— s�ÅpMš ÃdÐ ‡‡ÅÅ

¥U¼d��«bM� ‡‡

X	UŠ tÐ fáÝ Ë œuýÅv" pMš ŸU³ý« ÈU"œ Uð «b²Ð« t²4U¹ ‰UI²�«

Æb¹¬Åv"—œ l¹U"

 ÈU�œ —œ ŸU³ý« l¹U�     52
o
C —UA� Ë 

  
19/ 3barg

 qJý±‡‡¥ÆœuýÅv� q¹b³ð l¹U� tÐ d��«bM� qš«œ —œ —U'Ð ‡‡

d��«bM�

œd³�

©⁄«œ “UÖ jš® —uÝdáL� “« vłËdš “UÖ   

—uð«dÄ«Ë« “« gJ� “UÖ

—uÝdáL� 

◊U�³�« dOý ·dÞ tÐ l¹U�

b7uJÐUÝ l¹U� 

    52
o
C

    52
o
C

—uðu�Å

    52
o
C

—œ —U'Ð    52
o
C —UA� Ë 

  
19/ 3barg

œuýÅv� l¹U� tÐ q¹b³ð

    52
o
C

s�Å

  
19/ 3barg

    93
oC

    49
oC

sžË—



ÅÅ¥∑

ÈU"dÖ ŸuL−" ‰œUF" œuýÅv" l4œ d��«bM� “« t� v¹U"dÖ

—uÝdáL� —œ r�«dð “« qLUŠ ÈU"dÖ Ë —uð«dÄ«Ë« —œ Ábý »cł

ÆXÝ«

 qJý≤‡‡¥ÆXÝ« —uÝdáL� —œ Ábý »cł ÈU�dÖ Ë —uð«dÄ«Ë« —œ »cł ÈU�dÖ ‰œUF� d��«bM� —œ Ábý l�œ ÈU�dÖ ‡‡

±‡‡¥d��«bM� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM²�¼ Ÿu� tÝ vK�—uÞÅtÐ U¼d��«bM�

±v¹«u¼ d��«bM� ‡‡≤vÐ¬ d��«bM� ‡‡

≥ÈdO)³ð d��«bM� ‡‡

≤‡‡¥v¹«u¼ ÈU¼d��«bM� ‡‡

ÁœUH²Ý« «u¼ “« œd³" “UÖ dODIð È«dÐ v¹«u¼ ÈU¼d��«bM� —œ

“« XÝ«  —U³Ž t� œ—«œ œułË v¹«u¼ d��«bM� Ÿu� ËœÅÆbMM�Åv"

± vFO³Þ ÊU¹dł UÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡≤ÊU¹dł UÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡

ÆÈ—U³ł«

Áu×� tÐ œd³" “« U"dÖ l4œ «u¼ vFO³Þ ÊU¹dł UÐ d��«bM� —œ

t?Ð U?¼d?�?�«b?M?� s¹« Æœ—«œ v~²�Ð «u¼ vFO³Þ ÊU¹dł Ë v¹UłÅtÐUł

t?M?¹e?¼ r?� ¨„d?×²" tFDX s²ý«b� Ë ÁœUÝ ÊUL²šUÝ s²ý«œ XKŽ

Êœu?Ð œËb?×?" ÿU?×?	 t?Ð v?	Ë b?M?M�Åv" qLŽ s¾LD" —UO�Ð Ë ÁœuÐ

—uÞ ÅtÐ «c	 Æb�—«œ Èd²Ö—eÐ `DÝ p¹ tÐ “UO� «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ

v~�Uš ÈU¼—e¹d4 Ë ‰Uâ)¹ —œ vFO³Þ Ÿu� ÈU¼d��«bM� “« ‰uLF"

 q?J?ý ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý«≥‡‡¥X?A?Ä Áb?ý VB� vFO³Þ d��«bM� 

q?J?ý t?Ð U?¼d��«bM� s¹« v¼UÖ Ë ÁœuÐ t	u	 Ë tKO" Ÿu� “« ‰Uâ)¹

Æb�uýÅv" t²šUÝ eO� t	u	 Ë t×HL

 qJý≥‡‡¥v~�Uš ‰Uâ'¹ d��«bM� ‡‡

‰Uâ'¹

g?¹«e?�« È«d?Ð U?¼ÅÁd?Ä

U�dÖ ‰UI²�« Ê«eO�

Èœôu� U¹ v�� t7u7

⁄«œ “UÖ 

—œ

—uÝdáL�

l¹U�

ÊU?¹d?ł d?��«bM� —œ vFO³Þ —uÞ tÐ «u¼

Áœd� »cł «— «“U�dÝ ÁœU� ÈU�dÖ œ—«œ

ÆbM�Åv� q¹b³ð l¹U� tÐ «— Ê¬Ë

d��«bM�

◊U�³�« dOý

U�dÖ

—uÝdáL�

U�dÖ

 tÐ ÈœË—Ë vJ¹d²J7« È˛d�«

  

88
kJ
sec

—œ 

«“U�d‡Ý ÁœU� œu‡ýÅv� q¹b³ð —u‡ÝdáL�

ÆbM�Åv� »cł «— U�dÖ s¹« 

 —u?ð«d?Ä«Ë« —œ «“U?�d?Ý ÁœU�

  

3 / 516
kJ
sec

“« U?�dÖ 

ÆbM�Åv� »cł Áb�uý œdÝ ÈUC�

  

4 / 396
kJ
sec

«“U�dÝ ÁœU� “« U�dÖ 

ÆœuýÅv� l�œ d��«bM� —œ

—uð«dÄ«Ë«



Å¥∏

ÊU?O?" “« s?4 jÝuð «— «u¼ È—U³ł« Ÿu� ÈU¼d��«bM� —œ

 qJý ÆbM¼œÅv" —u³Ž d��«bM� q¹u�¥‡‡¥ÊU¹dł d��«bM� Ÿu� p¹ 

—œ t� «— tŽuL−" s¹« Æb¼œÅv" ÊUA� tŽuL−" p¹ —œ «— È—U³ł«

p?¹ ÈË— v?J?¹d?²J	« ÈU¼Å‰d²M� Á«dL¼ tÐ d��«bM� ¨—uÝdáL� Ê¬

X?O?�u?¹ @?M?O?�?�«b?M?� U?¹ d?O?D?I?ð b?Š«Ë ¨XÝ« Ábý —«uÝ vÝUý

v?ðœËd?Ð ÈU?¼Åp?XU?ð« Ÿ«u�« È«dÐ U¼ÅXO�u¹ @MO��«bM�ÆbM¹uÖÅv"

 “« ÊUA²O4dþ t� vðU�OÝQð d¹UÝ Ë U¼—e¹d4 ̈ “UÝÅa¹ ÁU~²Ýœ
  
3 ton

v?¹«u?¼ ÈU?¼d?�?�«bM� ÆœuýÅv" ÁœdÐ —U�ÅtÐ bMJ� “ËU−ð ©b¹d³ð sð®

 Uð ÈU¼År²�OÝ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u"
  
120ton ÈU¼ÅqJý oÐUD" µ‡‡ÅÅ¥

 Ë∂‡‡ÅÅ¥Æb�uýÅv" ÁœdÐ —U�ÅtÐ Ë t²šUÝ qI²�" bŠ«Ë p¹  —uL tÐ 

“« «u?¼ Êœ«œ —u?³?Ž X?N?ł s?4 s¹bMÇ “« U¼d��«bM� Ÿu� s¹« —œ

È«u¼ —œ VB� È«dÐ U¼d��«bM� s¹« ÆbMM�Åv" ÁœUH²Ý« q¹u� ÈË—

Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ œ«“¬

 qJý¥‡‡¥XO�u¹ @MO��«bM� ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥ UÐ ¯—eÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡≥s� 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ¥ UÐ ¯—eÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡≥œd³� ÊU¹dł dO�� Ëœ Ë s� 

t²ý«œ ÈdŁR" Ë `O×L œd�—U� b¹d³ð r²�OÝ rO¼«u)Ð dÖ«

ÈU"œ Æœuý t²ý«œ t~� vMOF" ÈÅÁœËb×" —œ dODIð ÈU"œ b¹UÐ býUÐ

g?¼U?� Ë ‚d?Ð v?4U?{« ·d?B?" ¨—u?ÝdáL� Êbý ⁄«œ ¨ôUÐ dODIð

V?łu?" «— ©ÅÅs?žË— ÈU¼Å‰uJ	u" s²�JýÅÅ® È—U�ÅsžË— XOLUš

d?O?ý X?O?4d?þ g?¼U� ¨dODIð ÈU"œ ·—UF²"dOž g¼U� Ë œuýÅv"

g?¼U?� X?¹UN� —œ Ë œd³" ÁœU" “« —uð«dÄ«Ë« Êbý v	Uš Ë ◊U�³�«

Æœ—«œ Á«dL¼ tÐ «— r²�OÝ XO4dþ

ł g?¼U?� “« výU� ¨ôUÐ dODIð ÈU"œg?¼U� U¹ Ë «u¼ ÊU¹d

«— d?�?�«b?M?� X?O?4d?þ t?� býUÐÅv" «u¼ Ë œd³" sOÐ  —«dŠ ‰œU³ð

œd³" “UÖ vłËdš —UA4 g¹«e4« Ê¬ “—UÐ ÈÅt�UA� Ë b¼œÅv" g¼U�

 ÆXÝ« Ábý ÕdD"  öJA" “ËdÐ YŽUÐ q¹– œ—«u" ÆXÝ«±ÂbŽÅÅÅ‡‡

 d?��«bM� s4 œd�—U�≤s?O?Ð v?~²4dÖ® «u¼ ÊU¹dł Êbý œËb�" ‡‡

 ©U¼ÅsO4≥Æ«u¼ `O×L ÊuOÝôu� dOÝ ÂbŽ ‡‡

ôu?LF" sO¹UÄ dODIð ÈU"œÎÆb?¼œÅv" Œ— ÊU²�"“ qB4 —œ 

 “« d?²?L?� v¹U"œ UÐ jO×" —œ d��«bM� t�Åv²XË15
o
CbM�Åv" —U� 

XO4dþ g¹«e4« ÆbM�Åv" «bOÄ «—  U"dÖ d²AOÐ l4œ v¹U�«uð d��«bM�

t�ÅÈ—uÞÅtÐ Ábý œd³" ÈË— —UA4 ‰u³X qÐUXdOž g¼U� YŽUÐ dODIð

dODIð q¹u� 

Å® d��«bM� s�≥©

ÊËdOÐ È«u¼ œË—Ë

d��«bM� q¹u� 
® œd³� ÈU¼Å‰UBð«≤“UÖ 

 ⁄«œ≤©l¹U� 



ÅÅ¥π

Ê¬ rEM"U� —u³Ž ¨◊U�³�« dOý ÊUO" “« œd³" ÊU¹dł g¼U� dÐ ÁËöŽ

XO4dþ ¨œd³" l¹U" —UA4 X4« Ê«d³ł XNł ÆœuýÅv" YŽUÐ eO�«—

– V?O?ðd?ð t?Ð Ë X³�� tÐ d��«bM�q?Š q?J?A" Uð bÐU¹Åv" g¼U� q¹

 Æœu?ý± ¨s??4 Êœd?� ‘u?"U?š ‡?‡≤¨«u?¼ ÊU?¹d?ł d?O?�?" s?²?�?Ð ‡?‡

≥Æœd³" l¹U" ÊU¹dł dO�" i¹uFðÅÅÅ‡‡

XO4dþ g¼U� È«dÐÅÅÅÅÅ̈ bM�Åv" X4« ÊËdOÐ È«u¼ ÈU"œ t�Åv�U"“

—«b?" “« «— —U?� ‰U?Š —œ ÈU¼Ås4 VOðdð tÐ ‘Ë— p¹ —œ d��«bM�

býUÐÅv" t²ŽdÝ bMÇ ÈU¼—uðu" “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ‘Ë— rOM�Åv" Ã—Uš

ÆrOM�Åv" r� «— —uðu" XŽdÝ ÊËdOÐ È«u¼ ÈU"œ g¼U� UÐ t�

—UA4 U¹ Ë ÊËdOÐ È«u¼  —«dŠ tł—œ b�«uðÅv" —u�MÝ p¹

p?¹ ‰U?¦?" È«d?Ð Æb?¼œ s?4 t?Ð ÊU?"d?4 Ë Áœd?� f?Š «— œd?³" ÈË—

 q?J?ý —œ s?4 œb?Ž Ëœ U?Ð d?�?�«bM� ÁU~²Ýœ∑‡‡¥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� 

ÆXÝ«

 qJý∑‡‡¥s� tKOÝËÅtÐ XO�dþ ‰d²M� UÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥q¹u� ÈË— “« «u¼ vFO³Þ ÊU¹dł ‰d²M� UÐ v¹«u¼ d��«bM� ‡‡

d��«bM� s�

—uÝdáL� “« ⁄«œ “UÖ

◊U�³�« dOý tÐ l¹U�

d��«bM� s�

 ÈË—
    10

oCœuýÅv� ‘u�Uš

d��«bM� q¹u�

ÊËdOÐ È«u¼

ÂUÐ 

È«u¼ ÈU"œ t� v²XË pOðU"uð«  —uL tÐ v²�¹UÐ s4 sO	Ë«

 tÐ ÊËdOÐ    15
o
Ct�Åv�U"“ v"Ëœ s4 Ë œuý ‘u"Uš œd� «bOÄ X4« 

 t?Ð ÊËdOÐ ÈU"œ    10
o
C‘u?"U?š “« f?Ä Æœu?ýÅv" ‘u"Uš bOÝ— 

 œËb?Š U?ð b�«uðÅv" d��«bM� ¨s4 ÁU~²Ýœ Ëœ d¼ Êbý    5
o
CÈ«u¼ 

ÊËdOÐ È«u¼ t�Åv²XË Æb¼œ t"«œ« —U� tÐ g)ÐÅX¹U{— —UA4 UÐ ÊËdOÐ

«œb−"Îd��«bM� q¹u� ÊUO" “« «u¼ vFO³Þ v¹UłÅtÐUł œuý dðÅpMš 

b?ýU?Ð —«dX t�Åv�U"“ «c	 œuýÅv" œd³" ÈË— —UA4 g¼U� YŽUÐ eO�

 ÈU"œ —œ vðœËdÐ r²�OÝ    4
o
C Uð     −17

o
Cb¹bý g¼U� ÆbM� —U� 

v?F?O?³?Þ ÊU?¹d?ł dO�" s²�Ð o¹dÞ tÐ rO�«uðÅv" «— d��«bM� XO4dþ

 ÈU¼ÅqJý® rOM� Ê«d³ł «u¼∏‡‡ÅÅ¥ Ë π‡‡¥Æ©

tEH×�

g?J?� Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð

q¹u� ÈË— “« vFO³Þ

⁄«œ “UÖ

—uÝdáL� “« d��«bM� q¹u�

◊U�³�« dOý ·dÞ tÐ l¹U�

t�bÐ

—uðu�

ÈË—    15
oCœuýÅv� sýË— 

 ÈË—    15
oCœuýÅv� ‘u�Uš

ÅÅÈË—    21
oCœuýÅv� sýË—ÅÅ



Åµ∞

≥‡‡¥vÐ¬ ÈU¼d��«bM� ‡‡

 »¬ “« v?Ð¬ ÈU?¼d?��«bM� —œ    15
o
C U?ð     32

o
CÊ«u?MŽ tÐ 

v?Ð¬ ÈU?¼d?�?�«b?M?� Ÿ«u?�« Æœu?ýÅv?" ÁœU?H²Ý« U"dÖ ‰UI²�« tDÝ«Ë

∫“« b�«Å —U³Ž

±t	u	 Ë t²ÝuÄ ‡‡

≤q¹u� Ë t²ÝuÄ ‡‡

≥ qJý —œ t� ©È«Åt	u	 Ëœ® t	u	 qš«œ t	u	 ‡‡±∞‡‡¥ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJýπ‡‡¥«u¼ ÊU¹dł dO�� s²�Ð ‰d²M� tI¹dÞ ‡‡

dá�œ —uðu� 

—uOÝ—

q¹u� Ë t²ÝuÄ d��«bM� 

 qJý±∞‡‡¥vÐ¬ d��«bM� Ÿu� tÝ ‡‡

Êb?ý «bł qÐU] t×H^

Å® »¬ œË—Ë     25
oC©

ÊUMOLÞ« dOý
⁄«œ “UÖ œË—Ë

Èœôu� È«Åt�«u²Ý« t²ÝuÄ

ÂdÖ »¬ ÃËdš

v�� ÈU¼Åt7u7

t7u7 Ë t²ÝuÄ d��«bM� 

q¹u� »¬

⁄«œ “UÖ

t²ÝuÄ

œdÝ »¬

œd³� l¹U�

ÂdÖ »¬

œd³� l¹U� 

t7u7 —œ t7u7 d��«bM�

œdÝ »¬

ÂdÖ »¬

œd³� l¹U� ÃËdš

⁄«œ “UÖ

„d×� ÈÅt7u7

ÈU¼d��«bM� UÐ b¹d³ð ÈU¼År²�OÝ vŠ«dÞ —œ rN" t²J� p¹

UL²Š dODIð  —«dŠ tł—œ t�Ås¹« ¨v¹«u¼Î     15
o
C Uð     20

o
Cd²AOÐ 

ÆœuýÅv" ÿU×	 d��«bM� tÐ ÈœË—Ë È«u¼  —«dŠ tł—œ “«

d��«bM� q¹u�

—uð«dÄ«Ë« q¹u� 

d��«bM� s�

—uÝdáL� 

U¼dá�œ

t7u7 Ë t²ÝuÄ ‡‡ n7«

q¹u�Ë t²ÝuÄ ‡‡ »

t7u7 qš«œ t7u7 ‡‡ Ã

®    31
oC©



ÅÅµ±

“« ⁄«œ “UÖ Ë Ábý q¹u� U¹ t	u	 œ—«Ë œ—u" tÝ d¼ —œ »¬

tÐ ⁄«œ “UÖ ÈU"dÖ ÆœuýÅv" t²ÝuÄ œ—«Ë ¨»¬ œË—Ë n	U)" XLÝ

Ë Ábý pMš ⁄«œ “UÖ Ë Ábý dðÅÂdÖ »¬ t−O²� —œ t²4U¹ ‰UI²�« »¬

t?Ð X?³?�?� v?Ð¬ ÈU?¼d?�?�«b?M� vKL« X¹e" ÆœuýÅv" dODIð fáÝ

œd³" ÈË— »uKD" sO¹UÄ —UA4 p¹ œU−¹« —œ v¹«u¼ ÈU¼d��«bM�

«— ÈdÐ—U� tM¹e¼ Ë v4dB" ‚dÐ Ê«eO" sO¹UÄ —UA4 s²ý«œ ÆbýUÐÅv"

ÈU¼d��«bM� —œ v³�Uł ÈU¼ÅtM¹e¼ d¹UÝ s²4dÖ dE�—œ UÐ ÆbM�Åv" r�

ÈU?¼ÅtM¹e¼ Ë v4dB" »¬ tM¹e¼ ¨tO	Ë« VB� ÈôUÐ tM¹e¼ dOE� vÐ¬

ÆbM�Åv" ÈUÄU¹UÄ «— d��«bM� Ëœd¼ “« ÁœUH²Ý« j¹«dý È—«bN~�

œËbŠ —œ œd³" dODIð ÈU"œ t�Ås¹« vÐd−ð Ë vKLŽ t²J� p¹

    6
o
CvłËdš »¬ ÈU"œ Ë d��«bM� “« vłËdš »¬ ÈU"œ “« dðôUÐ 

 œËb?Š d��«bM� “«    6
o
Cd?��«bM� tÐ ÈœË—Ë »¬ ÈU"œ “« dðôUÐ 

 œËbŠ v¹U"dÝ sð p¹ ¡«“« tÐ VOðdð s¹bÐ ÆœuÐ b¼«uš∂∞∞d²O	 

b�«uðÅv" d��«bM� qš«œ —œ »¬ ÊU¹dł ÆXÝ« Â“ô »¬ XŽUÝ —œ

 q?J?ý oÐUD"±±‡?‡¥»¬ ¨d?N?ý »¬ b?�«uðÅv" ÈœË—Ë »¬ ÆbýUÐ 

ÆbýUÐ ÁUÇ »¬ U¹ t�UšœË—

“« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ« œU¹“ »¬ tONð tM¹e¼ ‰uLF" —uÞÅtÐ ÊuÇ

ÁœUH²Ý« Á—UÐËœ Ábý ·dB" »¬ “« s�ÅpMš ÃdÐ ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ

ÆœuýÅv"

¥‡‡¥s� pMš ÃdÐ ‡‡

bM�Åv" pMš «— d��«bM� “« vłËdš ÂdÖ »¬ s� pMš ÃdÐ

«œb−" UðÎs�ÅpMš ÃdÐ —œ ÆœdOÖ —«dX ÁœUH²Ý« œ—u" d��«bM� —œ 

v²L�X ÆœuýÅv" éLÄ U¼Åp�UA4« tÐ d��«bM� “« vłËdš ÂdÖ »¬

È«—«œ Êu?Ç b?�u?ýÅv?" Ã—Uš U¼Åp�UA4« “« t� Èe¹— Å «dDX “«

Æb�uýÅv" dO)³ð v�UÝ¬ tÐ «u¼ UÐ ”ULð dŁ« —œ b�«ÅÁbý ÈœU¹“ ̀ DÝ

Ë œu?ýÅv?" t?²4dÖ ÁbA� dO)³ð XL�X “« dO)³ð È«dÐ Â“ô ÈU"dÖ

œuýÅv" lLł ÃdÐ p²Að —œ Ábý pMš »¬ ÆbM�Åv" pMš «— U¼ÅÊ¬

ÈU¼ÅqJý® œuýÅv" X¹«b¼ œb−" ÁœUH²Ý« È«dÐ d��«bM� qš«œ tÐ Ë

±≤‡‡¥ Ë ±≥‡‡¥Æ©

 q?Jý oÐUD" s�ÅpMš ÃdÐ±¥‡‡¥»¬ sO"Qð t¹cGð tÐ “UO� 

d?O?)?³?ð d?Ł« —œ «d?¹“ œ—«œ Áb?ý nKð
±

ÊËd?O?Ð t?Ð »U?ðdÄ ¨
≤

t?O?K?)ð Ë 

È—U³ł«
≥Å

Æœuý Ê«d³ł b¹UÐ Ë œuýÅv" r� ÃdÐ »¬ ¨

d?Ł« —œ t?� X?Ý« `?O?{uð tÐ Â“ô È—U³ł« tOK)ð œ—u" —œ

Ë œu?ýÅv?" œU?¹“ »¬ X?E?Kž Ê¬ —œ Õö"« Êb�U" vXUÐ Ë »¬ dO)³ð

»¬ XEKž g¼U� È«dÐ ÆœuýÅv" d²AOÐ d��«bM� v~²4dÖ »uÝ—

® p²Að »¬ “« v²L�X v	u³X qÐUX bŠ —œ Ê¬ s²ý«œÅt~� Ë±∞Uð 

≤∞ÆbM¹UL�Åv" tOK)ð «— ©bL—œ 

 qJý±±‡‡¥»¬ ·dB� —UÐ p¹ UÐ vÐ¬ d��«bM� UÐ b¹d³ð r²�OÝ ‡‡

»¬ rOEMð dOý

œdÝ »¬

◊U�³�« dOý 

d��«bM�

—uð«dÄ«Ë«

—uÝdáL�  

tOK'ð È«dÐ ÂdÖ »¬

±‡‡ Evaporation                                           ≤‡‡ Windage                                   ≥‡‡ Bleed-off

 qJý±≤‡‡¥vAJ� È«u¼ ÊU¹dł UÐ s� pMš ÃdÐ ‡‡

d��«bM� “« ÂdÖ »¬

ÊËdOÐ È«u¼

«u¼ ÃËdš

s� 

ÁbMM�dÄ œ«u�

Ábý œdÝ »¬

 d��«bM� ·dÞ tÐ     29
oC

p�UA�«

    35
oC



Åµ≤

ÈË— “« «u¼ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ s4 “« s�ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ —œ

q?×?" ”U?Ý«d?ÐÅÆœu?ýÅv?" ÁœU?H?²?Ý« ©»u?Ç b?M?�U?"® Áb?M?M?�d?Ä œ«u"

vAJ" È«u¼ ÊU¹dł UÐ t²Ýœ Ëœ tÐ s�ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ s4 ÈdOÖ—«dX

 q?J?ý®±≤‡?‡¥ q?J?ý® v?ý“Ë È«u?¼ ÊU?¹dł Ë ©±≥‡?‡¥r?O?�?I?ð ©

Æb�uýÅv"

ÊËd?OÐ È«u¼ ÈU"œ g¼U�  —uL —œ t� bO�«bÐ XÝ« Â“ô

v?¹«u?¼ ÈU?¼d?�?�«b?M� bM�UL¼ eO� vÐ¬ ÈU¼d��«bM� ©ÊU²�"“ qB4®

◊U?�?³?�« d?O?ý “« q?³X œd³" ÈË— —UA4 bŠ “« gOÐ g¼U� qJA"

 t?Ð »¬  —«dŠ tł—œ t�Åv�U"“ Æb�—«œ    24
o
CsO	Ë« —œ b¹UL� X4« 

l¹U" —UA4 X4« Ê«d³ł Ë s�ÅpMš ÃdÐ XO4dþ g¼U� È«dÐ tKŠd"

”UÄÅÈUÐ o¹dÞ “« ÂËœ tKŠË —œ ÆrOM�Åv" ‘u"Uš «— ÃdÐ s4 ¨œd³"

 qJý t¼«— tÝ Ë t¼«— Ëœ ÈU¼dOý tKOÝËÅtÐ ÃdÐ »¬ Êœd�±µ‡‡¥Ë 

 qJý±≥‡‡¥vý“Ë È«u¼ ÊU¹dł UÐ s� pMš ÃdÐ ‡‡

—ËUMý 

±∂‡?‡¥U?¼Å‘Ë— s?¹« “« Â«b?� d?¼ —œ Ær?O?M?�Åv" r� «— ÃdÐ XO4dþ 

¨œu?ýÅv?" f?Š —u�MÝ jÝuð ÃdÐ “« vłËdš »¬  —«dŠ tł—œ

ôuLF"® rOEMð ÈÅtDI� “« dðÅsO¹UÄ tÐ U"œ dÖ«Î     15
o
C Uð     20

o
C©bÝdÐ 

œuýÅv" ”UÄÅÈUÐ ÃdÐ »¬ “« v²L�X U¹ ÂULð ÁœuL� qLŽ ”UÄÅÈUÐ dOý

qÐUX bŠ —œ ◊U�³�« dOý “« q³X Ë d��«bM� —œ œd³" ÈË— —UA4 Uð

‰UL²Š« dÖ« ¨ÃdÐ ÊœuL� ”UÄÅÈUÐ Y×Ð tÐ tłuð UÐ Æb�ULÐ XÐUŁ ‰u³X

o?¹d?Þ “« b?ýUÐ t²ý«œ œułË ÃdÐ »¬ vÖœ“ Åa¹U?¹ v?ð—«dŠ XML	« 

 ÈU?¼Åq?J?ýÆr?¹uýÅv" Ê¬ “« l�U" —U)Ð o¹—eð±∑‡‡¥t?¼«—Ëœ dOý 

Æb¼œÅv" ÊUA� «— Ê¬ —U� “dÞ Ë ÊUL²šUÝ Ë d��«bM�

 ÈU?¼ÅqJý±∑‡?‡¥Ë ÊU?L?²?šU?Ý Ë d?��«bM� t¼«— Ëœ dOý 

Æb¼œÅv" ÊUA� «— Ê¬ —U� “dÞ

d?OÖÅÁdD] XL�]

 »¬    35
oCd��«bM� “«

tEH×�

s� 

ÊËdOÐ È«u¼ 

«u¼ ÃËdš

ÁbMM�dÄ œ«u�

s� 

ÊËdOÐ È«u¼ 

 qJý±¥‡‡¥

©ÈbLFð® È—U³ł« tOK'ð

s� pMš ÃdÐ —œ »¬ `DÝ
s�dÄ dOý

»¬ sO�Qð

œdÝ »¬   

p�UA�«

Ábý œdÝ »¬    29
oCd��«bM� tÐ vłËdš 



ÅÅµ≥

vÐ¬ d��«bM�

 qJý±∑‡‡¥

 qJý±∂‡‡¥t¼«— tÝ dOý o¹dÞ “« ‰d²M� UÐ s� pMš ÃdÐ ‡‡

s� pMš ÃdÐ

»¬ rOEMð t¼«— tÝ dOý 

vÐ¬ d��«bM�

d��«bM� éLÄ

—uÝdáL� 

—uð«dÄ«Ë«

◊U�³�« dOý

 qJý ±µ‡‡¥t¼«— Ëœ dOý o¹dÞ “« ‰d²M� UÐ s� pMš ÃdÐ ‡‡

rOEMð dOýt¼«— tÝ

d��«bM� »¬ éLÄ

—uÝdáL�
◊U�³�« dOý   

—uð«dÄ«Ë«  

—UA� rOEMð êOÄ

qÐUI� —œ dM� —UA�

—uÝdáL� —UA�

tOK'ð

tÝu�U� 

d��«bM� t¼«— Ëœ dOý “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ »

d��«bM� “« »¬

ôUÐ —UA� XLÝ “« —UA�

d��«bM� t¼«— Ëœ dOý ‡‡ n7« 

    27
oC

    27
oC

    21
oC

    21
oC

    15
oC

s� pMš ÃdÐ

    27
oC    21

oC

    21
oC

    27
oC

    15
oC

—UA� rOEMð êOÄ

d��«bM� “« »¬

—œ —U???A???� Êœd??� f??Š È«d??Ð

r??²??�?O?Ý ÈôU?Ð —U?A?� X?L?Ý

ÆœuýÅv� q^Ë b¹d³ð



Åµ¥

ينپرسش و تمر
±ÆbOM� ÊUOÐ d��«bM� qš«œ “« —u³Ž sOŠ —œ «— œd³" ÈU"œ dOOGð ‡‡

≤øb¼œÅv" Œ— v²	UŠ tÇ v¹«u¼ d��«bM� ÊUO" “« —u³Ž ÊU"“ —œ È—u³Ž È«u¼ ÈU"œ —œ ‡‡

≥øb¼œÅv" Œ— vXUHð« tÇ vÐ¬ d��«bM� qš«œ “« È—u³Ž »¬ ÈU"œ —œ ‡‡

¥ U?Ð b?¹d³ð qJOÝ p¹ ‡‡  R −12 V?O?ðdð tÐ »¬ ÃËdš Ë œË—Ë ÈU"œ È«—«œ vÐ¬ d��«bM� UÐ Ë     24
o
CË 

    30
o
C øbýUÐ Á“«b�« tÇ v²�¹UÐ vłËdš ‰U"d� —UA4 ULý dE� tÐ ÆbýUÐÅv" ® ∫»«uł

  
750kpa U¹ 

  
7 / 5bar©

µ UÐ b¹d³ð qJOÝ p¹ ‡‡ÅÅÅ  R −22 tK¾�" j¹«dý ÊUL¼ UÐ vÐ¬ d��«bM� Ë ¥tÇ v²�¹UÐ vłËdš ‰U"d� —UA4 ̈

 øbýUÐ Á“«b�« ∫»«uł®
  
1250 kpa U¹ 

  
12 / 5bar©

∂ UÐ b¹d³ð qJOÝ p¹ ‡‡ÅÅ  R −12 ÈU"œ UÐ ÈœË—Ë È«u¼ È«—«œ ¨v¹«u¼ d��«bM� UÐ     33
o
CtM"«œ ÆXÝ« 

® øbýUÐ —«bI" tÇ v²�¹UÐ vłËdš —UA4 ‰U"d�∫»«uł  11/ 5 −13  bar©

∑ UÐ b¹d³ð qJOÝ ‡‡  R − 500 ÈU"œ UÐ ÈœË—Ë È«u¼ È«—«œ ̈ v¹«u¼ d��«bM� UÐ     38
o
C ÆXÝ«  tM"«œ‰U"d�

Å∫»«uł® øbýUÐ —«bI" tÇ v²�¹UÐ vłËdš —UA4  14 −16  bar©

∏Œ— vXUHð« tÇ vłËdš —UA4 —œ b¹UL� X4« ÊËdOÐ È«u¼ ÈU"œ dÖ« ¨v¹«u¼ d��«bM� UÐ b¹d³ð r²�OÝ —œ ‡‡ÅÅÅ

øœ«œ b¼«uš

π—U?A?4 —œ b?ÐU?¹ g?¹«e?4« d?�?�«b?M?� q?š«œ »¬ ÊU?¹d?ł —«bI" dÖ« ¨vÐ¬ d��«bM� UÐ b¹d³ð r²�OÝ p¹ —œ ‡‡ÅÅ

øœ«œ b¼«uš Œ— vXUHð« tÇ vłËdš

±∞øX�OÇ vÐ¬ d��«bM� UÐ t�¹UI" —œ v¹«u¼ d��«bM� X¹e" ‡‡

±±øX�OÇ v¹«u¼ d��«bM� UÐ t�¹UI" —œ vÐ¬ d��«bM� X¹e" ‡‡

±≤øX�OÇ vÐ¬ d��«bM� p¹ È«dÐ “UO� “«d²L� »¬ œË—Ë ÈÅt−O²� ‡‡

±≥øX�OÇ vÐ¬ d��«bM� p¹ È«dÐ “UO� “« d²AOÐ »¬ œË—Ë ÈÅt−O²� ‡‡

±¥œd�—U� —œ œuý œdÝ vKOš ÊËdOÐ È«u¼  —«dŠ tł—œ dÖ« v¹«u¼ d��«bM� UÐ b¹d³ð r²�OÝ p¹ —œ ‡‡

øb"¬ b¼«uš œułËÅtÐ vKJA" tÇ r²�OÝ

±µÂU� «— bM�Åv" X4« ÊËdOÐ È«u¼ ÈU"œ t�Åv²XË «— v¹«u¼ ÈU¼d��«bM� —œ XO4dþ ‰d²M� ‘Ë— tÝ ÂU� ‡‡

Æb¹d³Ð

±∂øœuýÅv" ‰d²M� d��«bM� XO4dþ vI¹dÞ tÇ tÐ vÐ¬ d��«bM� UÐ b¹d³ð r²�OÝ —œ ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— s�ÅpMš ÃdÐ “« —u³Ž sOŠ —œ »¬ Êbý pMš XKŽ ‡‡

±∏øœuýÅv" ‰d²M� vI¹dÞ tÇ tÐ s�ÅpMš ÃdÐ XO4dþ ‡‡

±π  X??O?4d?þ U?Ð Èd?�?�«b?M?� È«d?Ð ÈœË—Ë »¬ —«b?I?" ‡?‡±µôu?L?F?" b?¹d?³?ð s?ð Îøb??ýU?Ð —b?XÅt?Ç v?²?�?¹U?Ð 

Å®∫»«uł
  
150Lit min©

≤∞ X??O??4d??þ t??Ð s??� p??M??š Ãd??Ð È«d??Ð d??H??�??L??ð« —œ Èd??O??)?³?ð »¬ —«b?I?" ‡?‡±µ—b??XÅt??Ç b??¹d??³??ð s?ð 

Å∫»«uł®ÅÅÅøXÝ«
  
74 / 5Lit h©



ÅÅµµ

—œ ©v~²4dÖ® X¹œËb×" œU−¹« UÐ œd³" l¹U" ÈÅÁbMM�Å‰d²M�

—U?A?4 X?4« Y?ŽU?Ð —u?ð«d?Ä«Ë« t?Ð —u?�?�«b?M?� “« l?¹U" —u³Ž dO�"

ÆbÐU¹Åv" «— —uð«dÄ«Ë« —œ dO)³ð ÊUJ"« œd³" l¹U" t−O²� —œ ÆœuýÅv"

∫“« b�«Å —U³Ž œd³" l¹U" ‰d²M� q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²"

فصل پنجم

دكنترل�كننده�هاى مايع مبر

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB4 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— œd³" l¹U" ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË tHOþË ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— sO¹u" t	u	 —U� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— pOðU"uð« ◊U�³�« dOý —U� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý —U� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— vKš«œ ÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý œdÐ—U� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— vł—Uš ÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý œdÐ—U� ‡‡ÅÅÅ

µœd³� l¹U� ÈU¼ÅÁbMM�Å‰d²M� ‡‡ÅÅÅ
±

 ±‡‡ Metering device                  ≤‡‡ Capillary tube                    ≥‡‡ Automatic Expansion valve                    ¥‡‡ Thermostatic Expansion valve

±sOzu" t	u	 ‡‡
≤

≤—U�œuš ◊U�³�« dOý ‡‡
≥

≥pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý ‡‡
¥

 qJý±ÅÅÅ‡‡µœuýÅv� q^UŠ —UA� X�« —u³Ž lDI� Êœd� r� UÐ ‡‡ÅÅÅ

©v�OH¹—«® È«Åt�“Ë— ÁbMM�Å‰d²M�

• 75 l¹U� v²L�] ‡‡

• 25 —U'Ð v²L�] ‡‡

b7u�Å»UÝ l¹U�

—U'Ð Ë l¹U�

278 psig 70 psig

    5
oC



Åµ∂

±ÅÅÅ‡‡µsO¹u� t7u7 ‡‡ÅÅÅ

ÆbMýUÐÅv" œd³" l¹U" ÈÅÁbMM�Å‰d²M� s¹dðÅÁœUÝ sO¹u" ÈU¼Åt	u	

ÈœË—Ë —œ t?� X?Ý« r?� d?D?X Ë s?O?F" ‰uÞ UÐ t	u	 p¹ q"Uý t�

ÈdÝ —uÞÅtÐ —uÝdáL� Ë sO¹u" t	u	 ÊuÇ ÆœuýÅv" VB� —uð«dÄ«Ë«

U"«e	« t	u	 —œ ÊU¹dł XO4dþ s¹«dÐUMÐ b�«ÅÁbý t²�Ð r²�OÝ —œÎdÐ«dÐ 

‰uÞ r²�OÝ dŁR" —U� È«dÐ t−O²� —œ XÝ« —uÝdáL� tOK)ð XO4dþ

ÆbýUÐ —uÝdáL� tOK)ð XO4dþ UÐ VÝUM²" b¹UÐ sO¹u" t	u	 dDX Ë

Ë t	u	 ‰uÞ q"UŽ Ëœ tÐ v~²�Ð sO¹u" t	u	 `O×L »U)²�«

r?� d?D?X U?Ð ÁU?ðu� sO¹u" t	u	 p¹ t� È—U�Å ÊUL¼ Æœ—«œ t	u	 dDX

Æb¼œÅv" ÂU−�« eO� dðÅ̄ —eÐ dDX UÐ bMKÐ sO¹u" t	u	 b¼œ ÂU−�« b�«uðÅv"

t	u	 v~²4dÖ ‰UL²Š« «d¹“ œuýÅv" Áœ«œ ̀ Ołdð dðÅ¯—eÐ dDX UÐ t	u	

ÆXÝ« d²L� sO¹u"

výu"Uš ÂU~M¼ tÐ t� XÝ« s¹« sO¹u" t	u	 ÈU¹«e" “« vJ¹

—U?A?4 XLÝ tÐ r²�OÝ œU¹“ —UA4 XLÝ “« œd³" ÊU¹dł —uÝdáL�

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ý —«d?XdÐ r²�OÝ —œ —UA4 ‰œUFð Uð bÐU¹Åv" t"«œ« r�

ÆœuýÅv" È“«b�«ÅÁ«— —UÐÅvÐ —uÝdáL�

p?Çu?� b?¹d?³ð ÈU¼År²�OÝ —œ ‰uLF" “dÞ tÐ sO¹u" t	u	

q?J?ý —œ ÆœË—Åv?" —U?�Åt?Ð ©È“U?Öd	u� Ë U¼—e¹d4 ¨U¼Å‰Uâ)¹ —œ®

≥ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d¹«—œ d²KO4 tÐ qB²" sO¹u" t	u	 

≤ÅÅÅ‡‡µpOðU�uð« ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅÅ

v?K?š«œ —U?A?4 Êœd?� f?Š p?O?ðU?"u?ð« ◊U?�?³?�« dOý —U�

—U?A?4 p?¹ œU?−?¹« È«d?Ð ÊU¹dł dO�" Êœd� t²�Ð “UÐ Ë —uð«dÄ«Ë«

—UA4 ÊUL¼® ◊U�³�« dOý vłËdš —UA4 ÆXÝ« —uð«dÄ«Ë« —œ XÐUŁ

—œ «— d?O?ý Ë œu?ýÅv?" œ—«Ë r?Ö«d?4U?¹œ d?¹“ dÐ ©—uð«dÄ«Ë« ÈœË—Ë

rÖ«d4U¹œ dÐ ôUÐ “« dM4 —UA4 Ë Æb¼œÅv" X�dŠ Êbý t²�Ð XNł

q?J?ý Æb?M?�Åv?" q?L?Ž d?O?ý Êb?ý “U?Ð XNł —œ Ë œuýÅv" œ—«Ë

 qJý≤ÅÅ‡‡µœd³� l¹U� ÈU¼ÅÁbMM� ‰d²M� ‡‡ÅÅ

 qJý≥ÅÅÅ‡‡µd¹«—œ d²KO� Á«dL¼ tÐ sO¹u� t7u7 ‡‡ÅÅ

©v~²�dÖ dÐ«dÐ —œ XE�U×� È«dÐ®

È«Åt?7ô U?¹ v?LO×7 v7UBð«

d��«bM� l¹U� jš “«
d¹«—œ d²KO� 

sO¹u� t7u7 ‡‡ n7«pOðU²Ýu�dð ◊U�³�« dOý ‡‡ Ã pOðU�uð« ◊U�³�« dOý ‡‡ » 

sO¹u� t7u7 



ÅÅµ∑

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅÅ qJý Ë pOðU"uð« ◊U�³�« dOý p¹ pOðULý n	«Å¥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ

Æb¼œÅv" ÊUA� «— pOðU"uð« ◊U�³�« dOý p¹ Ë —uš ‘dÐ »

—U?Ð t?� vðœËdÐ pÇu�  «eON−ð —œ ◊U�³�« dOý Ÿu� s¹«

U?²³��Ît?� X?Ý« È—u?Þ Ê¬ œdJKLŽ Ë œuýÅv" ÁœUH²Ý« b�—«œ XÐUŁ 

—u?Ýd?áL� Uð Ë Ábý ◊U�³�« dOý œuýÅv" ‘u"Uš —uÝdáL� v²XË

«œb−"ÎÆb�U"Åv" t²�Ð bM� —U� tÐ ŸËdý 

 qJý¥ÅÅÅ‡‡µpOðU�uð« ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅ

≥ÅÅÅÅ‡‡µpOðU²Ýu�dð ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅÅ

l?¹U?" ‰d?²?M?� t?KOÝË s¹dðÅVÝUM" pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý

 q?J?ý® b?ýUÐÅv" œd³"¥ÅÅ‡?‡µt?ł—œ p?¹ s?²?ý«œ t~� ”UÝ«dÐ Ë Æ©

U?Ð —U?� s?¹« t?� b?M�Åv" qLŽ —uð«dÄ«Ë« ÈUN²�« —œ XO¼ dÄuÝ XÐUŁ

s?J?L?" —u?ð«d?Ä«Ë« v?łËd?š X?L?�?X —œ U?"œ Ë —U?A?4 Êœd?� fŠ

ÆœuýÅv"

—UA4 “« qLUŠ ÈËdO� tÝ ”UÝ«dÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�«dOý

◊U�³�« dOý V	UÐ ÆbM�Åv" qLŽ dM4 —UA4 Ë —uð«dÄ«Ë« —UA4 ¨V	UÐ

œd?³?" ÈU?"œ “« b?ýU?ÐÅv" r²�OÝ qš«œ œd³" ÊUL¼ ÈËUŠ œuš t�

q?š«œ “« Áb?"¬ œu?łËÅtÐ —UA4 œuýÅv" dŁQ²" —uð«dÄ«Ë« “« vłËdš

—uð«dÄ«Ë« —UA4 ÆœuýÅv" qI²M" dOý rÖ«d4U¹œ ÈôUÐ XL�X tÐ V	ÅUÐ

œU?−?¹« d?M?4 t?K?O?ÝËÅt?Ð Âu?Ý —UA4 Ë œuýÅv" qI²M" rÖ«d4U¹œ d¹“ tÐ

 qJý ÆœuýÅv" ‰ULŽ« rÖ«d4U¹œ d¹“ tÐ t� œuýÅv"µÅÅ‡‡ÅÅµ—UA4 tÝ 

ÊU?A?� «— pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý rÖ«d4U¹œ tÐ Ábý œ—«Ë  ËUH²"

Æb¼œÅv"

 qJýµÅÅÅ‡‡ÅÅÅµpOðU²Ýu�dð ◊U�³�« dOý rÖ«d�U¹œ dÐ œ—«Ë ËdO� tÝ ‡‡ÅÅÅ

ÁbMM�œËb�� dM� 

—UA� ÈU¼ÅtKO�

rOEMð êOÄ

rOEMðdM� 

rÖ«d�U¹œ

—UA� tKO�

vH� Ë Ê“uÝ

vłËdš —U'Ð Ë l¹U�   

œd³� l¹U� œË—Ë 

 ÈËdO�±

dM� 

 ÈËdO�≥

—uð«dÄ«Ë« —UA�

œË—Ë

 ÈËdO�≤

ÃËdš 

sO¹u� ÈÅt7u7

 ©V7UÐ —UA�®
  
F1rÖ«d�U¹œ 

ÃËdš

dOý Ê“uÝ

v�ËdOÐ V7UÐ 

XO¼dÄuÝ dM�

dOý vH�

 ©—uð«dÄ«Ë« —UA�®
  
F2

t�bÐ 

ÈœË—Ë

 ©dM�—UA�®
  
F3

n7«»



Åµ∏

 ÈU?¼ÅqJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅµÊU?A?� «— d?²?L� Ë d²AOÐ Êbý XO¼dÄuÝ 

v~²�Ð dM4 —UA4 tÐ Â“ô XO¼dÄuÝ —«bI" œ—«u" ÂULð —œ Æb¼œÅv"

ÆbM¹uÖÅv" åXO¼dÄuÝ rOEMð êOÄò «— dM4 rOEMð êOÄ qO	œ s¹« tÐ Æœ—«œ

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ—uð«dÄ«Ë« “« ÃËdš —œ œd³� XO¼dÄuÝ rOEMð v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ« ÁbMM�œËb�� ÈU¼—UA� lLł “« d²L� ÁbMM�“UÐ —UA� ‡‡ Ã

ÆXÝ« ÁbMM�œËb�� ÈU¼—UA� lLł “« d²Ö—eÐ ÁbMM�“UÐ —UA� ‡‡ »

ÆXÝ« ÁbMM�œËb�� ÈU¼—UA� lLł ‰œUF� ÁbMM�“UÐ —UA� ‡‡ n7«

 —œ —uð«dÄ«Ë«    4 / 4
oCbýułÅv� 

—uð«dÄ«Ë« —UA�
  
255kpa

dM� 

X?�dŠ qÐU] tKO�  

l¹U� œË—Ë

V7UÐ 

sLAO�œ Ê“uÝ

rÖ«d�U¹œ

l¹U� tDI� s¹dš¬ 

—uð«dÄ«Ë« —UA�

dM�

—uÝdáL� ·dÞ tÐ gJ� jš

l¹U� tDI� s¹dš¬

l¹U� tDI� s¹dš¬

—œ —uð«dÄ«Ë«       4 / 4
oCbýułÅv� 

—uð«dÄ«Ë« —UA�

‰œUFð ‰UŠ —œ dOý ®    5 / 6
oC©XO¼dÄuÝ 

® œuýÅv� “UÐ dOý      8 /4oCXO¼dÄuÝ ©

dM� —uð«dÄ«Ë« —UA�

V7UÐ 

l¹U� œË—Ë

l¹U� œË—Ë

rÖ«d�U¹œ

V7UÐ 

rÖ«d�U¹œ

—uð«dÄ«Ë« —UA�
dM�

 —œ —uð«dÄ«Ë«    4 / 4
oCbýułÅv�

    10
oC  

255kpa

  
68kpa

  
323kpa

  
255kpa   

323kpa

  
255kpa

  
68kpa

  
255kpa

  
255kpa

  
255kpa

  
68kpa

  
255kpa

  
68kpa

  
255kpa

  
255kpa

  
255kpa

    7 / 2
oC

  
286kpa

  
359kpa

    12/ 8
oC

  
286kpa

  
255kpa

  R −−12

  R −−12

  R −−12

—UA�—uð«dÄ«Ë«

  
359 kpa

® œuýÅv� t²�Ð dOý      2 / 8
oCXO¼dÄuÝ ©



ÅÅµπ

±‡‡≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅU???Ð p???O???ðU???²???Ýu??�d??ð ◊U??�??³??�« d??O??ý 

v?Kš«œ ÈÅÁbMM�Å‰œUF²�
±

∫ qJý ∑ÅÅ‡‡µp?OðU²Ýu"dð ◊U�³�«dOý 

v¹U¼—uð«dÄ«Ë« —œ U¼dOý s¹« Æb¼œÅv" ÊUA� «— vKš«œ ÁbMM�Å‰œUF²" UÐ

È—UA4 X4« vłËdš Ë ÈœË—Ë XL�X sOÐ œd³" ÁœU" ÊU¹dł —œ t�

 “« d?²?L?�
  
(2psi)13 / 8 kpaÁœU?H?²?Ý« q?ÐU?X b?ýU?Ð t?²ý«œ œułË

ÆbM²�¼

ÈœË—Ë X?L?�?X “« —u?ð«d?Ä«Ë« q?š«œ —UA4 U¼dOý s¹« —œ

r?Ö«d?4U¹œ d¹“ dÐ XÝ« dOý „dð ‰UŠ —œ œd³" t� v¹Uł —uð«dÄ«Ë«

 qJý ÆœuýÅv" qI²M" dOý∏ÅÅ‡‡ µ◊U�³�« dOý p¹ v�Ë—œ  UFDX 

Æb¼œÅv" ÊUA� «— vKš«œ ÈÅÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð

 qJý∑ÅÅ‡‡µvKš«œ ÁbMM�Å‰œUF²� UÐ pOðU²Ýu�dð ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅ qJý∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµv?Kš«œ ÁbMM�Å‰œUF²� UÐ ◊U�³�« dOý v�Ë—œ  UFD] ‡‡ÅÅÅ

±‡‡ Internol Equualizer Thermostatic Expansion Ralve

≤‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫vł—Uš ÁbMM�Å‰œUF²� UÐ ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅ—œ 

“« g??O??Ð U??¼ÅÊ¬ —œ œd?³?" ÊU?¹d?ł —U?A?4 X?4« t?� v?¹U?¼—u?ð«d?Ä«Ë«

  
(2psi)13 / 8 kpav?K?š«œ Áb?M?M?�Å‰œU?F?²?" UÐ dOý “« dÖ« ¨býUÐ 

YŽUÐ rÖ«d4U¹œ d¹“ tÐ —uð«dÄ«Ë« ÈœË—Ë —UA4 ‰ULŽ« rOM� ÁœUH²Ý«

“« g?O?Ð —uð«dÄ«Ë« vłËdš —œ œd³" XO¼dÄuÝ Ê«eO" t� œuýÅv"

vł—Uš ÁbMM�Å‰œUF²" UÐ ◊U�³�« dOý “« Èœ—«u" sOMÇ —œ Æœuý bŠ

 ÈU?¼ÅqJýÅÅÆœuýÅv" ÁœUH²Ý«πÅÅÅ‡‡µË ±∞ÅÅ‡?‡µÁb?MM�Å‰œUF²" UÐ dOý 

Æb¼œÅv" ÊUA� «— Ê¬ ÁbM¼œÅqOJAð ¡«eł« Ë vł—Uš

œdÝ —U'Ð Ë l¹U� ÃËdš

—uð«dÄ«Ë« ·dÞ tÐ

sO¹u� t7u7

l¹U� œË—Ë

ÈbMÐÅ»¬

rOEMð tKO�

vH� 

V7UÐ 

dM�  

ÈULM¼«—

dM� 

rOEMð tKO�

Ê“uÝ qL×�

ÈœË—Ë v�U^   

—UA� ÈU¼ÅtKO�

rÖ«d�U¹œ tEH×�

rÖ«d�U¹œ tEH×�



Å∂∞

`O×L œd�—U� —œ t	u	 ÈË— U"œ ÁbMM�ÅfŠ V	UÐ VB� q×"

ÈË— dÐ V	UÐ XOFXu" Æœ—«œ XOL¼« vKOš pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý

 q?J?ý oÐUD" vI4« t	u	±±ÅÅ‡‡µ X?ŽU?Ý XOFXu" —œ ¥ U¹ ∏Uð XÝ« 

U?"«e	«ÎÃ—U?š —u?ð«d?Ä«Ë« “« t?� «— v?¹U?"œ r?� œd?³?" l¹U" Á“«b�« d¼ tÐ 

t	u	 d¹“ XL�X —œ ÁbMM�ÅfŠ V	UÐ t� bOM� XXœ ÆbM� fŠ œuýÅv"

 XŽUÝ XOFXu"∂“« vJ¹—UÐ t¹ô p¹ XÝ« sJL" «d¹“ œuA� VB� 

r� «— dOý XOÝU�Š Ë bM� qLŽ o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ t	u	 qš«œ “« sžË—

 qJýπÅÅÅ‡‡µvł—Uš ÁbMM�Å‰œUF²� UÐ ◊U�³�« dOý ‡‡ÅÅÅ qJý±∞ÅÅ‡‡µv?ł—Uš ÁbMM�Å‰œUF²� UÐ ◊U�³�« dOý vKš«œ  UFD] ‡‡ÅÅ

UL²Š V	UÐ VB� “« q³X ÆbM�Ît�uÖd¼ “« t	u	 ÈË— «— Ê¬ q×" 

r?J?×?" ’u?B?)?" bMÐdL� UÐ Ë bOM� eOLð vÐdÇ Ë —U³ž Ë œdÖ

 “« VÝUM" —uÞÅtÐ Ë b¹bM³Ð t	u	 ÈË—t	Ëe¹« ·«dÞ« jO×" È«u¼

d?Ł« Ê¬ ÈË— g?J?" t?	u	 ÈU"œ “«dOž ÈdOŁQð t�u~âO¼ Uð bOM�

V?B?� È—u?Þd?O?ý V?	U?Ð ¨Èœu?L?Ž g?J" ÈU¼Åt	u	 —œ ÆbMJ�

  V	UÐ ÈôUÐ —œ —UA4 ‰UI²�« t	u	 t� œuýÅv" —«dXÆœdOÖ

ÈU�œ dÖÅfŠ V7UÐ

gJ� jš

l¹U� œË—Ë

d?ÖÅf?Š ‰U?Bð« 

—uð«dÄ«Ë« —UA�

U�œ dÖÅfŠ V7UÐ

©‘uÄ—œ d¹“® XO¼dÄuÝ rOEMð tKO�

l¹U� ÃËdš

œdÝ —U'Ð Ë 

—UA� tKO� —u³Ž q×�

‘uÄ—œ

‰U?Bð« “« —UA� tâ¹—œ

rÖ«d�U¹œ d¹“ tÐ vł—Uš

dM� rOEMð  tKO� 

dM�

dOý vH�

œË—Ë 

—UA� ÈU¼ÅtKO�

rÖ«d�U¹œ

ÃËdš 

dOý vÄuð



ÅÅ∂±

t7u7 Ábý VB� V7UÐ

XÝôUÐ —œ ‰UI²�«

 qJý±±ÅÅÅ‡‡µÁbMM�ÅfŠ V7UÐ ÈdOÖ—«d] ÈœUNMAOÄ XOF]u� ‡‡ÅÅÅ

gJ� jš

gJ� jš

vI�« gJ� jš

 “« d²L� gJ� jš ÈË— vł—Uš V7UÐ

  

′′′′3

4

 “« d²AOÐ gJ� jš ÈË— vł—Uš V7UÐ  

  

′′′′7

8

ÈœuLŽ gJ� jš

 XŽUÝ∏ XŽUÝ       ¥

V7UÐ

    45
o



Å∂≤

ينپرسش و تمر
±ÆbO¼œ `O{uð «— œd³" ÁœU" ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË ÈÅtHOþË ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— œd³" ÁœU" ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË Ÿ«u�« ‡‡

≥øb¼œÅv" Œ— Ê¬ —UA4 —œ vXUHð« tÇ ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË qš«œ “« œd³" ÁœU" —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ‡‡

¥øb¼œÅv" Œ— Ê¬  —«dŠ tł—œ —œ vXUHð« tÇ ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË qš«œ “« œd³" ÁœU" —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ‡‡

µŒ— Ê¬ ©v?á	U²�¬® v¹U"dÖ XO4dþ —œ vXUHð« tÇ ÁbMM�Å‰d²M� q¹UÝË qš«œ “« œd³" ÁœU" —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ‡‡ÅÅ

øb¼œÅv"

∂Â«bJâO¼ U¹ Ëœd¼ ¨vłËdš ¨ÈœË—Ë ¨ÁbMM�Å‰d²M�Åq¹UÝË ÈU¼ÅXL�X Â«b� —œ d¹“ j¹«dý UÐ œd³" ÁœU" ‡‡ÅÅÅ

øbýUÐ t²ý«œ œułË b�«uðÅv"

b	u�Å»UÝ l¹U" ‡‡ n	« ‡‡ œπ∞ ¨l¹U" •±∞—U)Ð •

ŸU³ý« l¹U" ‡‡ »ÂdÖ l¹U" ‡‡ ‡¼

U"ULð ‡‡ ÃÎ—U)Ð ÂdÖ —U)Ð ‡‡ Ë

∑øœuýÅv" ÁœUH²Ý« v~�Uš ÈU¼Å‰Uâ)¹ —œ œd³" l¹U" ÁbMM�Å‰d²M� tKOÝË Ÿu� Â«b� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— —uð«dÄ«Ë« qš«œ tÐ œd³" l¹U" ‰d²M� —œ sO¹u" ÈU¼Åt	u	 —U� “dÞ ‡‡ÅÅÅ

π U?Ð s?O?¹u" t	u	 p¹ dÖ« ‡‡ d?DX v?Kš«œ∞[∑ t?� b?¹b?ł s?O?¹u" t	u	 UÐ «— d²"ÅvKO"  dDX ‘«Åv?Kš«œ∏[∞

ø«dÇ ÆbýUÐ vKL« t	u	 ‰uÞ “« d²L� U¹ d²AOÐ b¹UÐ b¹bł t	u	 ‰uÞ ¨rOM� ÷uŽ XÝ« d²"ÅvKO"

±∞ ‡‡ ÈU¼ÅXL�XÆœd³Ð ÂU� «— pOðU"uð« ◊U�³�« dOý p¹ ÁbM¼œÅqOJAð nK²)"

±±ÆbM�Åv" ‰d²M� «— l¹U" Ë Áœd� qLŽ vÝUÝ« tÇ dÐ pOðU"uð« ◊U�³�« dOý ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— pOðU"uð« ◊U�³�« ÈU¼dOý “« ÁœUH²Ý« œ—«u" ‡‡

±≥ÆbO�¹uMÐ «— pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« ÈU¼dOý —U� ”UÝ« ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU� «— pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« ÈU¼dOý nK²)" Ÿ«u�« ‡‡

±µÆbO�¹uMÐ «— vKš«œ ÈÅÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý “« ÁœUH²Ý« œ—«u" ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— rÖ«d4U¹œ sO4dÞ tÐ v	ULŽ« ÈU¼—UA4 pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý p¹ —œ ‡‡

±∑ÆbO�¹uMÐ «— vł—Uš ÈÅÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« ÈU¼dOý “« ÁœUH²Ý« œ—«u" ‡‡

±∏ÆbO�¹uMÐ «— vł—Uš Ë vKš«œ ÁbMM�Å‰œUF²" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« ÈU¼dOý sÝU×" Ë V¹UF" ‡‡

±πøœuýÅv" t²ý«œ t~� XÐUŁ —«bI" Â«b� pOðU²Ýu"dð ◊U�³�« dOý p¹ —œ ‡‡

≤∞ œd³" UÐ pOðU²Ýu"dð ◊U�³�«dOý p¹ —œ ‡‡  R −12 —uð«dÄ«Ë« —œ ŸU³ý« ÈU"œ ¨    1
o
CUÐ œd³" Ë ÁœuÐ 

    6
o
CÆb?O?�?¹u?M?Ð «— d?M?4 —U?A?4 Ë —u?ð«d?Ä«Ë« —U?A?4 ¨V?	U?Ð —U?A?4 d?¹œUI" ÆbM�Åv" „dð «— —uð«dÄ«Ë« XO¼dÄuÝ 

Å»«uł®∫
  
286kpa¨

  
218 kpa¨

  
68 kpa©

≤± tK¾�" j¹«dý ÂULð ‡‡≤± œd³" UÐ «—   R −22 ÆbO�¹uMÐ ®∫»«uł
  
521kpa¨

  
414kpaÅ¨

  
68 kpa©


