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±‡‡Å±vA�ÅtAI� ÈU¼œ«b� ‡‡

Æb?�—«œ v?LN� Ë Áó¹Ë œdÐ—U� ¨ÅtAI� rOÝdð —œ U¼œ«b� s¹«

—œ Æœ—«œ v~²$Ð tAI� ◊uDš Ë cžU� Ÿu� tÐ œ«b� Ÿu� »U-²�«

 ‰Ëbł±‡?‡±ÊU?A?� œ«b?� Ÿ«u�« œdÐ—U� Ë @�— ¨v²-Ý ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

« qB�Ë
Ò

‰

vA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ«

∫œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� uÖ“UÐ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë vA�ÅtAI� ÈU¼œ«b� Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¹U/ v<dF� «— vA�ÅtAI� ÈU¼cžU� Ÿ«u�« ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— vA�ÅtAI� “UO�Åœ—u� q¹UÝË d¹UÝ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— vA�ÅtAI� q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— nK²-� ÈU¹«Ë“ UÐ ◊uDš rOÝdð ÈÅÁu×� ‡‡Å

±vA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡±U¼œ«b� @�— Ë v²"Ý ÈÅtł—œ  ‡‡

vÖdOð —«bI�      

U¼œ«b� @�— tł—œ 

Êœ“Åt¹UÝ ‡‡ êJÝ« ‡‡ 7ýu�

vA�ÅtAI�

nK²"� œ«u� ÈË— jš ÊbOA�

dðÅX"Ý œ«u� ÈË—

X"Ý ÕuDÝ ÈË— rÝ— È«dÐ

XM¹dÄuKÐ È«dÐ VÝUM�

U¼œ«b� tł—œ

7ýu� Ë ÊbOA� È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ≥Å

 ÈU¼œ«b�H ±

œbŽ Êbý œU¹“ UÐ t� bM²$¼ X-Ý ÈU¼œ«b�ÅÅÅÅ

HŸu� ÈU¼œ«b� ÆœuýÅv� œU¹“ U¼ÅÊ¬ ÈeG� v²-Ý  B ≤

ÅÅbM²$¼ Âd� 

 œbŽ Êbý œU¹“ UÐ ËB bM�U� ¨≤B Ë ≥BÆœuýÅv� œU¹“ U¼ÅÊ¬ v�d� 

 ÈU¼œ«b�F ≥

 Ë HB ÈU¼œ«b� sOÐ ÈeG� v²-Ý Ë v�d� dE� “« H

 ËBÆb�—«œ —«dS 

 qJý —œ±‡?‡±«— U?¼œ«b� “« Ÿu� tÝ lDI� Ë œ«b� Ÿ«u�« 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

 qJý±‡‡±U¼œ«b� “« Ÿu� tÝ lDI� Ë œ«b� Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡ HARD                                   ≤‡‡ BLACK                            ≥‡‡ FIRM

U¼œ«b� ÈbMÐÅÅtł—œ                             œdÐ—U�

sOÇ jšH,HB,F

œ«bŽ« Ë ·ËdŠHB,F

È—«cÖÅÁ“«b�« jš         

vKZ« jšHB

„“U� jšH,HB,F

—u×� jš

—uýU¼ jš

vJL� jš

œ«“¬ XÝœ UÐ vLOÝdð jšH,F,HB

 ‰Ëbł≤‡‡±nK²"� ÈU¼œ«b� œdÐ—U� ‡‡

∫œuýÅv� bO\uð Ÿu�

U²³$� Ë vKIOZ `DÝ UÐ bOHÝ cžU� ‡‡ n\«Î‚«dÐ dOž Ë Âd� 

p\U� U¹  U� È«ÅtAOý cžU� ‡‡ »

„“U� ̈  U� È«ÅtAOý cžU� “« vŽu� t� v²ÝuÄ cžU� ‡‡ Û

U²³$� ËÎÆXÝ« Âd� 

t?� œ—«œ v?H?K?²?-?� Ÿ«u?�« e?O?� Áb?ý v?A?�Åj?š ÈU?¼cžU�

∫“« b�«Å —U³Ž vA�ÅtAI� ÈU¼cžU� “« Ÿu� s¹« s¹dðÅ‰Ë«b²�

∫Èd²�ÅvKO� cžU� ‡‡ n@«U¼—«œu/ Ë U¼ÅvM×M� rÝ— È«dÐ 

U¼cžU� s¹« —œ ÈœuLŽ U¹ vI<« ◊uDš ÈÅtKZU< Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ

ÅqJý® XÝ« d²�ÅvKO� p¹ d~¹œÅp¹ “«≤‡‡±Æ©

 ‰Ëbł≤‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— nK²-� ÈU¼œ«b� œdÐ—U� 

∫v?$d?Dý cžU� ‡‡ »Ë œ«“¬ X?Ýœ U?Ð t?AI� rOÝdð —œ 

“« c?žU?� s?¹« ÈU?¼Åj?š ÈÅt?K?ZU?< ÆœË—Åv?� —U�ÅtÐ vÝö� s¹d9

 d~¹œÅp¹µ qJý® XÝ« d²�ÅvKO� ≥‡‡±Æ©

≤‡‡Å±vA�ÅtAI� ÈU¼cžU� ‡‡

tÝ —œ œË—Åv� —U�ÅtÐ vA�ÅtAI� —œ t� jš ÊËbÐ ÈU¼cžU�

 qJý≤‡‡±Èd²�ÅvKO� cžU� ‡‡

 qJý≥‡‡±v$dDý cžU� ‡‡



ÅÅÅ¥ÅÅÅ

 Û‡‡∫p?¹d?²?�Ëe?¹« c?žU� $?−?� d?¹u?B?ð rÝ— È«dÐ Òr?

vÞuDš È«—«œ p¹d²�Ëe¹« ÈU¼cžU�ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ p¹d²�Ëe¹«

 ÈÅt¹Ë«“ X%≥∞ qJý® bM²$¼ tł—œ ¥‡‡±Æ©

 œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐISO ÈUM³� tÝ A Ë B Ë CœUFÐ« È«dÐ 

 ÁËd?Ö ÈU?¼c?žU� Æœ—«œ œułË U¼cžU�Av?²?F?MZ vA�ÅtAI� —œ 

∫XÝ« qZ« tÝ lÐUð Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ

 cžU� XŠU$� ‡‡ n\«AœUFÐ« Ë XÝ« lÐd� d²� p¹ dÐ«dÐ 

cžU�A   dÐ«dÐ  1189 × 841ÆbýUÐÅv� lÐd� d²�ÅvKO� 

dÐ«dÐ XÐUŁ È—«bI� Ê¬ ÷dŽ tÐ cžU� d¼ ‰uÞ X³$� ‡‡ »

  2
1

 ÆXÝ«

‰u?Þ Êœd?� n?B?� “« ¨d?ðÅp?Çu� œUFÐ« UÐ cžU� d¼ ‡‡ Û

 ‰Ëb?ł —œ Æb?¹¬Åv?� XÝœÅtÐ dðÅ¯—eÐ cžU�≥‡?‡±ÈU?¼cžU� œUFÐ« 

 ÁËdÖAÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý¥‡‡±p¹d²�Ëe¹« cžU� ‡‡

 qJýµÅ‡‡ÅÅ±vL²¹—U~@ÅrO� cžU� ‡‡Å

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±vL²¹—U~@ cžU� ‡‡Å

±‡‡  2 =1 / 41

 q?J?ý v?L²¹—U~\ÅrO� cžU�µÅ‡‡ÅÅÅ±q?J?ý vL²¹—U~\ cžU� Ë 

∂‡‡±ÆbM²$¼ Ábý vA�Åjš ÈU¼cžU� d~¹œ “« 



ÅÅÅÅÅÅÅµÅ

 ÁËdÖ ÈU¼cžU� œUFÐ« sOOFð ‘Ë—A qJý —œ ∑‡‡±ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

cžU� ÂU� 

ÅÅ  

 ‰Ëbł≥‡‡± ÁËdÖ ÈU¼cžU� œUFÐ« ‡‡A

 qJý∑‡‡ÅÅÅ± ÁËdÖ ÈU¼cžU� œUFÐ« sOOFð ‘Ë— ‡‡A

 ÁËd?Ö t?Ý ÈU?¼cžU� œUFÐ«A ¨B Ë C ‰Ëb?ł —œ «— ¥‡‡±ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

 ‰Ëbł¥‡‡± ÁËdÖ tÝ ÈU¼cžU� œUFÐ« ‡‡A ¨ B Ë C

vKP« n¹œ—            Ÿu�            Ÿu�            Ÿu�A vŽd� n¹œ—            B vŽd� n¹œ—            C

  1297 × 917

  917 × 648

  648 × 458

  458 × 324

  324 × 229

  229 × 162

  1189 × 841

  841 × 594

  594 × 420

  420 × 297

  297 × 210

  210 × 148

  1414 × 1000

  1000 × 707

  707 × 500

  500 × 353

  353 × 250

  250 × 176
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ÅÅÅ∂ÅÅÅ

≥‡‡Å±rÝ— t²"ð ‡‡

Ë X?-?ð v?×?D?Ý ÈË—Åd?Ð b?¹U?Ð cžU� ¨U¼ÅtAI� rOÝdð È«dÐ

t?²?-?ð “« —u?E?M� s¹« È«dÐ t� œuý Áb�U³$Ç rJ×� —uÞÅtÐ ·UZ

ôuLF� rÝ— t²-ð fMł ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rÝ—Îg�Ë— UÐ »uÇ “« 

È«—«œ U?¼År?Ý— t?²?-?ð “« v?CFÐ ÆXÝ« vJO²ÝöÄ œ«u� U¹ UJO�d<

ÈU??¼ÅÁ“«b?�« Æb?M?²?$?¼ „d?×?²?� Èœu?L?Ž Ë v?I?<« ÈU?¼Åg?�Åj?š

ö¦� ÆXÝ«  ËUH²� rÝ—ÅÅÅÅt²-ðÎ ÈÅÁ“«b�« ≥µ∞™µ∞∞VÝUM� —UO$Ð 

 qJý® ÆbýUÐÅv�∏Å‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±rÝ— t²"ð ‡‡ÅÅ

 qJýπÅ‡‡± g�Åjš ‡‡TXÐUŁ 

 qJý±∞‡‡± g�Åjš ‡‡T„d×²� 

 qJý±±‡‡± g�Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ ◊uDš rOÝdð ÈÅÁu×� ‡‡T

 qJý±≤‡‡± g�Åjš “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡ TUO�uÖ Ë

¥‡‡±g�Åjš ‡‡ T

 g�ÅjšT ·dŠ tÐ Ê¬ X¼U³ý qO\œÅtÐ T·ËdF� ÂU� s¹« tÐ 

ÅÅÅqJý bM�U� XÐUŁ Ÿu� Ëœ È«—«œ g�Åjš s¹« ÆXÝ« Ábýπ‡‡±Ë 

 qJý bM�U� „d×²�±∞‡‡±ÆXÝ« 

 g?�ÅjšTÆœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v?I<« ◊uDš rÝ— È«dÐ 

 g�ÅjšTÊ¬ ÁUðu� g�Åjš ÆœdOÖÅv� —«dS rÝ— t²-ð ÈË—Å dÐ 

Ë éÇ XÝœ UÐ t²<dÖ —«dS rÝ— t²-ð éÇ XLÝ ÈÅt³\ dÐ ”U2

Ær?¹—«œÅv�ÅÅÅt~� X�dŠ ÊËbÐ «— Ê¬ ¨cžU� ÈÅt×HZ ÈË— —UA< UÐ

 qJý —œ±±‡‡± g�Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ ◊uDš rOÝdð ÈÅÁu×� T

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

µÅ‡‡ÅÅÅ±UO�uÖ ‡‡Å

 ÈU?O?�u?Ö Ÿu?� Ëœ “« v?A�ÅtAI� —œ∂∞‡‡Å≥∞ Ë ¥µt?ł—œ 

 g�Åjš Ë UO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«T◊uDš Ê«uðÅv� 

 qJý® œu/ rOÝdð «— rzUS Ë »—u�±≤‡‡±Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅ∑Å

 qJý —œ±≥‡‡± ÈU¹«Ë“ X% U¼Åjš rÝ— ÈÅÁuOý ̈    30
o

¨

    60
o

 Ë     90
o

  ÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ    60
o

‡‡Å    30
o

 g�Åjš Ë TÊUA� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 ÈU¹«Ë“ UÐ ◊uDš rOÝdð ÈÅÁu×�    45
o

 Ë     90
o

 qJý —œ «—±¥‡‡±ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

 qJý±≥‡‡± ÈU¹«Ë“ X% ◊uDš rOÝdð ‘Ë— ‡‡    30
o

¨    60
o

Ë     90
o

 ÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ    60
o

‡‡     30
o

 g�Åjš Ë T

©n@«®

©»®

 qJý±¥‡‡± ÈU¹«Ë“ X% ◊uDš rOÝdð ÈÅÁuOý ‡‡    45
o

Ë     90
o

  g�Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐTÈUO�uÖ Ë     45
o

    90
o



ÅÅÅ∏ÅÅÅ

 qJý —œ±µ‡‡± ÈU¹«Ë“ X% ◊uDš rÝ— ÈÅÁuOý     15
o

 Ë    75
o

  ÈUO�uÖ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ    45
o

 Ë     60
o

 ‡‡     30
o

g�Åjš Ë

Tu� Ë È“«u� ◊uDš rÝ— È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —
Ò

UÐ ¨»

 g�Åjš Ë UO�uÖ “« ÁœUH²Ý«T qJý oÐUD� ̈±∂‡‡±ÆrOM�Åv� qLŽ 

 qJý±µ‡‡±◊uDš rOÝdð ÈÅÁuOý ‡‡    15
o

Ë    75
o

  ÈUO�uÖ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ    45
o

 Ë     60
o

‡‡     30
o

Ë  g�Åjš T

UM³� jš



ÅÅÅÅÅÅÅπÅ

 qJý±∂‡‡±u� Ë È“«u� ◊uDš rOÝdð ÈÅÁuOý ‡‡—
Ò

 ÈU¹«Ë“ X% »±µÅÅ¨Å≥∞ÅÅ ¨Å¥µ¨Å∂∞ Ë ∑µtł—œ 

                                                   U¼ÅX@UŠ ÈÅtL¼∂∞ÅvI�« UÐ tł—œ /Å≥∞                         ÈœuLŽ UÐ tł—œ ∂∞vI�« UÐ tł—œ /ÅÅ≥∞ÈœuLŽ UÐ tł—œ 

     ¥µvI�« UÐ tł—œ/Å¥µ                        ÈœuLŽ UÐ tł—œ ∑µvI�« UÐ tł—œ /ÅÅ±µvI�«                                                  ÈœuLŽ UÐ tł—œ 

     ≥∞vI�« UÐ tł—œ/ÅÅ∂∞                                                 ÈœuLŽ                                              ÈœuLŽ UÐ tł—œ ±µvI�« UÐ tł—œ /ÅÅ∑µÈœuLŽ UÐ tł—œ 

     ±µvI�« UÐ tł—œ/ÅÅ∑µ                                               ÈœuLŽ                                                ÈœuLŽ UÐ tł—œ ≥∞vI�« UÐ tł—œ /ÅÅ∂∞ÈœuLŽ UÐ tł—œ 

                                                  vI�«                         ∑µvI�« UÐ tł—œ /ÅÅ±µ                            ÈœuLŽ UÐ tł—œ ¥µvI�« UÐ tł—œ /ÅÅ¥µÈœuLŽ UÐ tł—œ 



ÅÅÅ±∞ÅÅÅ

∂‡‡±t@UI� ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« t?\UI� “« U¹«Ë“ Êœd� rÝ— U¹ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv�±∑‡‡± ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— ABCÊUA� 

 lK{ ÈË— dÐ t\UI� v¹ôUÐ ÈÅt³\ ÆXÝ« Ábý Áœ«œAB—«dS t¹Ë«“ 

 qJý±∑‡‡±t@UI� ÈÅtKOÝËÅtÐ t¹Ë«“ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

∑‡‡±vA�ÅtAI� ÈU¼ÅÊuKÐUý ‡‡Å

ÁœUH²Ý« ÆbM²$¼ U¼ÅÊuKÐUý vA�ÅtAI� —œ rN� q¹UÝË “« vJ¹

e?O?� «— v?A?�Åt?A?I?� ÊU?�“ ¨XSœ ÊœdÐ ôUÐ dÐÅÁËöŽ ¨U¼ÅÊuKÐUý “«

v?A?�Åt?AI� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÊuKÐUý Ÿ«u�« Æb¼œÅv� g¼U�

v?Ýb?M¼ ‰UJý« ÊuKÐUý ¨œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ÊuKÐUý ∫“« b�«Å —U³Ž

l?K?{ ÆX?Ý« t?¹Ë«“ ”√— dÐ o³DM� t\UI� hšUý ÈÅtDI� Æt²<dÖ

ACb� XL$S ÈË— dÐ t¹Ë«“ —
Ò

«— t¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ¨t\UI� ÈÅÁbý Ã

 dÐ«dÐ t� b¼œÅv� ÊUA�    55
o

ÆXÝ« 

¨v?J?O?�U?J?�  U?$?O?ÝQð ÊuKÐUý ©ìÅË YK¦� ¨lÐd� ¨vCOÐ ¨Ád¹«œ®

 qJý® ìË ÊULK³� ÊuKÐUý ¨vJ¹d²J\«  U$OÝQð ÊuKÐUý±∏‡‡±©

œ«b� “« U¼ÅÊuKÐUý Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« lSu� —œ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

 U¹«


Æœuý ÁœUH²Ý« `O×Z qJý tÐ Ë VÝUM� X�U-{ UÐ œuð

Ád¹«œ ÊuKÐUý ‡‡ n@«

vCOÐ ÊuKÐUý ‡‡ »

 qJý±∏‡‡±vA�ÅtAI� ÈU¼ÅÊuKÐUý Ÿ«u�« ‡‡

C



ÅÅÅÅÅÅÅ±±Å

œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ÊuKÐUý ‡‡ Û

ÊULK³� ÊuKÐUý ‡‡ À
Ád¹«œ“« Èd~¹œ ÊuKÐUý ‡‡  

 qJý ÈÅt�«œ«±∏‡‡±vA�ÅtAI� ÈU¼ÅÊuKÐUý Ÿ«u�« ‡‡

vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý ÊuKÐUý ‡‡ Ã

lÐd� ÊuKÐUý ‡‡ ı   



ÅÅÅ±≤ÅÅÅ

∏Å‡‡ÅÅÅ±t@u²fOÄ U¹ g�ÅvM×M� ‡‡Å

t?K?O?ÝË s?¹« “« Áb?ŽU?SÅv?Ð Ë rEM�U� ÈU¼ÅvM×M� rÝ— È«dÐ

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«±π‡?‡±«— t?K?O?ÝË s¹« “« v¹U¼Åt�u/ 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

π‡‡±—UÖdÄ ‡‡Å

“« Á“«b�« ‰UI²�« Ë Ád¹«œ “« v¹U¼Å”uS U¹ Ë Ád¹«œ rÝ— È«dÐ

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« —UÖdÄ≤∞‡‡±«— —U?Öd?Ä t?³?Fł p¹ 

∫“« b�«Å —U³Ž Ê¬ qš«œ È«eł« t� bOM�Åv� Áb¼UA�

¯—eÐ ÈU¼ÅÁd¹«œ rOÝdð È«dÐ —UÖdÄ ‡‡

r� ŸUFý UÐ v¹U¼ÅÁd¹«œ rÝ— È«dÐ Ê“e¹— —UÖdÄ ‡‡

U¼ÅÁ“«b�« ‰UI²�« È«dÐ dOÖÅÁ“«b�« —UÖdÄ ‡‡

dðÅoOSœ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‰UI²�« È«dÐ —UÖdÄ ‡‡

 qJý±π‡‡±t@u²fOÄ U¹ g�ÅvM×M� “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡

 qJý≤∞‡‡±‡‡ —UÖdÄ t³Fł

œU¹“ ŸUFý UÐ v¹U¼ÅÁd¹«œ rOÝdð È«dÐ qBH� ‡‡Å

—UÖdÄ rKSdÝ ‡‡

—UÖdÄ v�“uÝ „u� ‡‡Å

—UÖdÄ Èœ«b� „u� ‡‡

œ«b� „u� ÈUł ‡‡

—UÇ¬ ‡‡

 qJý —œ≤±‡‡±Áœ«œ ÊU?A� Ád¹«œ rOÝdð ‰UŠ —œ È—UÖdÄ 

œu?L?Ž c?žU� `DÝ dÐ —UÖdÄ s¹« œ«b� Ë Ê“uÝ „u� ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ«

 qJý≤±‡‡±Ád¹«œ rOÝdð ‰UŠ —œ —UÖdÄ ‡‡

v²Ýœ ‘«dðœ«b� ‡‡ n@«

±∞‡‡±U¼Å‘«dðÅÅœ«b� ‡‡

n?K?²?-?� Ÿ«u?�« “« œ«b?� „u� Êœd� eOð Ë ÊbOý«dð È«dÐ

‘«dðœ«b� ∫“« b�«Å —U³Ž Ê¬ Ÿ«u�« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘«dðœ«b�

q?J?ý —œ Æv?J?¹d?²?J?\« ‘«d?ðœ«b� Ë ÈeO�Ë— ‘«dðœ«b� ¨v²Ýœ

≤≤‡‡±ÆœuýÅv� Áb¹œ ‘«dðœ«b� t�uÖbMÇ 

 qJý≤≤‡‡±‘«dð Åœ«b� Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥Å

 qJý ÈÅt�«œ«≤≤‡‡±‘«dðœ«b� Ÿ«u�« ‡‡

ÈeO�Ë— ‘«dðœ«b� ‡‡ »vJ¹d²J@« ‘«dðœ«b� ‡‡ Û

±±‡‡±U¼Ås�Å„UÄ ‡‡Å

“« ¨Åt?A?I?� —œ v?³?�d?� U¹ Èœ«b� ◊uDš Êœd� „UÄ È«dÐ

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« Ås�Å„UÄ≤≥‡?‡±“« v?H?K?²-� Ÿ«u�« 

qš«œ —œ Ê¬ s�Å„UÄ t� vM�Å„UÄÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— U¼Ås�Å„UÄ

Ê¬ “« Á«ušÅ‰œ È«ÅÁ“«b�« tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë œ—«œ —«dS È«ÅtEH×�

 qJý —œ ¨œu/ Ã—Uš≤¥‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≤≥‡‡±s�Å„UÄ nK²"� Ÿ«u�« ‡‡

 qJý≤¥‡‡±Æœu/ Ã—Uš Ê¬ “« Á«ušÅ‰œ ÈÅÁ“«b�« tÐ Ê«uðÅv� «— s�Å„UÄ t� s�Å„UÄ Ÿu� p¹ ‡‡



ÅÅÅ±¥ÅÅÅ

 qJý —œ≤µ‡?‡±Áb?¼U?A� «— vJ¹d²J\« s�Å„UÄ Ÿu� p¹ 

ÁœUH²Ý« Ê¬ “« dðÅgOÐ XSœ UÐ Ë l¹dÝ Êœd� „UÄ È«dÐ t� bOM�Åv�

 qJý≤µ‡‡±vJ¹d²J@« s�Å„UÄÅÅÅÅ‡‡

±≤‡‡±s�Å„UÄ k�U×� U¹ s�Å„UÄ ÊuKÐUý ‡‡Å

„UÄ ÂU~M¼ —œ `O×Z ◊uDš XþUHŠ È«dÐ ÊuKÐUý s¹«

 qJý≤∂‡‡±s�Å„UÄ ÊuKÐUý ‡‡

ÆœuýÅv�

 qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ Êœd�≤∂‡‡±Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅ±µÅ

v�U�ÅÅ‘“—«

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼œ«b� tÇ “« X-Ý ÕuDÝ ÈË— tÐ ◊uDš rÝ— È«dÐ ‡‡

≤ œ«b� Ëœ ‡‡B Ë ¥BÆbOM� t$¹UI� d~¹œÅp¹ UÐ ÈeG� v²-Ý Ë v�d� dE� “« «— 

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼œ«b� ÈeG� s¹dðÅÂd� Ë s¹dðÅX-Ý ‡‡

¥ÆbOM� ÊUOÐ «— v$dDý cžU� ÈU¼œdÐ—U� ‡‡

µ cžU� œUFÐ« ‡‡Å
  
A

4
 ¨

  
A

3
 Ë 

  
A

2
 ÆbO¹U/ ÊUOÐ «—

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— Ê“e¹— —UÖdÄ œdÐ—U� ‡‡Å

∑ÆbO¹U/ ÊUOÐ «— s�Å„UÄ ÊuKÐUý ÈU¹«e� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— t\u²$OÄ ‡‡Å

πÆb¹d³Ð ÂU� «— vA�ÅtAI� ÈU¼ÅÊuKÐUý “« Ÿu� ZMÄ ‡‡

±∞ g�Åjš œdÐ—U� ‡‡TÆbOM� ÊUOÐ «— 

±±ÆbO$¹uMÐ «— UO�uÖ Ÿu� Ëœ ÂU� ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— rÝ— t²-ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë  UB-A� ‡‡

±≥øXÝ« vŽu� tÇ “« v³�d� vA�ÅtAI� cžU� ‡‡

±¥ørOM�Åv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡

±µu� ◊uDš rÝ— È«dÐ ‡‡—
Ò

ørOM�Åv� ÁœUH²Ý« È—«eÐ« tÇ “« »

±∂øœ—«œ œdÐ—U� È«ÅtKOÝË tÇ rEM�U� ÈU¼ÅvM×M� rOÝdð —œ ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— jš ÊËbÐ ÈU¼cžU� Ÿ«u�« ‡‡

±πøœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈcžU� Ÿu� tÇ “« U¼ÅvM×M� Ë U¼—«œu/ rÝ— È«dÐ ‡‡

≤∞øXÝ« —bIÇ p¹d²�Ëe¹« ÈU¼cžU� —œ ◊uDš ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

≤± œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ cžU� ÁËdÖ tÝ  UB-A� ‡‡ISOÆbO$¹uMÐ «— 

≤≤cžU� `DÝ ‡‡
  
A

0
øXÝ« —bIÇ 

≤≥‡‡  ÁËdÖ ÈU¼cžU� ÷dŽ tÐ ‰uÞ X³$�AÆbO$¹uMÐ «— 



ÅÅÅ±∂ÅÅÅ

ÁU~� p¹ —œ ÂËœ qB�



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑Å

±‡‡≤◊uDš ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž vA�ÅtAI� —œ ‰Ë«b²� ◊uDš Ÿ«u�«

∫vKP« jš ‡‡ n@«Ä Ë sNÄ XÝ« vDš ÔÈ«dÐ Ê¬ “« t� d

b?¹œ q?ÐU?S ◊u?Dš ÈÅtOK� sOMÇÅr¼ ¨r$ł Èd¼Uþ ÅÈÅÁ—Ëœ v<dF�

v?Ö—e?Ð U?Ð V?ÝU?M?²� jš s¹« ÈUMNÄ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅtAI� —œ

ÆXÝ« ◊uDš d¹UÝ »U-²�« È«dÐ v¹UM³� Ë œuýÅv� »U-²�« tAI�

∫sOÇÅjš ‡‡ »F� d
Ò

r$ł d¹cÄU�b¹œ ÈU¼ÅtýuÖ Ë ◊uDš ·

ÆœuýÅv� t²HÖ eO� b¹b� jš Ê¬ tÐ t� XÝ«

∫„“U� jš ‡‡ Û—uýU¼ jš ̈ Á“«b�« jš È«dÐ jš s¹« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJL� ◊uDš Ë

 ‰Ëbł —œ±‡?‡≤Áœ«œ ÊU?A?� U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë ◊uDš Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý

≤‡‡≤Ëe¹« œ—«b�U²Ý« —œ jš ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡

 œ—«b�U²Ý« —œISO ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ ◊uDš ≤ ̈ Å±[¥ ̈ Å± ̈ Å∞[∑¨Å

∞[µ ¨Å∞[≥µ Ë ∞[≤µd¼ —œ nK²-� ◊uDš Æb�«ÅÁbý ÈbMÐÅtI³Þ 

d?¼ —œ j?š Ÿ«u�« ÈUMNÄ t� býUÐ vMOF� ÈUMNÄ È«—«œ b¹UÐ tAI�

 X³$� È«—«œ ÁËdÖ  2 ÁËdÖ —œ ¨‰U¦� È«dÐ ªXÝ« ±¨d²�ÅvKO�ÅÅÅ

 vKZ« jš ÈUMNÄ± sOÇÅjš ÈUMNÄ Ë XÝ« d²�ÅvKO� 

  

1

2
 ÁœuÐ

 dÐ«dÐ t�∞[∑ ÁËd?Ö s¹« „“U� jš ÈUMNÄ ÆXÝ« 

  

0/ 7

2
‰œUF� Ë 

∞[µÆXÝ« d²�ÅvKO� 

ÂËœ qB�

vA�ÅtAI� —œ ·ËdŠ Ë œ«bŽ« ¨◊uDš

∫œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— vA�ÅtAI� ◊uDš Ÿ«u�« ‡‡

≤ œ—«b�U²Ý« —œ jš ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡ISOÆb¼œ Õdý «— 

≥‡‡ Æb¼œ `O{uð U¼ÅtAI� —œ «— œ«bŽ« Ë ·ËdŠ œdÐ—U�

¥Æb¼œ Õdý «— tAI� ‰Ëbł Ë —œU� ‡‡

µÆbM� `¹dAð «— vA�ÅtAI� —œ ”UOI� ‡‡Å

∂Æb¹U/ rOÝdð «— vA�ÅtAI� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ◊uDš Ÿ«u�« ‡‡Å

∑ÆbM� rÝ— ”UOI� dOOGð UÐ «— ÁœUÝ ÈU¼ÅtAI� ‡‡

≤vA�ÅtAI� —œ ·ËdŠ Ë œ«bŽ« ¨◊uDš ‡‡



ÅÅÅ±∏ÅÅÅ

 ‰Ëb?ł —œ≤‡?‡≤—œ n?K?²?-?� ÈU?¼ÅÁËd?Ö ◊u?D?š ÈU?M?NÄ 

 ‰Ëbł±‡‡≤Ê¬ œdÐ—U� Ë ◊uDš Ÿ«u�« ‡‡

„“U� jšsOÇÅjšvKP« jšjš ÁËdÖ

® ∞[∑©±±[¥±[¥

® ∞[µ©∞[∑±±

® ∞[≥µ©∞[µ∞[∑∞[∑

® ∞[≤µ©∞[≥µ∞[µ∞[µ

   ∞[±∏∞[≤µ∞[≥µ∞[≥µ

   ∞[±≥∞[±∏∞[≤µ∞[≤µ

 ‰Ëbł≤‡‡≤◊uDš ÈUMNÄ ‡‡

 œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ nK²"� ÈU¼ÅÁËdÖ —œISO

ÁœUH²Ý« œ—u� ◊uDš ÈUMNÄ                                               œdÐ—U�                                   jš ÂU�                      Á—ULý  
±

b¹œ jš¨dÄ jš U¹ vKZ« jš

       
b¹b� jš U¹ sOÇ jš

Ä jš           Ô„“U�d

—u×� jš U¹ tDI� jš     

Ë «b²Ð« UÐ tDI� jš U¹ ‘dÐ jš 

dÄ ÈUN²�«ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

v~²$Jý jš         
≤

U¼Åt³\ Ë r$ł Èd¼Uþ ÈÅÁ—Ëœ     

b¹œ ÷dF� —œ t� vH-� ◊uDš

b�—«b� —«dS rOI²$�

¨vJL� jš ̈  jÐ«— jš ̈ Á“«b�« jš

Áb�œ X�öŽ ¨—uýU¼ jš
 

ÆÆÆÆË

          

Ê—UIð —u×�

    

‘dÐ  U×HZ œ«b²�« 

ÈU¼Å‘dÐ ÈÅÁœËb×� Ë U¼Åv~²$Jý

   vzełÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫tłuð sOÇÅjš ÈU¼ÅtJð ±∞ U¼ÅtKZU< Ë „“U� jš dÐ«dÐ ¥ „“U� jš dÖ« XÝ« „“U� jš ÈUMNÄ dÐ«dÐ∞[≤µÈU¼ÅtJð ¨býUÐ 

 dÐ«dÐ sOÇÅjš≤[µ d~¹œÅp¹ “« U¼ÅtJð ÈÅtKZU< Ë œuÐ b¼«uš ±ÆbýUÐÅv� d²�ÅvKO� 

   ∞[≤µ      ∞[≥µ        ∞[µ         ∞[∑        ±       ±[¥        ≤

   ∞[±∏      ∞[≤µ       ∞[≥µ         ∞[µ       ∞[∑        ±        ±[¥

  ∞[±≥      ∞[±∏       ∞[≤µ       ∞[≥µ      ∞[µ      ∞[∑       ±

 ∞[±≥       ∞[±∏       ∞[≤µ       ∞[≥µ       ∞[µ      ∞[∑       ±

 ∞[±≥     Ë∞[±∏     Ë ∞[≤µ    Ë ∞[≥µ    Ë∞[µ    Ë∞[∑       Ë±

 ∞[≤µ      ∞[≥µ        ∞[µ          ∞[∑        ±        ±[¥Ë ÅÅÅÅ       ≤

 ∞[±≥       ∞[±∏       ∞[≤µ        ∞[≥µ      ∞[µ     ∞[∑        ±

± vKZ« jš ÈUMNÄ XÝ«—  “« ÂuÝ Êu²Ý —œ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« tAI� p¹ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� jš ÁËdÖ p¹ ÁbM¹U/ Êu²Ýd¼ XL$S s¹« —œ ‡‡∞[µ sOÇ jš¨Å∞[≥µ¨

 —u×� Ë „“U� jš∞[≤µœuÐ b¼«uš

≤ÆœuýÅv� rOÝdð XÝœ UÐ jš s¹« ‡‡

±

≤

≥

¥

µ

∂

 œ—«b�U²Ý«ISOÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

≥‡‡≤jš ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡

œU??F?Ð« ”U?Ý«d?Ð b?¹U?Ð ◊u?D?š ÈU?M?N?Ä œ—«b?�U?²?Ý« s?¹« —œ

tFDS p¹ ÈU¼ÅtAI� ÈÅtOK� È«dÐ Ë œuý »U-²�« cžU� ÈÅt×HZ

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« jš ÁËdÖ p¹ “« b¹UÐ

v?ý“u?�¬ ÈU?¼—U?� Ë  »U?²� s¹« —œ ÈœUNMAOÄ jš ÁËdÖ

∞[µ v?K?Z« j?š ÈU?MNÄ fÄ ÆbýUÐÅv�∞[µ s?O?ÇÅjš ¨∞[≥µË 

 „“U� jš∞[≤µÆœuÐ b¼«uš 



ÅÅÅÅÅÅÅ±πÅ

¥‡‡≤œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ‡‡

X?Ý« ‘“—« È«—«œ v?A�ÅtAI� —œ v²SË œ«bŽ« Ë ·ËdŠ

ÆbýUÐ VÝUM²� tAI� tÐ X³$� U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« t�

U¼ÅtAI� ÈË— ÅdÐ q¹U� Ë rzUS  —uZ Ëœ tÐ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ

ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ vI<« jš UÐ q¹U� ·ËdŠ Ë œ«bŽ« Æb�uýÅv� t²ýu�

    75
o

ÆbM²$¼ 

 qJý±‡‡≤«— U¼ÅÊ¬ XÝ—œ 7ýu� XNł Ë q¹U� ·ËdŠ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý±‡‡≤ÈÅt¹Ë«“ UÐ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ‡‡    75
o

pO@U²¹« tÐ ·ËdF� 

g� jš

 qJý≤‡‡≤

± ‡‡¥‡‡≤∫t?A?I?� —œ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ÈbMKÐ ‡‡ÈbMKÐ 

 b?¹UÐ ·ËdŠ Ë U¼ÅÁ—ULý±∞t?²<dÖ dE�—œ „“U� jš ÈUMNÄ dÐ«dÐ 

 t?A?I?� v?KZ« jš ÈUMNÄ dÖ« fÄ Æœuý∞[µ„“U?� jš ¨býUÐ 

∞[≤µ ·Ëd?Š Ë Á—U?L?ý Èb?MKÐ Ë ≤[µÈU?¼Åq?J?ý ÆœuÐ b¼«uš 

 q?Jý—œ ≤‡‡≤ ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð jš rÝ— v~�u~Ç∑µtł—œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�



ÅÅÅ≤∞ÅÅÅ

≥‡‡≤ Ë ¥‡‡≤ œ—«b�U²Ý« —œ «— œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ISOÆbM�Åv� v<dF� Æb¹dO~Ð dE�—œ tAI� „“U� jš ÈUMNÄ dÐ«dÐ «— v$dDý ÈÅt�Uš d¼

 qJý≥‡‡≤œ«bŽ« Ë ·ËdŠ 7ýu� ÈÅÁuOý ‡‡

q¹U� œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ©n@«®



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±Å

 qJý ÈÅt�«œ«≥‡‡≤œ«bŽ« Ë ·ËdŠ 7ýu� ÈÅÁuOýÅ ‡‡

 œ—«b?�U?²?Ý« ”U?Ý«dÐISO ·Ëd?Š s?O?Ð ÈÅt?KZU< ≤d?Ð«d?Ð 

tÐ tłuð UÐ ¨œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ŸUHð—« Ë XÝ« vKZ« jš X�U-{

 ‰Ëbł oÐUD� ◊uDš X�U-{≥‡‡Å≤ÆœœdÖÅv� sOOFð ¨

 ‰Ëbł≥Å‡‡ÅÅ≤U¼ÅÊ¬ X�U"{ tÐ X³f� œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ŸUHð—« ‡‡ÅÅ

±¥           ±∞∑                   µ                     ≥[µ                  ≤[µ                 ±[∏

±[¥          ±                       ∑Å∞[                µÅ∞[                 ∞[≥µ                ∞[≤µ               ∞[±∏

œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ŸUHð—«

     
  jš X�U"{

rzUp œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ©»®



ÅÅÅ≤≤ÅÅÅ

·ËdŠ ÈU¼ÅÊuKÐUý “« Ê«uðÅv� ·ËdŠ Ë œ«bŽ« 7ýu� È«dÐ

«— ÊuKÐUý s¹« “« È«Åt�u/ ‰Ë« qB< —œ t� ̈ œd� ÁœUH²Ý« œ«bŽ« Ë

Æb¹«ÅÁb¹œ

µÅ‡‡ÅÅÅ≤tAI� —œU� ‡‡Å

h?-?A?� c?žU?� `?DÝ ÈË— —œU� ÈÅtKOÝËÅtÐ tAI� `DÝ

c?žU?� ÈÅÁ“«b?�« t?Ð c?žU?� ÈÅt?³?\ U?ð tAI� —œU� ÈÅtKZU< ÆœuýÅv�

 qJý —œ Æœ—«œ v~²$Ð¥‡‡≤ÊU?A� cžU� ÈË— dÐ —œU� XOFSu� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 ‰Ëbł¥‡‡ÅÅÅÅ≤cžU� ÈÅt³@ “« —œU� ÈÅtKPU� ‡‡Å

µ          ±∞       ±∞      ±∞      ≤∞       ≤∞

 qJý¥‡‡≤tAI� —œU� XOFpu� ‡‡

  
A1  

A0   
A3  

A2   
A4   

A5cžU� ÂU�

 tOýUŠe

±œu?š ÈU?¼“UO� dÐUMÐ b�«uðÅv� t�Uš—U� Ë ÊU�“UÝ d¼ ‰UŠd¼ —œ ÆXÝ« Z¹«— Ë ÈœUNMAOÄ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅqJý fÄ ¨X$O� v�UNł œ—«b�U²Ý« È«—«œ tAI� ‰Ëbł ‡‡

ÆbM� vŠ«dÞ «— ‰Ëbł

 ‰Ëbł —œ¥‡‡ÅÅ≤nK²-� ÈU¼cžU� ÈÅt³\ “« —œU� ÈÅtKZU< 

ÆXÝ« Ábý h-A� d²�ÅvKO� V$ŠdÐ

 «— c?žU?� é?Ç X?L?Ý ÈÅt?³?\ “« t?A?I?� —œU� ÈÅtKZU<≤∞

Ë cžU� Êœd� Œ«—uÝ È«dÐ tKZU< s¹« t� b�dOÖÅv� dE�Å—œ d²�ÅvKO�

ÆbýUÐÅv� týuÄ —œ Ê¬ Êœ«œ —«dS

∂‡‡≤tAI� ‰Ëbł ‡‡

t?� b?ýU?ÐÅv?� t?A?I� v¹UÝUMý  —U� rJŠ —œ tAI� ‰Ëbł

ÈÅÁ—ULý ̈ ÁbMM�Å‰d²M� U¹ ÁbMM�ÅsOÐ“UÐ ̈ ÁbMM�ÅrOÝdð qO³S “« vðUŽöÞ«

Ÿu� Ëœ ÆœœdÖÅv� Ã—œ Ê¬ —œ ìÅË tFDS ÂU� ̈ ”UOI� ̈ a¹—Uð ̈ tAI�

ÆœuýÅv� rOÝdð vM< rÝ— Ë vA�ÅtAI� —œ ‰Ëbł

±j?I?< t?� œ—«œ œd?Ð—U?� v?¹U?¼ÅtAI� —œ t� ÁœUÝ ‰Ëbł ‡‡

qJý® XÝ« Ábý rÝ— Ê¬ —œ tFDS p¹µ‡‡≤Æ©

≤Ê¬ ÈË—ÅÅ dÐ t� XÝ« v¹U¼ÅtAI� tÐ ◊uÐd� V�d� ‰Ëbł ‡‡

 qJý® XÝ« Ábý rÝ— tFDS p¹ “« gOÐ∂Å‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý ‰Ëbł∑‡‡≤ÊU¹ułdM¼ t� XÝ« v¹U¼ÅtAI� tÐ ◊uÐd� 

t?AI� sO¹UÄ —œ ‰Ëbł s¹« ÆbMM�Åv� rOÝdð vý“u�¬  U$ÝR� —œ

œuýÅv� rOÝdð XÝ«— XLÝ
±

Æ



ÅÅÅÅÅÅÅ≤≥Å

 qJýµ‡‡ÅÅ≤ÁœUÝ ‰Ëbł ‡‡

ÅÅÅÅqJý∂Å‡‡ÅÅÅ≤V�d� ‰Ëbł ‡‡ÅÅ

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅ≤vý“u�¬  UfÝR� —œ tAI� ‰Ëbł ‡‡Å

tFDp Á—ULýÕdýtFDp œ«bFð UB"A�fMłtO@Ë« œUFÐ«Ê“Ë UEŠö�

∫tfÝR� ÂU�

ÁbMM�ÅrOÝdða¹—Uð

ÁbMM�Å‰d²M�a¹—Uð

∫”UOI�

f�«d@uð ∫tAI� ÈÅÁ—ULý

∫t²ý—

œ—«b�U²Ý«

∫ÁU~²Ýœ ÂU�

ð∫ÁbMM�ÅrOÝd

∫ÁbMM�ÅsOÐ“UÐ

�∫”ö∫t²ý—

ý∫tAI� ÈÅÁ—UL

∫tAI� ÂU�

∫ÊU²ÝdM¼ ÂU�

∫”UOI�

∫a¹—Uð

∫f�«d@uð



ÅÅÅ≤¥ÅÅÅ

∑‡‡≤”UOI� ‡‡

rÝ— vFS«Ë ÈÅÁ“«b�« UÐ Ê«uðÅv/ «— ̄ —eÐ ÈUOý« ÈÅtAI�

—UÇU� tÐ «— ̄ —eÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtAI� U¹ ÊUL²šUÝ ÈÅtAI� Æœd�

 UFDS bM�U� ̈ pÇu�  UFDS sOMÇÅr¼ ªœd� rÝ— dðÅpÇu� b¹UÐ

Â“ô tJKÐ ¨œd� rÝ— vFS«Ë ÈÅÁ“«b�« UÐ Ê«uðÅv/ «— XŽUÝ p¹

Æb�uý rÝ— vFS«Ë ÈÅÁ“«b�« “« dðÅ¯—eÐ  UFDS t�uÖÅs¹« XÝ«

«— v?FS«Ë ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ tAI� —œ Ábý rÝ— ÈÅÁ“«b�« X³$�

”U?O?I?� ¯—e?Ð ÈU?O?ý« È«d?Ð ¨s?¹«dÐUMÐ ªbM�U�Åv� tAI� ”UOI�

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅÅ≤‰Ë«b²� ÈU¼Å”UOI� ‡‡ÅÅ

vA¼U� ÈU¼Å”UOI�

vA¹«e�« ÈU¼Å”UOI�

± qB< —œ ¨”UOI� œU¹“ XOL¼« qO\œ tÐ ‡‡πÆbý b¼«uš Áœ«œ vKOLJð  U×O{uð ¨

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vA¹«e<« ”UOI� pÇu� ÈUOý« È«dÐ Ë vA¼U�

Ê¬ ”U?O?I?� ¨œuý rÝ— tFDS vFS«Ë ÈÅÁ“«b�« ÊUL¼ UÐ tAI� dÖ«

±∫± ‰Ëb?ł —œ ÆXÝ« µ‡‡ÅÅ≤v?A?¹«e?<« Ë v?A¼U� ÈU¼Å”UOI� 

 ”UOI� ̈ ‰U¦� È«dÐ ªXÝ« Ábý h-A�µ∞∫±”UOI� p¹ t� 

¨tAI� ÈË— œułu� ÈÅÁ“«b�« d¼ t� b¼œÅv� ÊUA� ̈ XÝ« vA¼U�

  

1

50

  ̈ XIOIŠ —œ Á“«b�« d¼ U¹ Ë vKZ« ÈÅÁ“«b�«µ∞ÈÅÁ“«b�« dÐ«dÐ 

XÝ« tAI� ÈË— œułu�
±

Æ

tAI� ”UOI� tÐ œuýÅv� t²ýu� tAI� ÈË— t� v¹U¼ÅÁ“«b�«

qJý ÆbM�Åv� v<dF� «— vFS«Ë ÈÅÁ“«b�« Á—«uL¼ Ë œ—«b� v~²$Ð

∏‡‡ÅÅ≤ ÈU¼Å”UOI� tÐ «— U¼ÅtAI� “« È«Åt�u/ ±∫≤ ̈  ±∫± Ë ≤∫±

 rzöŽ UÐ —UB²š« tÐ Ê«uðÅv� «— ”UOI� Æb¼œÅv� ÊUA�SC U¹ M

Æœd� h-A�

 ”UOI� UÐ tAI� ‡‡ n@«±∫±

 vA¼U� ”UOI� UÐ tAI� ‡‡ »≤∫±

 vA¹«e�« ”UOI� UÐ tAI� ‡‡ Û±∫≤

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤

µ∞∞∫±≤∞∞∫±±∞∞∫±µ∞∫±≤µ∫±≤∞∫±±∞∫±µ∫±≤[µ∫±≤∫±

ìììì±∫±∞∞±∫µ∞±∫≤µ±∫≤∞±∫±∞±∫µ±∫≤[µ±∫≤



ÅÅÅÅÅÅÅ≤µÅ

v�U�ÅÅ‘“—«

± ‰uÞ tÐ p¹d¼ ¨„“U� jš Ë sOÇÅjš ¨vKZ« jš Áœ ‡‡±≤∞ cžU� ÈË— ÅdÐ «— d²�ÅvKO� 
  
A

4
 t� bOM� rÝ—

 vKZ« jš ”UÝ«dÐ »U²� ÂU9 —œ Ë U¼Ås¹d9 s¹« —œ  ULOÝdð ÈÅtOK� ÆbýUÐ ‰Ëbł Ë —œU� È«—«œ∞[µÆœuÐ b¼«uš 

≤ ÈÅtKZU< tÐ È“«u� jš Ëœ rÝ— UÐ ‡‡≤[µ “« œ«bŽ« ÆbO$¹uMÐ rzUS —uÞÅtÐ «— œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ∞ Uðπ—UÐÅÁœ «— 

 ÈÅtKZU< tÐ È“«u� jš Ëœ rÝ— UÐ «— s¹d9 sOL¼ ÆbO$¹uMÐ —UÐ Ëœ «— ·ËdŠ Ë≥[µÆbOM� —«dJð 

≥ ÈU?¼ÅtAI� “« p¹d¼ ‡‡± Ë ≤ c?žU� ÈË—ÅÅ dÐ «— 
  
A

4
 j?š t?A?I� —Ëœ ◊uDš ÆbOM� rOÝdð ‰Ëbł Ë —œU� UÐ

 ”UOI� UÐ «— tAI� d¼ ÆbM²$¼ „“U� jš Ÿu� “« U¼ÅtAI� vKš«œ ◊uDš Ë vKZ«±∫±ÆbOM� rÝ— 

∫tłuðÆb�uA� È—«cÖÅÁ“«b�« U¼ÅtAI� 

 ”UOI�1:2

 ”UOI�1:2

 ÈÅtAI�±

 ÈÅtAI�≤



ÅÅÅ≤∂ÅÅÅ

¥ ÈU¼ÅtAI� ‡‡≥ Ë ¥ ”UOI� UÐ ≤∫± cžU� ̄ dÐ p¹ ÈË— «— p¹ d¼ ÆXÝ« Ábý rÝ— 
  
A

4
  ”UOI� UÐ±∫±rÝ— 

ÆbOM�

 ÈÅtAI�¥

 ÈÅtAI�≥



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∑Å

µ ÈÅtAI� ‡‡Åµ ”UOI� UÐ ≤∫± cžU� ¯dÐ p¹ —œ «— Ê¬ ÆXÝ« Ábý rÝ— 
  
A

4
  ”UOI� UÐ±∫±ÆbOM� rÝ— 

∂ ÈÅtAI� ‡‡Å∂ ”UOI� UÐ ≤∫± cžU� ¯dÐ p¹ —œ «— Ê¬ ÆXÝ« Ábý rÝ— 
  
A

4
  ”UOI� UÐ±∫±ÆbOM� rÝ— 

 ÈÅtAI�∂

 ÈÅtAI�µ



ÅÅÅ≤∏ÅÅÅ

rO�«b� d�ÅgO�

vłU�u³O� ÈdÝ
±

∫«eOÄ«œËœ—U�u¾\ 
≤

vłU�u³O< Ëœ—U�u¾\ dð—uNA�  —U³Ž tÐ U¹ 
≥

UÄË—« ¯—eÐ ÊU�«œÅv{U¹— “« vJ¹ 

 ‰UÝ —œ±±∑µ¨dB� tKLł “« nK²-� ÈU¼—uA� tÐ g¹—bÄ ÈÅt<dŠ XKŽ tÐ Æbý b\u²� UO\U²¹« È«eOÄ dNý —œ ÈœöO� 

 ‰UÝ —œ Ë œu/  d<U$� ì Ë t¹—uÝ±≤∞∞t?Ð vłU�u³O<  dNý Æœu/ XFł«d� UO\U²¹« —œ «eOÄ dNý œuš ÁUÖœ«“ tÐ 

∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ t� XÝ« Èœ«bŽ« q�Uý vłU�u³O< ÈdÝ ÆXÝË« eO~�«Å»U−Ž« ÈdÝ ÈÅtDÝ«Ë

 Ë ì≤≥≥ÅËÅ±¥¥ ËÅ∏π Ë µµ Ë ≥¥ Ë ≤± Ë ±≥ Ë ∏ Ë µ Ë ≥ Ë ≤ Ë ± Ë±

ÆXÝ« vK³S œbŽ Ëœ lLł qZUŠ œbŽ d¼ vłU�u³O< ÈdÝ —œ

v?²?ÐU?Ł œb?Ž Èu?Ý t?Ð r?O?$?Ið qZUŠ r¹uýÅv� tłu²� rOM� rO$Ið vK³S œbŽ tÐ «— œbŽ d¼ vłU�u³O< ÈdÝ —œ

ÆœuýÅv� ÁbO�U� v¹öÞ œbŽ U¹ v¹öÞ X³$� t� œuýÅv� p¹œe�

  

21

13
=1/ 6153

  

1

1
=1

  

34

21
=1/ 6190

  

2

1
= 2

  

55

34
=1/ 6176

  

3

2
=1/ 5

  

89

55
=1/ 6181

  

5

3
=1/ 6666

  

144

89
=1/ 6179

  

8

5
=1/ 6

  

233

144
=1/ 6180

  

13

8
=1/ 625

±/∂±∏∞≥≥π∏∏∑ÆœuýÅv� ÁbO�U� v¹öÞ X³$� U¹ v¹öÞ œbŽÅ 

∫vłU�u³O� qOD²f� lK{ tÐ lÐd� Ëœ dÖ« ±Èd~¹œ lÐd� ̈ lÐd� Ëœ Ê¬ ÈôUÐ—œ Ë rO¼œ —«dS r¼ —UM� —œ «— bŠ«Ë 

 lK{ tÐ≤ lK{ tÐ vFÐd� U¼ÅÊ¬ ÈôUÐ —œ fáÝ Ë ≥·ËdF� vłU�u³O< qOD²$� tÐ t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ vKJý ÆrO¼œ —«dS 

Æb¹œ Ê«uðÅv� `{«Ë  —uZ tÐ «— vłU�u³O< ÈdÝ œ«bŽ« Ê¬ —œ t� XÝ«

ê?O?Ä—U?� t?Ð t?� r?O?Ý—Åv?� v?âOÄ—U� tÐ v¹öÞ qOD²$� qš«œ ÈU¼ÅlÐd� ÈË—dÐ v\«u²� ÈU¼ÅÁd¹«œ lÐd� rOÝdð “«

ÆbM¹U/Åv� XOF³ð vłU�u³O< êOÄ—U� “« U¼Å·bZ qJý ÆXÝ« ·ËdF� vłU�u³O<

≤Å¨Å±Å¨Å±  1 + 1= 2

≥Å¨Å≤Å¨Å±Å¨Å±  1 + 2 = 3

µÅ¨Å≥Å¨Å≤Å¨Å±Å¨Å±  2 + 3 = 5

∏ ¨ µÅ¨Å≥Å¨ ≤Å¨Å±Å¨Å±  3 + 5 = 8

± vłU�u³O< œ«bŽ« ‡‡µ∞∞ ôUÖÅsOÄ jÝuð `O$� œöO� “« q³S ‰UÝ (pingala)ÆœuÐ Ábý v<dF� ÈbM¼ Ê«œÅv{U¹— 

≤‡‡ Leonardo dapisa                                        ≥‡‡ Fibonacci



ÅÅÅÅÅÅÅ≤πÅ



ÅÅÅ≥∞ÅÅÅ

ÈdÝ «— ÈdÝ s¹« t� È—uÞÅtÐ  œ—«œ œułË XFO³Þ —œ vłU�u³O< eO~�«Å»U−Ž« ÈdÝ “« Èd~¹œ œU¹“ ÈU¼Å‰U¦�

ÆbM¹uÖÅv� eO� vN\«

 U¼Å¯d³KÖ ‰Ë« qJý —œ Æb�—«œ XIÐUD� vłU�u³O< ÈdÝ UÐ U¼ÅqÖ ÈU¼Å¯d³KÖ œ«bFð∏ ÂËœ qJý —œ ¨±≥—œ Ë

 ÂuÝ qJý≤±ÆbM²$¼ vłU�u³O< ÈdÝ œ«bŽ« ¡eł t� býUÐÅv� 

‰Ë« qJý

ÂËœ qJý

ÂuÝ qJý



ÅÅÅÅÅÅÅ≥±Å

ÆXÝ« vłU�u³O< œ«bŽ« “« vJ¹ dÐ«dÐ eO� Ê«œd~ÐU²<¬ qÖ ÈU¼ÅêOÄ—U� œ«bFð


