
ÅÅ±

« qB�ËÒÁU~� p¹ —œ ‰



ÅÅ≤

« qB�ËÒ‰

v�� vA�Åt�u�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð v#$ ÈU¼Åt'u' ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v#$ t'u' È«ÅÁÅb�œ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— v#$ ©výuł ‡‡ vLO×'® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— Ê¬ œdÐ—U4Ë sO¹u$ t'u' ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— vA4Åt'u' “UO�ÅÅœ—u$ ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« œdÐ—U4 ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— v#$ t'u' UÐ —U4 —œ vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— v#$ vA4Åt'u' g¹U$“¬ ‡‡

∏Æb¼œ ÂU−�« XCÝ rO×' ‘Ë— tÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ ÂU−�« È—UA� @MO²O� ‘Ë— tÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' ‰UBð« ‡‡

±v�� vA�Åt�u� ‡‡

±‡‡±b¹d³ð v�� ÈU¼Åt�u� ‡‡

f$ “« b�dOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý«Åœ—u$ b¹d³ð —œ t4 v¹U¼Åt'u' 

Ë v$uOMO$u'¬ ÈU¼Åt'u' œ—«u$ “« vCFÐ —œ tÇdÖ ¨b�«ÅÁbý t²šUÝ

¨v?#$ ÈU¼Åt'u' X¹e$ Æb�dOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ r¼ Èœôu�

U?¼ÅÊ¬ V?B?� X?'uNÝ Ë vÖœ—uš qÐUI$ —œ ÊœuÐ ÂËUI$ Ë p³Ý

“« b¹UÐ b¹d³ð Ë Ÿu³D$ t¹uNð —œ ÆXÝ« Èœôu� ÈU¼Åt'u' tÐ X³#�

 X$öŽ UÐ t4 ’uBC$ v#$ ÈU¼Åt'u'ACRÅ
±

b�«ÅÁbý hCA$ 

U?¼ÅÊ¬ “« t?4 «— v?'u?L?F?$ v?#?$ ÈU?¼Åt'u' s¹«dÐUMÐ ªœuý ÁœUH²Ý«

Ë œ«u?$ ÈÅt?O?K?C?ð ¨»¬ v?A?4Åt'u' qO³J “« v'uLF$ ÈU¼—U4 È«dÐ

ÆX�dÖ —U4ÅtÐ b¹U³� œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÁdOž

±‡‡±‡‡± ∫b¹d³ð v�� ÈU¼Åt�u� Ÿ«u�« ‡‡v#$ ÈU¼Åt'u'

 ‰Ëbł Æb�“UÝÅv$ XCÝ Ë Âd� Ÿu� Ëœ —œ «— b¹d³ð±‡‡± UBCA$ 

 Âd?� v?#?$ ÈU?¼Åt'u' vM�ACR œ—«b?�U?²?Ý« oÐUD$ «— AS±µ∑±

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł s¹« sOðô  ULK4 Æb¼œÅv$ ÊUA�

±‡‡ Air conditioning and Refrigeration



ÅÅ≥

 ‰Ëbł±‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ Âd� AS±µ∑±



ÅÅ¥

Âd?½ v�� ÈU¼Åt�u�
±

∫ t?4 v¹U¼Åq×$ —œ Âd� v#$ ÈU¼Åt'u'

ÆœdOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ ¨býUÐ Â“ô È—U4Årš

 v#$ ÈU¼Åt'u' v$U� dDJACR® vł—Uš dDJ dÐ«dÐ OD©
≤

Ë —e?¹d?� ¨‰U?â?C?¹® v?~?�U?š b?¹d?³?ð ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ —œ ÆXÝ« t'u'

ÈU¼Åt'u' ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' “« ©U¼—e¹d�Å‰UâC¹

 ÈU?¼Å·ö?4 —œ Âd?� v#$∑[µ® Èd?²$ ≤µ ¨© u� ±µ® Èd?²$ µ∞

 ÈU¼Å·ö4 —œ  —b�ÅtÐ Ë © u�≥∞® Èd²$ ±∞∞ÈU¼dDJ —œ Ë © u� 

  

3

16
 Uð êM¹« 

  

3

4
qJý ÆœœdÖÅv$ t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO'uð êM¹« ±‡‡±

 ‰Ëb?ł Æb?¼œÅv?$ ÊUA� «— ·ö4  —ugÅtÐ Âd� v#$ ÈÅt'u'≤‡‡±

 œ—«b?�U?²?Ý« oÐUD$ «— Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' vM�  UBCA$ASTM

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł v#OK~�« ÈU¼Å —U³Ž Æb¼œÅv$ ÊUA�

±‡‡ soft copper tubes ≤‡‡ outside Diameter

 qJý±‡‡±Âd� v�� t�u� ÈU¼Å·ö� ‡‡

 ‰Ëbł≤‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR  œ—«b�U²Ý« oÐUD� Âd� ASTM



ÅÅµ

X�Ý v�� ÈU¼Åt�u�
±

∫ÈUłÅtÐ «— XCÝ v#$ ÈU¼Åt'u' 

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ Ë tšUý  —ugÅtÐ ¨©tIKŠ® ·ö4≥ Ë ∂UÐ Ë Èd²$ 

ÈU?¼Åt?'u?' Æb?M?M?4Åv?$ bO'uð Âd� v#$ ÈÅt'u' “« dðÅ¯—eÐ ÈU¼dDJ

“« “U?O?�  —u?g —œ Ë b?�—«b?� «— È—U?4År?š X?O?KÐUJ XCÝ v#$

Æœd4 ÁœUH²Ý« b¹UÐ vLO( ÈU¼Å@MO²O�

œËb?#?$ V?ÝU?M?$ ‘u?Ä—œ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð U?¼Åt'u' s¹« dÝ Ëœ

 qJý —œ ÆœuýÅv$≤‡‡±ÊUA� tšUý  ugÅtÐ XCÝ v#$ ÈÅt'u' 

 ‰Ëbł ÆXÝ« Ábý Áœ«œ≥‡‡±XCÝ v#$ ÈU¼Åt'u' vM�  UBCA$ 

 œ—«b�U²Ý« ”UÝ« dÐ «—ASTM Æb¼œÅv$ ÊUA� v#OK~�« ÈU¼Å —U³Ž

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł

 qJý≤‡‡±È«ÅtšUý  —u6ÅtÐ X(Ý v�� ÈÅt�u� ‡‡

±‡‡ Hard-drawn copper tubes

 ‰Ëbł≥‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR  œ—«b�U²Ý« oÐUD� X(Ý ASTM



ÅÅ∂

≤‡‡±È«ÅÁb	œ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

U?¹ Ë b?¹d³ð qJOÝ È«eł« tÐ v�� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« È«dÐ

ÈU?¼Å@?M?O?²?O?! “« Ê«u?ðÅv?� d?~?¹œÅr¼ tÐ U¼Åt�u� s¹« ‰UBð« È«dÐ

v?ÞËd?)?�  —u?,Åt?Ð U¼Å@MO²O! s¹« dÝ Æœd. ÁœUH²Ý« È«ÅÁb1œ

 ÈÅt¹Ë«“ X%¥µs¹« ÈU¼ÅÁb1œ Ë býUÐÅv� tł—œ “« U¼Å@MO²O! 

® n¹dþ ÈÅÁb1œ Ÿu1NF©
±

ÆXÝ« v~²)¹— !dÐ “« U¼ÅÊ¬ fMł Ë 

 q?Jý —œ≥‡‡±Áœ«œ ÊU?A?1 È«ÅÁb?1œ ÈU?¼Å@?M?O²O! “« Ÿu1 bMÇ 

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ National Fine

 qJý≥‡‡±È«ÅÁb	œ @MO²O� Ÿu	 bMÇ ‡‡

≥‡‡±©výuł ‡‡ vLO(® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

“« gOÐ t. «— X)Ý U¹ Âd1 v�� ÈU¼Åt�u� rO¼«u)Ð ÁUÖd¼

  20mmvMýuÐ ÈU¼Å@MO²O! “« rO¼œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ ̈ b1—«œ dDI

rO( U¹ Ë ©Âd1 v�� ÈU¼Åt�u� È«dÐ® Âd1 rO( Á«dL¼ tÐ ’uB)�

ÁœU?H?²?Ý« j?Ð«— Ê«u?M?ŽÅt?Ð ©X?)?Ý v?�?� ÈU?¼Åt?�u� È«dÐ® X)Ý

 qJý® ÆXÝ« v�� U¼Å@MO²O! fMł ÆrOM.Åv�¥‡‡±bMÇ d¹uBð ©

Æb¼œÅv� ÊUA1 «— vMýuÐ ‰Ë«b²� @MO²O! Ÿu1

 qJý¥‡‡±v"# ÈÅt%u% ’uB(# ©vLO(® vMýuÐ @MO²O� Ÿu	 bMÇ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±vLO( @MO²O� UÐ v"# ÈÅt%u% ‰UBð« ‡‡

 q?Jýµ‡‡ÅÅ±p?¹ ÊË—œ v?�?� ÈÅt?�u� 7!dÖ—«dI ÈÅÁu×1 

Æb¼œÅv� ÊUA1 «— výuł Èu1«“

¥‡‡±sO¹u# ÈÅt%u% ‡‡

ÆbýUÐÅv� r. —UO�Ð vKš«œ dDI UÐ v�� ÈÅt�u� ̈ sO¹u� ÈÅt�u�

‰Uâ)¹ bM1U� v~1Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹ vK,« È«eł« “« t�u� s¹«



ÅÅ∑

 qB� —œ U¼Åt'u' s¹« dðÅgOÐ Õdý ÆXÝ«≥ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« 

∫d?�cðÈÅÁb?M?M?4Åœd?Ý ÈU¼År²#OÝ —œ VKž« sO¹u$ ÈÅt'u' 

 ‰Ëb?ł ÆœË—Åv?$ —U?4Åt?Ð p?Çu?4¥‡?‡±v?K?š«œ Ë v?ł—U?š d?D?J 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ‰Ë«b²$ sO¹u$ ÈU¼Åt'u'

                            
® vKš«œ dDGiD©® vł—Uš dDG                  OD©

êM¹«d²�ÅvKO�êM¹«d²�ÅvKO�

∞≥±[∞∑π[∞∞∏≥[∞±±[≤

∞≥∂[∞π±[∞∞π¥[∞≥π[≤

∞¥≤[∞∞∑[±±∞π[∞∑∑[≤

∞¥π[∞≤µ[±±±¥[∞π∞[≤

∞µµ[∞¥∞[±±≤∞[∞∞µ[≥

∞∂µ[∞∂µ[±±≥∞[∞≥∞[≥

 ‰Ëbł¥‡‡±sO¹u� ÈU¼Åt�u� vKš«œ Ë vł—Uš dDG ‡‡

ôuLF$ U¼Åt'u' s¹«Ît?²šUMý vKš«œ dDJ V#ŠdÐ —«“UÐ —œ 

ÈÅt'u' d~�UOÐ Ëœ Ë qNÇ dHg sO¹u$ ÈÅt'u' ‰U¦$ —uÞÅtÐ Æb�uýÅv$

 vKš«œ dDJ UÐ sO¹u$∞[∞¥≤‰Ëbł tÐ tFł«d$ UÐ t4 býUÐÅv$ êM¹« 

¥‡?‡± t?'u?' s?¹« v?ł—U?š d?D?J r?¹uýÅv$ tłu²$ ≤[∑∑d?²?$Åv?KO$ 

®∞[±∞πÆXÝ« ©êM¹« 

—œ t4 ’uBC$ ÈU¼dKO� jÝuð sO¹u$ ÈÅt'u' vKš«œ dDJ

 qJý∂‡‡ÅÅ±ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐUJ ̈ Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÈÅt?'u?'  UBCA$ ‰Ëbł tÐ tFł«d$ Ë sO¹u$ ÈÅt'u' vł—Uš dDJ

ÆrO¹U/ hCA$ «— Ê¬ vKš«œ dDJ Ê«uðÅv$ ¨sO¹u$

 qJý∂‡‡ÅÅ±sO¹u� ÈÅt�u� vKš«œ dDG sOOFð dKO� ‡‡

œuý Áb¹dÐ sO¹u� ÈÅt�u� Uð bOM� rš XÝ«— Ë éÇ tÐ «— ‘dÐ q×� ‡‡ »

 qJý∑‡‡±sO¹u� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ’uB(� d³�« ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ±ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ sO¹u� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡

bO¹U�Ð ÊU¼uÝ UÐ «— ‘dÐ q×� ‡‡ n�«

‘dÐ q×�

ÊU¼uÝ

sO¹u� ÈÅt�u�

«— Ê¬ XÝ« pÇu4 —UO#Ð sO¹u$ ÈÅt'u' dDJ t4 UłÅÊ¬ “«

—u?4 Ê¬ q?šb$ œ—«œ ÊUJ$« «d¹“ b¹dÐ sOÇÅrOÝ U¹ Á—« UÐ Ê«uðÅv/

—U?4 s?¹« È«d?Ð t?4 ’uBC$ È—«eÐ« “« —uEM$ s¹« È«dÐ ªœuý

U?Ð Æœu?ýÅv?$ ÁœU?H?²Ý« sO¹u$ ÈÅt'u' d³�« vMF¹ ¨XÝ« Ábý t²šUÝ

ÈÅt?²?Ýœ Êœ«œ—U?A� Ë d³�« p� Ëœ ÈU¼ÅtGOð sOÐU$ t'u' Êœ«œ—«dJ

ÆœuýÅv$ Áb¹dÐ œuý —u4 Ê¬ qšb$ t4 s¹« ÊËbÐ sO¹u$ ÈÅt'u' d³�«

 qJý∑‡‡±«— dÐÅsO¹u$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ ’uBC$ d³�« p¹ d¹uBð 

ÊU?¼u?Ý “« Ê«u?ðÅv?$ s?O?¹u?$ ÈÅt?'u?' Êb?¹d?Ð È«d?Ð Æb?¼œÅv$ ÊUA�

ÊU¼uÝ ÈÅt¹Ë«“ UÐ «b²Ð« Æœd4 ÁœUH²Ý« eO� Èœ—U4ÅÊU¼uÝ U¹ ‘uÖÅtÝ

sO¹u$ ÈÅt'u' fáÝ Ë bM¹UÝÅv$ vL4 «— dE� œ—u$ ÈÅtDI� ·«dÞ«

 qJý Æœuý Áb¹dÐ Uð bMM4Åv$ rš XÝ«— Ë éÇ tÐ «—∏‡‡ÅÅ±ÈÅtI¹dÞ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ÊU¼uÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ sO¹u$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ



ÅÅ∏

µ‡‡ÅÅÅ±vA�Åt�u� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ±∫v?�� dÐÅÅt�u� ‡‡Âd?� v#$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ 

 —u?g s?¹«Åt?Ð —«e?Ð« s?¹« U?Ð —U?4 ‘Ë— Æœu?ýÅv$ ÁœUH²Ý« dÐÅt'u' “«

ÈÅt²Ýœ ̈ Áœ«œ —«dJ ‘dÐ ÈÅtGOð Ë U¼Åp²Kž sOÐ «— t'u' «b²Ð« t4 XÝ«

U?Ð f?á?Ý ¨œu?ý ”U?2 t?'u' —«bł UÐ Uð bM�UâOÄÅv$ «— ÁbM¼œ—UÐ êOÄ

—œ Ë b?�“«b?�«Åv?$ j?š «— t?'u?' —«bł ¨t'u' —Ëœ tÐ dÐÅÅt'u' Êb�UšdÇ

uGdÐ

 qJýπ‡‡±v�� dÐÅt�u� nK²(� ÈU¼ÅXL�G ‡‡

‘dÐ ÈÅtGOð

U¼Åp²Kž 

ÁbM¼œ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ

dÐÅt�u� ÈÅtGOð

U¼Åp²Kž

ÁbM¼œ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ

 qJý±∞‡‡±v�� ÈÅt�u� dÐÅt�u� Ÿu� bMÇ ‡‡

¨ÁbM¼œÅ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ UÐ XÝ« ‘dÐ Ë gšdÇ ‰UŠ —œ dÐÅt'u' t4 v'UŠ

Ë t?'u?' —Ëœ t?Ð dÐÅt'u' Êb�UšdÇ qLŽ ÆbM¼œÅv$ g¹«e�« vL4 «— —UÐ

ÆbÐU¹Åv$ t$«œ« t'u' q$U4 lDJ ÊU$“ Uð —UÐ g¹«e�«

 qJýπ‡‡ÅÅ± qJý Ë v#$ dÐÅt'u' nK²C$ ÈU¼ÅXL#J ±∞‡‡±

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— v#$ dÐÅt'u' Ÿu� bMÇ



ÅÅπ

 qJý±±‡‡±Ÿu� p¹ jÝuð v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— dÐÅt'u'

 qJý±±‡‡±dÐÅt�u� UÐ v�� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 q?Jý —œ±≤‡‡±’u?B?C?$ v?J?¹d?²J'« dÐÅt'u' Ÿu� p¹ 

Â“ô v?J¹d²J'« È˛d�« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ

ÆœœdÖÅv$ sO$Uð ˛—Uý qÐUJ ÈdðUÐ jÝuð

 qJý±≤‡‡±v�� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ’uB(� vGdÐ dÐÅt�u� Ÿu� p¹ ‡‡

pO�u4® Ábý tM¹eš U¼ÅÊ¬ dÝ t4 v#$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ

 q?J?ý —œ t4 vguBC$ dÐÅt'u' “« ©Ábý±≥‡‡±Áb?ý Áœ«œ ÊUA� 

Ë XÝ« —«œ—UOý U¼dÐÅt'u' Ÿu� s¹« p²Kž ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« XÝ«

Ë œd?O?ÖÅv?$ —«d?J p?²Kž —UOý ÊË—œ t'u' ÈÅÁbý pO�u4 XL#J

Áb?ý p?O?�u?4 ÈôU?Ð X?L?#?J “« d?ÐÅt?'u?' ÈÅt?G?O?ð ÈÅtKOÝËÅtÐ t'u'

ÆœuýÅv$ Áb¹dÐ ©ÁbýÅt'ô®

 qJý±≥‡‡±v�� ÈÅt�u� ÈÅt�ô Êb¹dÐ ‡‡

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫v?�?� ÈÅt�u� ÈuGdÐ ‡‡q?J?ý t4 —uÞÅÊUL¼

±¥‡‡Å±t?4ÅÊ¬ “« f?Ä ¨v?#$ ÈU¼Åt'u' vKš«œ dDJ ¨b¼œÅv$ ÊUA� 

Æœu?ýÅv?$ @?M?ð Ë l?L?ł v?L?4 ¨bý Áb¹dÐ dÐÅÅt'u' ÈÅtKOÝË tÐ t'u'

Ê«uðÅv$ t4 œ—«œ œułË uJdÐ ÂU� tÐ È—«eÐ« U¼dÐÅt'u' —œ XNł s¹bÐ

tÐ «— t'u' vKš«œ dDJ ̈ t'u' qš«œ —œ Ê¬ Êb�UšdÇ Ë Êœ«œ —«dJ UÐ

Šb?
Ò

« Ë
Ò

 q?J?ý Æb?�«œdÖdÐ tO'±µ‡?‡±«— u?Jd?Ð È«—«œ v?#?$ dÐÅt'u' 

Æb¼œÅv$ ÊUA�

—«œ—UOý p²Kž

t� t�u� ©ÈÅt�ô® ÈÅtM¹eš

Æœuý t²ý«œdÐ v²�¹UÐ

dÐÅt�u� ÈÅtGOð

bFÐ t�u� ÈÅt�U¼œ ÊbýÅ@Mð

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbýÅÁb¹dÐ “«

v�� dÐÅt�u�

 qJý±¥‡‡±

 qJý±µ‡‡±v�� ÈÅt�u� ’uB(� uGdÐ UÐ dÐÅt�u� ‡‡

v�� ÈÅt�u�

dÐÅt�u�

U¼Åp²Kž

êOÄ ÈÅt²Ýœ

ÁbM¼œ—UÐ

‘dÐ ÈÅtGOð

dÐÅt�u�

uGdÐ

bz«“ ÈÅt³�



ÅÅ±∞

≥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ± ∫v?�?� ÈÅt‡�u� s� t�ô ‡‡È«Åt?KOÝË s4Åt'ô

Áb?ý q?O?J?A?ð X?L?#?J Ëœ “« Ë t'u' Êœd4 t'ô ’uBC$ XÝ«

œ—«œ œułË v¹U¼ÅŒ«—uÝ ©ÁdOÖ® Ê¬ dOÖÅt'u' XL#J ÈË— dÐ ÆXÝ«

◊uÐd$ ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë Ábý t²�dÖ dE�Å—œ  ËUH²$ ÈU¼dDJ È«dÐ t4

Ë ê?M?¹« V?#?Šd?Ð vCFÐ® XÝ« Áb¹œdÖ pŠ Ê¬ ÈË— dDJ d¼ tÐ

Œ«—u?Ý —œ «— t?'u?' ¨Êœd?4 t?'ô È«dÐ Æ©d²$ÅvKO$ V#ŠdÐ vCFÐ

È—u?ÞÅtÐ rOM4Åv$ rJ×$ «— dOÖÅt'u' ÈU¼ÅêOÄ Ë Áœ«œ —«dJ VÝUM$

 ÈÅÁ“«b�« tÐ t'u' ÈÅt³' t4≤ v'« ≥dðôUÐ Œ«—uÝ ÈÅt³' “« d²$ÅvKO$ 

◊Ëd?C?$ È«—«œ —u?Ðe?$ —«eÐ« È«e−$ Ë d~¹œ XL#J ÆœdOÖ —«dJ

◊uÐd$ ÈÅÁdO~²Ýœ Ë êOÄ UÐ t4 pžd$ ÂU� tÐ XÝ« v4d×²$ Ë ÈeK�

ÈÅt?�U?¼œ t?Ð b?¹U?Ð «— p?žd$ „u� ÆbM4Åv$ X4dŠ sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ

—U?A?� ¨b¹U/ t'ô «— v#$ ÈÅt'u' ÈÅt³' t4 v¹Uł Uð ¨v#$ ÈÅt'u'

t'u' ÈÅt³' bM¼œÅv$ Á“Uł« t4 bM²#¼ tM¹eš È«—«œ U¼ÅŒ«—uÝ Æœ«œ

Êb?ý ıd?Ä “« Èd?O?ÖuKł —uEM$ÅtÐ ÆœœdÖ ıdÄ tM¹eš —œ vÐuš tÐ

ö$U4 b¹UÐ t'u' ÈÅt³' ¨t'u' e4d$ “« Ã—UšÎÆbýUÐ ·Ug 

 q?Jý±∂‡?‡ÅÅÅ±q?J?ý Ë s?4Åt?'ô p?¹ “« È«ÅÁœd?²#Ö ÈU/

±∑‡?‡±t?Ð Ê¬ ‰U?B?ð« Ë v?#?$ ÈÅt?'u?' Êbý t'ô nK²C$ qŠ«d$ 

b?M?Ç «b?²?Ð« Êœd?4 t?'ô È«d?Ð Æb?¼œÅv?$ ÊUA� «— È«ÅÁb�œ @MO²O�

«b?O?Ä ”U?9 t?'u' UÐ t4 v¹Uł —œ ¨pžd$ „u� ÈË— sžË— ÁdDJ

 «— p?žd$ ÆbO'U0 bM4Åv$

  

1

2
 Á“«b?�« t?Ð Ë bO�UšdâÐ —Ëœ 

  

1

4
—Ëœ 

«œb−$ÆbO�«œdÖdÐÎ 

  

3

4
 bFÐ Ë b¹d³Ð uKł —Ëœ 

  

1

4
s¹« ÆbO�«œdÖdÐ —Ëœ 

Ê«—U4dOLFð “« vCFÐ Æœuý t'ô t'u' Uð bO¼œ t$«œ« —bJÅÊ¬ «— qLŽ

ÊU?J?$« d?$« s?¹« t?4 bMM4Åv$ t'ô «— t'u' pžd$ ÂË«b$ X4dŠ UÐ

ÆbM4Åv$ œU¹“ «— t'u' Êœ—uš „dð

 qJý±∂‡‡±s�Åt�ô ÈÅÁœd²�Ö ÈU/ ‡‡

pžd�

s�Åt�ô

s�Åt�ô

ÁbMM�—UN� ÈÅÅtGuÞ

pÝËdš

v�� ÈÅt�u� ÈÅÁdOÖ 

 qJý±∑‡‡±v�� ÈÅt�u� Êœd�Åt�ô ÈÅtI¹dÞ ‡‡

©n�«®                          ©»®                

©Ã® 

s�Åt�ô pžd�   

 ≤ Uð ≥d²� vKO� 

ÁbýÅq�U� ÈÅt�ô

v�� ÈÅt�u� v�� ÈÅt�u� ÈÅÁdOÖ 

È«ÅÁb�œ @MO²O�

vÞËd(� È«ÅÁb�œ ÈÅÁdN�

©Ë®

©œ®        ©‡¼®



ÅÅ±±

 q?Jý —œ±∏‡‡±v?#?$ ÈÅt?'u' s4Åt'ô —«eÐ« “« Ÿu� bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý±∏‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Åt�ô Ÿu� bMÇ ‡‡



ÅÅ±≤

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫v�� ÈÅt�u� s� œUAÖ ‡‡Êœ«œ ‘uł —uEM$ÅtÐ

ö¦$® Á“«b�«År¼ ÈÅt'u' ËœÎ ÈÅt'u' Ëœ 

  

1

2
êM¹« ©U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ X#¹UÐÅv$ 

q?š«œ —œ «— Èd?~?¹œ Ë œd4 œUAÖ t'u' vł—Uš dDJ ÈÅÁ“«b�« tÐ «—

Æœ«œ ÂU$« «— È—UJýuł qLŽ ÁUÖÅÊ¬ Ë Áœ«œÅÅÅ—«dJ Ábý œUAÖ ÈÅt'u'

ÆbMM4Åv$ ÁœUH²Ý« býUÐÅv$ Ÿu� tÝ È«—«œ t4 s4ÅœUAÖ “« —U4 s¹« È«dÐ

 qJý —œ t4 È—uÞÅtÐ t'u' ÈÅÁbý œUAÖ XL#J ‰uÞ±π‡‡±Áb¼UA$ 

Æœuý t²�dÖ dE�ÅÅ—œ t'u' vł—Uš dDJ ÈÅÁ“«b�«ÅÅtÐ v²#¹UÐ œœdÖÅv$

 ∫s?�ÅÅt?�ô Ë s�ÅœUAÖ—«e?Ð« t?ÐU?A?$ s?4œU?AÖ ÁU~²Ýœ s¹«

r¼ Œ«—uÝ —œ «— t'u' «b²Ð« ÆœdOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ s4Åt'ô

`?D?Ý “« t?'u?' v?ł—U?š d?D?J ‰œU?F$ vŽUHð—« UÐ Ë œuš ÈÅÁ“«b�«

b?M?�U?$ V?ÝU?M?$ p?žd?$ UÐ Ë Áœ«œ —«dJ v#$ t'u' ÈÅÁdOÖ Œ«—uÝ

 q?J?ý Ær?O?¹U?/Åv?$ q?LŽ Êœd4Åt'ô ‘Ë—≤≤‡?‡±Áœd?²?#?Ö ÈU/ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— s4Åt'ô Ë s4ÅœUAÖ

 qJý±π‡‡±Êœd�ÅœUAÖ ‘Ë— tÐ dDGÅr¼ ÈÅt�u� Ëœ ‰UBð« ‡‡

 ÈÅt�u�

  

′′1

2
v�� êM¹« 

XL�G ‰uÞ

ÁbýÅœUAÖ

 qJý≤∞‡‡±s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ UÐ v�� ÈÅt�u� Êœd�ÅœUAÖ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±—«dG t�u� qš«œ —œ s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ ‡‡

ÆœdOÖÅv�

≤tÐ gJÇ  UÐd{ jÝuð t³MÝ ‡‡

œUAÖ «— t�u� Ë Ábý qš«œ t�u�

ÆbM�Åv�

 qJý≤±‡‡±s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ Ÿu� bMÇ ‡‡

 qJý≤≥‡?‡±È«—«œ s?4Åt?'ô Ë s4ÅœUAÖ —«eÐ« t³Fł p¹ 

Ë b?¼œÅv$ ÊUA� «— s4ÅœUAÖ nK²C$ ÈU¼Åpžd$ Ë ÁdOÖ œbŽ Ëœ

 qJý —œ≤¥‡‡±¨s4ÅœUAÖ ¨ÁdOÖ —«eÐ« q$Uý Èd~¹œ —«eÐ« t³Fł 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v#$ t'u' dÐÅt'u' Ë s4Åt'ô

ÈÅt³MÝ

©pžd�®

vÞËd(�

s�Åt�ô

 qJý≤≤‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ ÈÅÁœd²�Ö ÈU/ ‡‡

©pžd�® ÈÅt³MÝ

VÝUM� s�ÅœUAÖ

e¹UÝ tÝ È«dÐ

t�u� nK²(�

ÈÅt³MÝ

©pžd�®

p¹ s�ÅœUAÖ

t�u� e¹UÝ

 ∫s�ÅœUAÖÅÈÅt³MÝXÝ« sOMÇ s4œUAÖ ÈÅt³MÝ UÐ —U4 ‘Ë—

©’u?B?C?$ ÈÅÁd?O?Ö® V'UJ dDJÅr¼ Œ«—uÝ qš«œ —œ «— t'u' t4

7?š«u?� UÐ Æb�—«cÖÅv$ t'u' ÈÅt�U¼œ dÐ «— t³MÝ fáÝ ¨Áœ«œ —«dJ

Ëd?� t?'u?' q?š«œ v?�U4 ÈÅÁ“«b�« tÐ t³MÝ ¨t³MÝ dÐ gJÇ  UÐd{

 qJý ÆbM4Åv$ œUAÖ «— Ê¬ Ë œË—Åv$≤∞‡‡±œUAÖ nK²C$ qŠ«d$ 

 q?J?ý Ë t?'u' p¹ Êœd4≤±‡?‡±«— s?4œU?A?Ö ÈÅt?³?MÝ Ÿu� bMÇ 

Æb¼œÅv$ ÊUA�

in
  

1

2



ÅÅ±≥

 qJý≤≥‡‡±s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ —«eÐ« t³Fł ‡‡

 qJý≤¥‡‡±dÐÅt�u� Á«dL¼ tÐ s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ “« Èd~¹œ —«eÐ« t³Fł ‡‡

v�� ÈÅÅt�u�

  ∫v?�d?¼« s?�œUAÖ Ÿu?� “« U?¼Åt?'u?' s?4œUAÖ d~¹œ Ÿu�

 qJý ÆXÝ« v$d¼«≤µ‡‡±Ê¬ q?$U4 ÁU~²Ýœ p¹ Èd¼Uþ ÈU/ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s4œUAÖ s¹« UÐ —U4 “dÞ

±v?K?š«œ dDJ ÈÅÁ“«b‡�« UÐ VÝUM²$ «— Áb‡�uý “UÐ p� ‡‡

ÆbOM4 »UC²�« ¨œœdÖ œUAÖ Ê¬ dÝ b¹UÐ t4

≤ÆbOM4 qgË s4œUAÖ d³�« tÐ «— Ábý »UC²�« p� ‡‡

 qJý≤µ‡‡±nK²(� ÈU¼Åp� UÐ v�� ÈÅt�u� v�d¼« s�ÅœUAÖ ÈÅt³Fł ‡‡

≥ÊË—œ «— p?� Ë b?O?A?J?Ð ôUÐ ·dÞÅÅÅtÐ «— d³�« ÈÅt²Ýœ ‡‡

ÆbO¼œ —«dJ v#$ ÈÅt'u'

¥Êœ—Ë¬ sO¹UÄ XNł —œÅ® bOM4 œ—«Ë ËdO� d³�« ÈÅt²Ýœ tÐ ‡‡

ÆœuýÅv$ œUAÖ t'u' dÝ Ë Ábý “UÐ p� ©t²Ýœ Âd¼«

 q?Jý —œ≤∂‡‡±v?$d?¼« s?4ÅœU?AÖ ÈÅÁb�uýÅ“UÐ ÈU¼Åp� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 q?J?ý≤∑‡‡±U?Ð v?#?$ ÈÅt?'u?' d?Ý Êœd?4ÅœU?A?Ö ÈÅt?I¹dÞ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— v$d¼« s4ÅÅœUAÖ

Èd~¹œ ÈÅt'u' Ê«uðÅv$ ̈ v#$ ÈÅt'u' dÝ Êœd4ÅœUAÖ “« fÄ

œ«œ —«d?J Áb?ýÅœU?A?Ö ÈÅt?'u?' —œ «— b?ýU?ÐÅv$ t'u' s¹« dDJ r¼ t4

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±v�d¼« s�ÅœUAÖ ÈÅÁb�uý“UÐ ÈU¼Åp� ‡‡



ÅÅ±¥

 qJý≤∏‡‡±Ábý œUAÖ ÈÅt�u� —œ v�� ÈÅt�u� ÈdOÖ—«dG ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý≤∑‡‡±v�d¼« s�ÅœUAÖ UÐ v�� ÈÅt�u� dÝ Êœd�ÅœUAÖ ÈÅÁu×� ‡‡

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ± ∫v�� ÈÅt�u� s� @Mð ‡‡Ë È—UJýuł È«dÐ

d~¹bJ¹ —œ v²Š«— tÐ t4 ̄ —eÐ Ë pÇu4 ÈÅt'u' Ëœ È—U4ÅrO( U¹

v?ł—U?š d?D?J t?4 X?Ý« “U?O?� vguBC$ —«eÐ« tÐ ¨œdOÖÅv$ —«dJ

ÈÅt?'u?' vł—Uš dDJ dÐ«dÐ «— Ê¬ Áœu/ ÁœdA� «— dðÅ¯—eÐ ÈÅt'u'

 ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« v#$ dÐÅt'u' tO³ý —«eÐ« s¹« Æb�«œd~Ð dðÅpÇu4

Ábý ÁœUH²Ý« ÁbM¼œ—UA� ŒdÇ “« tGOð “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ Ê¬ —œ t4

 qJý ÆXÝ«≤π‡‡± qJý Ë v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÁU~²Ýœ ≥∞‡‡±

ÊU?A?� «— —«e?Ð« s¹« ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ Ábý @Mð v#$ ÈÅt'u' p¹ ÈU/

Æb¼œÅv$

 qJý≥∞‡‡±s�Å@Mð Ÿu� p¹ UÐ v�� t�u� Êœd�Å@Mð ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 qJý≤π‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Å@Mð —«eÐ« ‡‡

p²Kž

ÁbMM� @Mð ÈÅtGOð



ÅÅ±µ

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫v�� ÈÅt�u� ÈU¼Ås�Årš ‡‡v¹U¼—«eÐ« U¼Ås4Årš 

—«d?J ÁœUH²Ý« œ—u$ Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' Êœd4 rš È«dÐ t4 bM²#¼

Æb�dOÖÅv$

`?D?Ý ÊbýÅÅÅrš q×$ —œ t4 b�uý rš È—uÞ b¹UÐ U¼Åt'u'

ÆœuA� sNÄ Ëœ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë bMJ� dOOGð t'u' lDI$

 ∫s?�År?š t?�u?� dM!Êœd?4ÅÅr?š È«d?Ð s?4ÅÅr?šÅÅÅt?'u?' ÈU?¼dM�

Æb�dO~Ð —«dJ t'u' Ã—Uš U¹ Ë qš«œ —œ XÝ« sJ2 ̈ v#$ ÈU¼Åt'u'

ÈU?¼Åt?'u?' U?¹ Ë U?¼Åt'u' dÝ Êœd4 rš È«dÐ vKš«œ s4ÅÅršÅt'u' dM�

jÝË —œ vł—Uš ÈU¼dM� “« t4 v'UŠÅ—œ œË—Åv$ —U4ÅtÐ Ábý t'ô

v?ł—U?š ÈU?¼d?M� “« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« eO� œU¹“ ‰uÞ UÐ t'u' p¹

vKš«œ ÈU¼dM� “« v'Ë œd4 ÁœUH²Ý« t'u' Êœd4Åt'ô “« q³J v²#¹UÐ

Æœd4 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ Êœd4Åt'ô “« bFÐ Ë q³J

 ÈÅÁ“«b?�« t?Ð t?'u?' s¾LD$ Êœd4 rš ŸUFý qJ«bŠµdÐ«dÐ 

 q?J?ý Æb?ýU?ÐÅv?$ t?'u?' v?ł—U?š d?DJ≥±‡?‡ÅÅ±d?M?� b?M?Ç d?¹u?Bð 

 q?J?ý —œ Æb¼œÅv$ ÊUA� «— s4ÅršÅt'u'≥≤‡‡±ÁœU?H²Ý« ÈÅtI¹dÞ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� s4ÅršÅÅÅt'u' dM� “«

 ∫v�d¼« s�Åršt'u' Ê«uðÅv$ v$d¼« s4ÅÅrš “« ÁœUH²Ý« UÐ

 Uð «—±∏∞g¹«e�« vL4 t'u' ‰uÞ Êœd4 rš dŁ«dÐ Æœd4 rš tł—œ 

ÈË— dÐ ÆXÝ« XÐUŁ v$d¼« ÈU¼Ås4Årš —œ gLš ŸUFý ÆbÐU¹Åv$

t?Ð t?4 œ—«œ œu?łË pÇu4 Ë ¯—eÐ ÈÅÁd¹«œÅrO� Ëœ U¼Ås4Årš s¹«

 ÈU?¼Åt?¹Ë«“ È«dÐ VOðdð∞ ¨Å¥µ ¨Åπ∞ ¨Å±≥µ Ë ±∏∞b?$ tł—œ —
Ò

Ã

È«dÐ t4 œ—«œ œułË ‰U�U4 p¹ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æb�«ÅÁbý

“« v?C?F?Ð —œ Æœd?O?Ö —«d?J ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ b�«uðÅv$ vgUš dDJ

ÈU?¼d?D?J U?Ð ÈU?¼Åt?'u?' È«dÐ t4 œ—«œ œułË ‰U�U4 bMÇ U¼Ås4Årš

 qJý ÆœuL‡� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv$ nK²C$≥≥‡‡±vK4 ÈU/ 

 q?J?ý Ë≥¥‡‡±ÊU?A?� «— v?$d?¼« s?4År?šÅÅÅt?'u?' Ÿu?� p¹ È«eł« 

 qJý Æb¼œÅv$≥µ‡‡±Ë t'U�U4 p¹ v$d¼« s4Årš Ÿu� Ëœ d¹uBð 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— t'U�U4ÅbMÇ

 qJý≥≤‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Årš dM� “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd�Årš ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 qJý≥±‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Årš dM� Ÿu� bMÇ ‡‡

 qJý≥≥‡‡±v�d¼« s�ÅršÅt�u� ‡‡

 qJý≥¥‡‡ÅÅ±v�d¼« s�ÅršÅt�u� È«eł« ‡‡

 qJý≥µ‡‡ÅÅ±t�U�U�ÅbMÇ Ë t�U�U� p¹ v�d¼« s�ÅršÅt�u� ‡‡

t�u� ÈÅÁb�—«bN~� ÈÅÁdOÖ

t�u�

s�Årš

È—U�Årš ÈÅt²Ýœ
gLš ÈÅtł—œ



ÅÅ±∂

 q?Jý —œ≥∂‡?‡±Áœ«œ ÊU?A?� v?#?$ s?4ÅršÅÅÅt'u' Ÿu� p¹ 

ÆXÝ« Ábý

 qJý≥∂‡‡±v�� t�u� ’uB(� s�ÅršÅt�u� ‡‡

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∫v�� ÈÅt�u� s�—u� ‡‡bFÐ® ’Uš œ—«u$ —œ 

ÈUN²�« t4 œ—«œ  —Ëd{ ©b¹d³ð qJOÝ p¹ “UÖ ̨ —Uý ÈÅt9Uš “«

Æ©œu?ý —u?4® œœd?Ö œËb?#?$ —«b?$ p?¹ —œ œu?łu$ v#$ ÈÅt'u'

Æœu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý« t'u' s4—u4 ÂU�ÅÅÅÅtÐ È—«eÐ« “« —uEM$ s¹« È«dÐ

v?K?HJ d³�« bM�U$ eO� Ê¬ —U4 “dÞ Ë vKHJ d³�« tO³ý Ê¬ ‰Ë«b²$ Ÿu�

t4ÅÅÈ—uÞÅtÐ ̈ XÝ« qJýÅÅÅÈ«ÅÁuÖ Ê¬ ÈU¼Åp� t4  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ«

v?³?#� —uÞÅÅtÐ ¨Ábý t' U¼Åp� sOÐU$ t'u' œuý qHJ ÁU~²Ýœ v²JË

È—U?J?ýu?ł Áb?ýÅÅÅ—u?4 ÈÅt'u' dÝ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv$ œËb#$

 qJý Æœuý≥∑‡‡±ÈÅtI¹dÞ Ë vKHJÅÅd³�« Ÿu� “« t'u' s4—u4 ÁU~²Ýœ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— Ê¬ UÐ —U4

 qJý≥∑‡‡±Ê¬ UÐ —U� ÈÅtI¹dÞ Ë vKHG d³�« Ÿu� “« v�� t�u� s�—u� ‡‡

∂‡‡ÅÅ±v�� ÈÅt�u� UÐ —U� —œ vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡

±Êb?¹d?Ð È«d?Ð Ë d?ÐÅt'u' “« Âd� v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

 ÈÅÁ—« m?O?ð U?Ð Á—« ÊU?L?4 “« XCÝ v#$ ÈÅt'u'≥≤ê?M?¹« —œ Áb�œ 

ÆbOM4 ÁœUH²Ý«

≤ÆbO�eÐ uJdÐ «— Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Åt'u' dÝ t'u' Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË b¹U³� È«ÅÁœ«dÐ t�uÖÅêO¼ t'u' qš«œ —œ

≥Uð b¹bM³Ð ‘uÄ—œ UÐ «— t'u' vIÐU$ dÝ t'u' Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł t'u' qš«œ tÐ XÐuÞ— œË—Ë “«

¥ö?$U?4 v?²?#¹UÐ t'u' Êœd4 rš ‡‡ÎÂU?$« XJœ UÐ Ë t²#¼¬ 

ÆœœdÖ X¹UŽ— rš ŸUFý qJ«bŠ Ë œuý

µ«— t³MÝ b¹U³� vD¹«dý ÅêO¼ X% t'u' Êœd4 t'ô È«dÐ ‡‡

ÆbOâOáÐ rJ×$

∂ÆbO¼œÅÅÅÅ—«dJ t'u' —œ Êœd4 t'ô “« q³J «— ÁdN$ Á—«uL¼ ‡‡ÅÅ

∑¨X?CÝ Ë tMN4 ÈU¼Åt'u' Êœd4 t'ô Ë È—U4Årš È«dÐ ‡‡

Æœd4 Âd� «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ

v?Ð¬ @?�— U?ð bOM4 ÂdÖ «— t'u' X#C� t'u' Êœd4 Âd� È«dÐ

Æœuý œdÝ «u¼ —œ v~²#¼¬ tÐ Uð bO¼œ Á“Uł« fáÝ bM4 «bOÄ

∏‡‡ Ë gJ²Ýœ ¨—U4 ‘uÄË— “« “UÖ UÐ È—UJýuł ÂU~M¼ 

È—UJýuł ÊU$“ —œ vML¹«  UJ� ÈÅtOK4 Ë bOM4 ÁœUH²Ý« e³Ý pMOŽ

ÆbO¹U/ X¹UŽ— «—

πÆbOýUÐ Uýu4 œuš —U4 —«eÐ« È—«bN~� Ë kHŠ —œ ‡‡

±∞“« v?ÐU?¹ÅX?A?� È«d?Ð ¨X?#¹“ jO×$ kHŠ —uEM$ÅÅÅÅtÐ ‡‡

³$d
Ò

v¹UOLOý VO4dð —œ t4 v¹U¼œd³$® ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« v�u¹d� ÈU¼œ

©œ—«œ œułË dK4 “UÖ U¼ÅÊ¬

∑‡‡±v�� vA�Åt�u� g¹U�“¬ ‡‡

È«e?ł« “« tFDJ d¼ i¹uFð U¹ Ë vA4Åt'u' ¨VB� “« fÄ

g?¹U?$“¬ Ë b?¹œ“U?Ð ‰UBð« ÈU¼Åq×$ ÈÅtOK4 “« b¹UÐ ¨b¹d³ð qJOÝ

v²A� r²#OÝ —œ t4 œuý qgUŠ ÊUMOLÞ« Uð b¹¬ qLŽÅtÐ vÐU¹ÅXA�

ÁœUH²Ý« vA4Åt'u' —«b$ vÐU¹ÅXA� ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ Æœ—«b� œułË

«— Ê¬ t?4 X?Ý« r?²#OÝ Êœ«œ —«dJ —UA� X% È«dÐ  “« “UÖ “«

ÆrO¼œÅv$ Õdý



ÅÅ±∑

±‡‡∑‡?‡±∫ “« “U?Ö “« ÁœUH²Ý« ‡‡©Ê˛Ëd?²O�®  “« “UÖ 

È«dÐ ¨ÊœuÐ dŁ«ÅvÐ qO'œ tÐ r¼ Ë XÐuÞ— »cł XOgUš qO'œ tÐ r¼

ôu?L?F$ “UÖ s¹« ÆXÝ« VÝUM$ “UÖ r²#OÝ Êœ«œÅ—«dJ —UA� X%Î

—«“UÐ tÐ XÝ« ÂËUI$ —UO#Ð t4 ’uBC$ Èœôu� ÈU¼Å‰u#á4 —œ

d?¼ ÆX?Ý« ÁU?O?Ý U?¼Å‰u?#?á4 s¹« œ—«b�U²Ý« @�— ÆœuýÅv$ t{dŽ

ÃËd?š U¹ Ë Ê¬ Êœd4dÄ È«dÐ v$dÐ ÈÅtJK� dOý p¹  “« ‰u#á4

X?E?�U?×?$ Èœôu?� p?¼ö?4 p?¹ ÈÅt?K?OÝËÅtÐ t4 œ—«œ Ê¬ “« “UÖ

ÆœuýÅv$

Áb?ý Ád?O?š– œU?¹“ —U?A?� X% ‰u#á4 —œ  “« “UÖ ÊuÇ

U?Ð —U?4 s?¹« Ë œ«œ q?OKIð «— —UA� b¹UÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ XÝ«

ÆœuýÅv$ ÂU$« —uðôuÖ—

œËb?Š È—U?A� «b²Ð« t4 XÝ« VOðdðÅs¹bÐ vÐU¹ÅXA� ‘Ë—

  
30psiÂU?9 Ë r?O?M4Åv$ r²#OÝ œ—«Ë  “« “UÖ ‰u#á4 o¹dÞ “« 

±“« vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ “uÝÅrO� »uÇ tJð p¹ jÝuð ‰u#á4 “« ÁœUH²Ý« “« q³J XÝ« d²NÐ œUFÐ« Ë @�— dE� “« ÊóO#4« Ë  “« ÈU¼Å‰u#á4 X¼U³ý qO'œ tÐ ‡‡

o¹dÞ “« ‰u#á4 “« “UÖ ÃËdš t4 bOýUÐ t²ý«œ tłuð œuýÅv$ dðÅt²šËd�«dÐ “uÝ rO� »uÇ býUÐ ÊóO#4« ‰u#á4 qš«œ “UÖ dÖ« Æœuý qgUŠ ÊUMOLÞ« ‰u#á4 qš«œ “UÖ Ÿu�

ÆbýUÐ —uðôuÖ—

ÆrO�UýuÄÅv$ ÊuÐUg n4 UÐ «— r²#OÝ ‰UBð« ÈU¼Åq×$ Ë  UFDJ

ÆœuýÅv$ «bOÄ býUÐ t²ý«œ œułË dÖ« ̄ —eÐ ÈU¼ÅXA� —UA� s¹« —œ

tÐ pÇu4 ÈU¼ÅXA� 7�U¹ È«dÐ ̈ «— r²#OÝ —UA� Z¹—bð tÐ fáÝ

  
75 psi U?ð 

  
100psid?ðÅg?O?Ð ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð Ær?O?¼œÅv$ g¹«e�« 

 Uð «— ©g¹U$“¬® X#ð —UA� Ê«uðÅv$µ[±“« p¹d¼ —U4 —UA� dÐ«dÐ 

ÆœdÐ ôUÐ r²#OÝ ÈU¼ÅXL#J

 “« “UÖ “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅÅÅtÐ Ê«—U4ÅÅÅÅf¹ËdÝ VKž« t�UHÝQ²$

ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv$ bO'uð «u¼ —uÝdáL4 jÝuð t4 ÁœdA� È«u¼ “«

öLŽ t4 bMM4Åv$ÎÆœuýÅv$ r²#OÝ œ—«Ë »¬ —UCÐ È—«bI$ 

∫r?N?� d?�c?ðË U??¼Åt?'u?' ÊË—œ s?žË— œu?łË q?O?'œ t?Ð 

“«  “« “U?Ö ÈU?łÅt?Ð ÁU?ÖÅê?O?¼ ¨r?²?#?O?Ý n?K²C$ ÈU¼ÅXL#J

Æœ—«œ œułË —U−H�« dDš «d¹“ bOMJ� ÁœUH²Ý« ÁœdA� ÊóO#4«
±

∏‡‡ ± ÈÅÁ—U?L?ý —U?� —u²Ýœ ‡‡±∫ ¨Êœ“ u?Gd?Ð ¨Êb¹dÐ

t?Ð d?~¹œÅp¹ tÐ v�� ÈÅt�u� Ëœ ‰UBð« Ë Êœd� œUAÖ

©!dÐ ‘uł® X(Ý rO( ‘Ë—

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∏Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ±±Æ!dÐ ©“UÝÅÊ«Ë—® —U4 tMð Ë !dÐ ‘ułÅrOÝ ¨d²$Åv²�UÝ 

∫“UO� œ—u� —«eÐ«ÁU~²Ýœ ̈ —«œuJdÐ v#$ dÐÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

ÈÅÁdOÖ ̈ pÐdÝ ̈ VÝUM$ È—UJýuł qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł

ÁU?~?²?Ýœ ¨È—U?J?ýu?ł „b?M� ¨È—UJýuł pMOŽ ¨v#$ÅÈÅt'u'

ÆXÝœd³�« Ë s4œUAÖ

—U� ÂU$« qŠ«d�

±qJý ÈÅtAI� ”UÝ«dÐ «— ‘dÐ q×$ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥∏‡‡±ÆbOM4 È—«cÖÅX$öŽ 

≤È—«c?ÖÅX?$ö?Ž q?×?$ —œ v?#?$ d?ÐÅÅÅt'u' “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbO�eÐ uJdÐ Ë bOM4 œU−¹« ‘dÐ ¨Ábý

≥—œ ©t?'u?' d?D?J UÐ VÝUM²$® «— U¼Åt'u' “« vJ¹ dÝ p¹ ‡‡

“« gOÐ vL4 t'u' dÝ t4 È—uÞÅtÐ bO¼œ —«dJ v#$ ÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ

∏mmÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ Ë býUÐ ÊËdOÐ ©t'u' vł—Uš dDJ ‰œUF$® 

ÆbOM4 œUAÖ «— Ê¬ ¨v#$ ÈÅt'u' s4œUAÖ

 qJý≥∏‡‡ÅÅÅÅÅ± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡±



ÅÅ±∏

π‡?‡± ÈÅÁ—U?L?ý —U?� —u?²Ýœ ‡‡≤∫ —u?� Ë Êœd?� @?Mð

¨sO¹u� ÈÅt�u� È—UJýuł Ë Êb¹dÐ ¨v�� ÈÅt�u� Êœd�

©ÁdI� ‘uł® X(Ý rO( ‘Ë— tÐ v�� ÈU¼Åt�u� ‰UBð«

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� dDJ tÐ v#$ ÈÅt'u' ±≤Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ±∞ d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ¨d²$Åv²�UÝ ∂ ‰u?Þ Ë d?²$ÅvKO$ ±≤

Ë ÁdI� ‘ułÅrOÝ ̈ Á«u)œ ‰uÞ Ë dDJ tÐ sO¹u$ ÈÅt'u' ̈ d²$Åv²�UÝ

ÆÁdI� “UÝÅÊ«Ë—

∫“UO�ÅÅœ—u� —«eÐ«¨v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÁU~²Ýœ ̈ ÈeK� d²$ 

ÈÅt?'u?' Êb¹dÐ ’uBC$ d³�« ¨v#$ dÐÅt'u' ¨v#$ ÈÅt'u' s4—u4

qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł ÁU~²Ýœ ¨‘uÖÅtÝ ÊU¼uÝ U¹ sO¹u$

pMOŽ Ë „bM� ̈ v#$ÅÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ ̈ VÝUM$ È—UJýuł pÐdÝ Ë

ÆXÝœd³�« Ë È—UJýuł

—U� ÂU$« qŠ«d�

±q?J?ý ÈÅt?A?I?� t?Ð t?łuð UÐ Ë ÈeK� d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥π‡‡± dDJ tÐ ÈÅt'u' dÝ Ëœ ¨±≤ ‰u?Þ Ë d²$ÅvKO$ ±∞d²$Åv²�UÝ 

ÆbO�eÐ X$öŽ d²$Åv²�UÝ p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ «—

≤ dDJ tÐ ÈÅt'u' ‡‡∂ œËbŠ «— d²$ÅvKO$ ≥qš«œ d²$Åv²�UÝ 

 dDJ tÐ ÈÅt'u'±≤ÆbO¼œ —«dJ d²$ÅvKO$ 

≥ dDJ tÐ ÈÅt'u' t4Åv'UŠ —œ ‡‡∂tÐ ÈÅt'u' qš«œ d²$ÅvKO$ 

 dDJ±≤—œ v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÈÅtKOÝË tÐ ¨œ—«œ —«dJ d²$ÅvKO$ 

 qJý oÐUD$ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$≥π‡‡±ÆbOM4 @Mð «— t'u' 

¥ dDJ tÐ ÈÅt'u' d~¹œ dÝ ‡‡±≤·dÞ oÐUD$ eO� «— d²$ÅvKO$ 

«Ë
Ò

ÆbOM4 @Mð ‰

µ d?DJ tÐ ÈÅt'u' ¨v#$ dÐÅt'u' ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡ÅÅÅ∂«— d²$ÅvKO$ 

ÆbO�eÐ uJdÐ Ë b¹d³Ð jÝË “«

∂ dDJ tÐ ÈU¼Åt'u' “« vJ¹ ‡‡ÅÅÅ∂ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ∂d²$Åv²�UÝ 

 d?D?J t?Ð ÈÅt'u' dÝ p¹ qš«œ «—±≤ö?³?J t?4 d?²$ÅvKO$ ÎœU?−¹« UÐ 

ÆbO¼œ —«dJ XÝ« Ábý @Mð tMýUÄ

∑Æb¹bM³Ð t'u' ’uBC$ ÈÅÁdOÖ tÐ «— —U4 tFDJ ‡‡

∏ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡ÅÅ

πÆbOM4 t²Až¬ “UÝÅÊ«Ë— tÐ Áœd4 ÂdÖ vL4 «— ÁdI� ‘ułÅrOÝ ‡‡

±∞ÆbO¹U/ È—UJýuł «— ‰UBð« q×$ ‡‡

±±ÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±≤¨Áœd4“UÐ ÁdOÖ “« «— —U4 tFDJ ̈ XÝœd³�« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ «— d~¹œ dÝ

±≥‡‡ JDFtÅÈ œËÂ 'u'tÅÈ Ðt JDd ∂ $OKvÅ$²d —« œ— œ«šq Þd·

œË dDJ tÐ t'u' Â±≤ö³J t4 d²$ÅvKO$ ÎÆbO¼œ —«dJ XÝ« Ábý @Mð 

±¥ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

±µ“« ÁœU?H²Ý« UÐ fáÝ Áœd4 ÂdÖ vL4 «— ‰UBð« q×$ ‡‡

ÆbO¹U/ È—UJýuł «— Ê¬ “UÝÅÊ«Ë— tÐ t²Až¬ È«ÅÁdI� ‘ułÅÅrOÝ

±∂ÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±∑ ÈÅtKgU� —œ ¨—U4 ÈÅtFDJ Êbý œdÝ “« bFÐ ‡‡≤ v'« ≥

 ÈÅt'u' dÝ Èd²$Åv²�UÝ∂v#$ ÈÅt'u' s4—u4 UÐ «— Ê¬ ̈ Èd²$ÅvKO$ 

ÆbOM4 œËb#$

±∏ ÈÅt'u' ÂËœ ·dÞ qš«œ «— sO¹u$ ÈÅt'u' ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

 oLŽ —œ≥ v'« ¥ÈÅt'u' v¹UN²�« ÈU¼ÅV' Ë bO¼œ —«dJ Èd²$Åv²�UÝ 

∂t'u' Uð bO¼œ —UA� d~¹œ r¼ÅtÐ XÝœd³�« UÐ v$«—¬ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ 

 qJý® œuý œËb#$ v³#� —uÞÅtÐ≥π‡‡ ±Æ©

±πÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

≤∞ÈÅt'u'ÅÅÅtÐ sO¹u$ ÈÅt'u' ‰UBð« q×$ Ë Ábý —u4 q×$ ‡‡

¥ qJý oÐUD$ «— ÂËœ ÈÅt'u' dÝ p¹ ‡‡≥∏‡‡±qš«œ —œ 

« ÈÅt'u' ÈÅÁbýÅœUAÖ XL#JË
Ò

ÆbO¼œ —«dJ ‰

µÆb¹bM³Ð t'u' ’uBC$ ÈÅÁdOÖ tÐ «— —U4 ÈÅtFDJ ‡‡ 

∂ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡ÅÅÅ

∑«— !d?Ð ‘u?ł rOÝ Ë bOM4 ÂdÖ vL4 «— ‘uł q×$ ‡‡

ÆbOM4 t²Až¬ “UÝÅÊÅ«Ë— tÐ Áœ«œ  —«dŠ

∏ÆbOM4 È—UJýuł «— ‰UBð« q×$ —Ëœ Uð —Ëœ ‡‡ÅÅ

πÈÅt?FDJ ¨d³�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

q?¹u?% Ë œu?ý œd?Ý bO¼œ Á“Uł« ¨Áœd4 “UÐ ÁdOÖ ÈË— “« «— —U4

ÆbO¼œ ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼

±∞’u?B?C?$ d?²?�œ —œ «— —U?4 ÂU$« qŠ«d$ ‘—«eÖ ‡‡

ÆbO#¹uMÐ —U4 ‘—«eÖ



ÅÅ±π

∂È—UJýuł “UÝÅÊ«Ë— tÐ t²Až¬ ÈÅÁdI� ‘ułÅrOÝ UÐ «— Èd²$ÅvKO$ 

ÆbO¹U/

≤±¨X?ÝœÅd?³?�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

Æœu?ý œd?Ý b?O?¼œ Á“U?ł« Áœd?4 “U?Ð Ád?OÖ ÈË— “« «— —U4 ÈÅtFDJ

ÆbO¼œ ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ q¹u% «— Ê¬ ÁUÖÅÊ¬

≤≤ÆbOM4 Xý«œœU¹ d²�œ —œ «— —U4 ‘—«eÖ ‡‡

 qJý≥π‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡≤

±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡≥∫Êœd� t�ô Ë Êœd� Årš 

@MO²O� ‘Ë— tÐ v�� ÈÅt�u� bMÇ ‰UBð« ̈ v��ÅÈÅt�u�

È—UA�

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∂Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ≤µ dDJ tÐ v#$ ÈÅt'u' ̈ d²$Åv²�UÝ ∏v³¹dIð ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ 

µ∏d?D?J t?Ð v?#?$ ÈÅt?'u?' ¨d?²?$Åv?²�UÝ ±∞ ‰u?Þ Ë d?²?$Åv?K?O?$ ±∞

 q¹b³ð ÈeG$ ¨d²$Åv²�UÝ  10 × 8Èe?G$ ¨U¼ÅÁdN$ UÐ Á«dL¼ d²$ÅvKO$ 

 q¹b³ð  8 × 6 ÈeG$ ¨U¼ÅÁdN$ UÐ d²$ÅvKO$ ∏ÆU¼ÅÁdN$ UÐ d²$ÅvKO$ 

∫“UO� œ—u� —«eÐ«¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ̈ v#$ dÐÅÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

 ¨v#$ ÈÅt'u' v$d¼« s4Årš≤ Ád/ ÈÅt#�«d� —UÇ¬ œbŽ ∏©êM¹«® 

 Ád/ v#$ t'u' s4Årš dM� ¨VÝUM$ XCð dÝ Ëœ —UÇ¬ U¹∂ Ë ∏Æ

—U� ÂU$« qŠ«d�

±‡‡±∞ dDJ tÐ ÈÅt'u' “« d²$Åv²�UÝ ∂ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ≤µ

 ÈÅt?'u?'® d?²?$Åv²�UÝA« d?Ý ·d?Þ “«® Áœd4 «bł ©Ë
Ò

«— Ê¬ ©t?'u' ‰

 qJý ÈÅtAI� oÐUD$® bOM4 È—«cÖÅÅX$öŽ¥∞‡‡±Æ©

≤ ÈÅt?'u' v$d¼« s4ÅršÅt'u' ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡A«— 

b?O¼œÅÅÅ—«dJ s4Årš ÁU~²Ýœ ‰U�U4 —œ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$ —œ

p¹ fáÝ Ë ©œdOÖÅv$ —«dJ tł—œ dHg qÐUI$ ̈ t'u' ÈË— X$öŽ®

 rš    90
o

ÆbO�eÐ 

≥ Ád?N?$ œbŽ p¹ ‡‡∂« d?Ý “« Èd?²$ÅvKO$ Ë
Ò

 ÈÅt?'u' ‰A—œ 

« d?Ý f?á?Ý Áœ«œ —u?³Ž `O×g XNłË
Ò

 ÈÅt'u' ‰AŒ«—u?Ý —œ «— 

 ÈÅÁ—ULý∂t?4ÅÅÈ—uÞÅtÐ bO¼œ —«dJ s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ÁdOÖ Èd²$ÅvKO$ 

 t?'u?' dÝ≤ÈU?¼Åê?O?Ä f?á?Ý ¨b?ýU?Ð ÊËd?O?Ð Ád?O?Ö `DÝ “« d²$ÅvKO$ 

«— t'u' ¨s4Åt'ô —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 rJ×$ «— ÁdOÖ vJÝËdš

ÆbOM4 t'ô

¥ ÈÅÁdN$ œbŽ p¹ Ë bOM4 “UÐ ÁdOÖ “« «— t'u' ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

Ë bO¼œ —«dJ `O×g XNł —œ ©t'u' ÂËœ dÝ ·dÞ “«® t'u' ÊË—œ

ÆbOM4 t'ô «— t'u' ÂËœ dÝ fáÝ

µ ÈÅt?'u?' ÈË— —œ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ∏p?¹ Èd²$ÅvKO$ 

 ÈÅÁ“«b?�«±∞q??×??$ “« Ë b??O??M??4 È—«c??ÖÅÅX??$ö?Ž Èd?²?$Åv?²?�U?Ý 

 rš Ábý È—«cÖÅX$öŽ    180
o

v?#$ dÐÅÅÅt'u' “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO�eÐ 

t?'u?' d?Ý Ëœ d?¼ t?4 È—u?ÞÅt?Ð b¹d³Ð «— t'u' ÂËœ dÝ v�U{« ‰uÞ

 ÈÅt'u'® bMýUÐ `DÝÅr¼BÆ©

∂ ÈÅÁdN$ œbŽ Ëœ ‡‡ÅÅÅ∏ ÈÅt'u' dÝ Ëœ —œ «— Èd²$ÅvKO$ B

 ÈÅt'u'®UÆbO¼œ —«dJ `O×g XNł —œ ©Ábý 

∑ ÈÅt?'u?' d?Ý Ëœ s?4Åt?'ô ÁU?~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡B«— 



ÅÅ≤∞

ÆbOM4 t'ô

∏ ÈÅÁb�U$ÅvJUÐ ÈÅt'u' ÈË— dÐ ‡‡ ∏ ÈÅt'u'® Èd²$ÅvKO$ C©

 ÈÅÁ“«b?�« p¹±∞“« «— Ê¬ Ë b?O?M?4 È—«c?ÖÅX?$ö?Ž Èd?²$Åv²�UÝ 

r?š ¨s?4År?š ÁU?~?²?Ýœ “« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$

    90
o

ÆbO�eÐ 

π ÈÅt?'u' dÝ Ëœ —œ ‡‡C ÈÅÁd?N$ ∏X?N?ł —œ Èd²$ÅvKO$ 

d?Ý Ëœ s?4Åt'ô ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë bO¼œ —«dJ `O×g

ÆbOM4 t'ô «— t'u'

±∞ ÈÅt'u' ÈË— dÐ ‡‡±∞ ‰uÞ tÐ Ë Èd²$ÅvKO$ ±∞d²$Åv²�UÝ 

 ÈÅt'u'®D ÈÅÁdN$ œbŽ Ëœ ©±∞ÆbO¼œ —«dJ Èd²$ÅvKO$ 

±± ÈÅt?'u?' d?Ý Ëœ s?4Åt?'ô ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡D«— 

ÆbOM4 t'ô

±≤ q?¹b?³?ð Èe?G?$ œb?Ž p¹ UÐ ‡‡  8 × 6U?Ð Ë Èd?²?$Åv?K?O$ 

 ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ¨XCð —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý«A« dÝ tÐ «— Ë
Ò

‰

 ÈÅt'u'B—UÇ¬ UÐ Ë b¹—«œ t~� «— ÈeG$ —UÇ¬ p¹ UÐ® bOM4 qB²$ 

Æ©bOM4 XHÝ «— ÁdN$ v$Ëœ

±≥ ÈeG$ œbŽ p¹ UÐ ‡‡∏œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Èd²$ÅvKO$ 

 ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ̈ XCð —UÇ¬B« dÝ tÐ «— Ë
Ò

 ÈÅt'u' ‰CÆbOM4 qB²$ 

±¥ q?¹b?³?ð ÈeG$ œbŽ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡  8 × 10ÂËœ d?Ý 

 ÈÅt'u'C ÈÅt'u' tÐ «— DÆbOM4 qB²$ 

±µ qJý ‡‡¥∞‡‡±t?²HÖ qŠ«d$ ÈÅÁbý ÂU9 —U4 ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ‚u� ÈÅÁbý

 d�cð± ∫ ·dŠ UÐ t4 v¹U¼ÅÁ“«b�«X qJý ÈË— dÐ ¥∞‡‡±

vJUÐ È—U4Årš  UOKLŽ ÂU$« “« bFÐ t4 XÝ« v'uÞ Ábý t²ýu�

ÊuÇ® œd4 d4– Ê«uðÅv/ U¼ÅÊ¬ È«dÐ vIOJœ ÈÅÁ“«b�« Ë b�U$Åv$

Æ©b�—«œ ‚d� d~¹œÅr¼ UÐ s4Årš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ gLš ÈU¼ÅŸUFý

d?�cð≤∫ q?J?ý ÈË— d?Ð Ád?¹«œ ÊË—œ t?4 Èœ«bŽ« ¥∞‡?‡±

« ÈU¼dÝ ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�Ë
Ò

ÆbM4Åv$ hCA$ «— t'u' ÂËœ Ë ‰

 d?�c?ð≥ ∫v??#?$ ÈÅt?'u?' ·d?B?$ —œ v?¹u?łÅt?�d?g È«d?Ð

Æb¹dO~Ð dðÅr4 «— U¼Åt'u' ‰uÞ bO�«uðÅv$

±∂‘—«eÖ ‡‡‰d²M4 È«dÐ Ë Áœd4 Xý«œœU¹ d²�œ —œ «— —U4 

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ tÐ

 qJý¥∞‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡≥

 ‰uÞcm vLÝ« dDGmmt�u� ÂU�

≤µ∂A

≥≤∏B

≤∂∏C

±∞±∞D

“UO� œ—u� ÈU¼ÅÅt�u� dDG Ë ‰uÞ

 ÈÅt�u�A Ë C ÈÅt�u� Ë dM� UÐ BUÐ 

Æœuý rš v�d¼« s�Årš



ÅÅ≤±

±±‡‡± ÈÅÁ—U?Lý —U� —u²Ýœ ‡‡¥∫ ÈÅt�u� bMÇ ‰UBð«

vMýuÐ @MO²O� ‘Ë— tÐ v��

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∂Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ≥∞ dDJ tÐ t'u' ̈ d²$Åv²�UÝ ±≤ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ≤µ¨d²$Åv²�UÝ 

u?�«“    90
o

 b?M?K?Ð ®d?D?J t?Ð t?'u?' t?J?ð p?¹ Ë s?4År?š “« ÁœU?H?²Ý« UÐ

±≤ u�«“ p¹ d²$ÅvKO$Å    90
o

b¹“U#Ð ©Æ

 ©v??L?O?(® q?¹b?³?ð s?ýu?Ð  6 × 12 s?ýu?Ð ¨d?²?$Åv?K?O?$ ±≤

 s?ýu?Ð ¨Èd²$ÅvKO$∂ ÈÅÁd?N$ ¨Èd²$ÅvKO$ ∂ÈÅÁd?N?$ ¨Èd²$ÅvKO$ 

±≤ ‘uÄ—œ ̈ Èd²$ÅvKO$ ±≤ ÈeG$ ̈ Èd²$ÅvKO$ ∂rOÝ ̈ Èd²$ÅvKO$ 

ÆÊuÐUgÅÅÅÅn4 ‰uK×$ Ë tÇd� ¨ÁdI� —U4ÅtMð ¨ÅÁdI� ‘uł

∫“UO� œ—u� —«eÐ«¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ̈ v#$ dÐÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

p?ÐdÝ Ë qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł ÁU~²Ýœ ¨s4Årš ÁU~²Ýœ

‰u#á4 ̈ „bM� ̈ È—UJýuł pMOŽ ̈ v#$ÅÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ ̈ VÝUM$

 ÈÅÁd??N??$ U?Ð @?M?K?ý ¨ “« “U?Ö —u?ðôu?Ö— Á«d?L?¼ t?Ð  “« “U?Ö∂

VÝUM$ XCð dÝ Ëœ —UÇ¬ U¹ t#�«d� —UÇ¬ ¨ÈuJ—UA� Èd²$ÅvKO$

ÆXÝœd³�« Ë

—U� ÂU$« qŠ«d�

± ÈÅt'u' ¨v#$ dÐÅt'u' Ë d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ tÐ≥∞«— Ê¬ v?¹U?N²�« ÈU¼dÝ Ë b¹d³Ð jÝË “« «— d²$Åv²�UÝ 

 qJý ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ® bO�eÐ uJdÐ¥±‡‡±Æ©

≤ ÈU¼Åt'u' “« vJ¹ ÈË— dÐ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡∂d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ Ë±µ ÈÅÁ“«b?�« p?¹ d²$Åv²�UÝ µÈ—«c?ÖÅX?$öŽ d²$Åv²�UÝ 

d?M?�® s?4År?š ÁU?~?²?Ýœ U?Ð Áb?ý È—«c?ÖÅX?$ö?Ž q?×?$ “« Ë b?O?M4

 rš ¨©s4ÅršÅt'u'    90
o

ÆbO�eÐ 

≥ ÈÅÁdN$ p¹ ‡‡∂Ábý È—«cÖÅX$öŽ dÝ ·dÞ “« d²$ÅvKO$ 

ÆbOM4 t'ô ¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ UÐ «— dÝ ÊUL¼ Ë bO¼œ —«dJ t'u' ÊË—œ

¥ ÈÅÅt'u' ÈË— dÐ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±≤‰uÞ Ë Èd²$ÅvKO$ 

≤µ ÈÅÁ“«b�« p¹ d²$Åv²�UÝ µ“« Ë bOM4 È—«cÖÅX$öŽ d²$Åv²�UÝ 

 rš ¨s4Årš ÁU~²Ýœ UÐ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$    180
o

ÆbO�eÐ 

µ ÈÅÁdN$ p¹ ‡‡ÅÅÅ±≤ ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ·dÞ “« d²$ÅvKO$ ±≤

s?4Åt?'ô ÁU?~?²Ýœ UÐ «— dÝ ÊUL¼ Ë bO¼œ —«dJ t'u' ÊË—œ d²$ÅvKO$

ÆbOM4 t'ô

∂ sýuÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ∂dDJÅÅÅtÐ ÈÅt'u' dÝ p¹ Èd²$ÅvKO$ 

∂ ‰u?Þ Ë d²$ÅvKO$ ±µ ÈÅt?'u' ·Ug dÝ tÐ d²$Åv²�UÝ ∂d?²$ÅvKO$ 

 rš Ê¬ ÈË— t4 È«Åt'u'® v$Ëœ    90
o

XÝ« Ábý œU−¹« ©bOM4 qgË 

Æb¹bM³Ð v#$ t'u' ÈÅÁdOÖ tÐ «— tŽuL−$ Ë

∑ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

∏—Ëœ U?ð —Ëœ  f?á?Ý Ë b?OM4 ÂdÖ «— È—UJýuł q×$ ‡‡ÅÅ

ÆbOM4 È—UJýuł «— sýuÐ ·dÞ Ëœ d¼ ÈÅtMýUÄ

πÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±∞ÆbOM4 “UÐ ÁdOÖ “« «— Ê¬ —U4 ÈÅtFDJ Êbý œdÝ “« bFÐ ‡‡

±± qJý oÐUD$ ¨VOðdð sOL¼ Ë ‘Ë— sOL¼ tÐ ‡‡¥±‡‡±¨

È—UJýuł fáÝ Ë qgË d~¹œ r¼ÅtÐ «— —U4 ÈÅtAI� È«eł« d~¹œ

ÆbOM4

±≤ÂU??9« “« b??F??Ð® —U??4 ÈÅt??F??D??J Êb??ý œd??Ý “« b??F?Ð ‡?‡

‘u??Ä—œ œb??Ž p??¹ t??#?�«d?� —U?Ç¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ©È—U?J?ýu?ł

±≤ ÈÅÁdN$ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ÅÅ±≤Æb¹bM³Ð rJ×$ Èd²$ÅvKO$ 

±≥œb?Ž p?¹ X?Cð —UÇ¬ U¹ t#�«d� —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ÈeG$∂ ÈÅÁdN$ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ ∂ÆbOM4 qgË Èd²$ÅvKO$ 

±¥ ÈeG$ @MKý p¹ UÐ ‡‡∂vA4Åt'u' tÐ qB²$ Èd²$ÅvKO$ 

‰UBð« È«dÐ® bOM4 qgË  “« “UÖ —uðôuÖ— vłËdš ÈÅt'u' tÐ «—

tÐ “UO� XÝ« sJ2 ¨—uðôuÖ— Ÿu� tÐ t²#Ð ¨—uðôuÖ— tÐ @MKý

Æ©býUÐ q¹b³ð “« ÁœUH²Ý«

±µÈË— dOý fáÝ Ë b¹bM³Ð «— —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÆbOM4 “UÐ «—  “« “UÖ ‰u#á4

±∂“U?Ö v?łËd?š —U?A?� ¨—u?ðôu?Ö— —UA� rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

ÈË— dÐ «—  “«psig Å∑µ v'« ±∞∞psigÆbOM4 rOEMð 

±∑tÇd� UÐ fáÝ Ë bOM4 “UÐ «— —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÆbO'U0 vA4Åt'u'  ôUBð« Ë  UFDJ ÂU9 tÐ «— ÊuÐUg n4 ‰uK×$

±∏v?²?A?� v?A4Åt'u' ¨»U³Š ÊbA� Áb¼UA$  —ug —œ ‡‡

ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ q¹u% «— œuš —U4 tFDJ  —ugÅs¹« —œ ªœ—«b�

ÆbOM4 Xý«œœU¹ ’uBC$ d²�œ —œ «— —U4 ‘—«eÖ Ë bO¼œ

±π¨X?A?� l?�— “« f?Ä ¨»U?³?Š ÈÅÁb?¼UA$  —ug —œ ‡‡

«œb−$ÎÆbOM4 X#ð «— Ê¬ 



ÅÅ≤≤

 qJý¥±‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡¥

∫tłuð

±  ôUBð« Ë t�u� ÈUł tÐ ‡‡∂“« bO�«uðÅv� Èd²�ÅvKO� 

 ôUBð« Ë t�u�

  

1

4

″
ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

≤‡  ôUBð« Ë t�u� ÈUł tÐ ‡±≤bO�«uðÅv� Èd²�ÅvKO� 

  ôUBð« Ë t�u� “«

  

1

2

″
ÆbOM� ÁœUH²Ý« 



ÅÅ≤≥

 qJý —œ¥≤‡?‡±U?Ð v?#$ ÈÅt'u' ‰UBð« qŠ«d$ “« všdÐ 

 qJý¥≤‡‡±vLO( @MO²O� UÐ v�� ÈÅt�u� ‰UBð« qŠ«d� ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©vLO(® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� “« ÁœUH²Ý«



ÅÅ≤¥

« qB� ÈU¼ÅgÝdÄËÒ‰

±‡‡  v#$ ÈU¼Åt'u' Ÿ«u�«ACRÆbO#¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ Ë b¹d³Ð ÂU� «— 

≤øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vFJ«u$ tÇ —œ Ë X#OÇ Êœd4 Âd� ‡‡

≥ÆbO#¹uMÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' vMýuÐ Ë È«ÅÁb�œ ÈU¼Å@MO²O� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

¥øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« v¹U¼—«eÐ« tÇ “« sO¹u$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

µÆbO#¹uMÐ «— s4Å@MðÅt'u' Ë dÐÅt'u' sOÐ ‚d� ‡‡ 

∂ÆbOM4 ÊUOÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' Êœ“ uJdÐ XKŽ ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— v#$ t'u' ÈU¼Ås4œUAÖ Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbO#¹uMÐ «— vKš«œ Ë vł—Uš s4Årš ÈU¼dM� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM4 ÊUOÐ «— v$d¼« ÈU¼Ås4Årš Ÿ«u�« Ë ÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

±∞ÆbO#¹uMÐ «— v#$ ÈÅt'u' ÈU¼Ås4—u4 ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

±±ø«dÇ øœd4 ÁœUH²Ý« b¹UÐ È“UÖ tÇ “« vA4Åt'u' vÐU¹ÅXA� È«dÐ ‡‡

±≤t'u' Êœd4Åt'ô ÂU~M¼ —œ vðôUJý« tÇ ¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ÈÅÁdOÖ “« t'u' dÝ Êb$¬ ÊËdOÐ dðÅr4 U¹ Ë dðÅgOÐ ‡‡

øœ—Ë¬ b¼«uš œułËÅtÐ

∫d�cðÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bO#¹uMÐ —U4 ‘—«eÖ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ aÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 



ÅÅ≤µ

”uO�KÝ Á—b�¬

ÈU?$œ ÈÅÁ—U?Ð—œ v?�U?Nł vÝUOI$ ÈÅtz«—« UÐ t4 bMÝUMýÅv$ Ê«œÅp¹eO� p¹ Ê«uMŽÅtÐ dðÅgOÐ «— ”uO#KÝ Á—b�¬

dðÅgOÐ ÈË t4 XÝ« V'Uł t²J� s¹« s²#�«œ ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« Ábý t²šUMý ÊUNł —UM4 Ë týuÖ —œ »¬ ‘uł Ë œUL−�«

d¹UÝ ÊUO$ —œ v�ULÝ¬ Â«dł« bg— ÈÅtMO$“ —œ t4 XÝ« ÁbÐ“ ”UMýÅÁ—U²Ý p¹ býUÐ —uNA$ Ê«œ p¹eO� p¹ t4 Ê¬ “«

 ÊdJ —œ t4 ÈË —bÄ Æœ—«œ vgUš vÖ—eÐ Ë —U³²Ž« ÊUL−M$±∏©È—u#�ËdÄ® v$ULð œU²Ý« ÊUA� X�U¹—œ tÐ o�u$ ÈœöO$ 

v�UNł È«ÅÁdNÇ tÐ Âu−� ÈÅtMO$“ —œ Uð œd4 ÈË tÐ ÈœU¹“ pL4 œuÐ Ábý ôU#Ä¬ vMF¹ UÄË—« ÊU$“ Ê¬ ·ËdF$ ÁU~A�«œ “«

œd?J?KLŽ ÂœÅÁbOáÝ  UE×' —œ t4 bM4 nA4 X#�«uð g�U²ÝËœ “« vJ¹ Á«dL¼ tÐ ”UMýdÝ bMLA�«œ s¹« Æœuý q¹b³ð

 ‰UÝ —œ t²#łdÐ bMLA�«œ s¹« ÆœuýÅv$ vð«dOOGð —UÇœ U¼UL�ÅVDJ ÈÅtÐdIŽ±∑¥¥ —œ Ë ¥≤È—UO#Ð t4 v'UŠ —œ v~'UÝ 

ÆX�— UO�œ “« œuÐ Áb�U$ ÂULðU� ‘«ÅvðUIOI×ð Ë vLKŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ “«

X¹UN�—U� q¹dÐUÖ qO�«œ

 ‰UÝ v$ ÁU$ r¼œ—UNÇ —œ±∂∏∂p#�œÅvÖ® vKŠUÝ —bMÐ —œ v�UL'¬ ̄ —eÐ Ê«œÅp¹eO� X¹UN�—U� q¹dÐUÖ qO�«œ ̈/
GdanskÆXÝ« lJ«Ë ÊUL'¬ —uA4 —œ ÊuM4« vKŠUÝ dNý s¹« Æbý b'u²$ UýËdÄ v¼UýœUÄ ËdLKJ —œ ©

 ‰UÝ —œ±∑∞≤ X¹UN�—U� t4 v�U$“ ±∂dÞUšÅtÐ Ë« s¹b'«Ë Æœ«œ XÝœ “« «— œuš —œU$ Ë —bÄ Xý«b� dðÅgOÐ ‰UÝ 

U�œUBð t4Ås¹«Îg¹U¼Å‘“u$¬ ̈ Â«œd²#$¬ dNý —œ ‰UÝ sOL¼ —œ ÈË Æb�œ«œ XÝœ “« «— œuš ÊUł b�œuÐ Áœ—uš vLÝ ı—UJ 

ÈË— v�UÖ—“UÐ tÐ Ë« t4Ås¹« œułË UÐ Æœd4 ÈdáÝ dNý s¹« —œ «— œuš dLŽ dðÅgOÐ Ë œd4 “Už¬ v�UÖ—“UÐ tÐ s²š«œdÄ È«dÐ «—

ÆbM4 ŸËdý tMO$“ sOL¼ —œ «— v¹U¼Åg¹U$“¬ Ë  UF'UD$ Uð bý V³Ý sOL¼ Ë Xý«œ tJöŽ eO� vFO³Þ ÂuKŽ tÐ œuÐ Áœ—Ë¬

 ‰UÝ —œ±∑±∑ s²šUÝ UÐ ÈË dNý s¹« —œ Æbý rOI$ XÝ« bMK¼ XC²¹UÄ t4 t¼ô dNý —œ X¹UN�—U� ¨ZMÝ—UA�¨

ZMÝÅŸUHð—« Ë ZMÝU�œUð Æb�œuÐ —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ œUL²Ž« Ë —U³²Ž« “« Ë« ÈU¼ÅZMÝU$œ ÆXš«œdÄ  ô¬ tAOý  —U−ð tÐ 

Æœ“U#Ð «— È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtAOý X#�«uð Ë« t4Ås¹« Uð býÅv$ ÁœUH²Ý« ÈËd4 ÈU¼ÅtAOý “« ZMÝU$œ XšUÝ —œ Ë« ÊU$“

ÆXý«œ È—U−ð q¹ôœ t²³'« t4 b�U$ ÊUNMÄ È“«— bM�U$ ‰UÝ Áb−¼ Uð È«ÅÁuOł ZMÝU$œ XšUÝ È«dÐ Ë« ‘Ë— ̈ s¹« œułËÅÅÅUÐ

 d³$U²áÝ r¼œe�Uý —œ ÈË±∑≥∂ —œ µ∞ÆXýcÖ—œ t¼ô dNý —œ v~'UÝ 

∫X?¹UN�—U� ”UOI� ‰U?Ý —œ X¹UN�—U� t4 È«Åt'UI$ o³Þ ±∑≤¥t?Ý ”UÝ«dÐ «— œuš ZMÝU$œ ”UOI$ ¨Xýu� 

vŽu�® „UO�u$¬ b¹dK4 “« ÁbOÝ— ‰œUFð tÐ vÞuKC$ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— XÐUŁ ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ Æœd4 sOOFð v¹U$œ XÐUŁ tDI�

ÈÅÁœU$ Ë œ«œ —«dJ ◊uKC$ s¹« —œ «— vKJ'« U¹ È«ÅÁuOł ZMÝU$œ t4 VOðdð s¹« tÐ Æœd4 sOF$ pAš a¹ Ë »¬ ¨©pL�

 X?$ö?Ž t?D?I?� s?¹« —œ ZMÝU$œ ÈË— dÐ ÆbOÝ— œuš ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ tÐ ZMÝU$œ ÊË—œ  
oF∞s?O$Ëœ ÆœuÐ Ábý Ã—œ 

dO¼UA� UÐ v¹UMý¬



ÅÅ≤∂

—œ ÆbM
Åv� ÈdOÖÅqJý tÐ ŸËdý a¹ ¨»¬ `DÝ —œ t
 œuÐ È«ÅtDI# œd
 »U%²#« ZMÝU�œ Êb#«uš È«dÐ t
 v²ÐUŁ ÈÅtDI#

 eO# tDI# s¹« —UM
  
oF≥≤ t
 XÐUŁ ÈÅtDI# sO�uÝ Æbý Ã—œ   

oFπ∂¨ZMÝU�œ Ê¬ —œ t
 œuÐ ÊU1#« ÊbÐ vFO³Þ ÈU�œ ̈ œuÐ 

ÆX5dÖÅv� —«d6 ÊU¼œ ÊË—œ U¹ qGÐ d¹“

 «— Áu?O?ł ‘u?ł ÈÅtDI# X¹UN#—U5∂∞∞U?Ð Ë« Æœd?
 X?³?Ł ©‘œu?š Ÿ«d?²š« ZMÝU�œ ”UOI�® X¹UN#—U5 tł—œ 

 »¬ t
 bý tłu²� Ë œd
 —U
 ZMÝU�œ s¹bMÇ±∏∞”UOI� U¼bFÐ ÆbÝ—Åv� ‘uł tDI# tÐ œUL−#« tDI# “« dðôUÐ tł—œ 

U?I?O6œ ‘uł Uð œUL−#« ÈÅtDI# “« Uð X5dÖ —«d6 dE# b¹b−ð œ—u� X¹UN#—U5 ÈbMÐÅtł—œ ËÎ ±∏∞Æœuý t³ÝU×� tł—œ 

Èb?MÐÅtł—œ —œ œb−� vÐU¹“—« sOL¼ dÞUšÅtÐ t²³M« ÊU?1#« ÊbÐ ÈU�œ Á“Ëd�« ¨Ë« ZMÝU�œ π∏[∂s?OOFð X¹UN#—U5 tł—œ 

 Ë« œuš ZMÝU�œ ÈË— dÐ Ë X¹UN#—U5 ÊU�“ —œ t
 vMUŠ—œ ¨œœdÖÅv�π∂ÆœuÐ Ábý t³ÝU×� tł—œ 

—U?A?5 dOOGð t
 bý tłu²� Ë œd
 ÁœUH²Ý« œ«u� “« È—UO1Ð ‘uł tDI# sOOFð È«dÐ œuš ZMÝU�œ “« X¹UN#—U5

‘u?ł tDI# dÐ dH1Lð« Áb?¹b?Ä ¨œd?
 ÃU?²M²Ý« U¼Åg¹U�“¬ “« t
 Èœ—«u� d~¹œ “« Æœ—«œ rOI²1� dŁ« œ«u� «ÓÐÅÅ
Ó

dU?¹ œUL−#« 

@MO�u�dÄuÝÆXÝ« 

—œ «— Áb¹bÄ s¹« ÆœuýÅv� œdÝ œUL−#« ÈÅtDI# “« dðÅsO¹UÄ È«ÅtDI# Uð a¹ tÐ Êbý q¹b³ð ÊËbÐ »¬ ¨Áb¹bÄ s¹« —œ

 vHM� “« »¬ tł—œ v³D6 ÈU¼Å»¬ —œ ªrO²1¼ b¼Uý »uMł Ë ‰ULý ÈU¼ÅVD6 v%¹ ̀ DÝ d¹“ ÈU¼Å»¬±∏ Uð tł—œ ≥∏

ÆXÝ« ”ULð —œ «u¼ UÐ t
 v¹Uł ¨œbMÐÅv� a¹ `DÝ —œ UNMð »¬ U�« XÝ« dOG²� œ«dÖÅv²#UÝ tł—œ

—œ Á“Ëd?�« U�« ªbýÅv� ÁœUH²Ý« X¹UN#—U5 “« œuÐ ÁbA# sOF� ”uO1KÝ ÈbMÐÅtł—œ “uM¼ t
 v#U�“ Uð UÄË—« —œ

UJ¹d�¬ Áb×²�  ôU¹« —œ ÊuM
« X¹UN#—U5 ÈbMÐÅtł—œ t
 XÝ« d
– tÐ Â“ô ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ”uO1KÝ “« UÄË—« v�ULð

ÆœuýÅv� »u1×� ‰Ë«b²� ”UOI� eO#



ÅÅ≤∑

� U¹ Êu��Uð ÂUOK¹ËÔs¹uK� œd

 ‰U?Ý —œ v?¹U?O?�U?²¹dÐ bMLA�«œ Êu#$Uð ÂUOK¹Ë±∏¥∏ U?O?Š ÊU?$“ —œ Æb?$¬ UO�œ tÐ bMLðËdŁ Áœ«u�Uš p¹ —œ ÈœöO$ 

v²Š ̈ ÊUÖbM#¹u� v¼UÖ ÆbM$U�Åv$ s¹uK4 œd' «— Ë« VKž« XKŽ sOL¼ tÐ Æœ«œ s¹uK4 ÊË—UÐ Ê«uMŽ Ë« tÐ UO�U²¹dÐ X'Ëœ ̈ Êu#$Uð

ÆbM$U�Åv$ s¹uK4 œd' «— Ë« ¨bMM4Åv$ uÖÅËÅXHÖ XÝ« Áœ«œ ÂU−�« Ê«uMŽ s¹« X�U¹—œ “« gOÄ ÈË t4 v¹U¼—U4 Á—UÐ—œ t4 v�U$“

 —œ ÂUOK¹Ë±∞Ë Xý«œ tJöŽ p¹eO� v�U³$ Ë  UO{U¹— tÐ Æœd4 ŸËdý «— uJÝöÖ ÁU~A�«œ —œ qOB×ð v~'UÝ 

nA4 «— v¹U¹—œd¹“ ·«d~Kð Ë œ«œ ÂU−�« ‚dÐ Ë  —«dŠ Y×³$ —œ vðUIOI×ð ÆXýu� ÂU#ł« X4dŠ ÈÅÁ—UÐ—œ v¹U¼Åt'UI$

Æœd4

ôuLF$ t4 b�«ÅÁbý qOJAð pÇu4 v¹U¼Årð« “« œ«u$ tL¼ t4 œd4 ‰ôb²Ý« s¹uK4 œd'ÎÂU� tÐ pÇu4 v¹U¼ÅÁËdÖ —œ 

bM�U$Åv$ œuš ÈUł —œ  «b$Uł Ë  UF¹U$ —œ ÆbMM4Åv$ X4dŠ t�«œ«“¬ U¼Å‰uJ'u$ U¼“UÖ —œ Æb�«Åt²�U¹ VO4dð r¼ UÐ ‰uJ'u$

 ‰UÝ —œ Ë« Æb�Ë—Åv$ VIŽ Ë uKł tÐ XŽdÝ tÐ Uł ÊUL¼ —œ U$«±∏∑∑ t4 v'UŠ —œ ≤πvÖ—eÐ nA4 tÐ Xý«b� dðÅgOÐ ‰UÝ 

ÆbOÝ— b¼«uš œuš bŠ s¹dðÅsO¹UÄ tÐ œ«u$ —œ œułu$ v�Ë—œ È˛d�« sO¹UÄ —UO#Ð v¹U$œ —œ t4 X�U¹—œ ÈË ÆX�U¹ XÝœ

tł—œ ÈU¼ÅÁ“UÐ V#ŠdÐ «— œuš ÈU¼ÅÈbMÐÅrO#Ið Ë œ—Ë¬ —ULýÅtÐ œuš ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« √b³$ «— U$œ s¹« s¹uK4

 ‰U?Ý —œ ÆX?�d?Ö ÂU?� s?¹u?K4 ÂU� tÐ ÈbMÐÅrO#Ið s¹« ¯—eÐ bMLA�«œ s¹«  U$bš ”UÄ tÐ Æœ«œ ÂU−�« ”uO#KÝ±π∂∑

ÆX�dÖ —«dJ Ê«bMLA�«œ V¹uBð œ—u$ v−MÝU$œ œ—«b�U²Ý« ”UOI$ ÂU� tÐ s¹uK4 ”UOI$

ÆœuýÅv$ œ— uJÝöÖ ÁU~A�«œ ÈU¼ÅsO$“ “« t4 XÝ« È«Åt�UšœË— ÂU� s¹uK4

∫s¹uK� ”UOI� a¹ »Ë– ÈÅtDI� ”UOI$ s¹« —œ ≤∑≥ »¬ ‘uł ÈÅtDI� Ë ≥∑≥sOÐ tKgU� Ë XÝ« Ábý »UC²�« 

 tÐ U¼ÅÊ¬±∞∞ÆXÝ« Ábý rO#Ið ÈËU#$ XL#J 

 «— vL#ł ÈU$œ ”uO#KÝ ZMÝU$œ dÖ«C «— U$œ ÊUL¼ X¹UN�—U� ZMÝU$œ ¨F «—ÅÊ¬ s¹uK4 ZMÝU$œ Ë TÊUA� 

∫r¹—«œ ¨b¼œ
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=
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