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t¹Ë«“ ÈÅt³ÝU×�

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð qB s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ dOÖ«d 

±Æb¼œ `O{uð «— t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

≤ÆbM& q¹b³ð d~¹bJ¹ tÐ «— t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

≥ÆbM& t³ÝU×- «— YK¦- ÈU¹«Ë“ ‡‡

¥ÆbM& t³ÝU×- «— vFK{ÅbMÇ p¹ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ‡‡

±t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

±‡‡±tł—œ ‡‡

  

  

1

360
U?Ð «— Ád?¹«œ p‡¹ ÈÅt×H‡9 dÖ« ¨d~‡¹œ  —U³‡Ž t‡Ð ÆbM-U�Åv- åtł—œò «— t×H9 ÂULð ÈÅt¹Ë«“ 

 tÐ g¹U¼dDD rÝ—≥∂∞d?Ð«dÐ Áb-¬ œułË tÐ Èe&d- ÈU¼Åt¹Ë«“ “« Â«b&d¼ ¨rOM& rOJIð ÈËUJ- XLJD 

ÆœuÐ b¼«uš tł—œ p¹

�tO�UŁ Ë tIODœ “« b�«Å —U³Ž tł—œ È«eł« 

� “« XÝ«Å —U³Ž tIODœ 

  

1

60
ÆœË—Åv- —U&ÅtÐ oODœ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ Ë tł—œ 

� “« XÝ«Å —U³Ž tO�UŁ 

  

1

60
ÆœË—Åv- —U&ÅtÐ oODœ —UOJÐ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ Ë tIODœ 

� ÈU¼ÅX-öŽ “« VOðdð tÐ åtO�UŁò Ë åtIODœò ̈ åtł—œò Êœ«œ ÊUA� È«dÐ   (o) ̈′( ) Ë ′′( )ÁœUH²Ý« 

ÆœuýÅv-

ö¦-Î  ≤∑ Ë tł—œ ¥µ Ë tIODœ ±≤ rOJ¹u�Åv- sOMÇ «— tO�UŁ 
    27

o
4 ′5 1 ′′2



ÅÅÅÅ≤≥

 ∫‰U?¦� ÈÅt?¹Ë«“ p¹ rO¼«ušÅv-     85
o

 t?Ð «— πb?M?Ç X?L?J?D d¼ ÆrOM& rOJIð ÈËUJ- XLJD 

Åbý b¼«uš tO�UŁ bMÇ Ë tIODœ bMÇ ¨tł—œø

qŠ 85
o  9  

−81  9o

    4o  

     4
o

∫rOM&Åv- q¹b³ð tIODœ tÐ «—  4×6 ′0 = 24 ′0

 tÐπ∫rOM&Åv- rOJIð XLJD 

  

24 ′0   9  
23 ′4   2 ′6

   ′6

  ′6∫rOM&Åv- q¹b³ð tO�UŁ tÐ «— Áb�U-ÅvDUÐ   ′6 ×60 = 36 ′′0

 tÐπÆrOM&Åv- rOJIð XLJD   36 ′′0 ÷ 9 = 4 ′′0

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ XLJD d¼ ÈÅÁ“«b�« s¹«dÐUMÐ    85
o ÷ 9 = (9o  2 ′6   4 ′′0 )

∫t²J�Ê¬ q¹b³ð È«dÐ ÆbM¼œÅv- g¹UL� eO� È—UAŽ«  —u9ÅtÐ «— tł—œ VJŠdÐÅ ÈÅt¹Ë«“ —«bI- 

 »dC- “« ¨fJŽdÐ U¹ tO�UŁ Ë tIODœ ¨tł—œÅÅÅtÐ∂∞ U¹ 

  

1

60
ÆbOM& tłuð ‰U¦- Ëœ tÐ ÆrOM&Åv- ÁœUH²Ý« 

 ‰U¦�±∫  vÞËd]- ÈÅt¹Ë«“     2
o ,5 ′1 ,4 ′′0øXÝ« tł—œ bMÇ Ê¬ —«bI- ÆbýUÐÅv- 

qŠ

    

2
o

= 2
o

5 ′1 =
51

o

60
= 0/ 85

o

4 ′′0 =
40

o

60×60
= 0/011

o

2
o
5 ′1 4 ′′0              = 2 / 861

o
                

 ‰U¦�≤∫ È«Åt¹Ë«“ —«bI-     α = 5 / 7106
o

tO�UŁ Ë tIODœ ¨tł—œ VJŠdÐ ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« ÆbýUÐÅv-

øXÝ« —bDÅtÇ

qŠ

    

5
o

                                 = 5
o

0/ 7106
o

= 0/ 7106 ×6 ′0  = 42 / 63 ′6        

0/ 63 ′6 = 0/ 636 ×6 ′′0       = 38 /1 ′′6

5 / 7106
o

                    = 5
o
,4 ′2 , 38 /1 ′′6



ÅÅ≤¥ÅÅ

≤‡‡±œ«dÖ ‡‡

  

1

400
 ·dŠ UÐ «— Ê¬ Ë bM-U�Åv- åœ«dÖò «— t×H9 ÂULð ÈÅt¹Ë«“ gÆbM¼œÅv- g¹UL� 

� 

  

1

100
Ë Èœ«dÖ ÈÅtIODœ «— œ«dÖ

  

1

100
ÆbM¹uÖÅv- Èœ«dÖ ÈÅtO�UŁ «— Èœ«dÖ ÈÅtIODœ 

�ôuLF- ÎÆbM¼œÅv- g¹UL� È—UAŽ«  —u9ÅtÐ «— Èœ«dÖ ÈÅt¹Ë«“ È«eł« 

∫‰U¦� ∑≤ Ë œ«dÖ µ Ë tIODœ ≤≥∫bMJ¹u�Åv- sOMÇ «— Èœ«dÖ ÈÅtO�UŁ ∑≤[∞µ≤≥

≥‡‡±ÊU¹œ«— ‡‡

ŸUFý dÐ«dÐ ¨Ê¬ tÐ qÐUI- ”uD ‰uÞ t& XÝ« Èe&d- ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ÊU¹œ«— p¹ ¨Ád¹«œ d¼ —œ

ÆbýUÐ Ád¹«œ

ŸU?F?ý t?Ð «— Ê¬ qÐUI- ”uD ‰uÞ XÝ« vU& ¨ÊU¹œ«— VJŠdÐ t¹Ë«“ p¹ ÈÅÁ“«b�« sOOFð È«dÐ

ÆrOM& rOJIð Ád¹«œ

                   
t¹Ë«“ qÐUI- ”uD ‰uÞ

=
                           

ÊU¹œ«— VJŠdÐ t¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« 

                          
Ád¹«œ ŸUFý

∫‰U¦�øXÝ« ÊU¹œ«— bMÇ t×H9 ÂULð ÈÅt¹Ë«“ p¹ 

                                         ”uD ‰uÞ  

∫rO�«œÅv-=                   
                 ÊU¹œ«— θ = l

R
ÊU¹œ«— 

                                            
ŸUFý  

 —U³Ž ”uD ‰uÞ ¨‰U¦- s¹« —œ∫vMF¹ ¨Ád¹«œ jO×- “« XÝ«   l = 2π R

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t×H9 ÂULð ÈÅt¹Ë«“ s¹«dÐUMÐθ =
2π R

R
= 2π

 qJý±

p¹ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÊU¹œ«—



ÅÅÅÅ≤µ

≤d~¹bJ¹ tÐ ÊU¹œ«— Ë œ«dÖ ¨tł—œ ÈU¼bŠ«Ë q¹b³ð ‡‡

±‡‡≤œ«dÖ Ë tł—œ ÈU¼bŠ«Ë q¹b³ð ‡‡

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ t×H9 ÂULð ÈÅt¹Ë«“ p¹≥∂∞ U¹ tł—œ ¥∞∞t¹Ë«“ p¹ —«bI- dÖ« s¹«dÐUMÐ ¨œ«dÖ 

 ·dŠ UÐ «— tł—œ VJŠdÐD ·dŠ UÐ œ«dÖ VJŠdÐ «— t¹Ë«“ ÊUL¼ —«bI- Ë G∫r¹—«œ ¨rO¼œ g¹UL� 

                                                         Ábý ÁœUÝ  —u9ÅtÐ Ë

  

D
360

=
G

400

                          →    
D
9

=
G
10

∫ ‰U¦�      36
o

øXÝ« œ«dÖ bMÇ 

vMF¹  D = 36 rO¼«ušÅv- Ë G∫r¹—«œ ¨rOM& t³ÝU×- «— 

  

D
9

=
G
10

36

9
=

G
10

⇒ G =
10× 36

9
= 40 ⇒ G = 40

∫ ‰U¦� ÈÅt¹Ë«“ p¹  µµøXÝ« tł—œ bMÇ œ«dÖ 

D
9

=
G
10

⇒
D
9

=
55

10
→ D = 9× 5 / 5 = 49 / 5

o

vMF¹
    D = (49

o
0/ 5 × 6 ′0 ) ⇒ D = (49

o
3 ′0 )

≤‡‡≤ÊU¹œ«— tÐ œ«dÖ Ë tł—œ ÈU¼bŠ«Ë q¹b³ð ‡‡

UÐ «— ÊU¹œ«— VJŠdÐ t¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« dÖ«   Rar¹—«œ ¨rO¼œ g¹UL� ∫

  

D
360

=
G

400
=

Ra

2π

∫‰U¦�øXÝ« œ«dÖ bMÇ Ë tł—œ bMÇ ÊU¹œ«— p¹ 

�∫tł—œ tÐ ÊU¹œ«— q¹b³ð 

  

D
360

=
Ra

2π
 ,  Ra = 1

    

D
360

o = 1

2π
⇒ D = 360

o

2× 3 /14
= 57

o  ,  (
51

157
)o ~ 57

o ,(
50

150
)o

                                                                        

D ~57
o

 1
3

o
⇒ D ~ 57

o
  2 ′0   −                      −

�∫œ«dÖ tÐ ÊU¹œ«— q¹b³ð 

  

G
400

=
Ra

2π
 ,  Ra = 1

  

G
400

=
1

2π
⇒ G =

400

2× 3 /14
= 64 / 38g



ÅÅ≤∂ÅÅ

s¹dLð

± ‡‡∫b?¹—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð t?I?O?Dœ Ë t?ł—œ V?J?Šd?Ð «— q?ÐU?I?- ÈU¹«Ë“ —«bI-

    
27

1

2

o

 ¨    62 / 67
o

Ë 

    38 / 23
o

Æ

≤∫b?¹—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð t?I?O?Dœ Ë t?ł—œ VJŠdÐ «— qÐUI- ÈU¹«Ë“ —«bI- ‡‡  36 ′2 ¨  8 ′9 ¨  58 ′2Ë 

  132 ′4Æ

≥‡∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ tO�UŁ Ë tIODœ VJŠdÐ «— qÐUI- ÈU¹«Ë“ —«bI- ‡  16 / 4 ′2 ̈  49 / ′6 ̈  4 / 3 ′6Ë

  0/0 ′6Æ

≥YK¦� ÈU¹«Ë“ ÈÅt³ÝU×� ‡‡

±‡‡≥t¹Ë«e4«ÅrzU7 YK¦� ÈU¹«Ë“ ÈÅt³ÝU×� ‡‡

� ‰Ë« X�UŠ∫tLzUD ÈÅt¹Ë«“ —ËU−- lK{ Ëœ ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ ÂuKF- UÐ 

 qJý ÈÅt¹Ë«eg«ÅrzUD YK¦- —œ≤ ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« B Ë CøXÝ« tł—œ bMÇ 

       tgC =
2

5
= 0/ 4

∫r¹—«œ vðU¦K¦- ‰Ëbł tÐ tFł«d- UÐ

    
tg21

o
4 ′8 = 0/ 3997 ~0/ 4                                −

∫t−O²�—œ
    C = 21

o
4 ′8

    B = 90− C = 90
o

− (21
o
4 ′8 ) = (89

o
6 ′0 ) − (21

o
4 ′8 )

    B = 68
o
1 ′2

� ÂËœ X�UŠ∫ÆXÝ« ÂuKF- tLzUD ÈÅt¹Ë«“ tÐ —ËU−- lK{ p¹ Ë dðË ÈÅÁ“«b�« 

∫‰U¦�ÅÅqJý —œ ≥ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ÅAøXÝ« tł—œ bMÇ 

 

‰Ëbł tÐ tFł«d- UÐ

    
cosA = 7

10
= 0/ 7

                        →    A = 45
o

3 ′4

 qJý≤



ÅÅÅÅ≤∑

 qJý¥

≤‡‡≥∫s?O?7U?9?4« ÈËU?9?²� YK¦� ÈU¹«Ë“ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ s?O?DU?J?g«ÅÈËUJ²- YK¦- —œ ABC

ÅÅqJý®¥ ”√— dOE� ŸUHð—« ©A ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO� ̈A ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI- lK{ nBM- œuLŽ Ë AªbýUÐÅv- 

∫r¹—«œ vðU¦K¦- jÐ«Ë— tÐ tłuð UÐ s¹«dÐUMÐ

  
cosC =

b
2

a
= b

2a
    U¹   

  
sin( A

2
) =

b
2

a
= b

2a

 ÈÅt³ÝU×- UÐ vMF¹

  

b
2a

 ÈÅt¹Ë«“ nB� ̈ U¼Å”uMOÝ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë AÆr¹—Ë¬Åv- XÝœÅtÐ «— 

 s?²?ý«œ U?Ð sOMâL¼

  

b
2a

 ÈÅt?¹Ë«“ —«bI- Ê«uðÅv- ¨C e?O� Ë B ÊuÇ® B=CU?¼Å”u?MOJ& ‰Ëbł “« «— ©

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

∫‰U¦� ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ A ÈËUJ- ‰uÞ Ëœ ¨sO-“ p¹ ÈÅtýuÖ —œ µÈË— —œ Èd²- 

 q?Jý® r¹«ÅÁœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «—ÅÊ¬ ÂuÝ lK{ fáÝ Ë ÅÁœd& «bł Ê¬ lK{ Ëœµ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« Æ©A

øXÝ« tł—œ bMÇ

ÅÅÅÅÅqJý≥



ÅÅ≤∏ÅÅ

 qJýµ

qŠ

        

    
sin A

2
= b

2a
= 7 / 76

2× 5
= 0/ 776 → A

2
= 50

o
5 ′4 → A = 101

o
4 ′8

≥‡‡≥h<A�dOž YK¦� vKš«œ ÈU¹«Ë“ ÈÅt³ÝU×� ‡‡

U¼Å”uMO�� ÈÅtDÐ«— ‡‡

»d{Åq9UŠ ÈUNM- ̈ d~¹œ lK{ Ëœ ÈU¼ÅlÐd- ŸuL−- UÐ XÝ« dÐ«dÐ ̈ lK{ d¼ lÐd- ̈ YK¦- d¼ —œ

ÆUN�¬ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ”uMOJ& —œ lK{ Ëœ Ê¬

 YK¦- —œABC qJý ∂∫r¹—«œ  

                        

  

a2 = b2 + c2 −2bc cosA

b2 = a2 + c2 −2ac cosB

c2 = a2 + b2 −2ab cosC

«— Y?K?¦?- ÈU?¹«Ë“ rO�«uðÅv- ¨XÝ« ·ËdF- U¼Å”uMOJ& ÈÅtDÐ«— tÐ t& ôUÐ jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

∫rOJ¹uMÐ d¹“  —u9ÅtÐ

  

cosA =
b2 + c2 − a2

2bc

 qJý∂



ÅÅÅÅ≤π

  

cosB =
a2 + c2 − b2

2ac

  

cosC =
a2 + b2 − c2

2ab

∫‰U¦� YK¦- ÈU¹«Ë“ ABC qJý® ∑øXÝ« tł—œ bMÇ ©

qŠ    

  

cosA =
b2 + c2 − a2

2bc
=

64 + 36 −144

2× 8 ×6

                                                                

‰Ëbł tÐ tFł«d- UÐ 

    
cosA = − 0/ 4583                       →    A ~117

o
1 ′7                                                        −

 ∫t²J�vHM- X-öŽ ¨býUÐ vHM- ©‚u œ—u- q¦-® t¹Ë«“ p¹ ”uMOJ& —«bI- t& vð—u9—œ

“« d‡ðÅ¯—eÐ dE� œ—u‡- ÈÅt¹Ë«“ t& XÝ« s¹« d~�UA�    90
o

s²dÖdE�Å—œ ÊËb‡Ð b¹UÐ s¹«dÐUM‡Ð ªXÝ« 

qLJ- ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« «b²Ð« ¨ÅvHM- X-öŽÅÅÅ«bOÄ vðU¦K¦- ÈU¼ÅX³J� ‰Ëbł “« «— dE�œ—u- ÈÅt¹Ë«“ 

 “« Áb-¬ X‡ÝœÅt‡Ð ÈÅt¹Ë«“ q{UHð UÐ fáÝÅÅÅÅÅÅË rOM&    180
o

Ær¹—Ë¬ X‡ÝœÅtÐ «— dE� œ—u‡- ÈÅt¹Ë«“ ¨

∫r¹—«œ ‚u ‰U¦- —œcos α = 0/ 4583 → α ~62
o
4 ′3                                −  

    A = 180
o

−62
o

 4 ′3 → A = 117
o
1 ′7

Ë«“ È«dÐ ÈÅt¹B∫r¹—«œ 

cosB = a2 + c2 − b2

2ac
= 144 + 36 −64

2×12×6
= 0/ 8056 → B = 36

o
2 ′0

 ÈÅt¹Ë«“ È«dÐC∫r¹—«œ 

cosC = a2 + b2 − c2

2ab
= 144 + 64 − 36

2×12× 8
= 0/ 8958 → C ~26

o
2 ′3                                                                                    −

 È«dÐl?L?ł b?¹U?Ð t& rOM&Åv- lLł r¼ UÐ «— Áb-¬ XÝœÅtÐ ÈU¹«Ë“ ¨ U³ÝU×- v²Ý—œ “« ÊUMOLÞ«

 UNM¹«    180
o

Æœuý 

 qJý∑



ÅÅ≥∞ÅÅ

 qJýπ

 qJý±∞

 qJý∏

    A + B + C = 117
o
1 ′7 + 36

o
2 ′0 + 26

o
2 ′3 = 180

o

s¹dLð

 ÈU¼ÅqJý ÈU¼ÅYK¦- ÈU¹«Ë“∏ ¨Åπ Ë ±∞ÆbOM& t³ÝU×- «— 

¥rE²M� vFK{ÅbMÇ p¹ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ÈÅt³ÝU×� ‡‡

±‡‡¥ p¹ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ŸuL−� ‡‡ n∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vFK{    (n −2)180
o

∫‰U¦� p¹ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ŸuL−- µ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vFK{     (5 −2) ×180
o = 540

o

≤‡‡¥ p¹ ÈÅt¹Ë«“ d¼ ÈÅÁ“«b�« ‡‡n∫“« XÝ«Å —U³Ž rE²M� vFK{ 

    

n −2

n
×180

o

M

N

O



ÅÅÅÅ≥±

 qJý±≤

∫‰U¦� p¹ ÈÅt¹Ë«“ d¼ ÈÅÁ“«b�« ∏∫“« XÝ«Å —U³Ž rE²M- vFK{ÅÅÅÅ

    

8 −2

8
×180

o = 135
o

s¹dLð

± qJý YK¦- —œ ‡‡±±ÈÅt¹Ë«“ —«bI- γÅÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—Å

®               α = 24
o ,1 ′8    β = 47

o
©

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ rE²M- vFK{ gý —œ «— lK{ Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Ë Èe&d- ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ‡‡

≥ qJý® Ád¹«œ jO×- —œ ‡‡±≤ ©±≤µ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÅÁ“«b�« Æœ—«œ œułË —UOý αbMÇ Ë tł—œ bMÇ 

øXÝ« tIODœ

 qJý±±


