
 مهم�نكته

۱۰ �آزمايش شماره

 ساعت۴زمان اجرا: 

Á˛ËdÄ n¹dFð

هدف كلى آزمايش
Á˛ËdÄ p¹ È“«b
«ÅÁ«— Ë ˛U²
u�Ï «dÐU�� UÐ j³ðd� ¨pÇu� 

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²
« Áb
dOÖ«d$ “« ¨g¹U�“¬ s¹« ÊU¹UÄ —œ

Á—U?L?ý g?¹U?�“¬ v?¼U?Ö—U?� Ë ÈdE
  ô«RÝ tÐ Ï π

Æb¼œ aÝUÄ

u?¹œ«— Ë  «d?ÐU?�?� v?
U³� UÐ j³ðd� vKLŽ tAI
 p¹ 

Áb
dOÖ qO³9 “«®Ï«— ©—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ̈ v¹u¹œ«—  »U�²
«

Æb
UÝdÐ œuš rKF� bO¹Qð tÐ Ë bM�

tAI
 ÏÆbM� qOK×ð Ë vÝ—dÐ vDULł« —uÞÅtÐ «— Á˛ËdÄ 

ÆbG¹uMÐ tAI
 ÈË— “« «—  UFD9 XGOD 

ÆbM� È—«b¹dš —«“UÐ “« «—  UFD9 

Á˛ËdÄ vÄUÇ —«b� ÏÆbM� «dł« Ë vŠ«dÞ «— vÐU�²
« 

ÆbM� È—U�ÅŒ«—uÝ «— vÄUÇ —«b� 

ÆbM� g¹U�“¬ «— Á˛ËdÄ  UFD9 

È—U�ÅrO×D Ë VB
 vÄUÇ —«b� d³O$ ÈË— «—  UFD9 

ÆbM�

ÆbM� È“«b
«ÅÁ«— Ë vÐU¹ÅVOŽ «— Ábý t²šUÝ —«b� 

Ë —U??� ‘—«e??Ö d??²?$œ —œ «— ÅÁ˛Ëd?Ä È«d?ł« q?Š«d?� 

ÆbG¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXODUF$

Á—ULý g¹U�“¬ —œ «— œuš Á˛ËdÄ Ï ±∏tz«—« ”ö� tÐ 

ÆbM�

t?OK� Ït?D?O?Š —œ È—U?²$— ÈU¼Å·b¼ Ï—œ t?� vHÞUŽ 

Á—U?L?ý g¹U�“¬Ï ±s?¹« —œ «— XÝ« Áb�¬ e?O?
 g¹U�“¬ 

Æb¼œ —«d9 tłuð œ—u�

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

  2 ′0  2 ′5

 —uX tÐ Ë XÝ« t�U
dÐ ‚u$ ÈU¼ÅXŽUÝ —œ Ë ÁU~A¹U�“¬ jO×� “« Ã—Uš ¨Á˛ËdÄ s¹« È«dł« qŠ«d� rEŽ« XLG9  

Á—ULý g¹U�“¬ ŸËdý ÊU�“ Uð ¨v−¹—bðÏ ±∏ÆœuýÅv� «dł« 

±∂∂

ÁËdÖ d¼ È«dÐ

 ≤∞tIO9œ 

"

jO×� “« Ã—Uš

ÁU~A¹U�“¬

"

"

"

"

"
"

"

""

""

""

""
Ábý sOOFð ÊU�“ —œ

g¹U�“¬ È«dÐ

Á—ULý Ï ±∏

""



ÅÅ±∂∑

±‡‡±∞Þ« ‡‡ÒË«  UŽöÒtO 

v??L??K??Ž `?D?Ý ÈU?I?ð—« V?łu?� b?
«u?ðÅv?� Á˛Ëd?Ä È«d?ł«

—«e?Ð« U?Ð ÊU?
¬ ◊U?³?ð—« È«d?Ð «— v?³?ÝU?M?� t?MO�“ Ë œuý ÊU¹ułdM¼

Ë b?ÝdÐ t−O²
 tÐ Á˛ËdÄ t� vð—uX —œ sOMÇÅr¼ Æœ—Ë¬ r¼«d$ —U�

g?¹«e?$« Áb?
d?O?Ö«d?$ —œ «— —UJ²AÄ Ë œUL²Ž« fŠ ¨œuý v¹«dł«

U?³DUž t� UłÅÊ¬ “« Æb¼œÅv�Îv?F9«Ë —U� p¹ È«dł« “« ÊU¹ułdM¼ 

È«dł« “« ÊU
¬ ”dð ¨g¹U�“¬ s¹« È«dł« UÐ ¨b
—«œ ”«d¼ vKLŽ

ÈU?¼Åj?O?×?� —œ b?M?
«uðÅv� v²Š«— tÐ Ë œuýÅv� t²�¹— vKLŽ —U�

s?¹« —œ Æb?M?M?� q?L?Ž ‚öš Ë ‰UF$  —uX tÐ —U� —«“UÐ nK²��

vðUOKLŽ «— d¹“ qŠ«d� Ábý sOOFð ÊU�“ vÞ —œ b¹UÐ ułdM¼ Á˛ËdÄ

Æb¹U/ «dł« Ë

tÞuÐd� rKF� “« t¹bO¹Qð X$U¹—œ Ë Á˛ËdÄ tAI
 »U�²
« ‡‡

vDULł«  —uX tÐ Á˛ËdÄ —«b� qOK% Ë vÝ—dÐ ‡‡

tONð ‡‡Ï UFD9 b¹dš Ë —«“UÐ tÐ tFł«d� Ë  UFD9 XÝdN$ 

vÄUÇ —«b� XšUÝ Ë vŠ«dÞ ‡‡

Ð ÈË— Ê¬ VB
 Ë  UFD9 g¹U�“¬ ‡‡
Ô

vÄUÇ —«b� œd

Á˛ËdÄ Êœd� v¹UN
 Ë È“«b
«ÅÁ«— ‡‡

tONð ‡‡ÏÊ¬ È“UÝbM²G� Ë Á˛ËdÄ ‘—«eÖ 

t?z«—« ‡‡Ïg?¹U?�“¬ q?L?F?D«—u?²?Ýœ o³Þ ¨”ö� tÐ Á˛ËdÄ 

Á—ULýÏ ±∏

»U?�²
« «— È—«b� bOM� vFÝ ¨Á˛ËdÄ —«b� »U�²
« ÂU~M¼

v?
U?�“ ¨b?M?¹¬d?$ s?¹« —œ ÆbýUÐ Êbý v¹UN
 Ë «dł« qÐU9 t� bO¹U/

È“«b?
«ÅÁ«— «— Ê¬ t?� œu?/ b¼«uš X$U¹—œ «— Á˛ËdÄ Ád/ ułdM¼

ÆbýUÐ Áœd�

≤‡‡±∞vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 ▲‰«R?Ý q×� bMÇ “« «— U¼ÅXLO9 ¨ UFD9 b¹dš ÂU~M¼

X?L?O?9 s?¹dðÅVÝUM� Ë XOHO� s¹d²NÐ UÐ «—  UFD9 bO
«u²Ð Uð bOM�

t?OK� —œ Á—«uL¼ sL{ —œ ¨bO¹U/ È—«b¹dšÏnO� V9«d� j¹«dý 

 qJý® bOýUÐ œuš±‡‡±∞Æ©

 qJý±‡‡±∞œuš nO0 “« X³3«d4 ‡‡

▲ÊU?M?O?L?Þ«  U?F?D?9 Êœu?Ð rDUÝ “«  UFD9 b¹dš ÂU~M¼ 

«œb?−?� Æv?ÄU?Ç —«b?� ÈË— VB
 ÂU~M¼ Ë bOM� qXUŠÎ«— U¼ÅÊ¬ 

 qJý® bOM� g¹U�“¬≤‡‡±∞Æ©

 qJý≤‡‡±∞ UFD3 ÊœuÐ r UÝ “« ÊUMOLÞ« ‡‡

  ▲◊uÐd� vM$ Ë vML¹«  UJ
 ̈ Á˛ËdÄ qŠ«d� È«dł« ÂU~M¼

U¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« Ë È—U�ÅrO( ̈ vÄUÇ —«b� vŠ«dÞ tÐ

 qJý® bOM� X¹UŽ— «—≥‡‡±∞Æ©

 qJý≥‡‡±∞Á˛ËdÄ qŠ«d4 È«dł« —œ X3œ ‡‡

Vłu4 X3œ ÂbŽ

Ð v~²>JýÔÁbý œd

ÆXÝ«



±∂∏

 مهم�نكته

 مهم�نكته

جهتو

 ▲tOK�Ï«œb−� «— q³9 ÈU¼Åg¹U�“¬ —œ Ábý ÊUOÐ vML¹«  UJ
 Î

ÆbO¹U/ «dł« oO9œ —uÞ tÐ «— U¼ÅÊ¬ —U� bM¹¬d$ —œ Ë bOM� —Ëd�

¨bÝdÐ tK9 Â«b� tÐ b¼«ušÅv� t� b
«bÐ œ—uM¼u� dÖ«

UL²ŠÎÆœuýÅv� #U$ 

≥‡‡±∞“UOA œ—u4  «eON& Ë  UFD3 ‡‡

tAI
 ÏÁ˛ËdÄ 

 tAI
 —œ œułu�  UFD9ÏÁ˛ËdÄ 

È—U�ÅrO( q¹UÝË Ë t¹u¼ 

 PCBvÄUÇ —«b� vŠ«dÞ q¹UÝË Ë ©vÐÅvÝÅvÄ® 

 «dÐU�� v¼U~A¹U�“¬ —U�eO� 

ì Ë @MÝ ¨ÁdOÖ ¨q¹—œ q�Uý —U�eO� 

¥‡‡±∞g¹U4“¬ È«dł« qŠ«d4 ‡‡

Ë X?Ý« Áb?ý h?�A� ©¿® Á—U²Ý UÐ t� Èœ—«u�

ÈU¼ÅXODUF$ Ë —U� ‘—«eÖ »U²� —œ «— g¹U�“¬ vK� ·b¼

ÆbOG¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬

±‡?‡¥‡‡±∞‡?‡p?¹ ¨ÁU?~?A?¹U?�“¬ r?K?F� UÐ Á—ËUA� sL{ 

Á˛ËdÄÏ—U� ‘—«eÖ d²$œ —œ «— Á˛ËdÄ ÂU
 Ë bOM� »U�²
« «— VÝUM� 

ÆbOG¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXODUF$ Ë

Ë p??O??
Ëd??²?J?D« ÁU?Ö—U?� —œ Á˛Ëd?Ä t?� U?łÅÊ¬ “« 

¨œu?ýÅv?� t?z«—« t?
U?Ö«bł  —uXÅtÐ  «dÐU�� ÁU~A¹U�“¬

q9«bŠ È“u�¬Åg
«œ ÈU¼ÅÁËdÖ “« p¹d¼ œ—«œ  —Ëd{

Á˛ËdÄ p¹Ïs¹bÐ ÆbMM� «dł« ¨«— vJO
Ëd²JD« U¹ vð«dÐU�� 

Á˛ËdÄ Ê«“u�¬Åg
«œ “« vLO
 VOðdðÏd~¹œ vLO
 Ë vð«dÐU�� 

Á˛ËdÄÏ —U?³?Ž t?Ð Æœd?� b?M?¼«uš »U�²
« «— vJO
Ëd²JD« 

 ”ö?� p¹ —œ dÖ« d~¹œ≤¥t?²?ý«œ —uCŠ “u�¬Åg
«œ 

 œ«b?F?ð ¨bMýUÐ±≤s?¹« —œ ÆX?ý«œ r?O¼«uš È—U� ÁËdÖ 

  —u??X∂Á˛Ëd??Ä ÁËd??Ö Ï Ë v???ð«d??ÐU??�??� ∂Á˛Ëd??Ä ÁËd??Ö Ï

¨U¼ÅÁËdÖ ÈbMÐÅrOGIð Æœd� bM¼«uš »U�²
« «— vJO
Ëd²JD«

s?O?L?K?F?� jÝuð ¨pO
Ëd²JD« Ë  «dÐU�� ÁUÖ—U� Ëœ sOÐ

ÆœdOÖÅv�  —uX U¼ÅÊ¬

 ¿≤‡‡¥‡‡±∞‡‡tAI
 ÏtÐ Ë bOM� tONð «— dE
œ—u� Á˛ËdÄ 

ÆbOM� rÝ— «— tAI
 fáÝ bO
UÝdÐ œuš rKF� bO¹Qð

¿ ≥‡?‡¥‡‡±∞‡?‡t?A?I
 Ïg?I?
 Ë b?O?M?� vÝ—dÐ «— Á˛ËdÄ 

tXöš —uÞ tÐ r¼UÐ «— Ê¬  UFD9 ◊U³ð—« Ë Ê¬ È«eł« Ë  UFD9

ÆbO¼œ Õdý

¿ ¥‡‡¥‡‡±∞‡‡Ë bOM� tONð «— “UO
 œ—u�  UFD9 XGOD 

ÆbOG¹uMÐ

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±∞‡‡d?E
 œ—u�  UFD9 Ë bOM� tFł«d� —«“UÐ tÐ 

t� «— vðUFD9 Uð bOM� X9œ tFD9 b¹dš ÂU~M¼ ÆbO¹U/ È—«b¹dš «—

ÆbýUÐ t²ý«œ ‚U³D
« ULý “UO
 œ—u�  UFD9 UÐ bOM�Åv� È—«b¹dš

¿ ∂‡‡ÅÅÅ¥‡?‡±∞‡‡Áb?ý t?²?ýu?
  U?FD9 XGOD qÐUI� —œ 

ÆbOG¹uMÐ «—  UFD9 XLO9

X?ž«d?$  U?9Ë« —œ Ë ÊU?�“ —Ëd� tÐ —U� qŠ«d� 

d?¹ËU?B?ð Á˛Ëd?Ä È«d?ł« q?Š«d?� t?O?K� “« ÆbÐU¹Åv� t�«œ«

ÂU~M¼ —œ d¹ËUBð s¹« ÆbOM� tONð vÝUJŽ U¹ Ábý v�UÝ—

tz«—«ÏÁ—U?L?ý g¹U�“¬ —œ Á˛ËdÄ Ï ±∏—«d?9 ÁœUH²Ý« œ—u� 

ÆœdOÖÅv�

¿ ∑‡‡¥‡‡±∞‡‡tAI
 Ë bOM� vŠ«dÞ «— Ê¬ vÄUÇ —«b� Ï

ÆbO¹U/ rÝ— «— Ê¬

∏‡‡ÅÅÅ¥‡‡±∞‡‡Ê¬ Ë bO¼œ ‰UI²
« d³O$ ÈË— «— vÄUÇ —«b� 

ÆbOM� È—U�bOÝ« «—

π‡‡¥‡‡±∞‡‡È—U�ÅŒ«—uÝ «— Ábý ÁœU�¬ vÄUÇ —«b� d³O$ 

ÆbOM�

±∞‡‡¥‡‡±∞‡‡ÆbO¼œ —«d9 g¹U�“¬ œ—u� «—  UFD9 



ÅÅ±∂π

 مهم�نكته

±±‡‡¥‡‡±∞‡?‡V?B?
 vÄUÇ —«b� d³O$ ÈË— «—  UFD9 

ÆbOM�

±≤‡‡¥‡‡±∞‡‡«— Ê¬ Ë tONð Èd¹uBð Ábý ÁœU�¬ d³O$ “« 

ÆbOM� t$U{« œuš —U� ‘—«eÖ d²$œ tÐ

¿ ±≥‡‡¥‡‡±∞‡‡È“«b
«ÅÁ«— Áu×
 Ë È“«b
«ÅÁ«— «— —«b� 

ÆbO¼œ Õdý «—

±¥‡‡¥‡‡±∞‡‡È«dÐ ̈ bA
 È“«b
«ÅÁ«— —«b� t� vð—uX —œ 

ÆbOM� Â«b9« Ê¬ VOŽ l$—

±µ‡‡¥‡‡±∞‡‡tz«—« qŠ«d� Ï—œ Ê¬ rOEMð Ë —U� ‘—«eÖ 

Á—ULý g¹U�“¬Ï ±∏ÆXÝ« Áb�¬ 

±∂‡‡¥‡?‡±∞‡‡ —u?XÅt?Ð «— Á˛Ëd?Ä ¨ÊUJ�«  —uX —œ 

ÈU¼ÅXODUF$ Ë —U� ‘—«eÖ d²$œ —œ «— Z¹U²
 Ë bOM� «dł« È—«e$«ÅÂd


ÆbOG¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬

¿ µ‡‡ÅÅÅ±∞g¹U4“¬ Z¹U²A ‡‡

d?²?$œ —œ tXöš —uÞÅtÐ «— g¹U�“¬ “« Ábý qXUŠ Z¹U²


ÆbOG¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXODUF$ Ë —U� ‘—«eÖ

∂‡‡±∞gÝdÄ Èu~ « ‡‡

Ë —U??� ‘—«e??Ö d??²??$œ —œ g??Ýd??Ä Èu??~??D«  ô«R??Ý t??Ð

ÆbO¼œ aÝUÄ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXODUF$

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ±∞‡‡øb¹«ÅÁœd� »U�²
« «— Á˛ËdÄ s¹« qODœ tÇ tÐ 

ÆbO¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ±∞‡‡œd?Ð—U?� Ë Ábý t²šUÝ ÁU~²Ýœ —U� ‰uX« 

ÆbO¼œ Õdý XFMX —œ Ë v�uLŽ —uÞÅtÐ «— Ê¬

≥‡‡∂‡‡ÅÅÅ±∞‡‡—U?B²š« tÐ «— vÄUÇ —«b� XšUÝ qŠ«d� 

ÆbO¼œ Õdý

¥‡‡∂‡‡ÅÅÅ±∞‡‡Á˛ËdÄ s¹« UÐ ◊U³ð—« —œ «— œuš  öJA� 

ÆbOM� ÊUOÐ

µ‡‡∂‡‡ÅÅÅ±∞‡‡v?ÐuOŽ tÇ UÐ ¨Á˛ËdÄ È“«b
«ÅÁ«— ÂU~M¼ —œ 

øb¹œu/ ·dÞdÐ «— U¼ÅÊ¬ t
u~Ç Ë b¹œd� œ—ušdÐ

tz«—« Ë Á˛ËdÄ bM²G� ‘—«eÖ rOEMðÏg¹U�“¬ —œ Ê¬ 

Á—ULýÏ ±∏ÆœdOÖÅv�  —uX 


