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توضيح  را  آن  داخلى  ساختمان  و  چند   حالته  مکانيکى  ۱ــ کليدهاى 
۵′ ............................................. دهد.
۲′ ........... ۲ــ نماد مدارى کليدهاى چند   حالته را رسم کند. 
۳ــ موارد کاربرد کليدهاى چند   حالته را توضيح دهد.......... ۸′
 ـاصول کارکليدهای چندحالته الکترونيکی را شرح دهد......۱۵′ ۴ـ
۵    ــ کاربرد کليدهاى چند    حالته الکترونيکى را توضيح دهد....۱۵′

۶  ــ با استفاده از نرم افزارهاى مختلف انواع کليدها و نماد فنى آن ها را 
 ۱۵′ ......................... به صورت عملى نمايش دهد.
۷  ــ مشخصات فنى آى سى گيرنده AM/FM را شرح دهد. ...۱۰′

۸    ــ پايه هاى يک نمونه IC مربوط به گيرندهٔ راديويى AM/FM را از 
۲۰′ ........... روى نقشهٔ فنى و آى سى واقعى تشخيص دهد. 

۹ــ بلوک دياگرام داخلىIC گيرندهٔ راديويى AM/FM را با استفاده از 

فصل

هدف های رفتاری : در پايان اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود که :                                        زمان پيشنهادی   

      کل زمان اختصاص داده شده به فصل: ۷ ساعت آموزشى

۸

هدف کلى
آموزش گيرنده های راديويى AM/FM با استفاده از مدار مجتمع به صورت بلوک دياگرام

(IC)  با استفاده از مدار مجتمع AM / FM گيرنده های راديويى

۷۰′ .......................... Data sheet توضيح دهد. 
به  مى شود  وصل  آى سى  مدار  از  خارج  که  را  قطعاتى  و  اجزا  ۱۰ــ 
صورت بلوکى توضيح دهد........................... ۶۰′ 
راديويى گيرندهٔ  سى  آى  اصلى  هاى  قسمت  دياگرام  بلوک  ۱۱ــ 
 AM/FM را تشريح کند. ..............................۷۰′

۱۲ــ نسبت به يافته هاى خود در ارتباط با موضوع، حساسيت به خرج 
 ۲۵′ ........................................... دهد.

۱۳ــ با استفاده از data sheet بتواند ويژگى ها، کاربرد و نحوهٔ اتصال 
تشريح  را  مشابه  آى سى هاى  عملکرد  نحوهٔ   و  خارجى  قطعات 
کند............................................. ....

۱۴ــ در فرايند اجراى آموزش متناسب با شرايط و محتوا، آزمون هاى 
 ................... تشخيصى، تکوينى و پايانى را پاسخ دهد.

٢٥′
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پيشگفتار 
امروزه استفاده از مدارهاى مجتمع در دستگاه هاى صنعتى 
مثال  عنوان  به  است.  کرده  پيدا  عموميت  و  شده  متداول  بسيار 
معمولاً  بازکنيد  را  موج  چند  راديويى  گيرندهٔ  يک  جعبه  درِ  اگر 
در داخل آن ترانزيستورى را مشاهده نمى کنيد، بلکه تمام قطعات 
فعّال الکترونيکى در آن به صورت آى سى درآمده است. از سوى 
ديگر براى ارتباط و جابه جايى ورودى ها و خروجى هاى مدارهاى 
الکترونيکى نياز به کليدهاى چند حالته داريم که نمونه هايى از اين 
به کار  ترکيبى  دستگاه هاى  و  راديويى  گيرنده هاى  در  کليدها  نوع 
مى رود. به منظور آشنايى بيشتر با مدارهاى الکترونيکى که در آن 
از مدار مجتمع يا IC استفاده مى شود، در اين مبحث به بررسى 

اختصارى نمونه هايى از اين گونه مدارها مى پردازيم. 

 ـ    ۸    ـ کليدهای چند حالته مکانيکى  ۱
 ـ    ۸     ـ ساختمان داخلى کليدهای دوحالته با چندين  ۱ـ۱
کنتاکت داخلى   : کليدهاى چند   حالته از جمله کليدهايى هستند که 
با جابه جايى کشويى يا اهرم آن، همزمان چند اتصال قطع يا چند 
اتصال وصل مى شود. ساده ترين کليد چند   حالته کليد تبديل ساده 
است که همزمان مدارى را قطع و مدار ديگرى را وصل مى کند. 
کليدهاى تبديل دوبل و چندتايى نيز وجود دارد که همزمان دو يا 
کليد  تصوير   ـ   ۸  ۱ـ شکل  در  مى کند.  وصل  و  قطع  را  مدار  چند 

تبديل دوبل و نماى فنى آن را مشاهده مى کنيد. 
همان طور که در نماد کليد ملاحظه مى شود در اين حالت 
وضعيت  تغيير  با  دارد.  ʹB  اتصال  به   B و   Aʹ به   A کنتاکت
  Bʺ به B و  Aʺ به A کليد اين کنتاکت ها قطع مى شود وکنتاکت

متصل مى شود. 

 ـ   ۸    ــ کليد تبديل دوبل با دو سری کنتاکت و نماد آن شکل ۱ـ
ب) نمادالف) شکل ظاهرى

شکل ۲ــ   ۸   ــ کليد تبديل دوحالته با ۴ سرى کنتاکت 

حالت

حالت

A

B

A'

A''

B'

B''

دوحالته  کليد  يک  ظاهر  تصوير  الف   ـ   ۸     ــ  ۲ـ شکل  در 
را  مدار  چهار  مى تواند  همزمان  که  مى کنيد  مشاهده  را  (تبديل) 
تبديل  کليد   ۴ کليد  اين  در  ديگر  عبارت  به  دهد.  حالت  تغيير 
شکل  در  مى کند.  کار  اهرم  يا  کشويى  يک  با  که  دارد  وجود 
 ـ   ۸    ــ ج نماد فنى اين کليد   ـ   ۸     ــ ب   اتصال داخلى و در شکل ۲ـ ۲ـ

را ملاحظه مى کنيد. 
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II

I

الف) شکل ظاهرى

        ج) نماد فنى ب) اتصال کنتاکت هاى داخلى کليد

 ـ   ۸      ــ ب حالت I ملاحظه مى شود  همان طور که در شکل ۲ـ
و پايه هاى ۲ به ۳ ، ۵ به ۶ ،  ۸ به ۹ و ۱۱ به ۱۲ اتصال دارد که نماى 
 ـ   ۸    ــ ج نيز در اين حالت ترسيم شده است. هنگامى که  فنى شکل ۲ـ
کليد در وضعيت ۲ قرار مى گيرد، کنتاکت هاى کليد تغيير وضعيت 
مى دهند و پايهٔ ۲ را به ۱ ، ۵ را به ۴ ، ۸ را به ۷ و ۱۱ را به ۱۰ متصل 
مى کنند. توجه داشته باشيد که جابه جايى کليه کنتاکت ها فقط با 

يک تغيير مکان اهرم يا کشويى انجام مى شود. 
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 ـ   ۸    ــ نمونه هايى از کليدهاى چند   حالته  شکل ۳ـ

دوحالته،  کليد  بر  حالته   :علاوه  چند     کليدهای  ۲ـ۱ ـ   ۸    ـ 
کليدهاى چند   حالته نيز وجود دارند که کشويى يا اهرم کليد مى تواند 
را  کنتاکت  چندين  مرحله  هر  در  و  شود  جابه جا  مرحله  چند  طى 
را  چند   حالته  کليدهاى  از  نمونه هايى  ۳ـ ـ   ۸  شکل  در  کند  جابه جا 

ملاحظه مى کنيد. 

چند   حالته   :کليدهاى  کليدهای  کاربرد  موارد  ۳ـ۱ ـ ۸    ـ 
محل  بخواهيم  هم زمان  که  مى رود  کار  به  مواقعى  در  چند   حالته 
اتصال تعدادى قطعه را در يک مدار جابه جا کنيم. به عنوان مثال 

در دستگاه هاى الکترونيکى کليدهاى چند   حالته مى تواند در موارد 
زير کاربرد داشته باشد. 

ــ تغيير موج AM به FM: در اين حالت کليد دو   حالته 
تبديل با کنتاکت هاى متعدد به کار مى رود. 

ــ کليد AC/DC در دستگاه هاى الکترونيکى: در اين 
حالت از کليد دوحالتهٔ تبديل دوبل استفاده مى شود. 

روى  يو  د ا ر  A M موج  نتخاب  ا کليد  ــ 
SW۲ ، MW ، SW۱  و …: در اين حالت کليد تبديل چند   حالته 

با تعداد کنتاکت هاى داخلى زياد به کار مى رود. 
ــ کليد Radio/Tape پخش راديو: در اين حالت از 

کليد تبديل دوحالته با کنتاکت هاى متعدد استفاده مى شود. 

 ـکليدهای چندحالتۀالکترونيکى(سوئيچ آنالوگ) ۲ ـ۸  
 ـکليد يک حالتۀ الکترونيکى  : در دستگاه هاى مدرن  ۱ـ۲ ـ ۸    
کليدهاى  از  مکانيکى  کليدهاى  جاى  به  حدامکان  تا  مى کنند  سعى 
عنوان  به  مى توان  ترانزيستور  يک  از  کنند.  استفاده  الکترونيکى 
کليد يک حالته استفاده کرد. زيرا اگر ترانزيستور به حالت اشباع 
 ـ   ۸ يک نوع  برود مانند يک کليد بسته عمل مى کند. در شکل ۴ـ
کليد يک حالتهٔ الکترونيکى را با دو نوع تحريک مشاهده مى کنيد. 
توجه داشته باشيد که جريان مورد نياز براى تغذيهٔ بيس ترانزيستور 
شکل  مدار  در  است.  ميلى آمپر  تا  ميکرو  حدود  در  و  کم  بسيار 
 ـ    ۸  ــ الف کليد الکترونيکى را ملاحظه مى کنيد که بيس با يک  ۴ـ
کليد on/off تحريک مى شود. در اين مدار براى قطع کردن کليد 
شکل  در  داد.  وضعيت  تغيير  را   on/off کليد  بايد  الکترونيکى 
مولتى  مدار  يک  از  ترانزيستور  بيس  تحريک  براى  ب   ـ     ۸       ــ  ۴  ـ
مدار  تحريک  براى  لذا  است.  شده  استفاده  بى  استابل  ويبراتور 
مى توان از شستى فشارى استفاده کرد. در اين نوع کليد با يک 
بار فشار دادن شستى فشارى، دستگاه روشن و با فشار مجدد آن 

دستگاه خاموش مى شود. 
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 ـ ۸    ــ کليد يک حالتۀ الکترونيکى با استفاده از يک ترانزيستور شکل ۴ـ

 ـ ۸  ــ يک نمونه کليد الکترونيکى چند حالته  شکل ۵  ـ

+Vcc

ON/OFF

TR

دستگاه 
الکترونيکى

سوئيچ 
ترانزيستورى

سوئيچ 
ترانزيستورى

کليد

(الف)

(ب)

منبع تحريک بيس

 کليد تحريک مولتى 
ويبراتور 

+Vcc

TR

دستگاه 
الکترونيکى

مدار تحريک بيس 
مثلاً يک مولتى 

ويبراتور 
بى استابل

کليدهاى  در   ـکليدهای چند حالتۀالکترونيکى   :  ۲ـ۲ ـ۸  
چند   حالتهٔ الکترونيکى به جاى يک مدار مولتى ويبراتور از يک 
(ميکروپروسسور  ريزپردازنده  مدار  يا  ديجيتالى  ترکيبى  مدار 
Microprocessor) که داراى يک يا چند ورودى و تعداد زيادى 
بيس  به  مدار  اين  خروجى هاى  مى کنند.  استفاده  است  خروجى 
را  مختلف  قسمت هاى  تغذيهٔ  که  مى شود  اعمال  ترانزيستورهايى 
 ـ    ۸ بلوک دياگرام اين کليد الکترونيکى  تأمين مى کنند در شکل ۵    ـ

را ملاحظه مى کنيد. 

۳ـ۲ ـ    ۸    ـ کاربرد کليدهای چند   حالتۀ الکترونيکى   : امروزه 
موبايل،  قبيل  از  مدرن  الکترونيکى  دستگاه هاى  کليهٔ  در  تقريباً 
کامپيوتر، دستگاه هاى صوتى تصويرى، سامانه هاى صنعتى و …

از کليد چند   حالتهٔ الکترونيکى استفاده مى شود. 
به عنوان مثال در يک ماشين حساب معمولى، از يک کليد 
چند   حالته استفاده مى شود که ورودى هاى آن شستى هاى فشارى 
صفحه کليد و خروجى هاى آن فرمان هاى لازم به صفحه نمايشگر 
و يا هر نوع خروجى ديگر است. يادآور مى شود که در سامانه هاى 
مدرن مدار ريزپردازنده، پس از دريافت فرمان ها، عمل پردازش 
را انجام مى دهد و پس از پردازش، فرمان مورد نياز را به خروجى 
موبايل  روى  شستى  يک  دادن  فشار  با  ديگر  عبارت  به  مى دهد. 
فرمان لازم براى شماره گيرى داده مى شود و پس از آن کليهٔ فرايندها 

به طور خودکار انجام مى شود. 

۳ ـ   ۸    ـ الگوی پرسش 
(سه  ببريد  نام  را  چند   حالته  کليدهاى  کاربرد  موارد  ۱ــ 

مورد). 
کليدهاى  با  چند   حالته  مکانيکى  کليدهاى  تفاوت  ۲ــ 

الکترونيکى چند   حالته را به طور خلاصه شرح دهيد. 
۳ــ حداقل ۵ مورد از وسايل خانگى را نام ببريد که در 

آن کليد مکانيکى، الکترونيکى به کار رفته باشد. 
۴ــ نقشهٔ داخلى يک کليد سه حالته را که در هر حالت دو 

سرى کنتاکت تبديل را جابه جا مى کند رسم کنيد.
صحيح يا غلط

۵  ــ در تغيير موج AM به FM از کليد دو حالته تبديل با 
کنتاکت های متعدد استفاده می شود.

غلط  صحيح  
کامل کردنی

۶  ــ امروزه تقريباً در کليهٔ دستگاه های الکترونيکی مدرن 
از کليد ……… استفاده می شود.

+Vcc

1

2

3

4

n

شستى هاى فشارى 
تحريک ورودى خروجى ها 

ترانزيستورهاى خروجى به عنوان سوئيچ

مدار ترکيبی 
ديجيتالی يا 

ميکروپروسسوری 
(ريزپردازنده)

قسمت های مختلف 
مدار دستگاه 
الکترونيکی
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جهت دانش آموزان علاقه مند 
سايت هاى  جمله  از  مختلف،  منابع  به  مراجعه  با 
چندحالته  کليدهاى  ديگر  انواع  الکترونيکى،  آموزشى 
را پيدا کنيد و به عنوان پروژه به صورت فايل کامپيوترى 

ارائه دهيد. 

کار با نرم افزار 
ويژۀ هنرجويان علاقمند 

 در صورت امکان نمونه هايى از انواع کليدها و نماد 
توسط  دارد  وجود  مختلف  نرم افزارهاى  در  که  آنها  فنى 
آنها  و کاربرد  درآيد  نمايش  به  دانش آموزان  براى  مربى 

به صورت نرم افزارى اجرا شود. 

AM/FM گيرندۀ راديويى IC ـ     ۸      ــ تصوير ظاهرى دو نمونه  شکل ۶    ـ

۲۸پايه ۲۸SMD  پايۀ معمولى۳۰ پايه 

 AM/FM ـ   ۸    ـ مشخصات فنى آی سى گيرندۀ  ۴
۱ـ۴ ـ     ۸      ـ شکل ظاهری و اطلاعات عمومى  : در دستگاه هاى 
استفاده   (Discrete) هم  از  جدا  قطعات  از  الکترونيکى  مدرن 
است.  گرفته   IC يا  مجتمع  مدارهاى  را  آن ها  جاى  و  نمى شود 
کاربرد IC به جاى ترانزيستور باعث کوچک شدن حجم دستگاه، 
آسان شدن تعميرات،کم شدن انرژى مصرفى دستگاه و ارزان شدن 

قيمت آن مى شود. 
تراشه  يک  در  ترانزيستورها  از  مجموعه اى   IC يک  در 
(Chip) قرار مى گيرد و در مجموع بلوک هاى داخلى آى سى را که با 
 ـ   ۸ تصوير ظاهرى  هم در ارتباط هستند تشکيل مى دهد. در شکل ۶    ـ

دو نمونه آى سى گيرندهٔ راديويى AM/FM را ملاحظه مى کنيد. 

مشخصات عمومى اين آى سى که از برگهٔ داده ها 
(Data sheet) استخراج شده است، به شرح زير است: 
  اين آى سى براى گيرندهٔ راديويى مورد استفاده 

در دستگاه هاى ضبط صوت ساخته شده است. 
   تعداد قطعات جانبى اين آى سى کم است. 

   ولتاژ تغذيهٔ اين آى سى V  ۳+  و جريان مصرفى 
آن بسيار کم و براى موج AM در حدود mA ۳/۴ و براى 

موج FM در حدود mA ۵/۳ است. 
   براى تغيير موج AM به FM از کليد چند   حالتهٔ 

الکترونيکى داخلى استفاده شده است. 
ولتاژ  در  زياد،  نسبتاً  صوتى  خروجى  قدرت     
VCC  = ۶Vو امپدانس بار ۸ اهم حدوداً به ۵۰۰ ميلى وات 

مى رسد. 
اسيلاتور،   ،  RF تقويت کنندهٔ  داراى   IC اين     
 (Quadrachture)آشکارساز ويژه کوآدراچر ، IF تقويت کننده

و راه انداز LED براى نشان دادن ايستگاه است. 
   کنترل ولوم (حجم صدا) به صورت الکترونيکى 

اجرا مى شود. 
   آى سى يک پارچه و با استفاده از ترانزيستورهاى 

دوقطبى (Bipolar) ساخته شده است. 
در  سى پايه  به صورت   CXA۱۶۱۹S آى سى    
قابل  و  مى شود  ساخته  مسطح  پلاستيکى  بسته بندى هاى 

نصب روى بردهاى معمولى مدار چاپى است. 
   آى سى CXA۱۶۱۹M  داراى ۲۸ پايه است و 
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فعاليت فوق برنامه برای هنرجويان علاقه مند
سايت هاى  جمله  از  مختلف  منابع  به  مراجعه  با 
را  ديگر  مشابه  آى سى هاى   Data  Sheet اينترنتى، 

جست وجو کنيد و آنها را مورد مطالعه قرار دهيد. 

در بسته بندى هاى پلاستيکى مسطح ساخته مى شود و قابل 
نصب روى مدارهاى چاپى به صورت SMD است. 

   ولتاژ پيش نهادى براى تغذيه بين ۲ تا ۷/۵ ولت 
براى نوع M و بين ۲ تا ۸/۵ ولت براى نوع S است. 

درجهٔ  ولت،   ۱۴ تغذيه  ولتاژ  ماکزيمم  مقادير    

درجهٔ  سانتى گراد،  درجه   + ۶۰ الى    - ۱۰ کار  حرارت 
 + ۱۲۵ تا   - ۵۰ بين  انبار  در  ذخيره سازى  حرارت 
براى   IC در  تلفاتى  توان  ماکزيمم  و  سانتى گراد  درجه 
حدود   S نوع  براى  و  وات  ميلى   ۷۰۰ با  برابر   M نوع 

۱۰۰۰ ميلى وات است. 

نکتۀ مهم  
خاطر  به  نبايد  را  قسمت  اين  در  مندرج  اطلاعات 
بسپاريد بلکه بايد بتوانيد با استفاده از برگه اطلاعات آى سى 
(Data  sheet)،که به زبان انگليسى است، اين اطلاعات 

را به دست بياوريد. 

آی سى   :   Data  sheet يا  اطلاعات  برگۀ   ـ   ۸     ـ  ۲ـ۴
 ـ   ۸ قسمتى از برگهٔ اطلاعات آى سى مورد مطالعه را  در شکل ۷ـ
مشاهده مى کنيد. توجه داشته باشيد که کليهٔ اطلاعات فنى هر قطعهٔ 
الکترونيکى در Data  sheet وجود دارد و از طريق منابع مختلف 

از جمله سايت هاى مختلف اينترنتى قابل دسترسى است. 
بنابراين ضرورى است که کليهٔ اين اطلاعات را به زبان اصلى 

فرابگيريد تا بتوانيد به آسانى نيازهاى خود را برطرف نماييد. 
آى سى هاى  انواع  براى  فنى  مفاهيم  که  آن جا  از  هم چنين 
مرتبط با يک خانواده اشتراک دارد، لذا با فراگيرى يک نمونه از 
Data  sheet قادر خواهيد بود نمونه هاى مشابه ديگر را توصيف 

کنيد. 
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 AM/FM آى سى گيرندۀ Data  sheet ـ   ۸    ــ قسمتى از  شکل ۷ـ

FM/AM Radio

اين آی سی به صورت ۲۸ پايه و ۳۰ پايه ساخته می شود.

    توجه 
توسط    Data  sheet از  قسمت  اين  فنى  اطلاعات  کليه 

فراگيران ترجمه مى شود.
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 ـ     ۸     ــ پايه هاى آى سى CXA۱۶۱۹S  وترجمۀ مفاهيم آن شکل ۸   ـ
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 :  AM/FM آی سى  پايه های  مشخصات   ـ   ۸   ـ  ۳ـ۴
  CXA۱۶۱۹S ٔشماره آى سى  پايه هاى  بررسى  به  قسمت  اين  در 
مى پردازيم. هريک از پايه ها جهت اتصال به مدار خروجى مورد 

 ـ   ۸، مشخصات پايه هاى آى سى  استفاده قرار مى گيرد. در شکل ۸    ـ
را با توجه به Data  sheet و ترجمهٔ آن را ملاحظه مى کنيد. 
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 ـ     ۸     ــ قسمت ديگرى از Data  sheet که در طراحى مدار قابل استفاده است. شکل ۹ـ

نکتۀ مهم  
با  بايد  را  پايه ها  از  هريک  مشخصات  و  عملکرد 
به  لغات  و  کلمات  از  استفاده  و   Data sheet به مراجعه 
زبان اصلى فرابگيريد. در آزمون، در صورت طرح سؤال 
به  مربوط  حروف  و  اختصاری  علامت  بايد  پايه ها،  از 
از  قسمتی   ـ ۸  ۹ـ شکل  شود.  داده  انگليسی  زبان  به  پايه 
Data sheet آی سی CXA۱۶۹S است که از طريق آن 

 ـ   ۸    ـ الگوی پرسش       ۵
 ـ مزاياى استفاده از آى سى به جاى ترانزيستور را توضيح  ۱ـ

دهيد. 
 CXA۱۶۱۹ ـ  چهار مورد از مشخصات عمومى آى سى  ۲ـ

را با استفاده از Data sheet بنويسيد.  
 CXA۱۶۱۹M 28  در  روى  آى سىpin  sop  (plastic)   ۳ــ

چه مفهومى دارد؟ توضيح دهيد. 

 CXA۱۶۱۹S ـ کار پايه هاى ۳ و ۴ و ۱۰ و ۲۴ آى سى  ۴ـ
را به اختصار بنويسيد. 

 ـ    هريک از پايه هاى تغذيه، ورودى FMIF و انتخاب  ۵    ـ
 CXA۱۶۱۹S درآى سى AGC و AF و خروجى AM و FM باند

داراى چه شماره اى است؟ 
۶  ــ از برگهٔ اطلاعات (Data sheet) چه نتايج و اطلاعاتى 

را کسب مى کنيد؟ توضيح دهيد. 

مثل  نماد   ،(No) پايه شماره  قبيل  از  اطلاعاتی  می توانيد 
(GND) ولتاژ تغذيه، مدار معادل و توضيحات مربوط به 
آن را پيدا کنيد. هدف از ارائه اين جدول صرفاً آشنايی با 
نحوهٔ استفاده از جدول و فراگيری اصطلاحات فنی به زبان 
انگليسی است. تحليل مدارهای معادل موردنظر نبوده و 

در آزمون ها از آن سؤال طرح نمی شود.
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صحيح يا غلط
 ـ آی سی CXA۱۶۱۹S گيرندهٔ FM/AM است.  ۷ـ

غلط  صحيح  
چهارگزينه ای

شده  نوشته   ۳ پايهٔ  روی   CXA۱۶۱۹S آی سی در  ۸   ــ 
است، FM DISCRI اين پايه مربوط به ……… است.

 FM/AM ۲ــ انتخاب باند               FM ۱ــ اسيلاتور
FM ۳ــ فيلتر ضربان گير             ۴ــ آشکار ساز

 ـ    ۸     ـ بلوک های بيرونى و ارتباط آن با آی سى      ۶
براى تشکيل مدار گيرندهٔ راديو لازم است اجزاء و قطعاتى 
اجزايى  قطعات  اين  معمولاً  کنيم.  متصل  آى سى  پايه هاى  رابه 
هستند.  کريستال و …  خازن،  سيم پيچ،  مقاومت،  مانند  غيرفعال 
ساختن  لذا  است  محدود   IC جانبى قطعات  معمولاً  که  آن جا  از 
مدار و راه اندازى آن نسبت به مدارهاى ترانزيستورى جدا از هم 

بسيار آسان تراست. 
 ـ    ۸، مدارهاى جانبى متصل شده به آى سى  در شکل ۱۰ـ
گيرنده AM و FM را به صورت بلوکى مشاهده مى کنيد. در اين 
شکل کار هريک از بلوک ها به شرح زير است. يادآور مى شود که 

در اين شکل بلوک هاى اصلى را نشان داده ايم. 
۱ــ بلوک منبع تغذيه: اين بلوک ولتاژ تغذيه آى سى را 

تأمين مى کند و ولتاژ را به پايهٔ شمارهٔ ۲۷ مى رساند. 
۲ــ بلوک مدار بلندگو: اين بلوک خروجى صوتى توليد 
شده توسط آى سى را از پايهٔ شمارهٔ ۲۸ دريافت مى کند و آن را به 

بلندگو مى رساند. 
ناخواسته  ضربه هاى  بلوک  اين  ضربان گير:  بلوک  ۳ــ 
ايجاد شده در مدار را از بين مى برد. اجزاى مدار آن معمولاً يک 

خازن الکتروليتى است که به پايهٔ شمارهٔ ۲۶متصل مى شود. 
 :AF تقويت کنندۀ  و  آشکارساز  رابط  بلوک  ۴ــ 
ورودى  به   ۲۴ پايهٔ  از  را  آشکارساز  خروجى  سيگنال  بلوک  اين 

تقويت کننده صوت يعنى پايه ۲۵ مى رساند. 
۵       ــ بلوک مدار AFC و AGC : عناصر خارجى مدار 

AFC و AGC در اين بلوک قرار دارد و سيگنال هاى دريافتى از 
پايهٔ ۷ را به پايه هاى ۲۲ يا ۲۳ مى رساند. 

هنگامى  ايستگاه:  وضعيت  مشخص کنندۀ  بلوک  ۶    ــ 
که گيرنده روى ايستگاه تنظيم مى شود، يک LED به حالت روشن 
يک  و   LED يک معمولاً  بلوک  اين  به  مربوط  عناصر  درمى آيد. 
مقاومت و خازن است. به اين بلوک ولتاژ تغذيه نيز وارد مى شود. 

۷  ــ بلوک IF امواج AM و FM: مدارهاى IF مربوط 
به امواج AM و FM در اين بلوک قرار دارد و سيگنال IF پايهٔ 

۱۵ را به پايه هاى ۱۷ يا ۱۸ مى رساند. 
۸     ــ بلوک مدار انتخاب باند: اين بلوک در واقع يک کليد 
تبديل دوحالته است جهت انتخاب باند که فرمان لازم را به سوئيچ 

الکترونيکى داخل IC مى دهد. کليد به پايهٔ ۱۶ متصل مى شود. 
۹ــ بلوک مدار کادر آنتن FM: در اين بلوک مدار 
کادر آنتن FM قرار دارد و سيگنال دريافتى را به پايه هاى ۱۳ و 

۱۰ مى رساند. 
۱۰ــ بلوک کادر آنتن AM : در اين بلوک مدار کادر 
 ۱۱ شمارهٔ  پايهٔ  به  را  دريافتى  سيگنال  و  مى گيرد  قرار   AM آنتن

آى سى مى رساند. 
۱۱ــ بلوک مدار هماهنگى اسيلاتور FM: در اين 
بلوک مدار هماهنگى اسيلاتور FM قرار مى گيرد و شرايط مناسب 

را براى نوسان سازى از طريق پايهٔ ۸ فراهم مى کند. 
۱۲ــ بلوک مدار هماهنگى اسيلاتور AM: در اين 
بلوک يک مدار هماهنگى قرار دارد که در شرايط دريافت موج 
آى سى   ۶ شمارهٔ  پايهٔ  به  هماهنگى  مدار  اين  مى شود.  فعال   AM

متصل مى شود. 
۱۳ــ بلوک مدار ولوم: اين بلوک فرمان مورد نياز را 

براى تنظيم ولوم از طريق پايهٔ شمارهٔ ۵ به آى سى مى دهد. 
۱۴ــ بلوک فيدبک منفى: اين بلوک يک فيدبک منفى 

براى تثبيت فرآيند کار در آى سى فراهم مى کند. 
قسمتى   :FM سيگنال  تشخيص دهندۀ  مدار  ۱۵ــ 
از اجزاى مدار آشکارساز FM از طريق پايهٔ شمارهٔ ۳ به آى سى 

متصل مى شود. 
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 AM/FM گيرندۀ IC شکل ۱۰ــ    ۸    ــ بلوک بيرونى
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هم محوراست.

بلوک هاى  و  قطعات  تعداد  مى شود  ملاحظه  که  همان طور 
بيرونى IC بسيار کمتر از مدارهاى ترانزيستورى است و معرفى اين 

بلوک ها به منظور آشنايى شما با انواع مدارهاى جانبى آى سى ها 
بيان شده است. 
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فعاليت فوق برنامه 
 با مراجعه به منابع مختلف از جمله سايت اينترنتى، 
اطلاعات Data  sheet  نمونهٔ ديگرى از اين نوع آى سى ها 
را پيدا کنيد و مشخصات آن را بيابيد، سپس نتيجه را با 

آى سى مورد بحث مقايسه کنيد. 

 ـ  ۸    ـ الگوی پرسش    ۷
 CXA۱۶۱۹S ـ  ولتاژ مثبت تغذيه به کدام پايه آى سى  ۱ـ

اتصال مى يابد؟
 ـ کلمه N.C روى بعضى از پايه هاى آى سى چه مفهومى  ۲ـ

دارد؟ 
اتصال  آى سى  پايه  کدام  به   AM آنتن  کادر  مدار   ـ   ۳ـ

دارد؟ 
۴ــ   شمارهٔ بلوک ضربان گير کدام است؟ اين بلوک به کدام 
اجزايى  چه  از  معمولاً  ضربان گير  مدار  دارد؟  اتصال  آى سى  پايه 

تشکيل شده است؟ 
 ـ  بلوک شمارهٔ ۶ به کدام پايه آى سى اتصال دارد؟ کار  ۵  ـ

اين بلوک را به اختصار توضيح دهيد. 
 ـ  مدار کادر آنتن FM به کدام پايه هاى آى سى اتصال  ۶  ـ

دارد؟ 
 ـ  سيگنال دريافتى از پايهٔ ۷ آى سى از طريق کدام بلوک  ۷ـ

و به کدام پايه هاى آى سى اتصال داده مى شود؟ 
کامل کردنی

مفهوم   به   FM OSC، CXA۱۶۱۹S آی سی  در  ۸   ــ 
……… و RIPPLE به مفهوم ……… است.

صحيح يا غلط
۹ــ روی پايهٔ ۱۶ آی سی CXA۱۶۱۹S نوشته شده است 
«FM/AM BAND SELECT» اين پايه مربوط به مدار انتخاب 

باند است.
غلط  صحيح  

گيرندۀ  آی سى  دياگرام  بلوک  کلى  بررسى   ـ    ۸     ـ       ۸
 AM/FM راديويى

مدار  تراشهٔ  هر  داخل  در  شد،  اشاره  قبلاً  که  همان طور 
قرار  ترانزيستور  زيادى  بسيار  تعداد  آن  نوع  با  متناسب  مجتمع، 
دارد که از طريق ارتباط آن ها با يکديگر، فرآيند عملکرد آى سى 
طريق  دو  به  آى سى  داخلى  مدار  تحليل  براى  مى شود.  مشخص 

عمل مى کنند:
الف) بررسى و تحليل دقيق قطعات داخل تراشه و تعيين 

عملکرد آن ها 
ب) بررسى مجموعهٔ تراشه به صورت چند بلوک و تعيين 

ارتباط بلوک ها با يکديگر 
آن  ساخت  و  آى سى  طراحى  براى  «الف»  تحليلى  روش 
مورد استفاده قرار مى گيرد. در روش «ب» موارد کاربرد آى سى 
به طور  مبحث  اين  در  مى شود.  مطالعه  مدار  به  آن  اتصال  نحوهٔ  و 
گيرندهٔ  راديويى  آى  سى  داخلى  دياگرام  بلوک  خلاصه  خيلى 

 AM/FM را مورد بررسى قرار مى دهيم. 
 ـ    ۸ بلوک دياگرام قسمت هاى اصلى و مهم اين  شکل ۱۱ـ

آى سى را که از Data sheet برداشته شده است نشان مى دهد. 
 ـ    ۸ مشاهده مى شود، در اين مدار  همان طور که در شکل ۱۱ـ

مجتمع تعداد ۷ بلوک اصلى به شرح زير وجود دارد. 
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     AM/FM شکل ۱۱ــ    ۸     ــ بلوک دياگرام قسمت هاى اصلى آى سى گيرندۀ راديويى
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۱ــ AF power Amp: اين بلوک تقويت کنندهٔ قدرت 
خروجى  صوتى  سيگنال   ۸  ـ     ۱۲ـ شکل  طبق  و  است  صوتى 
آشکارساز را که در پايهٔ شمارهٔ ۲۴ وجود دارد دريافت مى کند و 
به پايهٔ شمارهٔ ۲۵ مى رساند. اين سيگنال وارد تقويت کننده قدرت 
صوت مى شود و پس از تقويت به پايهٔ شمارهٔ ۲۸ مى رسد. فرمان 
لازم براى ولوم الکترونيکى توسط يک پتانسيومتر به پايهٔ ۵ داده 
مى شود. پايهٔ شمارهٔ ۴ از طريق يک خازن به زمين وصل مى شود و 

 ـ  ۸         ــ بلوک تقويت کنندۀ قدرت  شکل ۱۲ـ
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فيدبک منفى مورد نياز را براى تقويت کننده فراهم مى کند پايه هاى 
۲۹ و ۲ به زمين اتصال دارند. 

۲ــ اين بلوک به نام AM front End يا AMFE ناميده 
شده است. در واقع اين بلوک عمل دريافت، و مخلوط کنندگى 
را براى سيگنال AM اجرا مى کند و خروجى IF را مهيا مى نمايد 
 ـ    ۸  و مدار نوسان ساز نيز در اين بلوک قرار دارد. در شکل ۱۳ـ

مسير سيگنال در اين بلوک مشخص شده است. 

 AM موج IF ـ    ۸     ــ مسير توليد سيگنال  شکل ۱۳ـ
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 FM ـ ۸     ــ بلوک تشخيص دهندۀ فاز يا آشکارساز  شکل ۱۵ـ
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 RF هماهنگى تقويت

FM موج
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مدار هماهنگى 
FM نوسان ساز

 FM موج Front End ـ     ۸         ــ بلوک دياگرام قسمت ميکسر يا  شکل ۱۴ـ

۳ــ اين بلوک به نام FM Front End شناخته مى شود. در 
 FM اين مدار مشابه بلوک ۲ عمل مخلوط کنندگى براى سيگنال
صورت مى گيرد.در خروجى اين مدار سيگنال IF موج FM ظاهر 

 ـ    ۸ اين مسير نشان داده شده است.  مى شود.در شکل۱۴ـ

ديسکريميناتور  فاز،  اين بلوک تشخيص دهندهٔ  ۴ــ 
(Discriminator) يا آشکارساز FM است که سيگنال دريافتى از 
طبقهٔ تقويت کنندهٔ IF را آشکار مى کند و آن را به خروجى آشکارساز 

 ـ    ۸ اين بلوک را ملاحظه مى کنيد.  مى رساند. در شکل ۱۵ـ

را   AFC و  AGC و  AM آشکارساز نقش   ۵ بلوک  ۵     ــ 
 AM موج IF برعهده دارد. اين بلوک سيگنال خود را که سيگنال
است از پايهٔ شمارهٔ ۱۷ دريافت مى کند و پس از آشکارسازى به پايهٔ 
تأمين   ۱۵ پايهٔ  طريق  از  نيز   ۱۷ پايهٔ  سيگنال  مى رساند.   ۲۴ شمارهٔ 
 ـ     ۸ مسير اين بلوک نشان داده شده است.  مى شود. در شکل ۱۶ـ

اندازه گير  به معنى   Tuning meter نام به  بلوک  اين  ۶     ــ 
تنظيم ايستگاه است. از طريق اين بلوک يک LED روشن مى شود 

که روشن شدن LED معرف تنظيم بودن ايستگاه است. 
ورودى هاى اين بلوک از خروجى هاى آشکارساز AM و 
FM دريافت مى شود و خروجى آن به پايهٔ شمارهٔ ۲۰ مى رسد. به 
  VCC  و يک مقاومت متصل مى شود و نهايتاً به LED اين پايه يک
 ـ    ۸ مسير اين بلوک را ملاحظه مى کنيد. در  مى رود. در شکل ۱۷ـ
شرايطى که ايستگاه دريافت نمى شود ولتاژ آند ديود نسبت به کاتد 
آن درحدى نيست که آن را روشن کند. يعنی ولتاژ پايه ۲۰ حدوداً 
برابر VCC است و LED خاموش می باشد. هنگامی که ايستگاه 
دريافت می شود، ولتاژ پايهٔ ۲۰ از VCC کمتر شده و LED هادی 

شده و روشن می شود. 
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 Tuning meter ـ       ۸      ــ بلوک  شکل ۱۷ـ

کمتر   LED کاتد  مثبت  ولتاژ  ايستگاه  دريافت  از  پس 
مى شود و LED روشن مى شود. بدين ترتيب وضعيت دريافت 

است.  تشخيص  قابل  ديدارى  صورت  به  ايستگاه 
تقويت   FM موج   IF سيگنال  بلوک،  اين  در  ــ    ۷
 FM سيگنال  ،(FM آشکارساز) ۴ بلوک  در  سپس  مى شود  
را  نياز  مورد  سيگنال  بلوک  اين  هم چنين  مى شود.  آشکار 
در  مى کند  تأمين   AFC و   AGC ايستگاه،  تنظيم  مدار  براى 
بلوک ها  ساير  با  را  آن  ارتباط  و  بلوک  اين   ۸  ـ     ۱۸ـ شکل 

مى کنيد.  مشاهده 
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 FM موج IF ـ    ۸         ــ بلوک  شکل ۱۸ـ

همان طور که ملاحظه کرديد، بررسى بلوک دياگرام به طور 
قسمت  اين  آموزش  از  هدف  گرفت.  صورت  خلاصه  خيلى 
آموزش گيرندهٔ راديويـى AM/FM نيست بلکه نحوهٔ استفاده از

 Data sheet و تشخيص ارتباط بلوک ها با يکديگر است. 

۹ ـ ۸     ـ الگوی پرسش 
بيان  طريق  چند  به  آى سى  داخلى  مدارهاى  تحليل  ۱ــ 

مى شود؟ هر روش در چه موردى به کار مى رود؟ 
با  همراه  انگليسى   به  را   C و  B و  A بلوک هاى نام  ۲ــ 

 ـ     ۸).  ترجمهٔ فارسى آن، بنويسيد(شکل ۱۹ـ

 ـ    ۸   شکل ۱۹ـ
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 ـ    ۸   شکل ۲۰ـ

آى سى  در  را   AF PowerAmp بلوک  کار  ۳ــ 
CXA۱۶۱۹S توضيح دهيد. 

۴ــ عمل دريافت و مخلوط کنندگى سيگنال AM توسط 
کدام بلوک داخل آى سى اجرا مى شود؟ 

 ـ  FM  Discriminator به چه مفهومى است؟ کار اين  ۵    ـ
بلوک را در آى سى به اختصار توضيح دهيد. 

ايـسـتگاه  تـنـظـيم  انـدازه گـيـر  بـه  مـربـوط  مـدار  ۶  ــ 

مختصراً  را  مدار  کار  طرز  کنيد.  رسم  را   (Tuning Meter)
توضيح دهيد. 

 ـ  در حالت عدم تنظيم گيرنده روى ايستگاه خاص، ولتاژ  ۷  ـ
پايهٔ ۲۰ آى سى کم است يا زياد؟ 

دهيد  توضيح  اختصار  به  را   ۷ شماره  بلوک  کار   ـ   ۸    ـ
 ـ   ۸). (شکل ۲۰ـ

صحيح يا غلط
٩ــ در بلوک FMFRONT END عمل مخلوط کنندگی 

برای سيگنال  FM صورت می گيرد. 
غلط  صحيح  

کامل کردنی
۱۰ــ در بلوک TUNING METER يک LED وجود 

دارد. روشن شدن اين LED معرف………… است.
چهارگزينه ای

 ـ   ۸ تقويت کنندهٔ قدرت صدا درکدام  ۱۱ــ در شکل ۲۱ـ
بلوک قرار دارد؟ 
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 ـ    ۸   شکل ۲۱ـ
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پيشنهاد   :  
نقشهٔ مدار عملی می تواند پروژه باشد. اين مدار 
مخابرات  آزمايشگاه  در  می تواند  مشابه  مدارهای  يا 
اطلاعات  صورت  اين  در  شود  مطرح  پروژه  به عنوان 
موردنياز از طريق Data sheet يا جستجو در اينترنت 

قابل دسترسی است.

جهت دانش آموزان علاقه مند 
 ـ    ۸ نقـشهٔ کامـل گـيرنـدهٔ راديـويـى  در شـکل ۲۲ـ
AM/FM را آورده ايم. با توجه به قطعات متصل شده به 
پايه هاى آى سى و مطالب آموزش داده شده در اين فصل، 
ارتباط  و  رنگ آميزى  نقشه  روى  را  مختلف  بلوک هاى 

بلوک ها را با مداد يا خودکار رنگى ترسيم کنيد.

 AM/FM شکل ۲۲ــ   ۸   ــ نقشۀ کامل گيرندۀ راديويى
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يک ديـگـرند اعـضای  بـنـى آدم  گــوهرند  يک  ز  آفــرينـش  در  که 

روزگار آورد  درد  به  قـرارچوعضوی  نـمـانـد  را  عضوهـا  دگـــر 

اگر دوست شما مشکلى دارد، نسبت به آن حساس شويد و سعی کنيد با رفتاری منطقی به او آرامش دهيد 
و برای حل مشکل راه کاری بيابيد. 


