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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ انواع طناب  را نام ببرد.
٢ــ مفهوم کار با طناب ها را توضيح دهد.

٣ــ روش کار با طناب هاƽ علفي را تشريح نمايد.
٤ــ انواع طناب هاƽ علفي و خصوصيات آنها را توضيح دهد.

٥ ــ انواع بافت طناب ها را شناسايي نمايد.
٦ ــ اجزاء قسمت هاƽ طناب علفي را نام ببرد.

٧ــ خصوصيات مختلف طناب هاƽ علفي را اندازه گيرƽ و محاسبه کند.
٨ ــ اصول و نگه دارƽ طناب هاƽ علفي را توضيح دهد.

٩ــ روش صفافي و باز کردن انواع طناب هاƽ علفي را عملاً انجام دهد.
١٠ــ انواع مختلف طناب هاƽ مصنوعي را نام ببرد.

١١ــ کاربرد و مزاياƽ طناب هاƽ مصنوعي را توضيح دهد.
١٢ــ اصول نگه دارƽ طناب هاƽ مصنوعي را بيان کند.

١٣ــ ايمني در کار با طناب هاƽ مصنوعي را به کار گيرد.
١٤ــ انواع مختلف طناب هاƽ سيمي را نام ببرد.

١٥ــ مفهوم کار با انواع طناب هاƽ سيمي را بيان کند.
١٦ــ مزاياƽ انواع طناب هاƽ سيمي را نام ببرد.

١٧ــ روش هاƽ بافت انواع طناب هاƽ سيمي را تشريح نمايد.
١٨ــ اجزاء و قسمت هاƽ مختلف طناب هاƽ سيمي را بيان کند.

١٩ــ خصوصيات فني طناب هاƽ سيمي را توضيح دهد.
٢٠ــ انواع مختلف طناب هاƽ سيمي را اندازه گيرƽ و محاسبه کند.

٢١ــ روش باز کردن و صفافي طناب هاƽ سيمي را عملاً انجام دهد.

فصلفصل٤
طـنـاب
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تاريخچه و ضرورت طناب در کشتی 
طناب از قديم يک وسيله و ابزار اساسی در روی انواع مختلف کشتی بوده است اگرچه نقش طناب 
با توجه به پيشرفت تکنولوژیِ ساخت و نگه داری و رفت و آمد کشتی تقليل يافته، ولی کماکان اين وسيله و 
ابزار ساده دارای نقشی مهم و غيرقابل انکار در امور مختلف به طور مستمر و روزانهٔ انواع کشتی ها می باشد. 
کاربرد طناب در قسمت های مختلف کار در کشتی به چشم می خورد، مثلاً کشتی ها به وسيلهٔ تعداد زيادی 
از انواع مختلف طناب هنگام پهلو گرفتن، به اسکله بسته و مهار می شوند. انواع مختلف طناب در مهار 
بسته بندی ها و صندوق ها و ساير وسايل موجود در کشتی به کار گرفته می شوند. از انواع ديگر طناب برای 
کشيدن وسايل سنگين، کارهای جاری نظير رنگ آميزی و تميزکاری و نقل و انتقال بين دو کشتی، بالا و پايين 
رفتن از ارتفاع در داخل کشتی و يا خارج از آن، در امور مخابراتی کشتی و کاربرد انواع پرچم های مخابراتی 
و برپا کردن در يک و بادبان های کشتی ها و غيره استفاده می شود. طناب ها براساس موارد استفاده از آنها، از 

نظر ساختمان، جنس الياف، استحکام (STREN GTH) و ساير فاکتورهای ديگر، متفاوتند.
نسبتاً  اطلاعات  طناب  از  که  است  اين  باشد  دريانورد  ملوان  يک  توجه  مورد  هميشه  بايد  آنچه 
کاملی داشته باشد و بتواند آنرا در مواقع و مکان های کار در کشتی به طور صحيح، ايمن و اقتصادی 

به کار برد.

انواع مختلف طناب از نظر نام 
انواع مختلف طناب را از نظر نام می توان برحسب قطر يا محيط دور آنها به سه دسته تقسيم کرد: 
الف ــ طناب (ROPE) به انواع طناب های موجود در روی کشتی که دارای محيطی بيشتر از 

يک اينچ (٢/٥٤ سانتی متر) باشند اطلاق می گردد.
ب ــ اگر قطر طنابی کمتر از اندازهٔ فوق الذکر باشد به آن ريسمان (CORD)؛ بند (LINE)؛ نخ 
ميلی متر   ١٢ حدود  قطری  دارای  معمولاً  و  می شود  گفته   (TWIN) چندلا ريسمان  يا   (STRING)

است ( و در سال های آينده بيشتر تشريح خواهند شد).
 (THREAD) ـ به طناب های نازک تر از ريسمان که عمدتاً خيلی نرم و قابل انعطاف هستند نخ ج ـ

يا نخ دولا (DOUBLE YARN) گفته می شود.
همان طور که می بينيد انواع مختلف طناب دارای اسم و نام مخصوص به خود می باشد و از 
آنجا که در دريانوردی و کشتی بيشتر کارها جنبه سنتی دارد لذا لازم است که در موقع بهره برداری از 
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انواع طناب نام صحيح طناب گفته شود.
در بخش های ديگر کتاب توضيحات لازم راجع به مهم ترين انواع طناب و تفاوت های آنها از 

همديگر داده خواهد شد.

تقسيم بندی طناب ها از نظر جنس 
در گذشته اغلب طناب هايی از جنس الياف گياهی و حيوانی (طبيعی) در کشتی ها ديده می شد و 
اين موضوع يعنی بهره برداری از طناب های ساخته شده از مواد علفی به سابقه چند هزار سالهٔ دريانوردی 

برمی گردد.
با پيشرفت های صنعتی در جهان به تدريج صنعت طناب سازی نيز متحول گرديد و الياف مصنوعی 
و يا فلزی نيز در ساخت انواع مختلف به کار رفت، ولی علی رغم اين موضوع هنوز طناب های علفی در 

روی کشتی ها دارای ارزش خاص خود هستند. 
برای مطالعهٔ بهتر و آسان تر انواع طناب از نظر جنس با توجه به اينکه هنگام کار با آن هنرجويان 

بايد نکات خاصی را رعايت کنند، طناب ها به چهار نوع تقسيم و تعريف شده است که عبارتند از:
 :(NATURAL FIBER ROPES) طبيعی  الياف  از  شده  ساخته  طناب های  ١ــ 
طناب های موجود در کشتی ممکن است از الياف گياهی (علفی) ساخته شده باشند. در کشورهای مختلف 
آمريکا و آفريقا درخت هايی وجود دارند که از برگ های آن انواع مختلف طناب های علفی  آسيا،  قارهٔ 
با خصوصيات مختلف ولی تا حدودی مشابه يکديگر ساخته می شود. از جملهٔ اين طناب ها می توان از 
طناب های پنبه ای، کنفی (HEMP)، مانيلا (MANILA) و غيره نام برد که شرح کامل هر کدام از آنها، 

متعاقباً داده خواهد شد.
نوع  اين   :(SYNTHETIC FIBER ROPES) مصنوعی  الياف  طناب های  ٢ــ 
و  شده  ساخته  بشر  زندگی  مختلف  قسمت های  در  آن  توسعهٔ  و  شيميايی  مواد  اختراع  با  که  طناب ها 
روی  در  نياز  مورد  طناب  از  عمده ای  قسمت  گذشته  دههٔ  سه  ظرف  و  يافته اند  راه  کشتی ها  روی  بر 
کشتی ها بخصوص کشتی های بزرگ و خيلی بزرگ را به خود اختصاص داده اند، از نظر خصوصيات 
نسبت به طناب های علفی دارای برتری هايی از نظر استحکام، انعطاف پذيری و سبکی می باشند. طرز 
ساخت اين نوع طناب ها با طناب های علفی تفاوت دارد و مهم ترين آنها عبارتند از طناب های پُلی استر 
(نايلونی)(POLYESTER ROPES)، طناب های پُلی تِنی (POLYTHENE ROPES) و طناب های 

پلی پروپيلن (POLYPROPYLENE ROPES) و غيره.
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٣ــ طناب های سيمی گالوانيزه (GALVANISED WIRE ROPES): اين نوع طناب ها 
که از به هم بافته شدن تارهای سيمی نرم و محکم ساخته شده اند با توجه به استحکام و ايمنی و قابليت انعطاف 
منحصر به خود امروزه در کارهای مختلف موجود در کشتی نظير ساخت دريک ها، جرثقيل ها و غيره جای 

طناب های علفی را گرفته اند و در ابعاد وسيعی استفاده می شوند.
 :(MIXED WIRE AND FIBER ROPES) ٤ــ طناب های مختلط سيمی و اليافی
در بعضی از کارهای روی کشتی ها لازم است طناب از هر دو جنس الياف گياهی يا مصنوعی و الياف 
فلزی ساخته شود. در اين نوع طناب ها هر رشتهٔ سيمی از طناب به وسيلهٔ الياف گياهی و يا مصنوعی 
پوشانيده و بافته شده است و اين نوع طناب ها بيشتر از کشتی های ماهيگيری و کشتی های کابل کش 

ديده می شوند.

 (CONSTRUCTION AND LAY  ) ساختمان و روش های بافت طناب
اگر به يک طناب که در حالت معمولی از آن استفاده می شود دقت کنيد درمی يابيد که مجموعه ای از 
مغز (CORE) و نخ و رشته های خيلی نازک که به روش های مشخصی به دور يکديگر و در چندين مرحله 

به هم تنيده شده اند تشکيل طناب معمولی را می دهند.
برای ساخت يک طناب از هر جنسی که باشد پس از تهيه الياف مرحلهٔ عمل آوری و شاخه کردن 
انجام می گيرد و از آنها نوار يا تارهای هم اندازه درست می شود. شکل ١ــ ٤ تارهای يک طناب را 

نشان داده است.

  شکل ٢ــ٤  

شکل ١ــ٤ــ تارهای يک طناب

به  شده  تهيه  تارهای  بعد  مرحله  در 
تعداد معين انتخاب و محکم به دور هم تابيده 
نخ  تشکيل  و   (TWISTING) می شوند 

(YARN) را می دهند.

  (FIBERS) تارها(YARN) نخ

(STRAND) رشته

(YARNS) نخ ها
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عمل تابيده شدن الياف به دور هم باعث می شود که در موقع وارد آمدن فشار همه به دور هم 
بپيچند و از باز شدن آنها جلوگيری می شود. بايد توجه داشت که مجموعه الياف را پس از روی هم 
قرار گرفتن می توان به صورت راست گرد يا چپ گرد (LEFT OR RIGHT HAND) به دور هم 
پيچيد. به اين مرحله، مرحله تنيدن ( SPINNING) می گويند. مثلاً در يک طناب با محيط ٣ اينچ، نخ 
آن دارای ٢٤ تار می باشد. در مرحله سوم تعداد معينی نخ (YARN) انتخاب و به صورت راست يا چپ 
به دور يکديگر بافته می شوند و تشکيل رشته (STRAND) را می دهند. در اين مرحله تعداد و اندازه نخ 
برای تهيهٔ رشته بستگی به اندازه طنابی دارد که قرار است ساخته شود و اين مشخصات از قبل به سازنده 
داده می شود. مرحله سوم را مرحله بافتن رشته ها (TWISTING THE STRANDS) می گويند و بايد 
توجه کرد عمل تابيدن نخ ها به دور يکديگر در اين مرحله برخلاف مرحله اول است. يعنی اگر، در مرحله 
اول تارها برای ايجاد نخ از طرف راست تابيده شده باشند در اين مرحله نخ ها بايد از طرف چپ به هم تابيده 

شوند، در غير اين صورت تارها از يکديگر باز می شوند.
می گويند   (LAYING OR CLOSING) خواباندن يا  آخر  مرحلهٔ  آن  به  که  نهايی  مرحله  در 
و از به هم بافته شدن سه يا چهار رشته (STRAND) به طور محکم و سفت تشکيل می شود و مثل 
حالت قبل، تابيده شدن رشته ها از نظر جهت بايد با جهت تابيده شدن نخ ها در مرحلهٔ قبل تفاوت داشته 

باشد.
در شکل ٢ــ٤ کليه قسمت های تنيده شده و تکميلی يک طناب از مرحله تار تا طناب کامل نشان 

داده شده است.
مغز طناب (CORE): در طناب های چهار رشته ای (FOUR STRAND) يک رشته طناب 
داخلی يا مرکزی قرار می گيرد که به دور آن به وسيله يک نوار کاغذی يا پلاستيکی مشخصات کامل 

طناب و نام سازنده آن به دفعات ذکر گرديده است.

(LAY OF THE ROPE) بافت طناب
طناب های مختلفی را که در روی کشتی و يا جاهای ديگر می بينيد به دو صورت نسبت به مغز 

طناب بافته شده اند که عبارتند از:
١ــ طناب های راست گرد (RIGHT-HAND    LAY    ROPE): در اين نوع طناب ها رشته های 
طناب (STRANDS) نسبت به مغز طناب (CORE) از چپ به راست بافته شده اند. همان طورکه در شکل ٣ــ٤ 
نشان داده شده، نحوهٔ تاب خـوردن رشته هـا در اين روش طناب بـافـی طـوری است کـه حـرف Z بـر روی آن 
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ديده می شود و به همين دليل نام ديگر اين روش طناب بافی را طناب Z بافت (Z-TWISTED) می گويند. 
رشته ها  طناب،  در اين نوع   :(LEFT-HAND LAY ROPE) گرد طناب های چپ  ٢ــ 
از جهت راست به چپ به دور مغز طناب (CORE) بافته شده اند. همان طور که در شکل ٤ــ٤ ديده 
می شود، علامت مشخصه اين نوع بافت اگر دقيقاً به آن توجه شود حرف S است و به همين دليل آن 

را طناب S بافت می گويند.

شکل ٥ ــ٤ــ يک طناب بافت سيمی راست گرد
 (HAWSER LAY ROPE) 

انواع طناب از نظر تعداد رشته 
بافت  آن  به   (THREE- STRANDED) باشد رشته  سه  دارای  اليافی  طناب  يک  اگر  ١ــ 
معمولی (PLAIN   LAY) می گويند که اگر اين نوع طناب به طريق راست گرد بافته شده باشد دريانوردان 
به آن بافت ــ سيمی (HAWSER-LAY) می گويند اگر چه جنس آن فلزی نيست. در شکل ٥ ــ٤ 

نمونه ای از اين نوع طناب نشان داده شده است.

شکل ٤ــ٤ــ طناب چپ گرد («S» بافت)شکل ٣ــ ٤ــ طناب راست گرد («z» بافت)

Right-hand lay طناب راست گرد
طناب راست گرد Z بافت

Z twist   right-hand lay 

RIGHT-HAND
LAY ON ROPE 

 RIGHT-HAND
SPIN ON YARNS

LEFT-HAND
TWIST ON STRAND 

FIBRES



515511

٢ــ اگر تعداد رشته های يک طناب اليافی چهار رشته باشد که عموماً اين نوع طناب دارای 
برای  قبلاً  که  می گويند   (SHROUD LAY) شرود  بافت  طناب  آن  به  می باشد   (CORE) مغزی 
مـعمـولی  بافـت  انـدازهٔ  هـم  طنـاب  از  و  اسـت  می شـده  استفـاده  دکل  به  کشتی ها  بادبان  اتصال 
(PLAIN-LAY) خود ضعيف تر می باشد، ولی از نظر خصوصيت ارتجاعی از آن بهتر و کمترکش 

می آيد. در شکل ٦ ــ٤ نمونه ای از اين بافت طناب نشان داده شده است.

رشــتـه ای  سـه  طــنـاب  سـر  اگـر   :(CABLE LAY ROPE) کـابـلی  بـافـت  ٣ــ 
(THREE - STRANDED ROPE) که هر کدام راست گرد بوده انتخاب و سپس در جهت عکس بافت 
اصلی شان يعنی به صورت چپ گرد (LEFT-HANDED) به هم بافته شوند تشکيل طنابی را می دهند که به نام 
طناب بافت کابلی معروف است اين طناب از طناب نوع بافت سيمی (HAWSER-LAY) هم اندازهٔ خود به علت 
وزن کمتر ضعيف تر بوده، ولی قابليت انعطاف و ارتجاع  آن بيشتر است. به همين دليل از اين نوع طناب در هنگام 
يدک کردن ساير کشتی ها استفاده و در اين قبيل مواقع بايد توجه شود که اين نوع طناب به طناب سيمی با جهت 

بافت مشابه وصل گردد. در شکل ٧ــ٤ نمونه ای از اين نوع طناب نشان داده شده است. 
بافت  طناب  مشابه  طناب  نوع  اين   :(WARP-LAY ROPE) وارپ  بافت  طناب  ٤ــ 
کابلی است و عموماً از ١٢ يا ١٥ رشته (STRANDS) تشکيل می شود که اولين و آخرين طناب خيلی 
سخت و محکم بافته شده اند. اين نوع طناب آب کمتری به خود جذب کرده و قابليت انعطاف، حد پاره 
شدن (BREAKING STRENGTH) و قدرت کار ايمن آن (S.W.L) نسبت به طناب های قبلی 

کمتر می باشد. 

(SHROUD LAY ROPE) شکل ٦ ــ٤ــ طناب بافت شرود

(CABLE-LAY ROPE) شکل ٧ــ٤ ــ طناب بافت کابلی
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٥ ــ طناب بافت بدون گره (UNKINKABLE LAY ROPE): در اين نوع بافت، تاب 
هر کدام از نخ ها (YARNS) به جای اينکه مخالف رشته ها باشد (در طناب های معمولی) هم جهت با 
آن است و علت آن حذف خاصيت جمع شوندگی و گره خوری طناب های ديگر با تاب های مخالف است 

که در اين نوع بافت وجود ندارد. اين طناب ها معمولاً در قايق های نجات به کار برده می شوند. 
طناب های سخت و نرم (HARD AND SOFT FIBER ROPES): اگر الياف طبيعی 
خيلی محکم و سخت به هم تابيده شوند به آن طناب اليافی سخت می گويند و خصوصيت منفی مهم اين 
روش تابيدن تقليل قابليت انعطاف و حد پاره شدن (BREAKING STRENGTH) است، ولی اين 
نوع طناب ها آب به خود جذب نمی کنند و شکل خود را از دست نمی دهند. عموماً طناب های مانيلا 

(MANILA)، سيسال (SISAL) و کوئير (COIR) به اين طريق ساخته می شوند.
نرم  طناب  آنها  به  شوند  تابيده  هم  به   (LOOSELY) شُل  صورت  به  طبيعی  الياف  اگر 
مـی گـويـنـد. خصوصـيت مثبـت ايـن گـونـه طـناب ها افـزايـش قابلـيت انـعطاف و حـد پـاره شـدن 
(BREAKING-STRENGTH) و خصويت منفی آنها اين است که اين قبيل طناب ها بيشتر مستعد 
جذب آب بوده و شکل خود را از دست می دهند. عموماً الياف کنف (HEMP)، جوت (JUTE)، کتان 

(FLAX) و پنبه (COTTON) به اين طريق بافته می شوند.

 ( NATURAL FIBER ROPES ) طناب های طبيعی
به  مختلف  نقاط  در  که  خاصی  درخت های  برگ  از  طناب ها  نوع  اين  شد  گفته  که  همان طور 
صورت انبوه روييده و رشد می کنند تهيه می شوند و هر کدام دارای خصوصيات خاص خود بوده و 
بعضاً کاربردهای معينی در روی عرشه کشتی ها نيز دارند الياف طبيعی را همان طور که گفته شده به دو 

صورت بافت سخت يا نرم تهيه می کنند که به شرح زير می باشند:
 :(HARD-FIBER-ROPES) ١ــ طناب های الياف سخت

آباکا  نام  به  درختی  از  طناب  نوع  اين   :(MANILA ROPES) مانيلا  طناب  ١ــ  ١ــ 
(ABACA) (موز وحشی)، با ارتفاع حدود ٩ متر به دست آمده و در مجمع الجزاير فيليپين به طور 
عمده توليد و استخراج می شود. چون در گذشته از بندر مانيل به دنيا صادر می شد، به نام مانيلا پايتخت 

فيليپين معروف شد. محل ديگر درخت آباکا سوماترا و برنئو می باشد. 
که  زمانی  تا  و  است  بادوام  و  محکم  خيلی  که  است  اين  مانيلا  طناب های  عمدهٔ  خصوصيات  از 
پوسيده نشود رشته رشته نمی شود. از طرفی با سطح صاف، قابل انعطاف و به آسانی قابل حمل می باشد. 
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در مقابل آب دريا خيلی مقاوم است. اين نوع طناب که دارای درجات مختلف می باشد معروف ترين طناب 
اليافی است و در هر جا که مسئلهٔ ايمنی خيلی حائز اهميت است استفاده می شود، در هنگام يدک کشی 
(TOWING) نيز به کار می رود. در شکل ٨ ــ٤ نمونه ای از درخت آباکا (ABACA) و الياف آن نشان 

داده شده است.

٢ــ ١ــ طناب های سيسال (SISAL ROPES): اين نوع طناب از برگ های درختی به 
نام (ANA AGAVE SISAL) که از خانوادهٔ آناناس و کاکتوس است به دست می آيد و بيشتر در 
تانزانيا، هائيتی و جاوه به عمل می آيد و صادر می شود. طناب های ساخته  ماداگاسکار، کنيا،  برزيل، 
اندازهٔ آن قابل انعطاف،  مانيلای درجه ٢ بوده، ولی به  استحکام طناب های  سيسال به  شده از درخت 
بادوام و مقاوم در برابر استهلاک و هوا نيست و به همين دليل بايد به دفعات و مستمر برای اطمينان از 
عدم وجود پوسيدگی آن را بازديد و بررسی کرد و در مواقعی که مسئله ايمنی و جان افراد مطرح است 

از آن استفاده نمی شود.
سطح طناب های ساخته شده از الياف سيسال مودار (HAIRY) بوده و در هنگام تماس با آب 
باد می کند و شکل آن تغيير می يابد. از طناب سيسال به عنوان طناب های پهلوگيری (MOORING) و 

مهار کالاها (LASHING) استفاده می شود.
درخت  پوست  از  طناب ها  نوع  اين   :(COIR ROPES) نارگيلی  های  طناب  ١ــ  ٣ــ 
اينکه  از  پس  و  می رويد  هندوستان  و  لانکا  سری  در  طناب  نوع  اين  درخت  می شوند.  ساخته  نارگيل 
الياف اين درخت از پوست جدا شدند بايد به مدت چندين ماه در آب خيس بخورند. رشته های آماده اين 

شکل ٨ ــ٤ ــ نمونه ای از درخت آباکا
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نوع طناب قرمز رنگ هستند و قابليت ارتجاعی زيادی دارند و کار کردن با آنها قدری مشکل است. 
حمل و نقل آن آسان و قابليت شناوری آن زياد است. در آب دريا مقاومت زيادی در برابر پوسيده شدن 

دارد، ولی از نظر استحکام نسبت به طناب مانيلا ضعيف تر است.
کاربرد آن در کشتی برای يدک کشی در دريا و به عنوان طناب مهار اسپرينگ است.

:(SOFT FIBRE ROPES) ٢ــ طناب های الياف نرم
 (HEMP) الياف اين طناب از ساقهٔ درخت کنف :(HEMP ROPE) ١ــ ٢ــ طناب کنفی
که در روسيه، چين، آمريکا، نيوزيلند و ايتاليا می رويد تهيه می شود. اين طناب خيلی نرم و کيفيت آن 
بسته به زمينی دارد که درخت در آن می رويد. از نظر وزن از طناب مانيلا سنگين تر و از نظر استحکام 

از آن محکم تر و در آب و هوای سرد يخ می زند.
نسبت به آب مقاوم بوده و در صورت آب ديدگی باد نمی کند و جمع نمی شود و به همين جهت 
بادبان  دور  طناب  عنوان  به   (RUNNER) کشتی  جرثقيل های  و  دريک ها  در  کالا  طناب  عنوان  به 

(BOLTROPE) و به جای مغزی (CORE) طناب های سيمی از آن استفاده می شود.
 (JUTE) اين نوع طناب از الياف درخت جوت :(JUTE ROPES) ٢ــ ٢ــ طناب های جوتی
ساخته می شود. از اين نوع طناب به عنوان مغزی (CORE) طناب های سيمی يا طناب های چهاررشته ای 
(FOUR-STRANDED) استفاده می شود، ولی اگر الياف آن به تنهايی برای طناب استفاده شود طناب 
در ساخت طناب های ارزان قيمت از آن استفاده  تهيه شده دارای استحکام کافی نخواهد بود و عموماً 

می شود. ترکيب الياف جوت با الياف کنف (HEMP) می تواند طناب خوبی را به وجود آورد.
٣ــ ٢ــ طناب های پنبه ای (COTTON): طنابی است که از الياف پنبه ساخته می شود که 
خيلی سبک، قابل انعطاف، ارزان و دارای ظاهر خوب است. از آن برای پله های رفت و آمد، گره زنی، 
درست کردن ضربه گير قايق های کوچک (FENDER)، بادبان های قايق و کشتی های کوچک و کارهای 

زينتی استفاده می شود. 

 (CARE OF NATURAL ROPES) نگه داری طناب های طبيعی
با توجه به اينکه وجود طناب در هر کشتی ضروری است و از نظر مقدار، وزن، قيمت و ارزش 
کاری اهميت فراوانی دارد لذا بايد در نگه داری و آماده به کار نگه داشتن آنها به طور ايمن نهايت دقت 
به عمل آيد. به همين جهت نکات زير با هدف شناساندن صدمات و خطرات موجود که طناب های طبيعی 

را تهديد می کند بيان می شود:
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١ــ وجود فشار و نيروی زياده از حد باعث پاره شدن تارهای طناب های طبيعی شده و باعث 
تقليل استحکام آنها می شود. لذا حتی المقدور بايد سعی شود که از چنين عملی جلوگيری گردد.

٢ــ طناب های طبيعی را در صورت  تر شدن نبايد بلافاصله جمع و صفافی و انبار کرد، بلکه بايد 
آنها را به طريق ممکن و صحيح خشک و سپس صفافی کرد. وجود پوسيدگی در داخل الياف طناب های 
طبيعی پيدا نيست و همين موجب پوسيدگی تدريجی و پاره شدن ناگهانی آن می شود و علامت پوسيدگی 
وجود خاک در درون آن است، ولی اگر قسمت داخلی طناب سياه تر از قسمت بيرونی باشد پوسيدگی 

رطوبت وجود دارد.
آن  در  هوا  که  شوند  صفافی  محلی  در  بايد  انبار  در  نگه داری  موقع  در  طبيعی  طناب های  ٣ــ 
جريان پيدا کرده و گردش نمايد، در غير اين صورت به تدريج نم دار شده و شروع به پوسيدگی می کند.

٤ــ طناب های طبيعی را بايد حتی المقدور خشک و به طور آويزان در انبار نگه داری کرد.
٥ ــ درجه حرارت يک انبار مطلوب نگه داری طناب های طبيعی بين ° ١٠ تا  °٢٠ سانتی گراد و 

رطوبت بين ٤٠٪ تا ٦٥٪ می باشد.
ـ طناب های طبيعی را که آب می بينند بايد بلافاصله شستشو و خشک کرد و پس از دريانوردی  ٦ ـ

و در بندر طناب ها را از انبار بيرون آورده و هوا داد.
٧ــ در صورت وجود هرگونه گره، پارگی و برآمدگی بر روی طناب های طبيعی بايد بلافاصله آن 

قسمت ها جدا و دوسر جديد طناب ها به هم پلاس (SPLICE) زده شود.
پارگی درونی،  بريدگی،  ساييدگی،  ملاحظهٔ  برای  طورمستمر  به  بايد  طبيعی  طناب های  ٨ ــ 

پوسيدگی، تری و خشکی زياده از حد و باز شدن رشته ها بازديد شوند.

(SYNTHETIC OR MAN-MADE ROPES) طناب های مصنوعی
مواد شيميايی و مصنوعی در ٥٠ سال گذشته به تسلط تاريخی الياف طبيعی به عنوان مادهٔ اصلی 
صنايع  در   (NYLON) نايلون  به کارگيری  با  ميلادی   ١٩٣٩ سال  از  و  داد  پايان  طناب  تهيهٔ  و  ساخت 
طناب سازی، طناب های مصنوعی يا اصطلاحاً نايلونی نيز وارد بازار شدند و بدون شک دارای خصوصيات 
و برتری هايی نسبت به طناب های الياف طبيعی هستند. ضمن اينکه دارای نقاط ضعيفی نيز نسبت به آنها 

هستند، طناب هايی که با الياف مصنوعی می سازند غالباً مشابه طناب های الياف طبيعی است.
به عنوان مثال طناب های مصنوعی به مراتب محکم تر و قوی تر از طناب های طبيعی هستند، ولی 
از نقطه نظر نقطه ذوب در حالت ضعف قرار دارند و با توجه به اينکه اصولاً طناب ها در روی کشتی 
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در موقع کار و بهره برداری تحت فشار و نيروی زياد قرار می گيرند اين فشار موجب اصطکاک شديد 
شده و شرايط ساييده شدن و ذوب طناب را فراهم می سازد. بندهای ساخته شده از الياف مصنوعی 
معمولاً ضد نفوذ آب و پوسيده شدن می باشد. موقعی که تحت فشار قرار می گيرند نسبت به طناب های 
طبيعی بيشتر کش می آيند. نقطه ذوب آنها بين ° ١٣٥ تا ٢٦٠ درجه سانتی گراد است، ولی قابل اشتعال 
نبوده و در دو برابر نقطه ذوب خود ممکن است آتش بگيرند که عموماً چنين حالتی پيش نمی آيد. انواع 

طناب های مصنوعی به شرح زير می باشند:
١ــ طناب پُلی پروپيلن (POLYPROPYLENE ROPR): مهم ترين خصوصيت اين 
آنها را  آسانی می توان  هستند، به  ارزان  اين است که  چندين نوع می باشد  دارای  طناب که خود  نوع 
جا به جا کرد و استحکام آنها در هر دو حالت تر و خشک يکی است از نظر کش نيامدن و سبک بودن 
خيلی ايده آل هستند و نقطه ذوب آن ١٦٥ درجه سانتی گراد بوده و در آب شناور باقی می ماند. در مقابل 
اسيد، مواد نفتی و آلکيل ها و پوسيدگی مقاومت داشته و کاربرد اصلی آن به عنوان طناب های مهار 
طرف  از  می باشد.  کشتی   (DERRICKS) دريک های و  جرثقيل ها  کالای  طناب  و  اسکله  به  کشتی 
يا  و  سيمی  طناب های   (CORE) مغزی به عنوان  آن  از  می کند  جذب  آب  نه  و  می پوسد  نه  چون  ديگر 
چهار رشته ای استفاده می شود. اين طناب سبک ترين طناب مصنوعی و حدود ٦٠٪ از طناب مانيلا 
محکم تر می باشد. علامت تشخيص اين نوع طناب وجود نخ های قرمز رنگ در هر رشتهٔ تشکيل دهندهٔ 

طناب می باشد.
طناب های  معمولی ترين  از  طناب ها  اين   :(NYLON ROPES) نايلونی  طناب های  ٢ــ 
مصنوعی بر روی عرشه کشتی ها هستند و از قابليت انعطاف خوب برخوردار بوده و حدود ٣٠٪ طول 
خود کش می آيد و سپس به حالت اوليه خود برمی گردند. از اين نوع طناب برای طناب مهار کشتی، طناب 
يدک کشی و غيره استفاده می شود. طناب های نايلونی سبک و دو برابر از طناب مانيلای هم اندازه خود 

محکم تر و سطح آن صاف و لغزنده می باشد. نسبت به آب مقاوم و نقطه ذوب آن  ٢٥٠ْ سانتی گراد است.
نقطه ضعف اين طناب ها اين است که در آب شناور نمی مانند و در آب و هوای سرد با اشکال می توان با 
آنها کار کرد و نبايد آنها را در معرض نور آفتاب قرار داد و يا در جاهای گرم نگه د اری کرد. اين طناب در موقع 
کش آمدن و وجود خطر پاره شدن از خود بويی ايجاد نمی کند. اگر آنها را با طناب های ديگر گره يا پلاس بزنند 

زود باز می شوند و نبايد آنها را در معرض ساييدگی قرار داد.
٣ــ طناب های پلی آميدی (POLYAMIDE ROPES): اين نوع طناب تقريباً ٢/٥ برابر از 
طناب مانيلای هم اندازه خود قوی تر است و قبل از اينکه پاره شود حدود نصف طولش کش می آيد و سپس به 
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حالت اوليهٔ خود برمی گردد. نقطهٔ ذوب آن °٢٦٠ــ°٢٤٠ درجه سانتی گراد است و تقريباً تا  °٨٠ درجه سانتی گراد 
صدمه ای نمی بيند. در مقابل آب حدود ١٠٪ وزن خود را از دست داده و سبک تر می شود و محکم ترين طناب 
مصنوعی است که ساخته شده است. تشخيص آنها به وسيله يک نخ (YARN) قرمز رنگ در يکی از رشته ها و 

(STRANDS) در طول طناب صورت می گيرد.
طناب های پلی آميدی نسبت به اسيدها دارای مقاومت کم، ولی نسبت به آلکيل ها دارای مقاومت 

زيادی هستند.
از طناب های پلی آميدی با توجه به خصوصيت کش آمدن آنها در طناب های مهار کشتی به جای 

طناب های ضد شوک های ناگهانی و طناب های يدک کشی استفاده می شود.
طناب  با  تقريباً  که  طناب  اين   :(POLYESTER ROPES) پلی استری طناب های  ٤ــ 
مانيلای هم اندازهٔ خود به يک ميزان مقاوم است قبل از اينکه پاره شود حدود ٣٦٪ طول خودکش 
می آيد و اگر در حدود حد مجاز تعيين با آن کار شود حدود ١٤٪ طول خود کش می آيد و به سرعت به 
حالت اوليه خود برمی گردد. نقطه ذوب در مواقع کار کردن°٢٤٠ تا °٢٦٠ درجه سانتی گراد است و تا 
حدود° ٨٠ درجه سانتی گراد در سرما مقاومت دارد. تشخيص آن به راحتی می تواند صورت پذيرد زيرا 
از نخ های مصنوعی نارنجی رنگ ساخته شده است و نسبت به اسيدها مقاوم، ولی در مقابل آلکيل ها 
ايمنی،  تورهای  و  اسکله  به  مهار کشتی  طناب های  عنوان  به  پلی استری  طناب های  از  می بيند.  صدمه 

طناب های مخابراتی استفاده می شود.

صدمات و نگه داری طناب های مصنوعی 
مقاوم  و  مصون  ميکروبی  فسادهای  و  پوسيدگی ها  مقابل  در  مصنوعی  طناب های  چه  اگر  ١ــ 

هستند، ولی در موقع نگه داری بايد به صورت آويزان نگه داری شوند تا جريان هوا از آنها عبور نمايد.
٢ــ اين قبيل طناب ها را نبايد در مواقعی که ضرورتی وجود ندارد در معرض نور خورشيد 

قرار داد.
 ـ هرگز نبايد اجازه داد که طناب های مصنوعی تحت فشار قرار گرفته و شديداً ساييده شوند  ٣ـ
زيرا بعضی از الياف و تارهای رشته ها دچار حرارت شده و به نقطه ذوب خود رسيده و يا حتی از آن 

.(FUSION) می گذرند و موجب می شوند که تارها ذوب شده و ترکيب شوند
٤ــ در بعضی مواقع در اثر فشار زياده از حد وارده به طناب های مصنوعی يا حرارت نزديک به 
نقطه ذوب و اصطکاک ايجاد شده در تماس با موت اسکله و کشتی صدماتی به صورت برآمدگی های 
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سوخته شده در سطح بيرونی طناب های مصنوعی به وجود می آيد (CUTTING) برای جلوگيری از 
هرگونه خطر و همچنين نگه داری طناب بايد طناب در محل صدمه ديده بريده شود و سپس دو سر سالم 

به هم پلاس (SPLICE) گردند.
کردن  رها  اثر  در   (CROWS FOOTING) مصنوعی طناب های  شدن  چروک  و  چين  ــ   ٥
به  فوراً  نمی تواند  طناب  بافت  که  است  اين  علت  و  می آيد  وجود  به  فشار  هنگام  طناب ها  اين  ناگهانی 
حالت اوليه برگردد. اگر اين طناب ها بيش از حد تحت فشار قرار گيرند، رشته های طناب های مصنوعی 
(STRANDS) ديگر قادر نخواهند بود به حالت اوليه برگردند و موجبات ضعيف شدن طناب را فراهم 
انداخته شود و دو سر  بريده و دور  بايد  می سازند. در صورتی که قسمت هايی از طناب چروک شده 

جديد به هم پلاس گردند.
ـ ساييدگی (CHAFING) خطری است که در طول طناب های مصنوعی ايجاد می شود و در  ٦ ـ

اثر استفاده و کار مستمر با طناب و به صورت پرزهايی در طول و سطح آن مشاهده می شود.
٧ــ در موقع استفاده از طناب های مصنوعی و وارد شدن فشار بر آنها در بعضی نقاط سطح 
آنها کشيدگی های موضعی پديد می آيد که کم شدن قطر طناب در اين نقاط در مقايسه با ساير نقاط طناب 
حدود  طناب ها  اين  با  کار  از  پس  دارد  ضرورت   .(STRETCHING) است صدمه  اينگونه  نشانگر 

٦ ساعت به آنها اجازه داده شود که به حالت اوليه خود برگردند و سپس حلقه شده و صفافی گردند.
٨ ــ زنگ زدگی (RUST) نيز از جمله مواردی است که طناب های مصنوعی را تهديد می کند 
و ناشی از مجاورت اين طناب ها با فلزات زنگ زده است. در صورت مشاهده اين قبيل صدمات بايد با 

آب و صابون طناب های مصنوعی را شستشو داد.
٩ــ چون حرارت زياد و مستمر موجب ذوب شدن تارهای طناب مصنوعی می شود بايد از قرار 

دادن طناب های مصنوعی در جوار مکان های گرمازا نظير موتورخانه و لوله های بخار پرهيز کرد.
١٠ــ با اينکه طناب های مصنوعی برای استفاده در درجه حرارت زير صفر تا °٨٠ - سانتی گراد 
تهيه شده، ولی وقتی اين طناب ها يخ زد بايد آنها را به طريق مناسب گرم کرده و پس از رسيدن به درجه 

حرارت لازم و معمولی صفافی گردند.
١١ــ در صورتی که طناب های مصنوعی روغنی و نفت آلود شوند بايد با آب و صابون مناسب 

شستشو و سپس با آب سرد فشار قوی کاملاً آب کشی گردند.
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 (WIRE ROPES) طناب های سيمی
 ١٨٣٨ ميلادی برمی گردد و اولين بار در سال   ١٨٣٤ قدمت توليد اولين طناب سيمی به سال 
ميلادی به نيروی دريايی ارتش انگلستان وارد شد. اين نوع طناب مثل طناب های طبيعی و مصنوعی 
از تار، نخ و رشته تشکيل شده که در نهايت به تعداد مورد نياز رشته (STRAND) به دور يک مغزی 
(CORE) که از جنس کنف (HEMP) يا فلزی است تأييد شده و تشکيل طناب سيمی را می دهد. هر 

قدر طول تارها (FIBERS) بيشتر باشد انعطاف پذيری طناب سيمی بيشتر است.
علت وجود مغزی در طناب های سيمی ايجاد انعطاف پذيری بيشتر نگه داری يک عامل چرب کننده 
در درون طناب و به حداقل رسانيدن اصطکاک ناشی از تماس تار، نخ و رشته های طناب سيمی با يکديگر 

است.
موادی که در ساخت طناب های سيمی به کار می روند عبارتند از:

١ــ تار فلزی با کربن زياد (PLOW STEEL)، (قوی ترين نوع طناب سيمی)
(CAST STEEL) ٢ــ تارهای فلزی سخت

(STAINLESS STEEL) ٣ــ تارهای ضدزنگ
٤ــ تارهای برنزی (BRONZE)(ضعيف ترين نوع طناب سيمی) 

عموماً تمام طناب های سيمی دارای آستری گالوانيزه شده و شش رشته ای (STRANDS) می باشند.
هر رشته طناب سيمی متشکل از تعدادی تارهای سيمی نرم است که به صورت چپ گرد به دور 
مغزی کنفی يا فلزی بافته شده و سپس رشته ها به تعداد مورد نياز به صورت راست گرد به دور مغزی کنفی 
اصلی (HEMP COIR) بافته شده و تشکيل يک طناب سيمی را می دهند. در شکل ٩ــ٤ نمونه ای از 

ساختمان يک طناب سيمی و اجزای آن نشان داده شده است.

شکل ٩ــ٤ ساختمان طناب سيمی

رشته

مغزی کنفی طناب

تارهای سيمی
مغزی جوتی يا سيمی رشته
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تشخيص اجزای طناب سيمی
زير  مثال  می شود.  داده  نشان  عدد  سری  يک  وسيله  به  عموماً  سيمی  طناب  يک  مشخصات 

مشخصات يک طناب سيمی با مغزی را بيان کرده است:

(STRANDS)تعداد رشته ها
به دور مغزی اصلی

تعداد تارهای سيمی در هر رشته

داخل پرانتز اطلاعات بيشتری راجع به تعداد تارهای سيمی 
به اين شرح است. از ٢٤ تار سيمی در هر رشته ١٥ تار به 
دور ٩ تار ديگر پيچيده شده که همه اين ٢٤ تار خود به دور 

مغزی رشته بافته شده اند.

(١٥/٩FIBER)٢٤*mm٦-٢٤قطر طناب سيمی

 ٢٤ -mm ٢٤* ٦ SWR ولی در عمل ممکن است علامت ساختمان طناب سيمی فوق به صورت
نشان داده شود که SWR نشان دهنده طناب سيمی فولادی (STEEL WIRE ROPE) می باشد.

شکل ١٠ــ٤ و ١١ــ٤ ساختمان طناب های سيمی ٧ و ٦ رشته ای با تارهای ٢٤، ١٩،١٢، ٣٦، 
٧ را با مقاطع طولی و عرضی نشان می دهد.

خصوصيات کاری طناب های سيمی 
در طناب های سيمی نيز مشابه طناب های طبيعی و مصنوعی علاوه بر ضرورت آگاهی از تعداد 
رشته در هر طناب يا تار در هر رشته آگاهی از دو مشخصه عمومی و کاری به شرح زير نيز ضروری 
هستند و در حين کار بايد مرتب به آنها توجه کرد. مشخصات خاص ديگری در بين طناب های سيمی 

وجود دارد که مختصراً به آنها نيز اشاره خواهد شد.
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شکل ١٠ــ٤ــ ساختمان طناب سيمی ٦ رشته ای

 شکل ١١ــ ٤ــ ساختمان طناب های سيمی ٦ و ٧ رشته ای

ساختمان طناب های سيمی ٧ رشته ای

Strands 41 wires each (161 8 And 8/8/1) fibre core 6 41* 6  ساختمان طناب های سيمی ٦ رشته ای
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(BREAKING STRENGTH) حد پاره شدن و بريدن طناب های سيمی
سيمی  طناب  که  است  حدی  می شود،  داده  نشان   B.S مخفف  علامت  با  عموماً  که  حد  اين 
در صورتی که زير فشار قرار گيرد بريده می شود و ملوانان و دريانوردان نبايد بهره برداری از طناب های 
سيمی را تا اين حد ادامه دهند، زيرا عملی خطرناک می باشد. اگر قطر هر طناب سيمی با حرف d نشان 

داده شود B.S از فرمول زير به دست می آيد:
dB.S Xtonnes= → =
2

17   

            
عدد ثابت

                                                                                                                  

 (SAFE WORKING LOAD) حد کار ايمن
اين حد که با علامت مخفف SWL مشخص می شود عبارت است از ميزان بار يا نيرويی که می توان به 
يک طناب سيمی در شرايط معمول، متعارف و قانونی اعمال کرد در حقيقت اين عدد حداکثر مقداری است 
که نبايد از آن تجاوز کرد و تخطی از آن سبب بروز صدمه به اشخاص شده و به تدريج موجبات کاهش قدرت و 

استحکام طناب را فراهم می آورد. مقدار اين حد به طريق زير و به صورت تقريبی به دست می آيد:
SWL B.S= 1

6

صدمات و نگه داری طناب های سيمی 
با توجه به اهميت استفاده از طناب های سيمی در کشتی و ايمن کار کردن و همچنين قيمت قابل 
از  صادره  دستورالعمل های  براساس  که  دارد  ضرورت  عرشه  روی  سيمی  طناب های  انواع  ملاحظه 
کارخانجات سازنده دقيقاً در نگه داری آنها کوشش شود تا از بروز خسارت جلوگيری و يا در صورت 
مشاهده هرگونه صدمه ای عکس العمل مناسب در جهت رفع نقص و يا جلوگيری از توسعه آن به عمل 
آيد. نکات زير خلاصه ای از عمده ترين موارد لازم در خصوص صدمات و نگه داری طناب های سيمی 

است:
١ــ طناب های سيمی با توجه به اينکه دارای سطح ضدزنگ هستند بايد به منظور جلوگيری از 

پوسيدگی، در جای خشک و کاملاً تحت تهويه صفافی و نگه داری شوند.
٢ــ با توجه به اينکه انواع طناب های سيمی از خاصيت قابليت ارتجاعی زياد برخوردار هستند بايد 
بر روی قرقره های مناسب پيچانده و در محل های مناسب نگه داری شوند. در شکل ١٢ــ٤ نمونه ای از 

صفافی طناب های سيمی بر روی قرقره نشان داده شده است.



636633

٣ــ با توجه به اينکه طناب های سيمی در حين استفاده ممکن است در اثر آب شور دريا خيس 
باعث  دريا  شور  آب  تا  شوند  داده  شستشو  شيرين  آب  با  بايد  نگه داری  برای  و  استفاده  از  پس  شوند 

پوسيدگی تدريجی درونی و بيرونی آنها نشود و پس از شستشو بايد کاملاً خشک شوند.
٤ــ با توجه به اينکه طناب های سيمی از جنس فلز هستند، برای حفظ قابليت ارتجاعی آن بايد 

مرتب روغن کاری شوند تا از بروز زنگ زدگی در آنها جلوگيری شود.
٥ ــ در صورتی که يک يا چند تار از طناب سيمی پاره و از طول طناب سر بيرون آوردند بايد 

طوری قطع شوند که هيچ گونه زائده ای از آنها در سطح طناب بيرون نباشد.
زدوده و سپس  ٦ ــ در صورتی که طناب های سيمی زنگ زده شوند بايد زنگ ها با برس کاملاً 

روغن کاری شوند.

جدول ١ــ مقايسه خصوصيات انواع طناب 

نوع طناب 
خصوصيات فنی    

طناب سيمی 
WIRE ROPE

طناب مانيلا 
MANILA ROPE

طناب مصنوعی 
 SYNTHETIC ROPE

استحکام و وزن 

STRENGTH AND 
WEIGHT

طناب  استحکام  برابر   ٧ تا   ٤
تا   ١/٥ از  و  اندازه  هم  مانيلای 
٢ برابر استحکام طناب مانيلای 

هم وزن 

استحکام  نظر  از  حدوداً 
مشابه طناب سيسال هم اندازه 
 ٥ استحکام  نظر  از  حدوداً 
برابر   ٢ وزن  نظر  از  و  برابر 

طناب نارگيلی هم اندازه 

مانيلای  طناب  برابر   ٣ حدوداً 
وزن  نظر  از  و  تر  محکم  اندازه  هم 

 
1
12

حدود  است.  سبک تر  کمی 
اندازه اش  هم  سيمی  طناب  وزن 

می باشد

 
قابليت ارتجاع

ELASTICTY

قابليت  جاری  کارهای  برای 
ارتجاعی ندارد 

در  طولش   ٪١٥ حدود 
کار  حد  مابين  که  صورتی 
ايمن (SWL) از آن استفاده 

شود 

که  صورتی  در  طولش   ٪٢٥ حدود 
آن  از   (SWL) ايمن  کار  حد  مابين 
شدن  پاره  از  قبل  و  شود  استفاده 

حدود ٥٠٪ کش می آيد 
از  پس  استحکام  کاهش 

خيس شدن 
LOSS OF 
STRENGTH WHEN 
WET

کاهش  شدن  خيس  از  پس 
به  اگر  ولی  ندارد،  استحکام 
بماند  آب  در  طولانی  مدت 
زدن  زنگ  به  شروع  سريع 
استحکام  نسبت  به  و  می کند 

آن تقليل می يابد

خيس  کاملاً  اينکه  از  پس 
خورد حدود ٤٥٪ استحکام 
دست  از  را  خــود  اول 

می دهد

٥ تا ١٠٪ استحکام اول پس از اينکه 
کاملاً خيس شوند (طناب پلی استری 

اين کاهش را ندارند)
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جذب تکان شديد
SHOCK 

ABSORPTION

تکان های  جذب  خاصيت 
وجود  عدم  علت  (به  را  شديد 
آنها)  در  آمدن  کش  خاصيت 

متوسطندارند 

اوليه  حالت  به  و  انبساطی  خاصيت 
موجب  طول،  نظر  از  برگشتن 
می شود که ظرفيت فوق العاده ای از 
جلوگيری  و  شديد  تکان  جذب  نظر 
طناب  بر  زياد  بار  ايجاد  تشکيل  از 

دارا باشد 
انعطاف پذيری 

FLAXIBILITY
الياف  طناب های  از  مراتب  به 
طبيعی و مصنوعی کمتر است 

باشد  خشک  که  موقعی 
آب  در  اگر  ولی  خوب، 
خيلی  بخورد  خيس  کاملاً 

کم است 

در تمام مواقع خوب است 

مقاومت در مقابل پوسيدگی 
و کپک 

RESISTANCE TO
ROTAND MILDEW

اگر به طور صحيح نگه داری و 
خوب  خيلی  شود  روغنکاری 

کاملاً مقاوم است ضعيف است 

عمر پيش بينی شده 
A N T I C I P A T E D 

LIFE

طبيعی  های  طناب  از  کمی 
طور  به  اگر  ولی  است،  کمتر 
نگه داری  و  استفاده  صحيح 

شود طولانی است

طناب  و    3
10

مانيلا  طناب 
طناب  عمر   1

4
سيسال 

مصنوعی را دارند 

نسبت به طناب های سيمی و طبيعی 
طور  به  (اگر  دارد  طولانی تری  عمر 

صحيح نگه داری شود) 

شکل ١٢ــ٤ــ نمونه ای از صفافی و پيچيدن طناب های
 سيمی و به طور صحيح در روی قرقره



656655

٧ــ در صورتی که طناب های سيمی دارای زنگ زدگی و يا پارگی مقطعی باشند در موقع استفاده 
و بهره برداری بايد با آن با احتياط کار کرد.

٨ ــ در صورتی که از طناب های سيمی به طور مستمر استفاده نمی شود بايد منظم و برنامه ريزی 
شده از روی قرقره باز و روغن کاری و سپس دوباره بر روی قرقره جمع شوند.

(COILING AND UNCOILING) حلقه و باز کردن طناب
با توجه به ماهيت کار کشتی و امور ملوانی و کاربرد انواع مختلف طناب در روی عرشه کشتی 
و اينکه استفاده از هر طنابی دارای يک مدت زمان چندين ساعته است به کارگيری طناب، مراقبت و 
نگه داری از آن در طول زمان استفاده و سپس نگه داری آن در مواقع و شرايط مختلف ضروری است، 
بايد اصول صحيح و عملی حلقه کردن انواع طناب، آماده به کار نگه داشتن و بستن موقتی آن و باز کردن 

آن را به موقع رعايت نمود.

(COILING DOWN) حلقه کردن طناب
طناب را در موقع حرکت کشتی به طرف دريا به طور کامل حلقه کرده و در مکان و انبار مناسب 
نگه داری می کنند و يا اينکه، مقداری از طول که اضافه است و در موقع استفاده بايد آماده باشد و باقی 
آن حلقه شده، به طريق مناسب و ايمن و جمع و جور و در محل مناسب قرار گيرد. طناب و ريسمان 
به علت خاصيت ارتجاعی و قابل انعطافی که دارد می تواند بدون گره خوردن چندين دور به دور خود 
بايد به خاطر  باشد و  داشته  مطابقت  کردن با جهت بافت طناب  اينکه جهت حلقه  حلقه شود به شرط 

داشت که اگر طنابی برخلاف جهت بافت آن حلقه شود بلافاصله گره می خورد.
طرف  از  هميشه   (RIGHT HAND LAY) راست گرد طناب های  بايد  بايد  منظور  همين  به 

راست حلقه شوند و طناب های چپ گرد (LEFT HAND LAY) از سمت چپ.
بايد توجه داشت که موقع حلقه کردن طناب ها، يک سر طناب در ابتدا در زير حلقه قرار می گيرد 
و سر ديگر حتماً آزاد باشد تا طولی از طناب که هنوز حلقه نشده است اجازه يابد آزادانه بچرخد در غير 

.(SNARLED) اين صورت طناب گره می خورد
حلقه کردن طناب همان طور که گفته شد انواع و اقسام متفاوتی دارد مثلاً حلقه کردن به دور قرقره 
حلقه  استفاده،  برای  موقتی  کردن  حلقه  فلزی،  يا  چوبی  سکوی  يک  يا  عرشه  روی  کردن  حلقه  دوّار،  يا 
کردن طناب در دست، حلقه و آويزان کردن طناب، از گره خارج کردن طناب، حلزونی کردن طناب و بستن 
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شکل ١٣ــ ٤ مراحل سه گانه حلقه 
کردن موقتی طناب سيمی

(i)(ii)(iii)

Mistakes in coiling down
(Running part)

S شکل و غيره که هر کدام به دليل موقعيت خاص انجام می شوند و ذيلاً به شرح مختصری از آنها پرداخته 
می شود:

در حلقه کردن طناب به دور قرقره يا دوّار بايد توجه داشت که يک سر طناب به طور محکم و در 
محل خاصی که تعبيه گرديده بر روی استوانه قرقره يا دوّار محکم بسته شود و سر ديگر آزاد باشد و به 
تدريج با چرخاندن دستگيره قرقره يا دوّار طناب جمع شود. بايد توجه داشت که هر حلقه بايد طوری 
ايجاد شود که در کنار حلقه ديگر قرار گيرد و کليه طول طناب در سطح استوانه قرقره يا دوّار به طور 

يکنواخت حلقه گردد.

(COILING ROPE FOR RUNNING) حلقه کردن موقتی برای استفاده
اين نوع حلقه کردن در مواقعی انجام می شود که يک قسمت از طناب در حال استفاده است و 
مازاد آن در ابتدا به گيره ای محکم بسته شده (شکل ١٣ــ٤) و سپس قسمت باقی ماندهٔ طناب به صورت 
مرتب و ساده به طوری پيچيده شود که در هر لحظه که لازم شد بتوان به راحتی از آن استفاده کرد و يا 

به آن اضافه کرد.
طريقه حلقه کردن به اين طريق است که در نزديکی محل بسته شدن ابتدا يک حلقه دايره شکل 
به وجود می آيد ( قطر اين حلقه بستگی به محل حلقه کردن طناب دارد) و سپس حلقه های ديگر روی 
آن گذاشته می شود. پس از اينکه مطابق شکل (ii) ١٣ــ٤ کليهٔ قسمت مازاد طناب حلقه شد با توجه 
به اينکه قسمت رونده طناب (RUNNING PART) در زير حلقه قرار می گيرد بايد آن حلقه با دست 
موقع  هر  حالت  اين  در  گيرد.  قرار  بالا  در  رونده  قسمت  ١٣ــ٤   (iii) شکل مطابق  تا  شود  برگردانده 
احتياج به شل يا سفت کردن طناب بود، پس از باز کردن گره، به راحتی می توان از طناب حلقه شده 

استفاده و يا به آن اضافه کرد.

اشتباهات در حلقه کردن ناصحيح طناب ها

قسمت دونده
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(TO THOROUGHFOOT A ROPE) از گره و پيچ خارج کردن طناب
اين عمل زمانی انجام می شود که يک طناب دارای پيچ خوردگی و يا گرما باشد. برای انجام آن 
بايد ابتدا تشخيص داد که طناب راست گرد يا چپ گرد است. سپس طناب هايی را که چپ گرد هستند 
در جهت چپ يا عکس عقربه های ساعت و طناب هايی که راست گرد هستند در جهت راست يا مطابق 

حرکت عقربه های ساعت حلقه کرد.

 (TO FAKE DOWN A ROPE) درازا حلقه کردن طناب
اين نوع جمع و چيدن طناب همان طور که در شکل ١٤ــ٤ نشان داده شده در مواقعی انجام می شود 
که يک طناب به صورت ممکن استفاده شده و طول آن اضافه گردد. اين روش چيدن بايد تا حدی که فضای 
چيدن اجازه می دهد با حلقه های دراز انجام شود و در مقايسه با چيدن طناب به روش حلقه کردن در اين نوع 
روش طناب کمتر دچار گره و پيچ خوردگی می شود. بايد توجه داشت که در اين روش هر حلقه تقريباً روی 

حلقه قبل قرار گيرد تا در مواقع لزوم بتوان به سرعت از آن استفاده کرد.

(TO CHEESE DOWN A ROPE) حلزونی کردن طناب
احتياج  طناب  يک  انتهای  که  می شود  انجام  زمانی  در  طناب  چيدن  و  صفافی  روش  نوع  اين 
رونده  طناب  انتهای  يا  راهنما  پله  تنظيم  طناب  انتهای  مثلاً  باشد.  داشته  قشنگ  و  موقتی  صفافی  به 
(FALL) يک تاکل (يک طناب که از شيار يک قرقره گذشته باشد). شکل ١٥ــ٤ سه مرحله آغاز تا 
تکميل اين نوع چيدن طناب را نشان می دهد برای اين کار طناب تقريباً در قسمت ميانی به چند حلقه گرد 
در می آيد (شکل i ١٥- ٤) و سپس با وسط قرار دادن سر آزاد، طناب به صورت گرد و حلزونی مانند به 
دور خود پيچانده می شود(شکل ii ١٥-٤). اين کار آنقدر ادامه پيدا می کند تا تمام قسمت طناب آزاد 

.(١٥-٤ iii شکل) مثل حلزون به دور خودش پيچانده شود

شکل ١٤ــ ٤ــ درازا حلقه کردن
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شکل ١٥ــ ٤ــ حلزونی کردن
(i)(ii)(iii)

تکميل طناب حلزونیشروع مرحله حلزون کردنمرحله حلقه کردن طناب

(BELAYING) شکل طناب S بستن
در زمانی که با طناب در کشتی کار می شود (مثلاً هنگام پهلو گرفتن کشتی به اسکله يا جدا شدن 
از آن) با توجه به اينکه ضرورت دارد طناب ها مرتباً شل يا سفت شوند، نمی توان در اين فواصل زمانی 
آنها را در محل های بسته شده گره زد، به همين دليل آنها را با چند دور پيچاندن به دور يک موت يا ميخ 
يا گيره موقتاً می بندند تا در مواقع لزوم و در اسرع وقت بتوانند مجدداً طناب را شل و يا سفت کنند.به 

اين عمل بستن S شکل (BELAYING) می گويند.
بستن S شکل به اين صورت است که طناب را چند دور، به دور يک وسيله نگه دارنده نظير موت 
(STAGHORN) يا گيره (CLEAT) يا ميخ (PIN) می پيچانند بدون اينکه گره ای به آن زده شود. 
با توجه به فشار و نيرويی که روی طناب وجود دارد تعداد دورهای طناب بر روی وسايل مهار ممکن 

است افزايش يابد. اين روش بستن عموماً به چند طريق زير ديده می شود.
١ــ بستن S شکل طناب به يک گيره يا موت 

(BELAYING TO A CLEAT OR A STAGHORN): مراحل بستن طناب به شکل 
S به ترتيب در شکل ١٦ــ٤ برای گيره (CLEAT) و شکل ١٧ــ٤ برای موت نشان داده شده است.

٢ــ بستن S شکل طناب و آويزان کردن حلقه ای آن: در بعضی مواقع لازم است ضمن اينکه 
قسمت مازاد يک طناب نه تنها به صورت S شکل به يک ميخ بسته شود، بلکه قسمت انتهايی آن نيز حلقه 
شده و به طوری که در شکل های ١٨- ٤ به ترتيب نشان داده شده است آويزان گردد. شکل های فوق الذکر 
به ترتيب مراحل مختلف تشکيل بستن S شکل و آويزان کردن دو حلقه طناب کوچک و بزرگ را به گيره 

نشان می دهد.
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شکل ١٧ــ٤ــ بستن S شکل به موتشکل ١٦ــ٤ــ بستن S شکل به گيره

شکل ١٨ــ٤ــ نحوۀ آويزان کردن دو حلقه طناب کوچک و بزرگ           
آويزان کردن يک حلقه طناب بزرگ به گيره   

آويزان کردن يک حلقه طناب کوچک

(i)(ii)(iii)

(i)(ii)(iii)(iv)
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تمرين:

١ــ  مشخصات انواع طناب ها و اندازة آنها را بيان کنيد .
٢ــ  ساختمان عمومي يک طناب را با رسم شکل تشريح نماييد .

٣ــ  بافت کابلي را توضيح دهيد .
٤ــ  طناب مانيلا و خصوصيات آن را توضيح دهيد .

 ٥ ــ  حد پاره شدن و بريدن طناب هاƽ سيمي را بيان کنيد .
 ٦ ــ  چهار مورد از نکات مهم نگهدارƽ طناب هاƽ سيمي را نام ببريد . 


