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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ اهميت و لزوم رنگ آميز در کشتي را با وسايل کمک آموزشي عملاً نشان دهد.
٢ــ وسايل زيرکار و بتونه کار را عملاً نمايش دهد.

٣ــ انواع مختلف بتونه را شناسايي کند.
٤ــ روش بتونه کار سطوح فلز و چوبي را عملاً انجام دهد.

٥ ــ روش خشک کردن سطوح فلز و چوبي را پس از بتونه کار انجام دهد.
٦ ــ شرايط مناسب بتونه کار را توضيح دهد.

٧ــ بتونه کار انواع مختلف سطوح فلز و چوبي را عملاً انجام دهد.
٨ ــ عملاً از وسايل مختلف ضدزنگ استفاده نمايد.

٩ــ انواع مختلف ضدزنگ را به کار گيرد.
١٠ــ روش ها مختلف به کارگير ضدزنگ را عملاً نمايش دهد.

١١ــ شرايط آب و هوا مناسب برا ضدزنگ زني را تشريح نمايد.
١٢ــ رنگ آميز قسمت ها زير آبي و رو آب کشتي را عملاً انجام دهد.

١٣ــ مفهوم رنگ آميز سطوح مختلف کشتي را تشريح نمايد.
١٤ــ خصوصيات رنگ ها زير آبي را توضيح دهد.

١٥ــ استفاده از دستگاه ها و ابزار رنگ آميز را در کارگاه به کارگيرد.
١٦ــ کاربرد دستگاه ها و ابزار رنگ آميز را عملاً نمايش دهد.

١٧ــ انواع مختلف رنگ ها رو عرشه کشتي را نام برد.
١٨ــ نتايج ترکيب رنگ ها اصلي را توضيح دهد.

١٩ــ رنگ کار انواع مختلف رنگ ها مخصوص اشياء را تشريح نمايد.
٢٠ــ انواع مختلف رنگ کار مخصوص قسمت ها مسکوني کشتي را انجام دهد.

٢١ــ انواع مختلف رنگ کار قسمت ها بالا خط آب را عملاً انجام دهد.

فصلفصل٣
رنگ آميزی در کشتی
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٢٢ــ رنگ کار قسمت ها مختلف چوبي کشتي را عملاً انجام دهد.
٢٣ــ روش ها مختلف محافظت از قسمت ها رنگ آميز شده را توضيح دهد.

٢٤ــ اصول ايمني حين رنگ آميز را در رو کشتي رعايت نمايد.

اهمّيّت رنگ آميزی در نگه داری بدنۀ کشتی
کشتی ها چه در هنگام دريانوردی و چه در زمان تخليه و بارگيری در بندر، در معرض خطرات 
و خسارات ناشی از جابه جايی کالا (تخليه و بارگيری) آب و هوا و رطوبت قرار دارند و يا اين که از 
آسيب ها،  قبيل  اين  صدمه می بينند به  دريايی  ريز  حيوانات  جلبک ها و  خزه ها و  دريا،  شور  ناحيه آب 

صدمات طبيعی می گويند.
صدمات ناشی از استهلاک را می توان با اقدامات و پيش بينی های احتياطی تقليل داد، همچنين 

در مواقع لزوم، با تعويض و مرمّت قسمت های آسيب ديده می توان نسبت به رفع عيب اقدام کرد.
امّا خسارات ناشی از عوامل طبيعی را فقط با اقدامات حفاظتی مستمر می توان تقليل داده از 

آنها جلوگيری کرد.
دلايل عمده خسارات طبيعی و غيرقابل اجتناب کشتی ها عبارتند از:

١ــ موجودات دريايی خيلی ريز، که عموماً تأثير آنها در سطوح زيرآبی کشتی ها است.
٢ــ عمل تجزيه و فعل و انفعال مابين فلزات ناهمگون در ساخت کشتی.

مشهور  فلزات  زنگ زدگی  يا  خوردگی  به  که  فلزات،   (OXIDATION) اکسيداسيون  ٣ــ 
است.

تأثير موجودات خيلی ريز آبی که فقط در آب های شور دريا به وقوع می پيوندد، عموماً باعث 
کشتی  سرعت  از  به تدريج  شده،  زيرآبی  بدنه  مختلف  سطوح  به  دريايی  صدف های  و  خزه ها  چسبيدن 

کاسته موجب خوردگی و فرسودگی سطوح فلزی می شود.
خصوصيات شيميايی آب شور دريا به گونه ای است که در هنگام تماس با فلزات موجب تجزيهٔ 
آنها می شود و زمانی که دو فلز ناهمگون در آب دريا قرار می گيرند يک جريان تجزيه شيميايی از فلزات 
(پوشش  کردن  گالوانيزه  مورد،  اين  در  حفاظتی  اقدام  می پيوندد.  به وقوع  ضعيف تر  طرف  به  قوی تر 
ضدجريان شيميايی دادن) بعضی از سطوح فلزی در زير خط آب کشتی و يا روی عرشه است که بيشتر 
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کشتی  به  دريا  آب  خروج  و  ورود  مبادی  و  پروانه  شافت،   ،(RUDDER) سکان تيغه  قسمت های  در 
صورت می گيرد.

به طورکلّی روش محافظت فولاد از خوردگی، رنگ آميزی آن به طريق صحيح در مواقع لازم و 
مناسب جوّی می باشد. رنگ عبارت است از: ترکيب موادی از سرب يا روی که در مواد روغنی (تخم 

بزرک) ديگری حل شده است، همچنين شامل مواد شيميايی خشک کننده نيز می باشد.

جنس رنگ و نحوۀ مخلوط کردن رنگ ها
 (VEHICLE) چسبنده محلول های  و   (PIGMENT) رنگی مادّهٔ  ماده:  دو  از  عمدتاً  رنگ 

تشکيل می شود، که «محلول چسبنده» خود شامل چندين نوع مواد مختلف مايع شکل ديگر است.
١ــ مادّۀ رنگی (PIGMENT): مادهٔ رنگی در حقيقت همان ذرات بسيار کوچک است که 
به صورت جامد محلول بوده، پس از اين که رنگ به سطحی زده شد؛ و خشک گرديد می توان آن را 

ديد و لمس کرد.
 ، (WHITE  LEAD)سازنده رنگ عموماً عبارتند از: سرب سفيد (PIGMENTS) موادّ رنگی

.(RED LEAD) و يا سرب قرمز (ZINC OXIDE) اکسيدروی
تفاوت سه مادّهٔ جامد رنگی مذکور در زبری سطح رنگ ــ پس از رنگ آميزی ــ دوام و غيره 
می باشد. مثلاً ماده رنگی سرب سفيد که معمول تر از انواع ديگر است؛ ظاهر بهتری دارد، اما اکسيدروی 
دارای اين خصوصيّت نيست ليکن از نوع اوّل با دوام تر است و پس از رنگ آميزی ماهيّت اوليه خود 

را بهتر از رنگ های ساخته شده از سرب سفيد نگاه می دارد.
خصوصيّت های ديگر رنگ ساخته شده از سرب سفيد عبارتند از:

انبساط و انقباض با تغييرات درجه حرارت محيط و ترک نخوردن رنگ پس از رنگ آميزی.
مادّهٔ رنگی سرب قرمز عموماً به صورت پودر بوده، رنگ های ايجاد شده در رنگ آميزی سطوح 

فلزی کاربرد داشته، خيلی زود خشک می شود و پوشش سخت مناسبی را به سطوح فلزی می دهد.
ـ که به صورت مايع است ــ  ٢ــ محلول چسبنده رنگ (VEHICLE): محلول چسنده رنگ ـ
به عنوان عامل چسبنده بين ذرات رنگی جامد (PIGMENTS) عمل می کند، همچنين باعث چسبيدن 

اين ذرات رنگی به سطح يک جسم می شود.
محلول های چسبنده موجود در يک رنگ خود از چندين مادّهٔ رنگی مايع شکل ديگر تشکيل 

می شود که مهم ترين آنها به شرح زير است:
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١ــ ترکيبات روغن و آب
٢ــ مواد روغنی خشک کننده

٣ــ وارنيش ها
٤ــ محلول های سلولزی

٥ ــ محلول های خاصّ طبيعی يا مصنوعی
٦ ــ محلول های قيری

رنگ آميزی  در  را  مختلفی  نقش های   (VEHICLE) رنگ چسبنده  محلول  مختلف  ترکيبات 
به عهده دارند به اين معنی که بعضی از آنها خصوصيت ضد نفوذ آب بودن را در رنگ پديد می آورند 
و بعضی ديگر رنگ را در مقابل مواد شيميايی موجود در فضا و محيط مقاوم می نمايند ضمن اينکه 
بعضی ديگر از مواد ترکيب شده در محلول های رنگ ممکن است فقط به منظور خشک شدن سريع تر 

رنگ به کار رفته باشند.
محلول هايی نظير انواع تينر (THINNERS) به وسيله کارخانه سازنده به رنگ اضافه می شوند؛ 
تا هم باعث زودتر خشک شدن رنگ شوند هم رنگ را به طور مايع نگهدارند تا رنگ آميزی به طريقی 

عملی امکان پذير باشد.

مخلوط کردن رنگ ها
در رنگ آميزی قسمت های مختلف داخل و خارج کشتی و همچنين لوازم و وسايل موجود در 

آن ضرورت دارد يک ملوان مجرّب رنگ های اصلی و ترکيبات حاصل از آنها را به خوبی بشناسد.
از نظر طبقه بندی سه نوع رنگ اصلی قرمز، آبی و زرد به عنوان رنگ های حقيقی و اصلی و پايه 
وجود داشته، کليّه رنگ های ديگر را می توان با ترکيب دو رنگ اصلی به نسبت های مختلف به دست 
فرعی  و  اصلی  رنگ های  از  مختلفی  نسبت های  ترکيب  از  زير  فرعی  رنگ های  مثال  به عنوان  آورد. 

به دست می آيند:
١ــ از ترکيب دو رنگ زرد و آبی به نسبت مساوی رنگ سبز به دست می آيد.

قرمز  به  متمايل  نارنجی  رنگ  زرد،  رنگ  قسمت  يک  و  قرمز  رنگ  قسمت  سه  ترکيب  از  ٢ــ 
به دست می آيد.

٣ــ از ترکيب دو رنگ قرمز و سبز به نسبت مساوی رنگ بنفش به دست می آيد.
٤ــ از مخلوط کردن سه قسمت رنگ قرمز و يک قسمت رنگ آبی، رنگ کِرِم به دست می آيد.
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٥ ــ از ترکيب دو رنگ قرمز و زرد به نسبت يک و سه با هم، رنگ نارنجی متمايل به زرد به دست 
می آيد.

رنگ ها  ساير  هم،  با  فرعی  و  اصلی  رنگ های  از  مختلفی  يا  و  مساوی  نسبت های  ترکيب  از 
به دست می آيد.

تقسيم بندی کشتی ها از نظر رنگ آميزی
با توجّه به وظايف سه گانه رنگ و رنگ آميزی در انواع مختلف کشتی، که عبارتند از:

نقش حفاظتی رنگ، نقش ضد خزه و نهايتا ً اهمّيّت رنگ آميزی از نقطه نظر زيبايی دادن به ظاهر 
کشتی ها و سطوح آنها.

کشتی ها را می توان از لحاظ رنگ آميزی به پنج نوع تقسيم کرد:
١ــ کشتی های چوبی: اين کشتی ها و شناورها که دارای بدنه چوبی هستند، از انواع مختلف 
يا  ماهيگيری  کشتی های  از  عبارتند  کشتی ها  نوع  اين  می کنند.  استفاده  معيّن  خصوصيات  يا  رنگ، 

جنگی مين روب.
٢ــ کشتی های باری يا نفت کش با بدنۀ آهنی: رنگ آميزی سطوح مختلف داخلی و خارجی 

اين قبيل کشتی ها در حين انجام امور حمل و نقل بار و مسافر.
٣ــ کشتی های آلومينيومی: رنگ آميزی بدنه کشتی هايی که دارای سطوح آلومينيومی هستند. 

در اين طبقه عموماً قايق ها و شناورهای کوچک قرار می گيرد.
٤ــ قايق های تندرو و ماهيگيری فايبرگلاس

٥ ــ کشتی های بدنه آهنی در حال ساخت: رنگ آميزی های اوّليه سطوح فلزی کشتی های 
در حال ساخت.

طبقه بندی رنگ ها و تينرها در رنگ آميزی شناورهای دريايی
نوع  هر  غالباً  بوده،  مختلفی  خصوصيّات  دارای  که  است  طريقی  به  رنگ ها  شيميايی  ترکيبات 

رنگی در قسمت يا قسمت های خاصّی از کشتی به کار می رود.
هر طبقه از رنگ های مورد استفاده در کشتی دارای کُد خاصّ خود بوده، هر نوع رنگی ممکن 

است با توجّه به خصوصيات و کم رنگ بودن آن دارای يک سری کُد باشد.
در رنگ آميزی کشتی ها عموماً چهار نوع رنگ وجود دارد:
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(CONVENTIONAL ALKYD  PAINTS) ١ــ رنگ های آلکيدی
 (SOPHISTICATED CHLORINATED RUBBER ٢ــ رنگ های عالی کلرينيتد رابر

PAINTS)
(SOPHISTICATED EPOXY PAINTS) ٣ــ رنگ های عالی اپوکسی
(SOPHISTICATED VINYL PAINTS) ٤ــ رنگ های عالی وی نيل

خصوصيّات و انواع مهمّ رنگ های آلکيدی
آنها  از  رويه،  و  آستری  ضد زنگ،  رنگ های  به عنوان  که  آلکيدی  رنگ های  مختلف  انواع 
استفاده می شود، عموماً دارای خاصيت سمّی بوده، زود خشک می شوند، لذا در موقع رنگ آميزی 
حتماً بايد از ماسک های تنفسی (اکسيژن) استفاده کرد و چنانچه رنگ آميزی در فضاهای بسته صورت 

می گيرد بايد آن اماکن مجهّز به تهويه های خوب و قوی باشند.
انواع مختلف رنگ های آلکيدی عبارتند از:

 ،٣٣١ سری  آلکيدی  رويه  رنگ   ،٣٢١ سری  آلکيدی  آستری   ،١٢٠ سری  آلکيدی  ضدزنگ 
آستری آلکيدی ٠٠ــ ٣٢١، رويه ماشينی آلکيدی سری ٥٣١، آستری آلکيدی سری ٥١ ــ٣٢١

خصوصيّات رنگ های کلرينيتدرابر
انواع مختلف اين نوع رنگ را برای لايه های آستری، رويه و ضد زنگ استفاده می کنند که بعضاً 

دارای خصوصيّت ضد آتش می باشند.
انواع مختلف اين رنگ ها عبارتند از: آستری کلرينيتدرابر (سيلر) سری ٢٥١، ضد زنگ کلرينيتدرابر 

سری ٢٥٠، رنگ رويه کلرينيتدرابر ضد آتش سری ٢٥٣.
خصوصيّت ديگر عمده آنها اين است که اگر پس از حدود يکسال استفاده نشود غلظت آنها بالا 

رفته، سفت و لخته می شوند و قابل استفاده نخواهند بود.

خصوصيّات رنگ های وينيلی
از اين نوع رنگ ها عموماً به عنوان آستری و ضد خزه استفاده می شود. به عنوان مثال می توان 
از انواع مختلف رنگ واش پرايمر سياه ٨٠ ــ١٠٠، آستری وينيلی سری ٢٥٨، ضد خزه وينيلی سياه 
 ـ٢٥٨ نام برد که اگر به عنوان رنگ ضد خزه استفاده شوند  سری ٨٠   ــ٢٤٣، آستری وينيلی سری ٥٧ ـ
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بهتر  را  کشتی  بدنه  بوده،  صدف  و  خزه  ضد  به شدّت  دارند؛  که  زيادی  بسيار  سمّی  خاصيت  علّت  به 
حفاظت می نمايند و اگر به عنوان آستری استفاده شوند به علّت چسبندگی زياده از حد، موجب دوام 

رنگ رويه و استحکام بيشتر در مقابل خزه زدگی می شوند.

خصوصيّات رنگ های اپوکسی
دوام اين رنگ ها قبل از استفاده زياد بوده، از آنها به عنوان آستری و ضد زنگ زير خط آب و 

رنگ رويه استفاده می شود. انواع مهمّ اين رنگ عبارتند از:
آستری اپوکسی ٨٠ ــ٢١٠.
آستری اپوکسی ٢٤ــ٢١٠.

انواع تينر
رنگ آميزی  امور  در  که  هستند،  رقيق کننده ای  محلول های  جمله  از   (THINNERS) تينرها
کشتی از آموزش های لازم ملوانی محسوب می شوند ولی بايد توجّه داشت که ميزان مخلوط کردن تينر با 
رنگ ها از اهمّيّت زيادی برخوردار بوده، عدم رعايت دستورالعمل های شرکت های توليدکنندهٔ   رنگ ها 
و همچنين تجربيّات به دست آمده موجب گرديده که رنگ ها خراب شده، قابل استفاده نباشد و يا اينکه 

پس از رنگ آميزی چسبندگی لازم را نداشته و رنگ ها پس از مدت کمی پوسته شده، بريزد.

انواع رنگ مناسبنام تينر
(T ٦٠٠ ــ)  برای کليه رنگ ها و آسترهای آلکيدیتينر ٦٠٠
(T ٦٠١ ــ) برای کليه رنگ ها، ضد رنگ ها و آستری های کلرينيتدرابرتينر ٦٠١
(T ٦٠٢ ــ) فقط برای واش پرايمر سياه (٨٠   ــ١٠٠)تينر ٦٠٢
(T ٦٠٣ ــ) برای کليه رنگ های اپوکسیتينر ٦٠٣
(T ٦٠٥ ــ) برای کليه رنگ های وينيلتينر ٦٠٥
(T ٣٥٠ــ) رنگ های نسوزتينر ٣٥٠
(T ٢١٠ــ) برای شستشوی مواد روغنی  و چربیتينر ٢١٠
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با توجّه به غلظت و ساير خصوصيّت های رنگ ها، تينرهای مختلفی برای هر طبقه از رنگ ها نيز 
بايد به کار برده شود. جدول صفحه قبل برای غالب رنگ های دريايی توصيه و تجربه شده است.

تينر  داغ،  روغن   ،(RESIN) صمغ از  است  ترکيبی  الکل  لاک   :(VARNISH) وارنيش
و خشک کننده ها. برای ايجاد آن صمغ ذوب شده را با روغن داغ ترکيب کرده و سپس از نوعی تينر 
اضافه  آن  به   (DRIERS) خشک کننده  به عنوان  اکسيد منگنز  و   (TURBENTINE) تربانتين  به نام 

می کنند.
برس  با  سپس  نمود؛  خشک  کرده،  تميز  به خوبی  را  آنها  بايد  ابتدا  سطوح  کردن  وارنيش  برای 

مويی، مايع وارنيش را به سطوح مورد نظر زده بدين وسيله آن را جلا داد.
سطوحی که وارنيش کاری می شود حداقل به سه روز وقت برای خشک شدن نياز دارند.

لاک و الکل (SHELLAC): لاک و الکل مايع ديگری است که در ابعاد وسيع برای جلا 
دادن و محافظت از سطوح چوبی به کار می رود ــ لاک که حالت خام آن از يک درخت واقع در هند 
با برگ های برفکی گرفته می شود ــ وقتی با الکل ترکيب شود تشکيل مايع حلاّلی را می دهد که پس از 
ماليده شدن بر روی سطوح چوبی به علّت فرّار بودن الکل فوراً خشک شده، سطح صافی را بر روی 

چوب ها، ايجاد می نمايد.

رنگ آميزی قسمت های مختلف کشتی
همان طور که می دانيد يک کشتی دارای قسمت های مختلف است؛ که اندازه آن از صدها متر 

تشکيل يافته و گاه سطوح موجود در يک کشتی بعضاً به هزاران متر مربع می رسد.
از طرف ديگر می دانيم که کشتی خود دارای قسمت های مختلفی است که از نظر ساختمان، 
نقش و تجهيزات موجود در آن با هم کاملاً متفاوتند. به همين منظور است که رنگ آميزی در کشتی، 
از نظر نوع رنگ و مکان رنگ آميزی، بايد مورد توجّه واقع شود تا بتوان از رنگ آميزی انجام شده 
نهايت استفاده را در زمينه های حفاظتی، ضد خزه بودن و زيبايی نمود. رنگ آميزی کشتی را می توان 
به رنگ آميزی بدنه زير آبی کشتی، رنگ آميزی بالای خط آبخور و روی عرشه ها، رنگ زدن انبارها 
اختصار  به  موارد  اين  از  يک  هر  که  کرد  تقسيم  موتورخانه  و  مسکونی  اماکن  رنگ آميزی  مخازن،  و 

تشريح می شوند.
١ــ رنگ آميزی قسمت زيرآبی کشتی: همان طور که می دانيد قسمت اعظم کشتی که بدنه 
زيرآبی نام دارد (UNDERWATER HULL) زير سطح آب قرار داشته، پيوسته در معرض تماس با 
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آب دريا و الزاماً موجودات ريز دريايی است. لذا اين سطح عظيم را بايد در مقابل خزه و ساير خطرات 
تدريجی موجود در زير آب حفاظت کرد.

خزه های دريايی و صدف ها به تدريج به لحاظ خاصيّت چسبندگی که دارند به سطح زيرآبی بدنهٔ 
کشتی می چسبند و نه تنها باعث اکسيده و خوردگی تدريجی سطح فلزی زيرآبی شده، بلکه موجبات 

سنگين تر شدن کشتی و در نتيجه حرکت کندتر کشتی می شوند.
برای تميز نمودن قسمت های زيرآبی کشتی، براساس برنامه های زمان بندی، کشتی ها را به کارخانجات 
تعميرات زيرآبی کشتی (DRY DOCK)، انتقال داده و آنها را طوری در محل های خاص قرار می دهند که 
قسمت های زيرين کاملاً از آب خارج شده و سطح زيرآبی را همان طور که در فصل قبل توضيح داده شد، 

اسکراب و تميز نموده؛ سپس با آب شيرين می شويند، تا نمک و لجن های موجود در روی بدنه از بين بروند.
برای مقابله با خوردگی سطوح زيرآبی کشتی ها در اثر دوران پروانه کشتی، اين قسمت از بدنه 

را به روش الکتريکی محافظت می کنند.
.(ANODE) ١ــ سيستم حفاظت بدنه زيرآبی کشتی با جريان آند

٢ــ سيستم حفاظت بدنه زيرآبی کشتی با جريان کاتوديکی.
در سيستم محافظت بدنهٔ زيرآبی به روش آند، قطعات روی را در قسمت زيرآبی کشتی وصل 

کرده، جريان حاصل در آنها تا حدودی از چسبيده شدن و خوردگی بدنه جلوگيری می نمايد.
در سيستم کاتوديکی جريان حاصله در بدنه کشتی طوری است که جريان منفی ناشی از دوران 

پروانه را خنثی کرده و در نتيجه خوردگی ايجاد نمی شود.
١ــ١ــ رنگ آميزی بدنه زيرآبی در کشتی های مجهز به سيستم کاتوديکی

 ١٢٥ تا   ١٠٠ ضخامت  با  حداکثر  کول تاراپوکسی،  رنگ  لايه  چند  ضد زنگ:  و  آستری 
ميکرون، در هر لايه زده شود. آستری و ضد زنگ که رنگ سياه می باشد به نسبت ٨٥ گرم رنگ سياه 
شماره  تينر  شده،  ايجاد  رنگ  کلّی  وزن  از   ٪١٠ مقدار  به  شده،  مخلوط  کاتاليست  محلول  گرم   ١٥ و 
٦٠٣ به منظور رقيق تر کردن به آن اضافه می شود. پس از ترکيب دو قسمت اوّل بايد حدود ٨ تا ١٢ 
دقيقه صبر کرده، سپس از آن استفاده نمود. اين نوع رنگ به وسيله برس دستی يا اسپری به بدنه زيرآبی 

کشتی ماليده می شود.
قهوه ای)  تار  کول  (اپوکسی  قهوه ای  آستری  از  ترتيب  به  را  آستری  رنگ  ديگر  انواع  سپس 
جنس  از  ضد زنگ  و  آستری  لايه  سه  زدن  از  پس  می زنند.  فوق الذکر  روش  به  نيز  ارتشی،  طوسی  و 
فوق الذکر (اپوکسی کول تار) ــ که زمان بين زدن هر کدام از اين لايه ها نبايد کمتر از ١٦ ساعت باشد و 
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ضخامت لايه ها نيز بايد با هم تفاوت داشته باشد ــ نوبت به زدن آستری وينيل که خاکستری رنگ است 
می رسد. اين رنگ که هدف عمده از زدن آن به بدنه زيرآبی، ايجاد چسبندگی هرچه بهتر بين لايه قبلی 
و بعدی است و برای رقيق کردن آن از تينرهای ٦٠١ و يا ٦٠٥ استفاده می شود و پس از زدن رنگ، 

حدود ٤ ساعت بايد رنگ در هوای آزاد بماند.
٢ــ١ــ رنگ آميزی بدنه زيرآبی در کشتی های مجهّز به سيستم حفاظتی آندی: مراحل 

رنگ آميزی پس از آماده و صيقل کاری سطوح زيرآبی به ترتيب به شرح زير می باشد:
١ــ يک لايه رنگ آستری واش پرايمر که با تينر نوع ٦٠٢ مخلوط کرده، سپس محلول ديگری 

به نام کاتاليست را به آن اضافه کرده، خوب به هم می زنند.
پس از آماده شدن رنگ، لايه نازکی از آن، به سطح بدنه زيرآبی پاشيده می شود.

پاشيده   ٦٠١ تينر  با  نارنجی  ضد زنگ  آستری  لايه  يک  مرحله  اين  از  پس  ساعت  هشت  ٢ــ 
می شود.

٣ــ يک لايه ضد زنگ قهوه ای، پس از ٨ ساعت از مرحلهٔ دوم و با استفاده از تينر ٦٠١ زده 
می شود.

٤ــ دو لايه آستری طوسی يا قهوه ای. اين دو لايه از نفوذ مواد خورنده لايه ضد خزه به لايه 
ضد زنگ جلوگيری می کند.

٥ ــ در مرحله پايانی دو لايه رنگ ضد خزه قهوه ای زده می شود. خصوصيّت اين لايه از رنگ 
اين است که بيشترين تأثير را بر روی موجودات ريز دريايی داشته، حتی المقدور از چسبيدن آنها به لايه 

رنگ بيرونی سطح زيرآبی کشتی جلوگيری می کند.
٦ ــ حدود ٣ الی ٨ ساعت پس از رنگ آميزی آخرين لايه، کشتی مجدداً به آب انداخته شده، 
تا از تبخير مواد سمّی رنگ در هوا جلوگيری کند و رنگ آميزی به عمل آمده بيشترين تأثير را داشته 

باشد.
در آخرين مرحله بايد دو لايه رنگ ضد خزه وينيل (قرمز اخرايی) با استفاده از تينرهای شماره 
٦٠١ يا ٦٠٥ زده شود و فاصله هر لايه با لايهٴ ديگر، نبايد کمتر از ٨ ساعت باشد. حدود ٨ ساعت پس 

از زدن آخرين لايهٴ رنگ قرمز اخرايی، کشتی به آب انداخته می شود.
٢ــ رنگ آميزی قسمت های بالای خط آب و روی عرشه: اين قسمت ها و سطوح دايماً 
در معرض ديد و آمد و شد و کاربرد وسايل مکانيکی است، همين سطوح در معرض استهلاک بوده، 
به راحتی زنگ زده، پوسيده و اکسيده می شوند. بنابراين در رنگ آميزی آنها بايد نهايت دقّت به عمل 
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آمده، از رنگ های مقاوم و مناسب استفاده شود.
اين مرحله از رنگ آميزی را عموماً می توان به دو منطقه رنگ آميزی تقسيم و تشريح کرد:

شامل  کشتی  بدنهٔ  از  قسمت  اين  آبخور:  خط  بالای  در  کشتی  بدنه  رنگ آميزی  ١ــ٢ــ 
دور تا دور کشتی در بالای خط آب می شود و قبل از رنگ آميزی بايد کاملاً تميز و اسکراب شده، فاقد 
هر نوع روغن، گرد و خاک و مواد زايد ديگر باشد؛ عموماً برای رنگ آميزی اين سطوح از برس های 
دسته بلند استفاده می شود. با توجّه به اينکه رنگ رويه بالای خط آبخور در هر کشتی با کشتی ديگر 
متفاوت است. بنابراين انتخاب آخرين لايه رنگ رويه به دلخواه فرماندهٔ کشتی و يا شرکت کشتيرانی 

مربوطه می باشد.
برای  سطح  کردن  آماده  به منظور  سياه  رنگ  لايه  يک  ابتدا  آبخور  خط  بالای  رنگ آميزی  در 
رنگ های بعدی زده می شود، که دارای خاصيّت چسبندگی زياد است. اين رنگ را قبل از مخلوط 

کردن با محلول کاتاليست مربوطه بايد با تينر ٦٠٢ رقيق کرده سپس از آن استفاده کرد.
در مرحله بعد و پس از ٢ ساعت دو لايه ضد زنگ نارنجی و يا اخرايی (ضد زنگ آلکيدی) زده، 

حدود ٢٤ ساعت برای خشک شدن هر لايه آن بايد صبر کرد.
در مرحلهٔ سوم يک لايه آستری آلکيدی خاکستری و يا سفيد زده شده، مدّت ٢٤ ساعت برای 
خشک شدن آن و رنگ آميزی مرحله چهارم بايد صبر کرد. تينر مورد استفاده برای اين رنگ تينر ٦٠٠ 
می باشد. در مرحله چهارم که رنگ نهايی است دو لايه رنگ آلکيدی طوسی، سبز يا قرمز و يا هر رنگ 
ديگر می توان استفاده کرد مشروط بر اينکه، بين هر لايه رنگ آميزی حدود ٢٤ ساعت برای خشک 

شدن آن بايد تأمل کرد.
تينر مورد استفاده در اين مرحله تينر ٦٠٠ می باشد که به نسبت ٥ تا ١٥ درصد وزن رنگ اصلی 

بايد مخلوط شود تا رنگ اصلی را رقيق کند.
٢ــ٢ــ رنگ آميزی عرشه کشتی: عرشه کشتی، هم در معرض آب دريا و هم در معرض کار و 
رفت وآمد افراد است. بنابراين بايد به طور مستمر و با رنگ های مقاوم و مناسب رنگ آميزی شود تا سطح 

فلزی عرشه در مقابل اکسيده شدن و خوردگی محافظت گردد.
مراحل رنگ آميزی عرشه های روباز کشتی به شرح زير است:

آب  با  سطوح  اين  کردن  خشک  و  شستن  و  فلزی  سطوح  صيقل کاری  و  اسکراب  از  پس  ١ــ 
شيرين، يک لايه رنگ آستری سياه واش پرايمر زده می شود.

٢ــ دو ساعت پس از رنگ سياه مرحله اوّل، دو لايه ضد زنگ نارنجی و اخرايی زده می شود؛ 
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به طوری که فاصله زمانی هر لايه کمتر از ٨ ساعت نباشد.
٣ــ هشت ساعت پس از لايه دوّم ضد زنگ، يک لايهٔ آستری خاکستری زده می شود.

با  است  ممکن  را  رنگ  اين  می شود.  زده  عرشه  رويی  يا  نهايی  رنگ  چهارم  مرحله  در  ٤ــ 
نوع خاصی از شن بر روی عرشه بزنند. شن را يا مستقيماً با رنگ مخلوط می کنند و يا اينکه پس از 

رنگ آميزی بر روی آن می پاشند.
بديهی است رنگ عرشه ممکن است هر رنگی، با توجّه به استاندارد کشتی باشد.

٣ــ رنگ آميزی اماکن مسکونی: مناطق مسکونی در کشتی از نظر ويژگی های ساختمانی 
و کاربرد، دارای تنوع بوده، لذا رنگ آنها بايد در مقابل انواع آتش سوزی مقاوم و از زيبايی لازم و 
مناسب نيز برخوردار باشند. مناطق مسکونی را می توان به چهار منطقه، برحسب رنگی که بايد به آنها 

زده شود، تقسيم کرد:
١ــ٣ــ رنگ آميزی سطوح چوبی و فيبری: سطوح چوبی و فيبری را پس از اسکراب و 
صيقل کاری به وسيله سمباده تميز کرده، به ترتيب يک لايه آستری خاکستری يا اخرايی و سپس دو لايه 

رنگ ضد آتش (به هر رنگی که دلخواه و استاندارد کشتی باشد) زده می شود.
لايه  چند  فقط  نکرده،  رنگ آميزی  بعضاً  را،  ساج  چوب  از  غير  چوبی،  سطوح  است  بديهی 

وارنيش می زنند.
٢ــ٣ــ قسمت های فلزی اماکن مسکونی: ابتدا يک لايه آستری واش پرايمر سياه، بعد دو 
لايه آستری خاکستری و يا اخرايی و نهايتاً يک لايه رنگ رويه ضد آتش (به رنگ دلخواه و استاندارد 

کشتی) زده می شود.
٣ــ٣ــ اماکن بهداشتی و آشپزخانه: رنگ آميزی اين قبيل اماکن بايد هم در مقابل آتش سوزی 

و هم در مقابل رسوبات احتمالی مقاومت داشته باشد.
اين قبيل اماکن را به ترتيب با يک لايه آستری واش پرايمر، يک لايه آستری ضد زنگ نارنجی 
دلخواه  رنگ  به  و  آتش  ضد  رويه  رنگ  لايه  دو  با  نهايتاً  و  خاکستری  آستری  لايه  يک  اخرايی،  يا 

رنگ آميزی می کنند.
به  توجّه  با  نگه داری  محل های  و  انبارها  رنگ آميزی  مخازن:  و  انبارها  رنگ آميزی  ٤ــ 
اينکه دارای سطوح فلزی و چوبی بوده و يا اينکه در معرض هوای آزاد، هوای سرد يا حرارت باشند 

متفاوت بوده، ولی عمدتاً می توان اين قبيل فضاها و سطوح را به چهار دسته تقسيم و رنگ آميزی کرد:
١ــ٤ــ سطوح فلزی در معرض حرارت زياد: ابتدا يک لايه آستری نسوز و سپس يک 
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لايه رنگ رويه نسوز مشکی و يا نقره ای پس از تميز کردن و اسکراب اين سطوح به طرق مناسب زده 
می شود.

٢ــ٤ــ سطوح سرد فلزی و يا چوبی: عموماً اين سطوح را پس از تميز کردن و اسکراب 
به طريق مناسب با يک لايه رنگ بيتومن سياه رنگ آميزی می کنند.

٣ــ٤ــ سطوح چوبی: ابتدا اين سطوح را به طريق مناسب اسکراب و تميز کرده، سپس يک 
لايه آستری خاکستری و يک دست رنگ رويه ضد آتش به آنها می زنند.

٤ــ٤ــ سطوح فلزی در هوای آزاد: ابتدا يک لايه آستری واش پرايمر سياه، بعد دو لايه 
آستری خاکستری و سپس دو لايه رويه ضد آتش به آنها زده می شود.

٥ ــ٤ــ رنگ آميزی مخازن آب شيرين: ابتدا داخل اين مخازن را تميز کرده، آن را خشک 
می کنند و برای رنگ آميزی آماده می کنند. بايد توجّه کرد که اين مخازن پس از رنگ آميزی نبايد مزه آب 

را بد و يا آن را عوض کند. روش رنگ آميزی اين مخازن به شرح زير است:
١ــ يک لايه آستری واش پرايمر سياه.

٢ــ دو لايه آستری ضد زنگ اپوکسی خاکستری با پودر روی.
٣ــ يک لايه رنگ رويه اپوکسی سفيد يا رنگ ديگر.

٤ــ يک لايه کلراپوکسی بی رنگ که فقط به منظور افزودن ضخامت لايه ها برای حفاظت بيشتر 
به کار برده می شود.

مخازن آب شيرين را پس از رنگ آميزی و خشک شدن کامل، بايد ٢ تا ٣ بار با آب شيرين شست 
و سپس درون آنها آب ريخت.

٦ ــ٤ــ رنگ آميزی مخازن نفتی و روغنی: فضای درونی اين قبيل مخازن را با روش 
آستری  لايه  يک  به ترتيب  سپس  می کنند.  صيقلی  و  تميز  کاملاً  ديگر  روش های  يا  شنی  اسکراب 
واش پرايمر سياه، دو لايه آستری اپوکسی اخرايی و نهايتاً دو لايه رنگ اپوکسی خاکستری يا رنگ 
ديگر به اين قبيل فضاها زده می شود. در موقع رنگ آميزی مخازن روغنی و نفتی، بايد از هواکش های 

قوی استفاده کرد و بايد از سيگار کشيدن و جوشکاری در آن محل خودداری نمود.
و  تجهيزات  دارای  و  بوده  بزرگ  معمولاً  کشتی  موتورخانه  موتورخانه:  رنگ آميزی  ٥ ــ 
است.  جريان  حال  در  مواد  ساير  و  روغن  آب،  آنها  در  که  می باشد  مختلف  لوله های  و  ماشين آلات 
موتورخانه عموماً در معرض حرارت زياد بوده، شديداً قسمت های مختلف آن در معرض پوسيدگی و 

اکسيده شدن قرار می گيرد.
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در رنگ آميزی موتورخانه کشتی می توان قسمت های مختلف را به شرح زير تقسيم و سپس آنها 
را رنگ آميزی کرد.

 ـ٥  ــ رنگ آميزی موتورهای اصلی و فرعی: پوسته خارجی موتورهای اصلی و فرعی  ١ـ
را پس از اسکراب و تميزکاری خوب، به نحوی که عاری از هر نوع چربی و روغن باشند، ابتدا بايد با 
يک لايه ضد زنگ نارنجی يا اخرايی و سپس با دو لايه رنگ رويه مخصوص موتورهای اصلی و فرعی 

از جنس رنگ های آلکيدی رنگ آميزی کرد.
 ـ٥  ــ رنگ آميزی پمپ ها و مسير لوله ها: تشخيص مسير پمپ آب و روغن، سوخت و  ٢ـ
يا هوا از روی نوع رنگ در کشتی حايز اهمّيّت فوق العاده می باشد. برای رنگ آميزی آنها ابتدا يک 
لايه آستری واش پرايمر، يک لايه ضد زنگ نارنجی، يک لايه آستری خاکستری يا اخرايی و در پايان  

يک لايه رنگ ضد آتش روی آنها زده می شود.
برای تشخيص جهت لوله ها ابتدا يک لايه ضد زنگ نارنجی و سپس دو لايه رنگ رويه ماشينی 

آلکيدی زده می شود.
سطوح عبور و مرور و فلزّی موجود در موتورخانه را مشابه رنگ آميزی ذکر شده، در عرشه 

کشتی رنگ آميزی می کنند.
٦ ــ رنگ آميزی سطوح آلومينيومی: سطوح آلومينيومی نيز مشابه سطوح فلزّی ديگر بايد 
به نحو مناسب رنگ آميزی شوند. ابتدا اين سطوح را از گريس و چربی های موجود در آنها پاکسازی 

می کنند، سپس برای دستيابی به اين امر می توان از تينر ٢١٠ــ T و يا تينر ٦٠١ ــ T استفاده کرد.
با توجّه به اين که سطوح آلومينيومی دارای سطحی صاف هستند، برای اينکه رنگ به بدنه اين 

سطوح بچسبد، بايد اين سطوح را با سيم های آلومينيومی کمی ساييد تا زبر شوند.
رنگ آميزی قسمت های مختلف يک قايق يا شناور ساخته شده از آلومينيوم، شامل رنگ آميزی 

قسمت های زيرآبی، بالای خط آب و روی عرشه ها می شود.
تميز  از  پس  قسمت ها  اين  آلومينيومی:  شناورهای  زيرآبی  بدنه  رنگ آميزی  ١ــ٦  ــ 

کردن و صيقل کاری سطوح به ترتيب زير رنگ آميزی می شوند:
لايه  يک  ٣ــ  کول تار،  اپوکسی  آستری  لايه  يک  ٢ــ  سياه،  پرايمر  واش  آستری  لايه  يک  ١ــ 

آستری وينيل نقره ای، ٤ــ دو لايه رنگ ضد خزه کرم بدون اکسيد مس.
اکسيد موجود در رنگ های ضد خزه مخصوص سطوح آهنی است و در سطوح آلومينيومی 

باعث خوردگی آنها می شود.
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اين  در  آلومينيومی:  شناورهای  آبخور  خط  بالای  قسمت های  رنگ آميزی  ٢ــ٦  ــ 
واش  آستری  لايه  يک  ابتدا  آبخور  خط  بالای  قسمت های  نمودن  تميز  از  پس  رنگ آميزی  از  مرحله 
پرايمر سياه، يک لايه ضد زنگ آستری اپوکسی و در پايان از دو لايه رنگ رويه اپوکسی يا رنگ های 

ديگر استفاده می شود.
تميز  از  پس  نيز  را  آلومينيومی  عرشه های  آلومينيومی:  عرشه های  رنگ آميزی  ٣ــ٦  ــ 
خاکستری  رويه  رنگ  لايه  دو  با  سپس  و  سياه،  پرايمر  واش  استری  لايه  يک  با  ابتدا  نمودن،  زبر  و 

مخصوص عرشه، با شن يا بدون شن رنگ آميزی می کنند.
٧ــ رنگ آميزی قايق های فايبرگلاس: برای رنگ آميزی سطوح فايبرگلاس، مشابه سطوح 
بردن  بين  از  برای   ٣١ تينر  از  ابتدا  کار  اين  انجام  برای  نمود.  زبر  کمی  را  آنها  ابتدا  بايد  آلومينيومی، 
واکس های موجود در روی سطوح فايبرگلاس استفاده کرده، سپس با سمباده کاغذی به زبر و خشن 

کردن سطوح فايبرگلاسی می پردازند آنگاه سطوح سمباده شده را مجدداً با تينر ٣١ شستشو می دهند.
(سيلر)  آستری  لايه  دو  با  ابتدا  کردن  تميز  از  پس  فايبرگلاسی  قايق های  زيرآبی  قسمت های 

مخصوص و سپس با دو لايه ضد خزه بدون اکسيد رنگ آميزی می شوند.
فايبرگلاس ابتدا با يک لايه آستری مات  برای رنگ آميزی قسمت های بيرون از آب قايق های 
پلی اورتان، در رنگ های مختلف، رنگ آميزی را شروع کرده، بعد يک لايه رنگ رويه براق پلی اورتان، 

را به سطوح مورد نظر می زنند و رنگ آميزی پايان می يابد.
٨ ــ رنگ آميزی قايق های چوبی: قايق های چوبی با توجّه به اينکه در معرض پوسيدگی و 
خزه زدن قرار دارند؛ بايد به طور مرتّب بازديد و به نحو مطلوب رنگ آميزی شود تا ضمن داشتن نمای 

مناسب و خوب، چوب های بدنهٔ زيرآبی و بالای خط آب آنها محافظت شوند.
برای رنگ آميزی سطوح چوبی، ابتدا بايد آنها را با سمباده دستی کاملاً صاف و تمام مواد زايد 
و پوسيدگی ها را از سطح آنها برطرف نمود. قسمت های قابل رنگ آميزی را در کشتی ها و قايق های 

چوبی می توان به سه دسته زير تقسيم کرد:
و  قايق ها  زيرآبی  بدنهٔ  اسکراب  و  تميزکاری  از  پس  زيرآبی:  چوبی  قسمت های   ـ٨  ــ  ١ـ

کشتی های چوبی و حصول اطمينان از خشک شدن آن، ابتدا:
يک لايه خنثی کننده، بعد دو لايه رنگ آستری آلکيدی سفيد زده می شود. در مرحله سوّم يک 
لايه آستری حفاظتی و در پايان يک لايه ضد خزه اخرايی به قسمت بدنه زيرآبی شناور چوبی زده شده و 

پس از حدود ٨ ساعت شناور بايد مجدداً به آب انداخته شود.
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 ـ  ٨  ــ قسمت های بالای خط آب و روی عرشه: در اين قبيل سطوح عموماً يک لايه خنثی کننده،  ٢ـ
دو لايه آستری الکيدی سفيد و سپس يک لايه رنگ رويه آلکيدی زده می شود.

 ـ  ٨  ــ عرشه های چوبی: عرشه های چوبی قايق ها و شناورها را بعضاً، پس از تميز و اسکراب  ٣ـ
کردن فقط وارنيش می زنند، غالباً با دو لايهٔ آستری آلکيدی و سپس دو لايه رنگ رويه عرشه رنگ آميزی 

سطوح چوبی پايان می يابد.

وسايل رنگ آميزی
وسايل و ابزار رنگ آميزی عموماً برحسب مقدار و محلّ سطوح طبقه بندی شده، به سه دسته 

زير تقسيم می شوند:
١ــ برس های رنگ زنی: برس های رنگ آميزی عموماً از جنس موی حيوانات، الياف گياهی 

و موی اسب ساخته می شوند در حالی که جنس برس وارنيش زنی از پوست خرس می باشد.
انواع برس رنگ زنی از نظر شکل و اندازه با هم تفاوت داشته، هر نوع کاربردی خاص دارند که 
بعضاً در محل های خاصی از آنها استفاده می شود. انواع برس معمول در رنگ آميزی کشتی به شرح 

زير می باشند:
١ــ١ــ برس های پهن (FLAT BRUSHES):   از معمول ترين برس های رنگ زنی بوده و 
تا ٤ اينچ ساخته می شوند. در شکل ١ــ٣ يک نوع از اين برس ها نشان داده  ١   __

در اندازه های مختلف  ٢
شده است.

Flat Brushes شکل ١ــ٣ برس های پهن
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 :(ROUND BRUSHES) گرد  برس های  ٢ــ١ــ 
برس هايی هستند که شکل ريش آنها گرد بوده ، اندازه آنها برحسب 
شماره از ١ تا ٨ می باشد. محل استفاده آنها در فضاهای کوچک 
و مدور می باشد. در شکل ٢ــ٣ نمونه ای از اين برس نشان داده 

شده است.

٣ــ١ــ برس سگدستی (گازينتا): يک نوع برس دسته 
بلند معروف و معمول است و عموماً برای رنگ آميزی گوشه ها و 
کنج ديواره های کشتی کاربرد دارد. شکل ٣ــ٣ نمونه ای را نشان 

داده است.

 :(SASH BRUSHES) کمردار  برس های   ـ ٤ــ١ـ
برس های کوچکی هستند که برای رنگ آميزی گوشه ها و در جاهايی 
که استفاده از ساير برس ها امکان پذير نيست کاربرد دارد. محلّ 
ديواره ها  کنج  و  شده  سيم پيچی  دسته  به  برس  موی های  اتصال 
را  آنها  ملوانان  کرد.  رنگ آميزی  خوبی  و  به راحتی  می توان  را 
برحسب بزرگی يا کوچکی طبقه بندی می کنند ولی شماره آنها از 
٠ تا ١٤ می باشد. شکل ٤ــ٣ نمونه ای از اين نوع برس را نشان 

شکل ٤ــ٣ برس های کمردارمی دهد.
sash Brushes 

Round Brush شکل ٢ــ٣ برس گرد

شکل ٣ــ٣ برس سگدستی (گازينتا)
Dog’s Leg Brush 
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٥ ــ١ــ برس قلم مو (FITCHES): اين نوع برس ها 
عموماً برای رنگ آميزی های بسيار ظريف به کار می روند و برای 
و  انبارها  کنار  و  گوشه  در  تنگ  و  باريک  جاهای  رنگ آميزی 

مخازن از آنها استفاده می شود.
موارد استفاده ديگر اين برس ها برای نوشتن اسامی، اعداد 
برحسب  را  آنها  ملوانان  است.  ديگر  ظريف کاری های  ساير  و 
می کنند.  استفاده  آنها  از  و  نام گذاری  بودن  کوچک  يا  و  بزرگ 
رنگ آميزی  امور  در  برس  اين  مختلف  انواع   ١٦ تا   ١ شماره  از 

کاربرد دارد. شکل ٥ ــ٣ نمونه ای را نشان داده است.

 :(LINING BRUSHES) ٦  ــ١ــ برس خط کشی
طراحی  يا  و  خط  کشيدن  برای  مخصوصاً  که  هستند  برس هايی 
برش داده شده  آنها  دليل قسمت موی  همين  ساخته شده اند و به 
اندازه  می باشد.  اسامی  و  اعداد  نوشتن  آنها  ديگر  کاربرد  است. 
١ اينچ بوده و اندازه ها در هر ربع  ١   __

تا   ٤
١   __
اين نوع برس ها از  ٤

اينچ يافت می شود. شکل ٦ ــ٣ نمونه ای از اين نوع برس را نشان 
داده است.

اين   :(PENCIL BRUSH) مدادی  برس  ٧ــ١ــ 
نوع برس ها دارای نوک های تيزی هستند و برای کارهای هنری 
موجود در روی کشتی به کار رفته و در نوشتن اعداد و حروف نيز 

کاربرد دارند. شکل ٧ــ٣ برس مدادی را نشان داده است.

Fitch شکل ٥ ــ٣ برس قلم مو

شکل ٦ ــ٣ برس خط کش
Lining Brush 

شکل ٧ــ٣ برس مدادی
Pencil Brush 
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 :(TAR BRUSHES) چکشی  برس های  ٨ ــ١ــ 
برس هايی به شکل چکش يا برس کفش هستند و در دو نوع دسته 
کوتاه و بلند ديده می شوند. انواع مختلف اين برس ها از شماره ١ 
تا ٣ ساخته شده، در رنگ آميزی فضاهای محدود کاربرد دارند. 
شکل ٨ ــ٣ نمونه ای را در دو حالت دسته کوتاه و بلند نشان داده 

است.

٩ــ١ــ برس سفيدکاری
برس  نوعی   :(WHITE WASHING BRUSH)  
بزرگ است که، در قسمت انتهای دستهٔ کوتاه آن، دو برس گرد 
برای  برس  اين  ٩ــ٣)  است. (شکل  شده  متصل  جداگانه  به طور 
برحسب  آنها  اندازه  و  رفته  به کار  بزرگ  سطوح  رنگ آميزی های 
استفاده  از  پس  می شوند.  ساخته  گرم   ٣٤٠ تا  گرم   ٢٢٠ از  وزن 
بايد آنها را در آب سرد شست و به طور عمودی آويزان نمود و قبل 
از استفاده برای راست نگه داشتن موی برس بايد در آب سرد و به 

مدت يک ساعت خيسانده شوند.

 :(STENCIL BRUSH) ١٠ــ١ــ برس استنسيل
ريش تراشی  برس  اندازه  به  تقريباً  که  هستند  کوچکی  برس های 
بوده، در رنگ آميزی های کوچک به کار می روند (شکل ١٠ــ٣) 
 ١ ١   __

اينچ تا  ٢  
١   __
بوده، از  ٢ اندازه گيری قطر  برحسب  آنها  اينچ می باشد.اندازه 

شکل ٨ ــ٣ــ برس چکشی
Tar Brush 

شکل ٩ــ٣ــ برس سفيدکاری 
White washing Brush

شکل ١٠ــ٣ــ برس استنسيل
Stencil Brush 
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مواظبت و نگه داری از برس ها
با توجّه به اهمّيّت برس ها در رنگ آميزی ضرورت دارد، قبل و پس از استفاده به نحو صحيح 
نگه داری شده تا عمر آنها زيادتر گردد. برس هايی را که دارای رشته های فلزی نيستند می توان در يک 
قوطی محتوی آب قرار داد تا هم شکل خود را نگه دارند و هم اينکه شن های احتمالی موجود از بين 

رشته ها خارج شوند.
برس هايی را که رشته های آنها در سطوح فلزی سفت و محکم گرديده نبايد در آب قرار داد بلکه 

بايد آنها را در روغن بزرک يا ترکيبی از نفت سفيد و محلول تربانتين قرار داده شوند.
اگر از برس های رنگ آميزی برای مدت زيادی استفاده نشود، برای استفاده مجدد بايد آنها 
را با محلول تربانتين، صابون و آب شست و به خاطر داشت که هرگز برس ها را نبايد با آب و سودا 

تميز کرد.
برس های مخصوص وارنيش را هرگز نبايد با آب تميز کرد و هميشه بايد آنها را در روغن قرار 

داد (وارنيش، روغن يا تربانتين).
اگر برس های رنگ آميزی به هر دليلی سفت و عملاً غيرقابل استفاده گردند بايد آنها را به مدت 

دو تا سه ساعت در محلول های رنگ بر قرار داد تا رشته های برس نرم شوند.

روش استفاده از برس های رنگ آميزی
کاربرد صحيح برس های رنگ آميزی در انجام رنگ زنی نقش اساسی و مهمّی را ايفاء می نمايد 
و اگر اين کار به روش ناصحيح انجام شود نه تنها عمل رنگ آميزی دارای کيفيت مناسب نخواهد بود 

بلکه رنگ و برس نيز ضايع شده و صدمه می بينند.
برس را بايد به طور صحيح در دست گرفت و هرگز نبايد انگشتان دست با قسمت مويی برس 
بزنيد قرار دهيد.  مقابل سطحی که می خواهيد رنگ  باشد و آن را به طور ٩٠ درجه در  داشته  تماس 
سپس برس را تا نصف قسمت مويی در رنگ فرو برده و قبل از بيرون آوردن به طور کامل برای اينکه 

رنگ از برس به بيرون چکه نکند سر برس بايد روی لبه سطل يا قوطی رنگ کشيده شود.
و  رنگ آميزی  برگشت  و  رفت  به صورت  عرضی  به طور  را  سطح  بايد  ابتدا  رنگ آميزی  برای 
سپس به طور طولی و عمود بر حالت قبل همان طور که در شکل ١١ــ٣ نشان داده شده رنگ آميزی 

نمود.
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در هنگام رنگ آميزی هرگز نبايد از برس بزرگ و معمولی در رنگ آميزی گوشه و کنار که فضا 
کم می باشد استفاده کرد. برای اين کار بايد از برس کوچک و مناسب استفاده کرد.

١ــ برس های غلطکی: برس های غلطکی وسيله ای ديگر برای رنگ آميزی سطوح بزرگ و 
به خصوص ديواره های بيرونی کشتی و يا سطوح وسيع روی عرشه است. نحوهٔ استفاده از غلطک های 
رنگ آميزی مشابه برس های مويی به طور عرضی و طولی می باشد و رنگ آميزی حاصل از برس های 

غلطکی ايجاد رنگ آميزی با ضخامت زياد است و نبايد به آن فشار زيادی وارد کرد.
٢ــ پيستوله: پيستوله يا پمپ رنگ زنی دستی نوعی وسيله رنگ آميزی است که هوای فشرده 
بيرون  به  اسپری  به صورت  و  زياد  فشار  با  رنگ  و  شده  دستگاه  رنگ  مخزن  وارد  هوا  پمپ  به وسيله 
می پاشد. از دستگاه پيستوله برای رنگ آميزی سطوح بزرگ و در محل هايی که رنگ آميزی يکنواخت، 

مورد نياز باشد استفاده می شود.
هنگام رنگ آميزی با پيستوله بايد آن را به طور عمودی بر سطح، در دست گرفت و فاصله دهانه 
شکل  در  که  همان طور  باشد.  اينچ   ١٠ تا   ٦ بين  بايد  فاصله  عموماً  و  کند  تغيير  نبايد  سطح  تا  دستگاه 

١٢ــ٣ نشان داده شده است.

شکل ١١ــ٣

شکل ١٢ــ٣ــ روش های صحيح وغلط رنگ آميزی با پيستوله.

٦تا ١٠ اينچ

صحيح غلط

همواره در زمان رنگ آميزی پيستوله را به صورت يک خط مستقيم به کار ببريد.
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در رنگ آميزی قسمت های تيز و گوشه ها بايد پيستوله را مستقيماً به قسمت تيز محل قرار داده 
و از قوس دادن پيستوله و رنگ آميزی با آن خودداری کرد. شکل ١٣ــ٣ روش های صحيح و غلط 

رنگ آميزی قسمت های تيز را با پيستوله نشان داده است.

شکل ١٣ــ٣ــ رنگ آميزی لبه های تيز با پيستوله

نکات ايمنی در رنگ آميزی
رنگ ها با توّجه به اينکه شامل مواد سمّی يا سوزش آور هستند، بنابراين در حين 
باشند.  غيره  و  بی هوشی  ايجاد  و  انفجار  اشتعال،  خطرات  دارای  است  ممکن  استفاده 
خصوصيّات  از  بايد  دارند،  کار  و  سر  مواد  اين  با  که  کارکنانی  و  افراد  دليل،  به همين 
نکات  اين  جمله  از  زير  موارد  باشند.  مطلع  آنها،  با  کار  ايمنی  پيش بينی های  و  رنگ ها 

هستند:
١ــ قبل از رنگ آميزی بايد به دستورالعمل های منتشر شده از طرف شرکت های 
ايمنی  لازم  وسايل  به  را  افراد  و  کار  محيط  نياز  صورت  در  و  کرد  توجّه  رنگ  سازنده 

فردی و بهداشتی مجهّز نمود.
سطوح  نبايد  هستند  سربی  عناصر  و  مواد  حامل  رنگ ها  اينکه  به  توجّه  با  ٢ــ 

غلطصحيح
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زنگ زدايی و رنگ آميزی شده را قبل از حصول اطمينان از عدم وجود اين قبيل مواد 
به صورت خشک بيرون ريخت.

ماسک های  از  بايد  رنگ آميزی  کار  مشغول  کارکنان  رنگ آميزی،  حين  ٣ــ 
مربوطه استفاده کنند. همچنين گذاشتن عينک های مخصوص نيز در هنگام رنگ آميزی 

الزامی است.
٤ــ با توجّه به وجود خطرات اشتعال، مسموميّت و خفگی در اماکن سرپوشيده، 
اين قبيل فضاها را بايد در حين رنگ آميزی و يا در موقع خشک شدن به طريق ممکن 

و مناسب تهويه نمود.
سرپوشيده)  اماکن  در  (مخصوصاً  سيگار  کشيدن  رنگ آميزی،  هنگام  در  ٥  ــ 
خودداری  اکيداً  بايد  روباز  چراغ های  و  شعله  نمودن  روشن  از  همچنين  بوده،  ممنوع 

شود.
موتورخانه  در  به خصوص  و  ماشين آلات  نزديکی  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٦  ــ 
کشتی بايد متوجّه بود که نيروی محرکه مربوطه دارای عايق مناسب بوده، ماشين آلات نيز 

امکان حرکت نداشته باشند.
٧ــ هنگام رنگ آميزی، سطل رنگ بايد در محل ايمن و مطمئنی به طور متعادل 

قرار گيرد.
از  بايد  رنگ زن،  ملوان  کشتی  بيرونی  بدنهٔ  و  کنار  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٨  ــ 
خطرات ناشی از جزر و مدّ و همچنين موج ناشی از عبور کشتی های در حال عبور آگاه 
باشد، اين ملوان هميشه بايد يک طناب نجات همراه داشته باشد و جليقه نجات خود را 

بپوشد.
به صورت  بايد  نجات  جليقه  يک  هميشه  کشتی  بدنه  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٩ــ 
آماده، در نزديکی محلّ رنگ آميزی قرار داشته باشد و يک ملوان ديگر به عنوان ملوان 

ناظر به دقّت ملوان رنگ زن را تحت نظر قرار دهد.
را  کشتی  سکان  و  پاشنه  قسمت  بخواهد  رنگ زن  ملوان  که  صورتی  در  ١٠ــ 
و  برساند  موتورخانه  نگهبان  افسر  اطلاع  به  را  موضوع  اين  بايد  نمايد،  رنگ آميزی 
عمليّات رنگ آميزی در قسمت پاشنه، به صورت نوشته در موتورخانه و روی دکمه ها و 

دسته موتورها نصب و الصاق گردد. 
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تمرين:

مورد  تينر  نوع  چه  آلکيد  آستر ها  و  رنگ ها  کليه  رقيق ساز  برا  ١ـ 
استفاده قرار مي گيرد .

٢ـ روش رنگ آميز انبارها و مخازن کشتي را توضيح دهيد .
٣ـ طبقه بند رنگ ها و تينرها را بيان کنيد .

٤ـ روش رنگ آميز قايق ها فايبرگلاس را توضيح دهيد .
٥ ـ روش نگه دار برس ها رنگ آميز را تشريح نماييد .

٦ ـ طريقه استفاده از پيستوله را به منظور رنگ آميز بيان کنيد .


