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همکار گرامى
رشتهٔ  تخصصى  کميسيون  دهد.  افزايش  را  آموزشى  برنامهٔ  يک  کارآمدى  و  بهره ورى  مى تواند  جديد  شيوه هاى  از  استفاده 
الکترونيک سعى کرده است با گنجاندن نتايج فعاليت هاى آزمايشگاهى در يک کتاب جداگانه (جلد دوم) آزمايشگاه مبانى مخابرات و 
راديو تحت عنوان «دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى» فرآيند گزارش نويسى را به سمت استاندارد شدن سوق دهد و سبک 
نوينى را در گزارش نويسى پديد آورد. لذا توصيه مى کنيم قبل از شروع کار آزمايشگاهى هنرجويان را نسبت به اين موضوع آگاه نماييد 

و موارد زير را متذکر شويد. 
۱ ــ در هر جلسه آزمايشگاهى، الزاماً هر دو جلد اول و جلد دوم آزمايشگاه مبانى مخابرات و راديو را حتماً همراه داشته باشند. 

۲ ــ همواره يک دفترچهٔ يادداشت کوچک ۴۰ برگى همراه داشته باشند تا بتوانند محاسبات و درصورت لزوم نتايج آزمايش را 
به طور موقت در آن درج کنند. 

۳ ــ اصلاح و بازبينى دفاتر گزارش کار در همان جلسات آزمايشگاهى توسط يکى از معلمين کارگاه اجرا مى شود و مورد ارزش يابى 
قرار مى گيرد. ضمناً نمرهٔ نهايى در دفتر گزارش کار و پروندهٔ دانش آموز ثبت مى شود. 

۴ ــ در اولين جلسهٔ آزمايشگاهى براى هر هنرجو يک برگه «به عنوان پروندهٔ آزمايشگاهى» اختصاص داده شود و عکس هنرجو 
به آن الصاق گردد. نتايج نهايى ارزش يابى بعد از اتمام هر آزمايش در اين پرونده درج مى شود. 

۵ ــ هنرجويان را نسبت به فعاليت هاى فوق برنامه  تشويق کنيدمواردی مانند روحيهٔ مشارکت پذيرى، احساس مسئوليت را در آنان 
بيدار کنيد و از آنان بخواهيد به طور فعال در گروه هاى کارى شرکت کنند و حضور مؤثر داشته باشند. 

۶ ــ از هنرجو بخواهيد که مشخصات خود را در ابتداى دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى بنويسد و عکس خود را به 
آن الصاق کند. 

ارائه  و  طراحى  را  اضافى  سؤال هاى  پرسش  الگوى  مشابه  داده اند  انجام  که  آزمايش هايى  براساس  بخواهيد  هنرجويان  از  ۷ ــ 
نمايند. 

۸ ــ ضرورت دارد جلسات بحث و گفت وگوى مرتبط با موضوع آزمايش ها را تشکيل و ادامه دهيد. 
مؤلفان 



هنرجوى عزيز
و  کار  گزارش  دفتر  واقع  در  دارد  قرار  شما  اختيار  در  راديو  و  مخابرات  مبانى  آزمايشگاه  دوم  جلد  عنوان  تحت  که  کتابى 
فعاليت هاى آزمايشگاهى است. در اين کتاب کليه جداول و نمودارها به صورت خام آمده است و شما بايد پس از اجراى آزمايش در 
آزمايشگاه، نتايج حاصل را در اين دفتر بنويسيد. به اين ترتيب دفتر گزارش کار به صورت استاندارد در مى آيد. براى رسيدن به نتيجهٔ 

مطلوب لازم است نکات زير را دقيقاً به خاطر بسپاريد و در فرآيند اجراى آزمايش ها، آنان را به کار ببريد. 
۱ ــ هنگام اجراى آزمايش ها، جلد دوم کتاب آزمايشگاه مبانى مخابرات را حتماً به همراه داشته باشيد و نتايج را با مداد در داخل 

آن بنويسيد. سپس در خارج از ساعات آزمايشگاهى، نوشته ها را بررسى و با خودکار يا خودنويس بازنويسى کنيد. 
۲ ــ يک دفترچه ۴۰ برگ براى پيش نويس و اجراى محاسبات تهيه کنيد و در زمانى که دفتر گزارش کار شما نزد معلم قرار دارد 

نتايج آزمايش را در آن بنويسيد و در زمان مناسب به دفتر گزارش کار انتقال دهيد. 
۳ ــ ارزش يابى بعد از اتمام هر آزمايش توسط معلم اجرا مى شود و در دفتر گزارش کار شما ثبت مى گردد. براى آشنايى با نحوهٔ 

ارزش يابى به جدول ارزش يابى پيش نهادى در انتهاى هر آزمايش مراجعه کنيد و نکات آن را به خاطر بسپاريد. 
۴ ــ در ترسيم شکل موج ها دقت  کنيد تا مقياس آن مناسب و درجه بندى محورها ى آن کاملاً مشخص باشد.

پرداختن به آن ها از  هنرجويان علاقه مند مى توانند با  گرفته ايم که  برنامه در نظر  فعاليت هاى فوق  آزمايش ها  تعدادى از  ۵  ــ براى 
امتياز اضافى برخوردار شوند. 

۶ ــ براى رسيدن به نتايج صحيح و قابل قبول لازم است با همکار گروهى خود مشورت کنيد و در صورت نياز از معلم کارگاه 
کمک بخواهيد. 

نکتۀ مهم: در صورتى که دانش آموزى در زمان تعيين شده و پس از اجراى هر آزمايش، دفتر گزارش کار و 
فعاليت هاى آزمايشگاهى خود را ارائه نکند، نمرهٔ گزارش کار براى آن جلسه، صفر در نظر گرفته مى شود. 

هنرجوى عزيز لطفاً مشخصات خود را در صفحهٔ مشخص شده در ابتداى کتاب درج نماييد.



فهرست

نکتۀ مهم
تئورى آزمايش هاى شمارهٔ ۲ ،۳ ، ۴ ، ۵ و ۱۹ هريک به مدت ۴ ساعت آموزش 
داده مى شود و از بين اين ۵ آزمايش دو آزمايش را به دلخواه انتخاب کنيد و اجرا 

نماييد. انتخاب آزمايش توسط مربى کارگاه با توجه به تجهيزات انجام مى شود.

آزمايش شمارۀ۱ ــ شناسايى المان هاى به کار رفته 
 (AM) دامنه  مدولاسيون  با  راديويى  گيرندۀ  در 
با  آن ها  آزمايش  و   (FM) فرکانس مدولاسيون  و 

 ۱ استفاده از مولتى متر 
  ۱ هدف کلى آزمايش 

۴ ــ۱ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 
 ۱ (قسمت اول) 

۵     ــ۱ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 
  ۵ (قسمت دوم) 

۶ ــ۱ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور
۱۳ خلاصه 
 ۱۳ ۷ ــ۱ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۴ ۸ ــ۱ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۱ 

آزمايش شمارۀ ٢ ــ نصب دستگاه راديو و پخش 
 ۱۵ صوت اتومبيل 
 ۱۵ هدف کلى آزمايش 
۱۵ ۴ ــ۲ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۲ ــ  ۵ ــ
  ۲۷ خلاصه 
  ۲۷ ۶ ــ۲ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۳۰ ۷ ــ۲ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۲ 

۳۱ آزمايش شمارۀ ۳ ــ نصب دزد گير اتومبيل 
 ۳۱ هدف کلى آزمايش 
۳۱ ۴ ــ۳ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵    ــ۳ ــ 
۳۹ خلاصه 
 ۳۹ ۶ ــ۳ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۴۲ ۷ ــ۳ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۳ 

۴۳ آزمايش شمارۀ ٤ ــ نصب آنتن مرکزى 

 ۴٣ هدف کلى آزمايش 
ـ قسمت اول: پـاسخ مربوط به مـراحل آزمايش  ۴ ــ۴ ـ
مادگى  و  نرى  فيش هاى  به  کواکسيال  کابـل  اتصال 

 ۴٣ آنتن 
 VHF ۵ ــ۴ ــ قسمت دوم: برپا کردن آنتن

 ۴٣  UHF و 
۶  ــ۴ ــ نتايج مراحل برپا کردن آنتن و نتايج به دست آمده 

  ۴٥ از آزمايش ها 
  ۴٥ ۷ ــ۴ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

۱۴ ــ۴ ــ قسمت سوم: نصب آنتن مرکزى ــ پاسخ به 
  ۴٦ مراحل آزمايش نصب و راه اندازى بوستر 

ـ قسمت چهارم: پاسخ به کار عملى پيش نهادى  ۱۵ ــ۴ ـ
 ۴٦ شمارهٔ ۱ 
 ۴٧ ـ پاسخ به کار عملى پيش نهادى شمارهٔ ۲  ۱۶ ــ۴ ـ
 ۴۹ ۱۷ ــ۴ ــ پاسخ به کار عملى پيش نهادى شمارهٔ ۳  

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۸ ــ۴ ــ 
 ۵٠ خلاصه 
 ۵٠ ۱۹ ــ۴ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

۲۰ــ۴ ــ فعاليت فوق برنامه براى هنرجويان 
  ۵٢ علاقه مند 
۵٢ ۲۱ ــ۴ ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۴ 

ارتبـاط  سيـستم  نصب  ــ   ۵ شمـارۀ  آزمـايش 
 ۵٣ جمـعى 
 ۵٣ هدف کلى آزمايش 

۴ ــ۵ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش تست گوشى، 
 ۵٣ بلندگو و ميکروفون 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵ ــ  ۵  ــ
 ٥٨ خلاصه 
 ٥٨ ۶ ــ۵ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
  ۶١ ۷ ــ۵ ــ الگوى گزارش بازديد 
۶٣ ۸   ــ۵ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۵ 

سيگنـال  بـا  کـار  ۶ ــ  شمارۀ  آزمـايش 
۶٤  RF ژنراتور 
 ۶٤ هدف کلى آزمايش 

۴ ــ۶ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى 
 ۶٤ آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۶ ــ  ۵ ــ
 ۷٠ خلاصه 

 ۷٠ ۶ ــ۶ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 ۷١ ۷ ــ۶ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۶ 

 ۷٢ آزمايش شمارۀ ۷ ــ فيلترها 
 ۷٢ هدف کلى آزمايش  
 ۷٢ ۴ ــ۷ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۷ ــ  ۵ ــ
 ٧٧ خلاصه 
 ٧٨ ۶ ــ۷ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٧٩ ۷ ــ۷ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۷ 

آزمايش  شمارۀ ۸    ــ عيب يابى يک تقويت کنندۀ 
سوختن  صورت  در  مشترک  اميتر  طبقه  يک 

 ۸٠ (قطع شدن) و اتصال کوتاه شدن المان ها 
 ۸٠ هدف کلى آزمايش 

۴ ــ   ۸     ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش عيب يابى يک 
 ۸٠ تقويت کنندهٔ اميتر مشترک 

۵ ــ   ۸   ــ نتايج کلى حاصل از قطع شدن و اتصال کوتاه 
٨٨ شدن المان هاى مدار تقويت کنندهٔ اميتر مشترک 
 ٨٩ ۶ ــ   ۸   ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٩٢ ۷ ــ   ۸   ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۸ 

 ٩٣ آزمايش شمارۀ ۹ ــ نوسان ساز ها 
 ٩٣ هدف کلى آزمايش 

ـ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت  ۵  ـ
  ۹٣ دوم) 



۶ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت 
٩٥ سوم) 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۹ ــ  ۷ ــ
 ٩٧ خلاصه 
 ٩٧ ۸  ـ ـ ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

۱۲ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت 
٩٧ چهارم) 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۹ ــ   ـ   ۱۳ ـ
 ٩٩ خلاصه 
 ٩٩ ۱۴ ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

۱۸ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت 
 ۱۰۰ پنجم) 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۹ ــ۹ ــ 
  ۱۰٢ خلاصه 
 ۱۰٢ ۲۰ ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

۲۱ ــ۹ ــ پاسخ به کار عملى براى هنرجويان علاقه مند 
 ۱۰۴ (فعاليت فوق برنامه) 

آزمايش  اجراى  مراحل  به  مربوط  پاسخ  ــ۹ ــ   ۲۴
۱۰۴ (قسمت ششم)  

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۲۵ ــ۹ ــ 
۱۰۵ خلاصه 
 ۱۰۵ ۲۶ ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

علاقه مند (فعاليت  هنرجويان  براى  کار  نتايج  ۲۷ ــ۹ ــ 
 ۱۰۷ فوق برنامه) 
 ۱۰۸ ۲۸ ــ۹ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۹ 

۱۰۹ آزمايش شمارۀ ١٠ ــ تعريف پروژه 
 ۱۰۹ هدف کلى آزمايش 
 ۱۰۹ ۴ ــ۱۰ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

طور  به  پروژه  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵    ــ۱۰ ــ 
  ۱۱۱ خلاصه 
 ۱۱۱ ۶ ــ۱۰ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۱۲ ۷ ــ۱۰ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۱۰ 

آزمايش شمارۀ ۱۱ ــ مدار آزمايش مدولاتور و 
۱۱۳  AM  آشکار ساز
۱۱۳ هدف کلى آزمايش 

 ۱۱۳ ۴ ــ۱۱ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵ ــ۱۱ ــ 

 ۱۱۶ خلاصه 
 ۱۱۷ ۶ ــ۱۱ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۱۸ ۷ ــ۱۱ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۱۱ 

 ۱۱۹ آزمايش شمارۀ ۱۲ ــ مخلوط کننده  
  ۱۱۹ هدف کلى آزمايش 

۴ ــ۱۲ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 
  ۱۱۹ مخلوط  کننده 

۵ ــ۱۲ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور 
  ۱۲۱ خلاصه 
  ۱۲۱ ۶ ــ۱۲ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۲۲ ۷ ــ۱۲ ــ ارزش يابى آزمايش شماره ٔ ۱۲ 

آزمايش شمارۀ ۱۳ــ تقويت کنندۀ IF و آشکار ساز 
۱۲۳  AM

 ۱۲۳ هدف کلى آزمايش 
 ۱۲۳ ۴ ــ۱۳ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵ ــ۱۳ ــ 
 ۱۲۸ خلاصه 
 ۱۲۹ ۶ ــ۱۳ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۳۰ ۷ ــ۱۳ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۱۳ 

تکنيک هاى  با  آشنايى  ۱۴ ــ  شمارۀ  آزمايش  
۱۳۱ عيب يابى  
 ۱۳۱ هدف کلى آزمايش 
۱۳۱ ۴ ــ۱۴ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۵    ــ۱۴ ــ 
  ۱۳۵ خلاصه 
  ۱۳۵ ۶   ــ۱۴ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۳۷ ۷ ــ۱۴ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ ۱۴ 

دستگاه هاى  صوت  بخش  ۱۵ ــ  شمارۀ  آزمايش 
 ۱۳۸ مختلف   
 ۱۳۸ هدف کلى آزمايش  
 ۱۳۸ ۴ ـ ـ  ۱۵ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

طور  به  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۵ ــ   ـ   ۵   ـ
  ۱۳۹ خلاصه   
  ۱۴۰ ۶ ـ ـ  ۱۵ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۴۰ ۷ ـ ـ  ۱۵ ــ ارزش  يابى آزمايش شمارهٔ  ۱۵ 

 RF ژنراتور  سيگنال  ۱۶ ــ  شمارۀ  آزمايش 
  ۱۴۱ به عنوان فرستنده 
  ۱۴۱ هدف کلى آزمايش 
  ۱۴۱ ۴ ـ ـ  ۱۶ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

به طور  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۶ ــ   ـ   ۵   ـ
  ۱۴۴ خلاصه 
  ۱۴۴ ۶ ـ ـ  ۱۶ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۴۵ ۷ ـ ـ  ۱۶ ــ ارزش  يابى آزمايش شمارهٔ  ۱۶ 

 ۱۴۶  FM آزمايش شمارۀ ۱۷ ــ مدولاسيون
  ۱۴۶ هدف کلى آزمايش 
  ۱۴۶ ۴ ـ ـ  ۱۷ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش  

به طور  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۷ ــ   ـ   ۵   ـ
  ۱۴۹ خلاصه 
  ۱۴۹ ۶ ـ ـ  ۱۷ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱۵۰ ۷ ـ ـ  ۱۷ ــ ارزش يابى آزمايش شمارهٔ  ۱۷ 

  ۱۵۱ آزمايش شمارۀ ۱۸ ــ ارائۀ پروژه 
  ۱۵۱ هدف کلى آزمايش 
  ۱۵۱ ۴ ــ    ۱۸ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 

۵   ــ    ۱۸ ــ نقشه هاى پروژه و خلاصه نتايج حاصل شده 
  ۱۵۳ از اجراى کليه پروژه ها 
  ۱۵۷ ۶ ــ    ۱۸ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 ۱۶۱  ۷ــ    ۱۸ ــ ارزش يابى آزمايش شماره  ٔ ۱۸ 

آزمايش شمارۀ ۱۹ ــ تلفن الکترونيکى روميزى 
  ۱۶۲ و همراه 
  ۱۶۲ هدف کلى آزمايش 

۴ ـ ـ  ۱۹ ــ پاسخ مربوط به بخش اول ــ تلفن روميزى 
 ۱۶۲  

به طور  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۹ ــ   ـ   ۵   ـ
  ۱۶۷ خلاصه 
  ۱۶۷ ۶ ـ ـ  ۱۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 

تلفن  ــ  دوم  بخش  به  مربوط  پاسخ  ــ   ۱۹  ـ   ـ  ۱۴
  ۱۶۹ همراه 

به طور  آزمايش ها  از  حاصل  کلى  نتايج  ۱۹ ــ   ـ   ۱۵ـ
  ۱۷۰ خلاصه 
 ۱۷۰ ۱۶ ـ ـ  ۱۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 ۱۷۲ ۱۷ ـ ـ  ۱۹ ــ ارزش     يابى آزمايش شماره  ٔ ۱۹   

هدف کلى کتاب
مستند سازى نتايج حاصل از اجراى فعاليت هاى آزمايشگاهى به صورت استاندارد


