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ـ محتواى کتاب مبانى مخابرات و راديو با توجه به بازخوردهاى دريافتى از گروه هاى آموزشى رشتهٔ الکترونيک و  جدول هدف ـ
هنرآموزان شرکت کننده دردوره هاى بازآموزى ، توسط کميسيون تخصصى رشتهٔ الکترونيک مورد بازسازى و اصلاح قرار گرفته و سپس 
در گردهمايى هنرآموزان منتخب و سرگروه هاى آموزشى سراسر کشور در خردادماه ۱۳۸۵همچنين از طريق سايت دفتر،مجدداً به نقد 
کشيده شد و در نهايت در کميسيون تخصصى رشتهٔ الکترونيک به تأييد نهايى رسيده است.در فرايند اصلاح،جدول«هدف   ــ   محتوا» 
همکارى  مستمر  و  پيوسته  به طور  تهران  شهر  و  تهران  شهرستان هاى  هرمزگان،  فارس،  استان هاى  پرورش  و  آموزش  سازمان هاى 

داشته اند که از مشارکت و هميارى اين عزيزان سپاسگزارى مى نمايد.
محتواى تأليف  جديد اين کتاب با توجه به جدول هدف محتوا و تکنولوژى روز در سال ۱۳۸۶ توسط کميسيون تخصصى 
رشتهٔ الکترونيک دفتر برنامه ريزى و تأليف آموزش هاى فنى و حرفه اى بررسى و تأييد شده است. هم چنين اين کتاب در سال های 

١٣٨٩ــ ١٣٨٨ توسط تعداد ٩ استان منتخب کشور اعتبارسنجی شده است. 

همکاران محترم و دانش آموزان عزيز:
نشانى  بـه  کتاب  اين  محتواى  در بـارۀ  را  خود  نظرات  و  پيشنهادات 
تهران ـ صندوق پستى شمارۀ  ۴۸۷۴/۱۵  دفتر برنامه ريزى و تأليف آموزش هاى 

فنى و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرمايند.
info@tvoccd.medu.ir پيام   نگار(ايميل) 
www.tvoccd.medu.ir وب گاه (وب      سايت) 



شما عزيزان کوشش کنيد که از اين وابستگى بيرون آييد و احتياجات کشور خودتان را برآورده 
سازيد، از نيروى انسانى ايمانى خودتان غافل نباشيد و از اتّکاى به اجانب بپرهيزيد.

امام خمينى «قدّس سرّه الشّريف»



١ فصل اوّ ل : دسته بندى فرکانس ها و طيف فرکانسى 

۱۹ فصل دوم: خطوط انتقال، آنتن و انتشار امواج 

۴۰ فصل سوم: مدولاسيون موج پيوسته(آنالوگ) و انواع آن ها 

٦۳ فصل چهارم: فيلترها 

۸۰ فصل پنجم: نوسان سازها 

۱٠۱  AM  فصل ششم: فرستنده ها وگيرنده هاى راديويى

۱۳۳  FM فصل هفتم: فرستنده ها و گيرنده هاى راديويى

۱۵۷   (IC) با استفاده از مدار مجتمع AM/FM فصل هشتم:گيرنده هاى راديويى

۱۷۴ فصل نهم: اصول کار تلفن هاى الکترونيکى ثابت و همراه 

 ۲۱۲ فصل دهم: مخابرات نوين 

هدف کلى کتاب
آموزش سامانه ها (سيستم ها)، مفاهيم و مدارهاى مرتبط با مبانى مخابرات و راديو  

فهرست کلى

محتوای آموزشی اين کتاب طی نامه شمارهٔ ۱۰۴/۱۰۹۵ مورخ ۸۸/۲/۲۸ توسط واحد پژوهش و 
برنامه ريزی شرکت مخابرات ايران تأييد شده است  



١ فصل اول : دسته بندى فرکانس ها و طيف فرکانسى 
١ هدف هاى رفتارى    
٢ پيشگفتار     
٤ ۱ــ۱ــ اجزاى سيستم هاى مخابراتى و نحوهٔ ارتباط راديويى   
۴ ۱ــ۱ــ۱ــ عوامل تأثيرگذار در سيستم مخابراتى     
۵ ۲ــ۱ــ الگوى پرسش   
٦ ۳ــ۱ــ دسته بندى فرکانس ها    
٦ ۱ــ۳ــ۱ــ علل دسته بندى فرکانس و واحدهاى آن    
 ۶ ۲ــ۳ــ۱ــ دسته بندى عمومى فرکانس ها    
 ٧ ۳ــ۳ــ۱ــ تقسيم بندى فرکانس ها با روشى ديگر    

۴ــ۳ــ۱ــ محدوده هاى فرکانسى که بايد به  خاطر    
۸                 بسپاريد 
۹ ۴ــ۱ــ الگوى پرسش    

 ۱۰ ٥ــ۱ــ دستگاه طيف نما   
١ــ٥ــ١ــ سيگنال حوزهٔ زمان                                            ١۱     
 ۱۱ ٢ــ٥  ــ۱ــ سيگنال حوزهٔ فرکانس    
٣ــ٥ــ١ــ اصول کار طيف نما                                            ١۱   

 ۱۲ ٦  ــ۱ــ الگوى پرسش   
 ۱۳ ٧  ــ۱ــ نمايش موج مربعى روى دستگاه طيف نما   
 ۱۴ ٨ ــ۱ــ الگوى پرسش   
 ۱۴ ٩ــ۱ــ طيف فرکانسى صوت   
 ١۴ ۱ــ٩ــ۱ــ موج    
 ١۵ ۲ــ٩ــ۱ــ صوت چيست؟    
 ١۵ ۳ــ٩ــ۱ــ بلندى صوت    
 ١۵ ۴ــ٩ــ۱ــ انرژى صوت    
١۵ ۵  ــ٩ــ۱ــ شدت صوت     

 ١۶ ۶  ــ٩ــ۱ــ ارتفاع يا آهنگ صوت    
١۶ ۷  ــ٩ــ۱ــ طنين صوت     

۸  ــ٩ــ۱ــ محدودهٔ فرکانس صوتى   
١۶                   و طيف آن  
١۷ ۱۰ــ۱ــ الگوى پرسش    

۱۹ فصل دوم: خطوط انتقال، آنتن و انتشار امواج 
۱۹ هدف هاى رفتارى    
۲۰ پيشگفتار     
 ۲۰ ۱ــ۲ــ خطوط انتقال و انواع آن   
 ۲۱ ۲ــ۲ــ الگوى پرسش   
 ۲۲ ۳ــ۲ــ مدار معادل خط انتقال   
۲۲ ۱ــ۳ــ۲ــ مدار معادل خط انتقال ايده آل    

 ۲۲ ۲ــ۳ــ۲ــ امپدانس مشخصه  خط انتقال    
 ۲۲ ۴ــ۲ــ الگوى پرسش   
 ۲۳ ۵  ــ۲ــ امپدانس مشخصهٔ کابل هاى آنتن تلويزيون   
 ۲۴ ۶  ــ۲ــ فيبر نورى   

۱ــ۶  ــ۲ــ اساس يک سيستم ارتباطى فيبر   
 ۲۵                  نورى 
 ۲۵ ۲ــ۶ــ۲ــ مزاياى استفاده از فيبر نورى    
۲۵ ۳ــ۶ــ۲ــ ساختمان فيبر نورى    
 ٢۶ ۷ــ۲ــ الگوى پرسش   

۸  ــ۲ــ بررسى ميدان هاى الکتريکى و مغناطيسى   
 ٢۶ در آنتن و چگونگی تشعشع امواج از آنتن    
 ٢۶ ۱ــ   ۸   ــ۲ــ تعريف آنتن    
 ٢۶ ۲ـ ـ    ۸     ــ۲ــ قضيهٔ هم پاسخى    
 ٢۶ ۳ـ ـ    ۸     ــ۲ــ ميدان الکتريکى آنتن    
 ٢۷ ۴ـ ـ    ۸   ــ۲ــ ميدان مغناطيسى در آنتن    
 ٢۷ ۵  ـ ـ     ۸   ــ۲ــ قانون دست راست    
 ٢۷ ۶  ـ ـ     ۸     ــ۲ــ ميدان الکترومغناطيسى در آنتن    
 ٢۸ ۷  ـ ـ     ۸     ــ۲ــ آنتن ديپل يا دوقطبى    

۸   ـ ـ     ۸     ــ۲ــ نحوهٔ توزيع ولتاژ، جريان    
 ٢۸ و بارهاى الکتريکى در آنتن ديپل نيم موج    
 ٢۸ ۹ــ۲ــ الگوى پرسش   
 ۲۹ ۱۰ــ۲ــ مشخصه هاى مهم آنتن   
 ۲۹ ۱ــ۱۰ــ۲ــ مقاومت تابشى آنتن    
 ۲۹ ۲ــ۱۰ــ۲ــ توان تابشى آنتن    
 ۲۹ ۳ــ۱۰ــ۲ــ بهرهٔ آنتن    
 ۲۹ ۴ــ۱۰ــ۲ــ امپدانس آنتن    
 ۲۹ ۱۱ــ۲ــ الگوى پرسش   
 ۲۹ ۱۲ــ۲ــ انواع آنتن   
۲۹ ۱ــ۱۲ــ۲ــ آنتن مارکنى    
۳۰ ۲ــ۱۲ــ۲ــ آنتن ديپل نيم موج خميده     
۳۱ ۳ــ۱۲ــ۲ــ آنتن با ميلهٔ فريت     
۳۱ ۴ــ۱۲ــ۲ــ آنتن ياگى    
۳۳ ۵   ــ۱۲ــ۲ــ آنتن هاى بشقابى    
۳۶ ۱۳ــ۲ــ الگوى پرسش    
 ۳۶ ۱۴ــ۲ــ انتشار امواج راديويى   
 ۳۶ ۱ــ۱۴ــ۲ــ امواج زمينى    
 ۳۶ ۲ــ۱۴ــ۲ــ امواج آسمانى    
 ۳۸ ۳ــ۱۴ــ۲ــ امواج فضايى    
 ۳۸ ۱۵ــ۲ــ محدودهٔ فرکانسى امواج راديويى و نوع انتشار آنها   

فهرست محتوايی



۳۹ ۱۶ــ۲ــ پديدهٔ فدينگ   
۳۹ ۱۷ــ۲ــ الگوى پرسش    

 ۴۰ فصل سوم: مدولاسيون موج پيوسته(آنالوگ) و انواع آن ها 
 ۴۰ هدف هاى رفتارى   
 ۴۱ پيشگفتار        
 ۴۱ ۱ــ۳ــ سيگنال صوتى و نحوهٔ انتقال آن   
 ۴۲ ۲ــ۳ــ سرعت صوت   
 ۴۲ ۳ــ۳ــ انتقال صوت به فواصل دور توسط سيم يا کابل   
 ۴۳ ۴ــ۳ــ الگوى پرسش   

۵  ــ۳ــ انتقال سيگنال صوتى به فواصل دور   
۴۳            توسط امواج الکترومغناطيسى 
۴۵ ۶  ــ۳ــ الگوى پرسش    
 ٤۶ ۷ــ۳ــ مزاياى استفاده از سيگنال RF به عنوان حامل   
 ٤۶ ۸  ــ۳ــ الگوى پرسش   
 ٤۷ ۹ــ۳ــ چگونگى عمل مدولاسيون   
 ۴۷ ۱ــ۹ــ۳ــ مشخصه هاى سيگنال حامل    
 ۴۷ ۲ــ۹ــ۳ــ تعريف مدولاسيون    
 ۴۷ ۳ــ۹ــ۳ــ مدولاسيون دامنه    
 ۴۹  AM    ۱۰ــ۳ــ معادله  موج  
 ۵۱ ۱۱ــ۳ــ شاخص و درصد مدولاسيون   
 ۵۱ ۱ــ۱۱ــ۳ــ تعريف شاخص مدولاسيون    
۵۱ ۲ــ۱۱ــ۳ــ درصد مدولاسيون    
۵۲ ۳ــ۱۱ــ۳ــ مدولاسيون کمتر از صددرصد    

 ۵۲ ۴ــ۱۱ــ۳ــ مدولاسيون صددرصد    
۵۲ ۵   ــ۱۱ــ۳ــ مدولاسيون بيشتر از صددرصد    

 ۵۳ ۱۲ــ۳ــ الگوى پرسش   
۵۳  AM ۱۳ــ۳ــ طيف فرکانسى سيگنال  
٥۵ ۱۴ــ۳ــ الگوى پرسش    
٥۵  AM ۱۵ــ۳ــ حذف باندهای کناری سيگنال  
٥۵ ۱ــ۱۵ــ۳ــ پهناى باند سيگنال مدوله شده     
۵۶  AM  ۱۶ــ۳ــ توان در موج مدوله شده  
۵۷  AM  ۱۷ــ۳ــ انواع روش هاى ارسال در مدولاسيون  

۱ــ۱۷ــ۳ــ ارسال مدولاسيون دامنه به صورت   
۵۷  AM - FC  کامل                  

۲ــ۱۷ــ۳ــ ارسال مدولاسيون دامنه به روش    
 ۵۷ دو باند کنارى AM-SC يا DSB با حذف سيگنال حامل    

۳ــ۱۷ــ۳ــ ارسال مدولاسيون دامنه به روش    
۵۷  SSB  يک باند کنارى                  

۴ــ۱۷ــ۳ــ ارسال مدولاسيون AM با باند کنارى   
۵۸  ISB  مستقل                   
۵۸  VSB  به روش AM ۵  ــ۱۷ــ۳ــ ارسال مدولاسيون   

 ۵۹ ۱۸ــ۳ــ الگوى پرسش   
 ۵۹ ۱۹ــ۳ــ تعداد ايستگاه راديويى   

۶۰ ۲۰ــ۳ــ الگوى پرسش   
۶۰ ۲۱ــ۳ــ اشاره اى به مدولاسيون فرکانس   
۶۱ ۲۲ــ۳ــ مدولاسيون فاز   
۶۱ ۲۳ــ۳ــ الگوى پرسش   
٦۲ ۲۴ــ۳ــ اشاره اى به مدولاسيون پالس   

 
 ٦۳ فصل چهارم: فيلترها 
٦۳ هدف هاى رفتارى    
٦۴ پيشگفتار     
٦۴ ۱ــ۴ــ قابليت انتخاب ايستگاه    

 ٦۴ ۲ــ۴ــ حساسيت گيرنده هاى راديويى   
٦۴    (Sensitivity) ۱ــ۲ــ۴ــ حساسيت   
٦۴ ۲ــ۲ــ۴ــ تقويت کننده هاى زنجيره اى     
٦۵ ۳ــ۴ــ نويز (Noise) و منابع آن    

 ٦۵ ۱ــ۳ــ۴ــ نسبت سيگنال به نويز    
 ٦۵ ۴ــ۴ــ ضريب تقويت يا گين   
٦۵ ۱ــ۴ــ۴ــ ضريب بهرهٔ تقويت کنندهٔ   چند طبقه     
۶۶ ۲ــ۴ــ۴ــ افت توان    
۶۶ ۳ــ۴ــ۴ــ ضريب تضعيف     

۵  ــ۴ــ مرورى بر اثر تغيير فرکانس بر روى مقادير راکتانس   
 ۶۶ سلف و راکتانس خازن    

۱ــ۵  ــ۴ــ اثر تغييرات فرکانس بر روى    
 ۶۶  (XL) سلف                
 ۶۷ ۲ــ۵  ــ۴ــ اثر تغييرات فرکانس بر روى خازن    
 ۷۰ ۶ــ۴ــ الگوى پرسش   
 ۷۰ ۷ــ۴ــ فيلترها   
 ۷۱ ۱ــ۷ــ۴ــ محدودهٔ فرکانس فيلتر    
۷۱ ۲ــ۷ــ۴ــ فيلتر ايده آل    

 ۷۱ ۳ــ۷ــ۴ــ فيلتر واقعى    
 ۷۱ ۴ــ۷ــ۴ــ فرکانس قطع فيلتر    
 ۷۱ ۵  ــ۷ــ۴ــ انواع فيلترها از نظر کاربرد    

۶ــ۷ــ۴ــ انواع فيلترهاى ميان گذر و    
 ٧۵                 حذف باند 
 ۷۶ ۷ــ۷ــ۴ــ مشخصه هاى فيلتر ميان گذر    
 ۷۶ ۸  ــ۷ــ۴ــ مقدار Q در مدار رزونانس سرى    
 ۷۷ ۹ــ۷ــ۴ــ مقدار Q در مدار رزونانس موازى    
 ۷۸ ۸   ــ۴ــ فيلترهاى کريستالى   
 ۷۹ ۹ــ۴ــ الگوى پرسش   

 ۸۰ فصل پنجم: نوسان سازها 
 ٨۰ هدف هاى رفتارى   
 ٨۱ پيشگفتار     
 ٨١ ۱ـ ـ ۵  ــ اصول نوسان سازى   



 ٨۱ ۱ــ۱ـ ـ ۵  ــ نوسان ساز چيست؟    
 ٨۱ ۲ــ۵  ــ انواع نوسان ساز از نظر شکل موج توليدى   
 ٨۱ ۳ـ ـ ۵  ــ اصول کار مدارهاى الکترونيکى نوسان ساز   
 ٨۲ ۴ـ ـ ۵  ــ نيازهاى اوليه براى نوسان سازى   
٨۳  (Barkhausen Criterion) ۵  ـ ـ ۵  ــ اصل بارک هاوزن  
۸۴ ۶  ـ ـ ۵  ــ يک اسيلاتور چگونه به نوسان درمى آيد؟    

 ۸۵ ۷  ــ۵  ــ توليد نوسان مربعى   
 ۸۵ ۸  ــ۵  ــ الگوى پرسش   
 ۸۵ ۹  ــ۵  ــ انواع نوسان سازهاى سينوسى   

۱ــ۹ــ۵  ــ انواع نوسان سازها از نظر مدار    
 ۸۵                 تعيين کننده  فرکانس 

۲ــ۹ــ۵  ــ انواع نوسان سازهاى LC از نظر    
 ۸۶                 شبکهٔ فيدبک 

۳ــ۹ــ۵  ــ نوسان ساز با شبکهٔ فيدبک    
۸۶                 ترانسفورماتورى 

۴ــ۹ــ۵  ــ نوسان ساز با شبکه  فيدبک از    
 ۸۸                 طريق تقسيم ولتاژ سلفى 

۵ــ۹ــ۵  ــ نوسان ساز با  فيدبک از طريق تقسيم    
 ٩۰                 ولتاژ خازنى 
 ٩۱ ۶  ــ۹ـ ـ ۵  ــ نوسان ساز کلاپ    

    ۹۲  RC  ۱۰ــ۵  ــ نوسان ساز  
               ۱  ــ۱۰ـ ـ ۵  ــ نوسان ساز پل وين                                             ۹۲

 ۹۳                ۱۱ــ۵  ــ نوسان ساز کريستالى 
 ۹۴ ۱۲ــ۵  ــ نوسان ساز موج مربعى (مولتى ويبراتور)   

۱ــ۱۲ــ۵  ــ بلوک دياگرام کلى مولتى    
۹۴                   ويبراتورها 

۲ــ۱۲ــ۵  ــ بلوک دياگرام مولتى    
۹۴                   ويبراتور آاستابل 

۳ــ۱۲ــ۵  ــ مدار تقويت کننده در مولتى    
۹۴                   ويبراتور آاستابل 
۹۵ ۴ــ۱۲ــ۵  ــ مدار مولتى ويبراتور آاستابل    
۹۵ ۵ــ۱۲ــ۵  ــ طرز کار مدار    

۶ــ۱۲ــ۵  ــ شکل موج کلکتور و بيس    
۹۶                   ترانزيستورها در مولتى ويبراتور 
۹۶ ۷ــ۱۲ــ۵  ــ فرکانس مولتى ويبراتور بى ثبات    
۹۷ ۱۳ـ ـ ۵  ــ مولد موج مربعى توسط آى سى ۵۵۵   

۱ــ۱۳ـ ـ ۵  ــ مدار مولد موج مربعى    
۹۸                   توسط آى سى ۵۵۵ 

  ۹۸  VCO  ۱۴ـ ـ ۵  ــ نوسان ساز  
۹۹ ۱۵  ـ ـ ۵  ــ الگوى پرسش    

 ۱٠۱  AM  فصل ششم: فرستنده ها و گيرنده هاى راديويى
 ۱٠۱ هدف هاى رفتارى   
 ۱۰۲ پيشگفتار   

 ۱۰۲ ۱ــ۶  ــ مدولاتورها   
 ۱۰۳ ۲ــ۶  ــ جمع دو سيگنال حامل و پيام   
 ۱۰۳ ۳ــ۶ــ مدولاتور ديودى   
۱۰۵ ۴ــ۶ــ مدولاتورهاى ترانزيستورى   
 ۱۰۶ ۵  ــ۶ــ الگوى پرسش   
 ۱۰۸  AM  ۶ــ۶ــ فرستنده هاى راديويى  

۱ــ۶ــ۶ــ فرستندهٔ AM با مدولاسيون قدرت    
 ۱۰۸                 زياد يا سطح بالا 

۲ــ۶ــ۶ــ فرستنده AM با مدولاسيون قدرت    
               کم يا سطح پايين  ۱١۱ 

۳ــ۶ــ۶ــ بلوک دياگرام کلىّ فرستنده واقعی و اجزاء    
 ۱١۱                                           مرتبط با آن 
 ۱۱۲ ۷ــ۶  ــ الگوى پرسش   
 ۱۱۳  AM  ۸  ــ۶  ــ گيرنده هاى راديويى  
۱۱۳ ۹ــ۶  ــ مشخصات ويژهٔ گيرنده هاى راديويى و چگونگی افزايش آن   

۱ــ۹ــ۶ــ چه گيرنده ای دارای حساسيت و قابليت انتخاب    
 ۱۱۳                بالاست؟  
 ۱۱۳ ۲ــ۹ــ۶ــ چگونگی افزايش قابليت انتخاب ايستگاه    
۱۱۴ ۳ــ۹ــ۶ــ وفادارى يا فيدليته    
۱۱۴ ۴ــ۹ــ۶ــ پايدارى     

 ۱۱۴ ۱۰ــ۶ــ الگوى پرسش   
 ۱۱۴ ۱۱ــ۶ــ مدار هماهنگ ورودى گيرندهٔ راديو   
 ۱۱۵ ۱ــ۱۱ــ۶ــ بوبين کادر آنتن    
 ۱۱۶ ۲ــ۱۱ــ۶ــ خازن واريابل يا واريکاپ    
 ۱۱۷ ۱۲ــ۶ــ انتخاب ايستگاه راديويى به طور خودکار   
 ۱۱۷ ۱۳ــ۶ــ الگوى پرسش   
 ۱۱۸ ۱۴ــ۶ــ گيرندهٔ راديويى TRF يا گيرنده راديويى مستقيم   
 ۱۱۸ ۱۵ــ۶ــ الگوى پرسش   
 ۱۱۹ ۱۶ــ۶ــ گيرندهٔ راديويى سوپرهترودين   
 ۱۱۹  RF ٔ۱ــ۱۶ــ۶ــ تقويت کننده   
۱۱۹ ۲ــ۱۶ــ۶ــ اسيلاتور محلى    
 ۱۲۰ ۳ــ۱۶ــ۶ــ ميکسر يا مخلوط کننده    
۱۲۰ ۴ــ۱۶ــ۶ــ کنورتور    

 ۱۲۰  IF ٔ۵  ــ۱۶ــ۶ــ تقويت کننده   
 ۱٢۱ ۶ــ۱۶ــ۶ــ آشکارساز    
۱٢۱  AGC۷ــ۱۶ــ۶ــ کنترل اتوماتيک بهر   
۱٢۱ ۸ ــ۱۶ــ۶ــ تقويت کنندهٔ صوتى    
۱٢۱ ۹ــ۱۶ــ۶ــ منبع تغذيه    

۱۰ــ۱۶ــ۶ــ شکل موج هاى ورودى و خروجى     
 ۱۲۲ طبقات مختلف گيرنده راديويى سوپرهترودين    
 ۱۲۳ ۱۷ــ۶ــ الگوى پرسش   

۱۸ــ۶ــ تجزيه و تحليل طبقات مهم يک گيرندهٔ راديويى   
۱۲۳  AM  سوپرهترودين   
۱۲۳ ۱ــ    ۱۸ــ۶ــ کنورتور    



۱۲۵  AM در گيرنده هاى راديويی IF ٔ۲ــ    ۱۸ــ۶ــ تقويت کننده   
۱۲۵  IF ٔدر تقويت کننده DC ۳ــ    ۱۸ــ۶ــ بررسى حالت   
۱۲۶  IF  ٔتقويت کننده AC ۴ــ    ۱۸ــ۶ــ بررسى شرايط   

 ۱۲۶  IF  ٔ۵  ــ    ۱۸ــ۶ــ نکات مهم در تقويت کننده   
۱۲۶ ۱۹ــ۶ــ الگوى پرسش   
۱۲۶  AM  ۲۰ــ۶ــ آشکارساز  

۱ــ۲۰ــ۶ــ تحليل مدار آشکارساز در يک گيرندهٔ    
۱۲۶                  راديويى تجارتى 
 ۱۲۷  (AGC) ۲۱ــ۶ــ کنترل اتوماتيک بهره  
 ۱۲۷                 ۱ـ ـ  ۲۱ــ۶ــ اساس کار مدار کنترل اتوماتيک بهره 
۱۲۸  AGC  ۲ـ ـ  ۲۱ــ۶ــ انواع   
۱۲۸  AGC ۳ـ ـ  ۲۱ــ۶ــ مدارهاى   
۱۲۸ ۲۲ــ۶ــ الگوى پرسش   
۱۲۹ ۲۳ــ۶ــ گيرندهٔ راديويى TRF يک موج AM با آى سى   
 ۱۳۰ ۲۴ــ۶ــ گيرندهٔ راديويى سوپرهترودين يک موج AM با آى سى   
۱۳۱ ۲۵ــ۶ــ گيرندهٔ راديويى سوپرهترودين يک موج AM با آى سى   
۱۳۲ ۲۶ــ۶ــ الگوى پرسش   

۱۳۳  FM  فصل هفتم: فرستنده ها و گيرنده هاى راديويى
 ۱۳۳ هدف هاى رفتارى   
 ۱۳۴ پيشگفتار   
۱۳۴  AM نسبت به FM ۱ــ۷ــ مزاياى سيگنال  
۱۳۵  FM  ۲ــ۷ــ اساس کار مدولاتورهاى  
۱۳۶  FD  ۳ــ۷ــ انحراف فرکانس  
۱۳۷  FM  ۴ــ۷ــ سرعت تغييرات سيگنال  
 ۱۳۷  FM  ۵  ــ۷  ــ شاخص مدولاسيون سيگنال  
 ۱۳۸  FM  ۶ــ۷  ــ پهناى باند هر ايستگاه در  
 ۱۳۸  FM ۷  ــ۷  ــ طيف فرکانسى سيگنال  
 ۱۴۰ ۸  ــ۷  ــ درصد مدولاسيون   
 ۱۴۰ ۹ــ۷  ــ FM باند باريک   
 ۱۴۰  FM ٔ۱۰ــ۷  ــ فرستنده  
 ۱۴۰ ۱۱ــ۷ــ چند برابر کنندهٔ فرکانس   
 ۱۴۱  FM ۱۲ــ۷  ــ يک نمونه  بلوک دياگرام فرستنده  

۱۳ــ۷ــ رابطهٔ انحراف فرکانس و ضريب افزايش چند   
 ۱۴۱ برابرکننده هاى فرکانس    

۱۴ــ۷ــ مدارهاى پيش تأکيد (Pre emphasis) و باز تضعيف  
۱۴۲   (De emphasis)  
 ۱۴۳ ۱۵ــ۷ــ فرستندهٔ FM با آى سى   
 ۱۴۵ ۱۶ــ۷  ــ الگوى پرسش   
۱۴۵  (FM Receiver) FM ۱۷ــ۷ــ گيرنده  
 ۱۴۵  RF ٔ۱ــ۱۷ــ۷ــ تقويت کننده   
 ۱۴۵ ۲ــ۱۷ــ۷ــ اسيلاتور محلى    
 ۱۴۵ ۳ــ۱۷ــ۷ــ مخلوط کننده    
۱۴۵  IF ۴ــ ۱۷ــ۷ــ تقويت کننده هاى   

۱۴۵ ۵  ــ۱۷ــ۷ــ محدودکنندهٔ دامنه     
۱۴۵  FM ۶  ــ۱۷ــ۷ــ آشکارساز   
 ۱۴۶ ۷ــ۱۷ــ۷ــ تضعيف کنندهٔ فرکانس بالا    
 ۱۴۶   (AFC) ۸  ــ۱۷ــ۷ــ کنترل اتوماتيک فرکانس   
 ۱۴۶ ۹ــ۱۷ــ۷ــ تقويت کننده هاى صوتى    
 ۱۴۶ ۱۰ــ۱۷ــ۷ــ بلندگو    
 ۱۴۶ ۱۱ــ۱۷ــ۷ــ منبع تغذيه    
 ۱۴۶  AM با FM ٔ۱۸ــ۷ــ مقايسهٔ گيرنده  
 ۱۴۸ ۱۹ــ۷ــ بلوک دياگرام فرستندهٔ FM استريو   
 ۱۴۸ ۲۰ــ۷ــ طيف فرکانس سيگنال FM استريو   
 ۱۴۹ ۲۱ــ۷ــ بلوک دياگرام گيرندهٔ FM استريو   
۱۵۰  FM  ۲۲ــ۷ــ آشکارسازهاى  
 ۱۵۰ ۱ــ۲۲ــ۷ــ آشکارساز شيب    
۱۵۱ ۲ــ۲۲ــ۷ــ آشکارساز کوين سيدنس    
۱۵۳ ۳ــ۲۲ــ۷ــ آى سى آشکارساز FM مونو    

 ۱۵۴ ۲۳ــ۷ــ الگوى پرسش   
 ۱۵۴  TDA ۷۰۰۰ ۲۴ــ۷ــ آى سى  
 ۱۵۵  FM ۲۵ــ۷ــ گيرندهٔ راديويى  
۱۵۶ ۲۶ــ۷ــ الگوى پرسش   

 
  ۱۵۷   (IC) با استفاده از مدارمجتمع AM/FM فصل هشتم: گيرنده هاى راديويى
 ۱۵۷ هدف هاى رفتارى   
 ۱۵۸ پيشگفتار    
۱۵۸ ۱ــ   ۸   ــ کليدهاى چندحالته مکانيکى   

۱ــ۱ـ ـ    ۸   ــ ساختمان داخلى کليدهاى دوحالته    
 ۱۵۸                 با چندين کنتاکت داخلى 
 ۱۵۹ ۲ــ۱ــ   ۸   ــ کليدهاى چند حالته    
۳ــ۱ـ ـ    ۸   ــ موارد و کاربرد کليدهاى چند حالته                   ۱۵۹    
۱۵۹ ۲ـ ـ ۸  ــ کليدهاى چند حالتهٔ الکترونيکى   
 ۱۵۹ ۱ــ۲ـ ـ    ۸   ــ کليد يک حالتهٔ الکترونيکى    
۱۶۰ ۲ــ۲ـ ـ    ۸ ــ کليدهاى چند حالتهٔ الکترونيکى    
 ۱۶۰ ۳ــ۲ـ ـ    ۸   ــ کاربرد کليدهاى چند حالتهٔ الکترونيکى    
۱۶۰ ۳ـ ـ    ۸   ــ الگوى پرسش   
۱۶۱  AM/FM  ٔ۴ــ   ۸   ــ مشخصات فنى آى سى گيرنده  

 ۱۶۱ ۱ــ۴ـ ـ    ۸   ــ شکل ظاهرى و اطلاعات عمومى    
 ۱۶۲ ۲ـ ـ ۴  ـ ـ    ۸   ــ برگهٔ اطلاعات يا Data sheet آى سى    
۱۶۴  AM/FM   ۳  ــ۴  ــ   ۸   ــ مشخصات پايه هاى آى سى   
۱۶۵ ۵  ـ ـ     ۸   ــ الگوى پرسش   
 ۱۶۶ ۶ــ   ۸   ــ بلوک هاى بيرونى و ارتباط آن با آى سى   
 ۱۶۸ ۷ـ ـ    ۸   ــ الگوى پرسش   

۸  ـ ـ    ۸   ــ بررسى کلى بلوک دياگرام آى سى گيرندهٔ راديويى  
۱۶۸  AM/FM   
۱۷۱ ۹  ـ ـ    ۸   ــ الگوى پرسش   



 ۱۷۴ فصل نهم: اصول کار تلفن هاى الکترونيکى ثابت و همراه 
 ۱۷۴ هدف هاى رفتارى   
 ۱۷۵ پيشگفتار     
 ۱۷۶ ۱ــ۹ــ اجزاى تشکيل دهندهٔ يک تلفن روميزى الکترونيکى   
 ۱۷۶ ۲ــ۹ــ ميکروفون ها   
۱۷۶ ۱ــ۲ـ ـ ۹  ــ ميکروفون زغالى    
۱۷۷ ۲ــ۲ـ ـ ۹  ــ ميکروفون خازنى    
 ۱۷۹ ۳ــ۲ـ ـ ۹  ــ ميکروفون الکتروديناميکى    
۱۷۹ ۴ــ۲ـ ـ ۹  ــ ميکروفون کريستالى    
۱۸۰ ۵   ــ۲ـ ـ ۹  ــ ميکروفون نوارى    
۱۸۰ ۶ــ۲ـ ـ ۹  ــ مشخصه هاى ميکروفون ها    
۱۸۰ ۷ــ۲ـ ـ ۹  ــ مقايسه ميکروفون ها    

 ۱۸۱ ۳ــ۹ــ گوشى   
 ۱۸۱ ۱ــ۳ــ۹ــ گوشى الکترومغناطيسى    
 ۱۸۲ ۲ــ۳ــ۹ــ گوشى الکتروديناميکى    
 ۱۸۲  Loud speaker  ۴ــ۹ــ بلندگو  
۱۸۲ ۱ــ۴ــ۹ــ بلندگو با صفحهٔ حساس پيزوالکتريک    
۱۸۳ ۵  ــ۹ــ چگونگى ارتباط صوتى بين دو نقطه    
 ۱۸۴ ۶ــ۹ــ الگوى پرسش   
 ۱۸۴ ۷ــ۹ــ مدار بلوکى تلفن الکترونيکى   
  ۱۸۵  Ring  و Tip ۸  ــ۹  ــ سيم هاى  
 ۱۸۵ ۹ــ۹ــ ولتاژ خط تلفن   
 ۱۸۵ ۱۰ــ۹ــ زنگ تلفن   
 ۱۸۵ ۱ــ۱۰ــ۹ــ موقعيت قرار گرفتن مدار زنگ در   تلفن    
۱۸۶ ۲ــ۱۰ــ۹ــ سيگنال زنگ    

۳ــ۱۰ــ۹ــ تغذيهٔ آى سى هاى مولد سيگنال زنگ    
۱۸۶                   تلفن الکترونيکى 
۱۸۷ ۴ــ۱۰ــ۹ــ معرفى يک نمونه آى سى زنگ    
۱۸۷ ۱۱ــ۹ــ شماره گيرى در تلفن الکترونيکى   
۱۸۷   (Pulse) ۱ــ۱۱ــ۹ــ روش پالس   
۱۸۷     (Tone) (  ُتن)۲ــ۱۱ــ۹ــ شماره گيرى با روش   
۱۸۸ ۳ــ۱۱ــ۹ــ مزاياى استفاده از روش تنُ    
۱۸۸ ۴ــ۱۱ــ۹ــ بلوک دياگرام شماره گيرى پالسى    
۱۸۹ ۵   ــ۱۱ــ۹ــ بلوک دياگرام آى سى شماره گير    

 ۱۹۱ ۶ــ۱۱ــ۹ــ معرفى يک نمونه  آى سى شماره گير تلفن    
۱۹۱ ۱۲ــ۹ــ بخش پردازش سيگنال صحبت   

۱ــ۱۲ــ۹ــ بلوک دياگرام نمونه اى از آى سى پردازش    
 ۱۹۲                  سيگنال صحبت 

۲ــ۱۲ــ۹ــ معرفى آى سى پردازش صحبت در تلفن    
۱۹۲                  الکترونيکى 

۳ــ۱۲ــ۹ــ بلوک دياگرام مدارهاى داخلى    
 ۱۹۳                   آى سى پردازش صحبت 
۱۹۴ ۱۳ــ۹ــ يک نمونه مدار عملى ساده براى مکالمه   

۱۹۵    (Hold)  ۱۴ــ۹ــ عملکرد مدار نگهدارندهٔ پشت خط يا هلُد  
۱ــ۱۴ــ۹ــ بلوک دياگرام مدار مولد سيگنال    

 ۱۹۵    (hold)  هلُد                 
 ۱۹۶ ۱۵ــ۹ــ مدار کامل تلفن الکترونيکى   
۱۹۷ ۱۶ــ۹ــ مراحل برقرارى ارتباط بين دو مخاطب   
 ۱۹۷ ۱۷ــ۹ــ مشخصات برخى سيگنال هاى توليدى در مرکز تلفن   
۱۹۷ ۱ــ۱۷ــ۹ــ سيگنال بوق آزاد    
۱۹۸ ۲ــ۱۷ــ۹ــ سيگنال اشغال تلفن و اشغال خط شهرى    
۱۹۸ ۳ــ۱۷ــ۹ــ سيگنال بازتاب زنگ    

 ۱۹۸ ۱۸ــ۹ــ الگوى پرسش   
۱۹ــ۹ــ سيستم سازماندهى و سوئيچينگ مرکز   

  ۱۹۹  PSTN  تلفن   
 ۱۹۹    (CO) ۱ــ۱۹ــ۹ــ مرکز تلفن محلى   
 ۱۹۹   (TC) ۲ــ۱۹ــ۹ــ مرکز تلفن شهرى   
 ۲۰۰   (RC) ۳ــ۱۹ــ۹ــ مرکز تلفن راه دور   
 ۲۰۰ ۲۰ــ۹ــ الگوى پرسش   
۲۰۰ ۲۱ــ۹ــ تلفن همراه   
۲۰۰ ۱ــ۲۱ــ۹ــ تاريخچهٔ تلفن همراه    
۲۰۱ ۲ــ۲۱ــ۹ــ ساختار سلولى تلفن همراه    

 ۲۰۱ ۳ــ۲١ــ۹ــ روش معمول توزيع کانال بين سلول ها    
۲۰۲ ۲۲ــ۹ــ ساختمان تلفن همراه   
۲۰۲ ۱ــ۲۲ــ۹ــ بلوک دياگرام تلفن همراه    
۲۰۲ ۲ــ۲۲ــ۹ــ بخش راديويى    

 ۲۰۳ ۳ــ۲۲ــ۹ــ بخش صوتى    
۲۰۴ ۴ــ۲۲ــ۹ــ بخش کنترل  /  ديجيتال    
۲۰۵ ۲۳ــ۹ــ الگوى پرسش   

۲۴ــ۹ــ ساختار شبکهٔ GSM سيستم جهانى براى   
 ۲۰۵ موبايل و عملکرد هريک از اجزاى آن    
۲۰۵  GSM ۲۵ــ۹ــ سرويس هاى  
 ۲۰۶  GSM ۲۶ــ۹ــ ساختار  
۲۰۶  MS ۱ــ۲۶ــ۹ــ   
۲۰۷  BSS  ۲ــ۲۶ــ۹ــ   
۲۰۹  NSS ۳ــ۲۶ــ۹ــ بخش   
 ۲۱۰ ۲۷ــ۹ــ سيستم GSM در ايران   
۲۱۱ ۲۸ــ۹ــ پخش با استفاده از ماهواره   
 ۲۱۱ ۲۹ــ۹ــ الگوى پرسش   

 ۲۱۲ فصل دهم: مخابرات نوين 
 ۲۱۲ هدف هاى رفتارى   
۲۱۳ ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون های پالس  و ديجيتال   
 ۲۱۳ ۱ــ۱ــ۱۰ــ پيشگفتار    
 ۲۱۳ ۲ــ۱ــ۱۰ــ سيگنال آنالوگ (پيوسته)    
۲۱۴ ۳ــ۱ــ۱۰ــ سيگنال منفصل (گسسته)     



۲۱۴  PCM ۴ــ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون پالسی کد شده   
 ۲۱۷  (Bit Interval) ۵  ــ۱ــ۱۰ــ فاصلهٔ زمانی بيت   

  ۲۱۷  (Bit Rate) ۶ــ۱ــ۱۰ــ نرخ بيت   
  ۲۱۷   (Sampling frequency)۷ــ۱ــ۱۰ــ فرکانس نمونه بردارى   
 ۲۱۸ ۸ ــ۱ــ۱۰ــ تعداد بيت در هر نمونه    
  ۲۱۹ ۹ــ۱ــ۱۰ــ محاسبهٔ نرخ بيت     
 ۲۱۹ ۱۰ــ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون های ديجيتال    
۲۱۹  ASK  ۱۱ــ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون   
۲۱۹  FSK  ۱۲ــ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون   
۲۱۹  PSK  ۱۳ــ۱ــ۱۰ــ مدولاسيون   
۲۲۰  D/A و A/D ١٤ــ١ــ١٠ــ مفهوم   

١٥ــ١ــ١٠ــ انواع ديگر مدولاسيون پالس                          ۲۲۰       
۲۲۰ ۲ــ۱۰ــ الگوى پرسش   
 ۲۲۱ ۳ــ۱۰ــ سامانه هاى کنترل از راه دور   
 ۲۲۱ ۱ــ۳ــ۱۰ــ پيشگفتار    
 ۲۲۱ ۲ــ۳ــ۱۰ــ روش هاى کنترل از راه دور    
 ۲۲۱ ۳ــ۳ــ۱۰ــ کنترل از راه دور توسط برق شهر    
۲۲۲ ۴ــ۳ــ۱۰ــ کنترل از راه دور توسط امواج صوتى     

 ۲۲۲ ۵  ــ۳ــ۱۰ــ کنترل از راه دور توسط امواج فراصوتى    
۲۲۳ ۶ــ۳ــ۱۰ــ کنترل از راه دور براساس امواج راديويى    

۷ــ۳ــ۱۰ــ سامانه هاى کنترل از راه دور براساس    
 ۲۲۴                   امواج نورى 

۸  ــ۳ــ۱۰ــ عناصر نيمه هادى پاسخ دهنده به نور مادون قرمز   
  ۲۲۴  IR                        
 ۲۲۶ ۴ــ۱۰ــ الگوى پرسش   
 ۲۲۷ ۵  ــ۱۰ــ ماهواره   
 ۲۲۷ ۱ـ ـ  ۵  ــ۱۰ــ پيشگفتار    
 ۲۲۷ ۲ـ ـ  ۵  ــ۱۰ــ ماهواره چيست؟    
 ۲۲۸ ۳ـ ـ  ۵ــ۱۰ــ تاريخچه    
 ۲۲۹ ۴ـ ـ ۵   ــ۱۰ــ ماهواره ها چگونه به فضا مى روند؟    
۲۳۰ ۵ـ ـ ۵  ــ۱۰ــ انواع ماهواره ها    
۲۳۰ ۶ـ ـ ۵  ــ۱۰ــ ماهواره هاى مخابراتى    

 ۲۳۱ ۷ـ ـ ۵  ــ۱۰ــ ماهواره هاى ردياب    
۲۳۱ ۶ــ۱۰ــ پيشگفتار    
۲۳۲  GPS  ٔ۱ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ تاريخچه   
 ۲۳۲  GPS ۲ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ اجزاى تشکيل دهنده سيستم   
۲۳۳ ۳ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ بخش فضا    
۲۳۴ ۴ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ بخش کنترل    
۲۳۴ ۵ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ بخش کاربران    
۲۳۵ ۶ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ GPS چگونه کار مى کند؟     
 ۲۳۶  GPS  ۷ـ ـ ۶  ــ۱۰ــ کاربرد هاى   
 ۲۳۶ ۷ــ۱۰ــ الگوى پرسش   

 
۲۳۷ منابع و مآخذ   

اعتبارسنجی 
فارس،  گيلان،  لرستان،  استان های  آموزشی  گروه های  توسط   ١٣٨٨ ١٣٨٩ــ  سال  در  راديو  و  مخابرات  مبانی  کتاب 
خراسان رضوی، شهرستان های تهران، شهر تهران، اصفهان، آذربايجان غربی و هرمزگان اعتبارسنجی شده است و در سال ١٣٨٩ نظرات 

دريافتی در کميسيون تخصصی رشته های الکترونيک بررسی و پس از تأييد در کتاب اعمال شده است. 



توصيه هايی دربارۀ روش تدريس کتاب 
برای اين که بتوانيد به اهداف آموزشی و اهداف رفتاری کتاب دسترسی پيدا کنيد و نتيجهٔ مطلوب به دست آوريد، قبل از شروع 

آموزش حتماً اين صفحه را مطالعه کنيد و آن را عملاً اجرا نماييد. 
١ــ تدوين طرح درس سالانه: طرح درس سالانه براساس بودجه بندی پيشنهادی در ابتدای کتاب، تهيه نماييد. 

در اين طرح درس بايد دقيقاً تعداد روزهای تدريس فعال در طول سال با ذکر روز (شنبه، يکشنبه و …) مشخص شود. در صورتی 
که تعداد روزهای فعال ٣٠ روز (٣٠جلسه) در سال باشد، عناوين دروس و صفحات مورد تدريس را در طرح درس قيد کنيد. در صورتی 
که تعداد روزها بيشتر از ٣٠ روز باشد،   برای روزهای اضافی تمرين در نظر بگيريد. در صورتی که تعداد روزها کمتر از ۳۰روز باشد، يا 
بايد برنامه را فشرده تر کنيد يا برای روزهای حذف شده، کلاس فوق العاده در نظر بگيريد. درنظر داشته باشيد هنگام تهيهٔ طرح درس سالانه، 

بايد روزهای تعطيل رسمی را از برنامه حذف کنيد. 
٢ــ تدوين طرح درس روزانه: در اين طرح درس، علاوه بر تدوين برنامهٔ دقيق تدريس مربوط به يک جلسه (از احوال پرسی و 
حضور و غياب تا پايان درس)، مواردی مانند آزمون های تشخيصی، تکوينی و پايانی منطبق با زمان تدريس می بايستی پيش بينی شود. ارائهٔ 

مثال هايی از زندگی روزمره و شرايط اقليمی متناسب با موضوع تدريس، معمولاً بر جذابيت تدريس می افزايد. 
٣ــ يک هفته قبل از اجرای آموزش، تعداد صفحاتی را که می خواهيد هفتهٔ بعد آموزش دهيد، مشخص کنيد و از هنرجويان 

بخواهيد به عنوان پيش مطالعه، يک بار آن را مطالعه نمايند. 
٤ــ قبل يا پس از اتمام تدريس در هر جلسه، از هنرجويان بخواهيد که متن تدريس شدهٔ کتاب را با صدای بلند بخوانند. اجرای 
اين فرايند، ميزان تسلط هنرجويان را در ارتباط با آشنايی با کلمات و جملات تخصصی ارزيابی می کند. پس از خواندن هر پاراگراف از 

هنرجو بخواهيد، مفهوم کلی آن پاراگراف را از ديد خود بيان کند. 
٥ــ هنگام اجرای تدريس سعی کنيد به صورت تعاملی عمل کنيد و از روش پرسش و پاسخ استفاده نماييد. همچنين از هنرجويان 
بخواهيد تا در اجرای برنامهٔ درسی مشارکت نمايند و مباحثی را به انتخاب خود در کلاس به صورت کنفرانس ارائه دهند. همچنين به 

هنرجويان فرصت پرسيدن سؤال داده شود. 
٦ــ در فرايند اجرای آموزش از فيلم ها و پويانمايی های  (Animations) مناسب موجود برای عميق تر کردن آموزش استفاده نماييد. 
پروتئوس،  اديسون، مولتی سيم،  مانند  نرم افزارهای موجود  استفاده از  درس، با  آغاز  مفاهيم، قبل از  بهتر  درک  منظور  ٧ــ به 
لب ويو موارد را شبيه سازی کنيد و به کلاس ارائه دهيد. همچنين از هنرجويان بخواهيد مراحل شبيه سازی را در خارج از برنامهٔ کلاسی 

اجرا نماييد و نتايج را به کلاس ارائه دهند. 
٨   ــ تمرين های کلاسی را که در لابه لای درس آمده است، در همان کلاس درس حل کنيد. متناسب با نياز، تمرين های ديگری 

را ارائه دهيد تا هنرجويان اقدام به حل آن نمايند و اشکال خود را برطرف کنند. 
٩ــ تمرين های اضافی منطبق با مباحث درسی تهيه کنيد و از هنرجويان بخواهيد آن ها را در کلاس يا خارج از کلاس حل نمايند. 

١٠ــ از هنرجويان بخواهيد از مباحث تدريس شده، پرسش امتحانی استخراج کنند و آن ها را به کلاس ارائه نمايند. 
١١ــ کليهٔ واژه های انگليسی و مباحث مربوط به برگهٔ اطلاعات (Data sheet) می بايستی آموزش داده شود و در آزمون مربوطه 

نيز مورد ارزشيابی قرار گيرد. 
١٢ــ اجرای تکاليفی را که به هنرجويان می دهيد، پيگيری نماييد و از مسئولين و مشاوران مربوطه بخواهيد، هنرجويان فعال را 

تشويق و عدم اجرای تکاليف توسط برخی از آن ها را بررسی نمايند و نتيجه را به مربی مربوطه گزارش کنند. 
١٣ــ تکاليف ارائه شده را به صورت جمعی يا به صورت فردی اصلاح نماييد تا هنرجويان نسبت به اشکالات خود آگاه شوند و 

آن ها را تکرار نکنند. 
١٤ــ نتايج فعاليت و پيشرفت هنرجويان را در دفتر کلاسی يا دفترچهٔ جداگانه و يا پوشه ای اختصاصی مستندسازی کنيد و در 

هر زمانی که تشخيص داديد، هنرجويان را تشويق کنيد يا به آنان تذکر دهيد. 
را  سؤالات  ترم،  پايان  و  ترم  ميان  يا  ماهانه  آزمون های  يا  جلسه  هر  پايانی  و  تکوينی  تشخيصی،  ارزشيابی های  اجرای  در  ١٥ــ 
به صورت پرسش های مفهومی، کوتاه پاسخ، تشريحی توصيفی، تشريحی محاسباتی، جورکردنی، صحيح غلط و صحيح و غلط اصلاحی 

طراحی نماييد. 
 با آرزوی موفقيت
 مؤلفان



سخنی با همکاران 
اين کتاب بر مبناى ريزبرنامهٔ درسى مبانى مخابرات و راديو، جهت دانش آموزان سال سوم رشتهٔ الکترونيک در نظام جديد آموزش 

متوسطه، روش سالى واحدى، تدوين شده است. 
برنامه ريزى نظام جديد متوسطه در شاخه صنعت، توسط کميسيون تخصصى رشته الکترونيک، با همکارى کارشناسان و مسئولين 
نخستين  مراحل  از  کتاب  اين  است.  گرفته  صورت  مشاغل  تحليل  و  تجزيه  براساس   ،۱۳۷۲ سال  در  ذى ربط  ستادى  دفاتر  و  آموزشى 
برنامه ريزى تا مرحلهٔ تدوين و تأليف، با توجه به نيازهاى کشور، وضعيت روحى و سنّى دانش آموزان و بافت فرهنگى جامعه، تغييراتى کمّى 
و کيفى داشته و اولين چاپ آن در سال ۱۳۷۳ بوده است و فرآيند چاپ تا سال ۱۳۷۸ به طور مستمر ادامه يافت. اين کتاب طى مراحل 
مختلف مورد ارزش يابى و بررسى قرار گرفت و با توجه به بازخوردهاى دريافتى، اصلاح شد. در سال ۱۳۷۸ به سبب تغيير روش نيم سالى 
واحدى به سالى واحدى و پيشرفت تکنولوژى محتواى کتاب مورد بازبينى قرار گرفت و مباحثى از قبيل اصول کار تلفن و مدولاسيون 
FM به آن اضافه شد. در سال ۱۳۸۰، با همان ساختار قبلى و يک بخش ضميمه، چاپ و توزيع شد. از سال ۱۳۸۰ تا سال ۱۳۸۵، 
اظهارات متفاوتى از گروه هاى آموزشى استان ها و هنرآموزان سراسر کشور مبنى بر به روز کردن کتاب، دريافت شد. در همايش ها و دوره هاى 
بازآموزى نيز، مجدداً به نقد کشيده شد تا اين که در سال ۱۳۸۵ جدول هدف ــ محتواى جديد با توجه به نظرات دريافتى تدوين شد و روى 
وب گاه (سايت) دفتر قرار داده شد. هم چنين به طور مستقيم از تعدادى از استان ها خواسته شد جدول هدف ــ محتوا را بررسى و اصلاح 
کنند. تعدادى از اين استان ها، جداول مربوطه را بررسى کردند و تعدادى ديگر نيز در فرآيند اصلاح جداول به طور مستمر تا نهايى شدن آن 
همکارى داشته اند. پس از آماده شدن جدول «هدف ــ محتوا» به منظور روز آمد کردن کتاب، تيم تأليف تقويت شد و دو نفر ديگر به مؤلفين 

قبلى اضافه شدند.کتاب با ديدگاهى نو بازسازى شد، از جمله: 
۱ــ به هدف هاى رفتارى هر جزء، زمان پيش نهادى اختصاص داده شده است. 

۲ــ در تدريس، به استفاده از نرم افزار توسط معلم و نمايش آن در کلاس، توجه و توصيه شده است. 
۳ــ به منظور تقويت مشارکت هنرجويان در کلاس و فراهم نمودن زمينهٔ فعال و پويا، و شکوفا شدن خلاقيت آنان، فعاليت هاى 

خارج از کلاس نيز براى هنرجويان درنظر گرفته شده است. 
آمده  آنان  از  تعدادى  حال  شرح  کتاب  با  مرتبط  دانشمندان  زندگى  با  آنان  شدن  آشنا  و  هنرجويان  در  انگيزه  ايجاد  به منظور  ۴ــ 

است. 
۵   ــ در لابه لاى کتاب، مجزّا يا درهم تنيده، مسائل فرهنگى و تربيتى مانند ايجاد حس اعتماد، مسئوليت پذيرى، انگيزه براى رشد 

و ارتقاء خودباورى  آمده است. 
٦  ــ درسرتاسر کتاب سعى شده است از تصاوير رنگى، با کيفيت مناسب، استفاده شود تا از نظر ايجاد انگيزه، زمينهٔ مناسب ترى 

براى يادگيرى فراهم آيد. 



٧  ــ با توجه به تغييرات عمده اى که در عناوين و محتواى فصل ها به وجود آمده از وابستگى اين کتاب به گيرنده هاى راديويى درحد 
بسيار وسيعى کاسته شده و به سمت فناورى هاى جديد هدايت شده است. 

٨ ــ اين کتاب در سال ١٣٨٩ــ ١٣٨۸ توسط ٩ استان منتخب کشور اعتبارسنجی شده است و در فرايند اعتبارسنجی تعديل 
شده و مباحثی از آن حذف شده است. 

اين کتاب در مجموع داراى ۱۰ فصل است. در فصل اول با سيستم هاى مخابراتى، محدوده فرکانسى امواج، دستگاه طيف نما 
و استفاده از نرم افزارهاى الکترونيکى آشنا مى شويد. فصل دوم اختصاص به خطوط انتقال، انواع آنتن و انتشار امواج دارد. در فصل 
سوم انواع مدولاسيون و طيف فرکانسى آن آموزش داده مى شود. در فصل چهارم فيلترها، در فصل پنجم نوسان سازها و در فصل ششم 
و هفتم فرستنده ها و گيرنده هاى راديويى مورد بحث قرار مى گيرد. در فصل هشتم يک گيرندهٔ راديويى با آى سى مورد تجزيه و تحليل قرار 

مى گيرد. فصل نهم به اصول کار تلفن همراه اختصاص دارد. در اين فصل ميکروفون ها و بلندگوها نيز معرفى شده اند. 
فصل دهم با عنوان مخابرات نوين مبحثى کاملاً جديد است. در اين فصل اشارهٔ کوتاهی به مدولاسيون هاى ديجيتالى، ماهواره هاى 

مخابراتى وGSM  و فرستنده و گيرندهٔ کنترل از راه دور مورد بحث قرار مى گيرد. 
با توجه به اين که محتواى کتاب عمدتاً جديد است و با فناورى روز انطباق داده شده، زمانى مى توان آن را با موفقيت آموزش داد 
که قبل از تدوين  ،کليهٔ محتواى کتاب توسط هنرآموزان عزيز مورد مطالعه قرارگرفته باشد و در صورت نياز در دوره هاى ضمن خدمت 

شرکت کرده باشند. لذا توصيه مى کنيم قبل از ورود به کلاس درس محتواى کتاب را به طور کامل و دقيق مطالعه کنيد. 
از آن جايى که هيچ گونه فعاليتى، از جمله تأليف اين کتاب، برکنار از خطا و اشتباه نيست، از اين رو بسيار خوشحال خواهيم شد تا 

همکاران محترم با طرح رهنمودهاى سازندهٔ خود، ما را در مسيرى که برگزيده ايم کمک کنند و ياريگر باشند.

با  مرتبط  موارد  و  علاقه مند  »  دانش آموزان  مطالعه» « براى  مباحث « براى  از  مى شود  تقاضا  آزمون ها  سؤالات  محترم  طراّحان  از 
«  خلاقيت و ابتکار  » و «  زندگى نامه دانشمندان  » تحت هيچ شرايطى سؤال طرح ننمايند.

براى درک بهتر مطالب توصيه مى شود که از کتاب آزمايشگاه مجازى و نرم افزارهاى مرتبط با آن استفاده کنيد. 

PDF مربوط به ضما ئم و واژه نامه مبانی مخابرات و راديو از سايت دفتر برنامه ريزی و تأليف آموزش های فنی حرفه ای و کار دانش 
قابل دريافت است.



سخنى با دانش آموزان
کتاب مبانى مخابرات و راديو، از آن مجموعه کتاب هاى درسى است که به سبب گسترده بودن طيف کاربردى آن و ارتباط داشتن 
با بازارکار، از شيرينى و جذابيت ويژه اى برخوردار است و مى تواند انگيزهٔ لازم را در فراگيران ايجاد نمايد. گستردگى موضوع به حدّى 
است که هريک از واژه هاى مندرج در فصل هاى مختلف کتاب مى تواند چندين واحد درسى را پوشش دهد. به خصوص در ويرايش جديد 
نو و مرتبط با مخابرات نوين آمده است، به طورى که فراگيران را با سؤالات متعدد مواجه مى کند. از آن جا که  اين کتاب، مباحث کاملاً 
براى آموزش کتاب محدوديت زمانى وجود دارد، لازم است محتواى آموزشى، با توجه به اهداف رفتارى، آموزش داده شود و سؤالات 

احتمالى شما، که به آموزش هاى آتى و به مقاطع بالاتر مربوط مى شود، به بعد موکول گردد. 
هدف اصلى از تدوين اين کتاب، آموزش مبانى مخابرات و ارتباطات راديويى است و براى رسيدن به اين هدف لازم است مطالب 
درسى تعيين شده در فصل هاى مختلف کتاب را به طور کامل فراگيريد و پرسش هاى خارج از درس را به پايان جلسات يا به زمان مناسب در 
خارج از جلسات درسى موکول کنيد. در اين کتاب، براى هنرجويان علاقه مند، مطالب اضافى، مانند تحقيق، فعاليت فوق برنامه پيش بينى 

شده است که مى توانند ضمن افزايش دانش و تجربه زمينه هاى شکوفايى و خلاقيت را براى خود و ساير هنرجويان فراهم آورند. 
هم چنين در کتاب قسمت هايى تحت عنوان «براى مطالعه» آمده است که صرفاً جهت دانش افزايى است و از اين قسمت ها آزمون 

به عمل نمى آيد. 
دانش آموزانى که به فراگيرى مطالب اضافى، بيش از مطالب عنوان شده در کتاب علاقه مندند، مى توانند از مراجع و مآخذ اعلام 

شده در انتهاى کتاب استفاده کنند. 
در فرايند آموزش تعدادى از مدارها توسط معلم شما، از طريق آزمايشگاه مجازى شبيه سازى مى شود و براى کليه هنرجويان به 
نمايش درمى آيد. براى اين که بتوانيد مفاهيم اصلى را به خوبى فراگيريد، توصيه مى کنيم اجراى آزمايشگاه مجازى را به صورت مستقل 

در خارج از مدرسه انجام دهيد و اشکالات خود را برطرف کنيد. 


