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شستی  روی  از  دست  برداشتن  با   ـ ٥  ٤٢ـ شکل  مدار  در 
استاپ، چنان چه ميکروسويچ S1 در حالت فشرده باشد، تايمر فعال 
می شود و زدن شستی 0 تأثيری ندارد و کنتاکتور بعدی وارد مدار 
می شود، يعنی شرط ٥ محقق نمی شود. لذا برای اين منظور بايد 

تغييراتی در مدار صورت گيرد. اين تغيير در مدار فرمان، با استفاده 
از کنتاکتور کمکی، صورت گرفته است. اين مدار جهت يادآوری 

 ـ ٥ نشان داده شده است.  در شکل ٤٦ـ

در برنامه ر يزی رله نيز از تابع کنتاکتور کمکی يعنی M کمک 
به  کنتاکتور  اين  فعال شدن  که  به طوری   ـ ٥).  ٤٧ـ (شکل  می گيريم 
کنتاکتور بالابر وابسته باشد اما خاموش شدنش به آن وابسته نباشد. 
به همين دليل در برنامه نيز با AND کردن خروجی M1 و ورودی 

I4 اين کار عملی می شود. 
طراحی برنامه مدار به روش نردبانی: با توجه به شرايط 

مدار، مراحل رسم نقشه ی نردبانی به شرح زير است:
١ــ با توجه به شرط ١، Q1 دايم کار می شود و بايد از نوع 
RS باشد. ورودی I2 جهت وصل آن در مسير Set قرار می گيرد. 

ضمناً با توجه به شرط ٣، بسته Q2 را در اين مسير قرار می دهيم 
(سطر ١نردبان).

٢ــ آن چه باعث قطع Q1 می شود بايد در مسير Reset آن قرار 
گيرد. در اين جا با توجه به شرط ٣، هم ورودی I4 و هم شستی قطع کلی 
مدار باعث قطع Q1 می شوند. درنتيجه کنتاکت مربوط به آن ها را در برنامه 

به طور موازی به Reset وصل می کنيم (سطر ٢ و ٣ نردبان).
زمان  در  تا  شود  سری  تايمر  بوبين  با  بايد   I4 ورودی  ٣ــ 
تايمر  روشن شدن  ضمناً  کند.  زمان سنجی  تايمر  آن،  فعال بودن 
وابسته به کنتاکت خروجی کمکی است. بنابراين، I4 و M1، ضمن 

 ـ ٥   شکل ٤٦ـ
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سری شدن، وارد بوبين تايمر می شوند (سطر ٤ نردبان).
٤ــ خروجی کمکی M1 با توجه به مدار فرمان، خود نگه دار 
 Q1 است، چرا که روشن شدنش وابسته به RS دارد، پس از نوع

است اما خاموش شدنش به آن وابسته نيست (سطر ٩ نردبان).
٥  ــ کنتاکت تايمر بايد در خروجی Q2 وصل زمانی (به طور 
دايم کار) ايجاد نمايد. برای اين منظور در مسير Set کردن آن قرار 

می گيرد (سطر ٥ نردبان).
ضمناً چون مدار، قابليت قطع در طول مسير را نيز پيدا کرده 
است، ورودی ديگری برای روشن شدن Q2، موازی با تيغه ی تايمر 

در نظر می گيريم (سطر ٦ و ٥ نردبان).
 ـ ورودی I1 معادل شستی قطع کل مدار است و بايد در  ٦ ـ

مسير Reset کليه ی خروجی ها قرار گيرد (سطر ٧ و ١٠ نردبان).
 ـ ٥ اين مدار را به روش نردبانی نشان می دهد.  شکل ٤٧ـ

 ـ   نقشه ی بلوکی مدار راه اندازی چپ گرد، راست گرد با توقف زمانی  ـ ٥ـ شکل ٤٨ـ

روشن شدنش  فقط  کمکی  کنتاکتور 
وابسته به کنتاکتور بالابرمی باشد

چون مدار، قابليت قطع در طول 
مسير را پيدا کرده است، برای 
پايين رفتن هم مجبوريم شستی 

قرار دهيم. 

ANDمسير در  تايمر 
کمکی  خروجی  کردن 
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 ـنقشه ی نردبانی مدار راه اندازی چپ گرد،   ـ ٥ـ شکل ٤٧ـ
راست گرد با توقف زمانی
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يکی از مشکلاتی که در اکثر فرآيندهای تأسيسات الکتريکی اتفاق می افتد، عدم کارايی مدار در مقابل قطع برق        
تايمری بخشی از زمان سنجی خود را انجام داده و برق می رود و کار در آن لحظه متوقف می شود  می باشد برای مثال 
در اين بين با آمدن برق سيستم متوقف است و محصول توليد شده در نيمه ی راه توليد خراب شده و بايد از چرخه کار 
خارج شده و به دور ريخته شود و دستگاه مجدداً راه اندازی شود اتفاق موردنظر خوشايند نيست چقدر خوب بود، اگر 
خصوصيتی در تايمر يا بعضی از توابع خاص تعريف می شد که با قطع برق وضعيت کاری در حافظه باقی می ماند و با آمدن 

برق کار متوقف، ادامه خود را به طرز صحيحی بدون دور ريز محصول و وقفه انجام می داد.
برای اين منظور در رله های قابل برنامه ريزی خصوصيتی به نام Retentivity يا Latching برای برخی از توابع 
خاص مثل تايمرها تعريف شده، که با قطع برق و با آمدن مجدد برق اگر تايمر درحال زمان سنجی باشد. ادامه زمان سنجی 

خود را انجام می دهد و يا اگر عمل کرده با آمدن برق همان وضعيت عملکرد باقی می ماند.
با Retentivity کردن يک تابع مثل تايمر می توان خواسته بالا که در فرآيندهای تأسيساتی بسيار لازم است را        
به دست آورد. در مداری مثل مدار کوره که در مدارهای فرمان با آن آشنا شديد، اگر برق قطع شود مخزن در نيمه مسير 
خصوصيت  مدار  اين  تايمر  اگر  کنيم  آغاز  را  راه اندازی  مجدد  آورده و  توقفگاه  به  را  مخزن  بايد  برق  آمدن  با  می ماند و 

Retentivity داشت با آمدن برق مخزن ادامه کار خود را انجام می داد.

هر چند عدم Retentivity در کنتاکتورها در فصل مدارهای فرمان يک امتياز برای آن ها به حساب می آمد، چرا 
که با آمدن برق مدار خودبه خود راه اندازی نمی شد اما می بينيد Retentivity در بعضی موارد لازم و خواسته ما می باشد 

اين خصوصيت حتی در تابع RS در رله های قابل برنامه ريزی نيز درنظر گرفته شده است.
سعی کنيد در مشاهدات خود فرآيندهای تأسيساتی که Retentivity لازم دارند را پيدا کنيد و آن ها را برای کلاس 

عرضه کنيد. 

 

مطالعه ی
 آزاد

تمرين
را  زمانی  توقف  با  راست گرد  چپ گرد،  راه اندازی  مدار 
به گونه ای طرح کنيد که اگر در بين مسير، شستی قطع زده شود 
مخزن به انتهای مسير (اولين ايستگاه) برسد، آن گاه قطع شود. اين 

مدار را به روش نردبانی يا بلوکی، شبيه سازی و اجرا نماييد.

تمرينات تکميلی: (ويژه ی هنرجويان علاقه مند)
١ــ برای راه پله ی ساختمانی، مداری طرح کنيد که با زدن 
يک شستی، لامپ های راه پله برای شش دقيقه روشن و پس از آن 
خاموش شود. هم چنين اگر برای پنج ثانيه شستی نگه داشته شود، 
راه پله دايم روشن بماند و در هر شرايطی، شستی برای بار دوم زده 

شود مدار خاموش شود.

٢ــ   بسياری از رله های قابل برنامه ريزی دارای ساعت اند و 
براساس آن دارای توابع خاصی (مانند تايمر هفتگی ــ تايمر سالانه) 
 ـ٥ يک نمونه تايمر نشان داده شده  نيز خواهند بود. در شکل٤٩ ـ
 ـ٥  است. با توجه به اين شکل، نقشه ی بلوکی و نردبانی شکل ٥٠ ـ

را تحليل کنيد.
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 ـ ٥   شکل ٤٩ـ
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٣ــ  مدار زنگ مدرسه خود را توسط رله های قابل برنامه ريزی، 
هنرجويان  خروج  و  ورود  زمان های  برای  که  کنيد  طرح  به گونه ای 
اتوماتيک در ساعات مورد نظر عمل نمايد. ضمناً در اين مدار يک 
شستی نيز قرار دهيد تا در صورت نياز بتوان به صورت دستی نيز زنگ 

را به صدا درآورد.
در بخش های قبل با دو نوع تايمر تأخير در وصل و تأخير در 
قطع آشنا شديد. در اين قسمت به معرفی انواع ديگر تايمر، که کاربرد 

زيادی در رله های قابل برنامه ريزی دارند، می پردازيم.
٣ــ تايمر پالسی 

زمان سنجی  بالارونده)  (لبه ی  تغذيه  وصل  با  پالسی  تايمر 
را آغاز و تيغه ی آن نيز عمل می کند در صورت قطع تغذيه (لبه ی 
اول  حالت  به  زمان تنظيمی،  سپری شدن  از  پس  يا  پايين رونده) 

 ـ٥). برمی گردد (شکل ٥١ ـ

t

 ـ     نمودار زمانی تايمر پالسی        ـ    ٥ـ شکل ٥١ـ

تغذيه ی بوبين يا ورودی   

عملکرد کنتاکت يا خروجی

اين تايمر در روش نردبانی شکل خاصی ندارد. بلکه بايد در 
تنظيمات تايمر، پالسی بودن را انتخاب کنيد. نقشه ی برنامه اين مدار 

در مثال فوق آمده است.
٤ــ تايمر پالسی گسترده 

اين تايمر نيز با لبه ی بالا رونده تغذيه، زمان سنجی را آغاز و 
تيغه ی آن نيز تغيير وضعيت می دهد. پس از سپری شدن زمان تنظيمی 
به حالت اول برمی گردد و نسبت به لبه ی پايين رونده تغذيه حساس 

 ـ   ٥). نيست (شکل ٥٣ ـ
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 ـ ٥   شکل ٥٢ـ

از  که  دهيد  قرار  مدار  در  امکانی  پرس،  مدار  در  مثال: 
پرس  ثانيه   ٥ زمان  مدت  به  فقط  دستگاه  شستی ها  وصل  لحظه ی 

کند.
 ـ   ٥  حل: نقشه ی نردبانی برنامه اين مدار به صورت شکل٥٤ ـ

است.

 ـ ٥   شکل ٥٤ ـ

 ـ ٥  ــ نمودار زمانی تايمر پالسی گسترده شکل ٥٣ ـ
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 ـ ٥   شکل ٥٠ ـ

مثال: در مدار پرس محدوديتی ايجاد کنيد که مدت زمان 
پرس از ٥ ثانيه تجاوز نکند. 

 ـ ٥  ٥٢  ـ شکل  به صورت  مدار  اين  بلوک  نقشه ی  حل: 
است. 

t
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٥ــ تايمر تأخير در وصل ماندگار 
اين تايمر نيز با لبه ی بالا رونده ی تغذيه، زمان سنجی را آغاز 
اما تيغه ی آن در پايان زمان سنجی، عمل می کند. از اين نظر مانند 
پايين رونده  لبه ی  به  نسبت  تايمر  اين  است.  وصل  در  تأخير  تايمر 
جهت  نمی شود  قطع  تايمر  اين  آن جايی که  از  است.  بی تفاوت 

 ـ   ٥). قطع شدن احتياج به Reset دارد (شکل٥٥ ـ
 ـ   ٥ انواع تايمر رله های قابل برنامه ريزی آمده  در جدول ٢ ـ

است در مورد نمودار زمانی تايمرهای ديگر تحقيق کنيد. 

 ـ ٥ ــ نمودار زمانی تايمر تأخير در وصل ماندگار  شکل ٥٥ـ

تغذيه ی بوبين يا ورودی   

عملکرد کنتاکت يا خروجی

t

t

t

t

t

t

لحظه قطع                       لحظه عملکرد   شروع زمان سنجی(t)     نوع تايمر               دياگرام زمانی  

لبه ی پايين

پايان زمان

١ــ لبه ی پايين

پايان زمان

-----

بعد از زمان لبه ی پايين

پايان زمان

بعد از زمان لبه ی بالا

پايان جمع زمان ها

پايان زمان

لبه ی بالا

لبه ی بالا

لبه ی بالا

پايان زمان

بعد از زمان لبه ی بالا

لبه ی پايين

بعد از زمان لبه ی پايين

پايان جمع زمان ها

لبه ی بالا

لبه ی پايين

لبه ی بالا

لبه ی بالا

لبه ی بالا

لبه ی بالا ولبه ی پايين

لبه ی پايين

لبه ی بالا

لبه ی بالا

تأخير در وصل

تأخير در قطع

تايمر پالسی

پالسی گسترده (تک ضرب)

تأخير در وصل ماندگار

On/off delay تأخير قطع / وصل

(After pulse) بعد از پالس

(Edge wiping) لبه ی پالسی

(Hold) نگه دارنده

توجه: در تايمر Edge wiping اگر زمان لبه ی پايين صفر باشد تايمر پالسی گسترده (تک ضرب) که در بعضی رله ها نيز Single pulse ناميده می شود 
ساخته خواهد شد.

 ـ ٥ ــ مشخصه ی زمانی تايمرها  جدول ٢ـ

٢ــ پايان زمان
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كار عملی 7
هدف: راه اندازی موتور سه فاز به صورت ستاره مثلث 

در شکل ٥٦  ــ ٥ مدار فرمان ستاره مثلث و هم چنين شرايط 
کاری اين مدار جهت يادآوری آورده شده است.

١ــ ابتدا کنتاکتور ستاره، سپس کنتاکتور اصلی وارد مدار 
شود. 

٢ــ با قطع کنتاکتور ستاره، کنتاکتور مثلث وارد مدار شود.
٣ــ در طی زمان جابه جايی کنتاکتور ستاره و مثلث کنتاکتور 

اصلی قطع نشود.
٤ــ ابتدا نتوان موتور را به صورت مثلث راه اندازی کرد.
٥  ــ مدار در حالت مثلث برگشت پذير به حالت ستاره نباشد.

٦  ــ هيچ گاه همزمان دو کنتاکتور ستاره و مثلث نتوانند کار 
کنند. 
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 ـ ٥   شکل ٥٦ ـ

 ـ نقشه ی نردبانی راه اندازی ستاره مثلث دستی  ـ ٥ـ شکل ٥٧ ـ

طراحی و رسم برنامه مدار به روش نردبانی: با توجه به 
شرايط کاری اين مدار و تخصيص ورودی ها و خروجی ها، مراحل 

طراحی به روش نردبانی به شرح زير است:
١ــ با توجه به شرط ١ و اين که Q1 دايم کار شده است و 
 Set مسير  در  آن  وصل  جهت   I2 ورودی  باشد،   RS نوع  از  بايد 

قرار می گيرد. ضمناً با توجه به شرط ٥، بسته Q3 را در اين مسير 
قرار می دهيم (سطر ١ نردبان).

٢ــ آن چه باعث قطع Q1 می شود، در مسير Reset آن قرار 
می دهيم. در اين مدار با توجه به شرط ٢، ورودی I3 و هم چنين 
شستی قطع کلی مدار، هر دو، می توانند مدار را خاموش کنند. پس 
برای اين منظور آن ها را در برنامه به طور موازی به Reset وصل 

می کنيم (سطر ٢ و ٣ نردبان).
٣ــ برای برقراری شرط ١، بايد خروجی Q1 نيز در مسير 

روشن شدن Q2 (در مسير Set آن) قرار گيرد (سطر ٤ نردبان).
وصل   I3 ورودی  اين که  ضمن   ،٣ شرط  به  توجه  با  ٤ــ 
می شود، خروجی Q2 نبايد از مدار خارج شده باشد تا امکان ورود 

Q3 به مدار وجود داشته باشد.

مسير  بايد در  نيز   Q1 بسته  ی برقراری شرط ٦،  ٥  ــ برای 
Set خروجی Q3 قرار گيرد.

٦  ــ ورودی I1 معادل شستی قطع کل مدار، بايد در مسير 
Reset کليه ی خروجی ها قرار گيرد (سطر ٦ و ٧ نردبان). 

در شکل ٥٧    ــ٥ برنامه نويسی مدار ستاره مثلث را به روش 
نردبانی مشاهده می کنيد.
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شکل ٥٨    ــ٥ نقشه ی سيم کشی مدار ستاره مثلث را با رله ی 

 ـ نحوه ی سيم کشی مدار راه اندازی ستاره مثلث دستی  ـ٥ ـ شکل ٥٨ ـ

-K2M
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STAR: Q1

Q2

DELTA: Q3

STOP

1

مدار در حالت مثلث   
برگشت پذير به حالت ستاره 

نباشد.

  کنتاکتور ستاره از مدار خارج 
شود تا کنتاکتور مثلث بتواند وارد 

مدار شود.     برای روشن شدن خروجی 
برق رسان (خط) وابسته به ستاره 

باشد اما برای روشن ماندنش وابسته 
به آن نباشد.

 بدون حالت ستاره شدن نتوان مدار 
را در حالت مثلث راه اندازی کرد.

قابل برنامه ريزی نشان می دهد. 

 ـ  ٥ برنامه نويسی مدارستاره مثلث را به روش بلوکی  شکل ٥٩ ـ

 ـ نقشه ی بلوکی راه اندازی ستاره مثلث دستی  ـ  ٥ ـ شکل ٥٩ ـ

نشان می دهد. توضيحات لازم بر روی شکل داده شده است. 
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و   Q1 خروجی  شدن  فعال  ترتيب  ٥٩  ـ ـ ٥  شکل  برنامه  در 
Q2 و جابه جا شدن Q3 به جای Q2 بسيار سريع می باشد که باعث 

هم زمانی شده و خطرناک می باشد. ضروری است در برنامه برای 
خروجی ها تأخيرهايی درنظر گرفت که در برنامه شکل ٦٠   ـ ـ  ٥ اين 

مطلب با قرار گرفتن تايمرها لحاظ شده است.
با توجه به تغييرات ايجاد شده در برنامه شکل نردبانی آن را 

رسم کنيد.

S1

S2

S3 S4

 ـ ٥  ــ مدار روشنايی سالن ورزشی     شکل ٦١ ـ

تمرين

آشنا  مثلث  ستاره  مدارهای  اصول  با  که  اين  به  توجه  با 
را  اتوماتيک  مثلث  ستاره  مدار  بلوکی  و  نردبانی  نقشه ی  شده ايد، 

طراحی نماييد.

 ـ ٥   شکل ٦٠ ـ

تمرين تکميلی:(ويژه ی هنرجويان علاقه مند)
شکل  در  ورزشی  سالن  يک  روشنايی  مدار  نقشه ی  ١ــ 
٦١   ــ ٥ نشان داده شده است. شرايط کاری اين مدار به شرح زير 

است:
کمدهای لباس
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 ـ   ٥     شکل ٦٢  ـ

ــ با زدن شستی S1 گروه لامپ های ١ و ٢ روشن می شود 
و در ساعت ٩:٤٥ شب، زنگ به مدت ٥ ثانيه به صدا درمی آيد و 
اعلام تعطيلی می کند (ابتدا گروه ١ در ساعت ١٠:٠٠ و يک ربع 

بعد گروه دوم لامپ ها خاموش شوند).
ــ با زدن شستی S2 لامپ های رختکن روشن می شوند و 
در ساعت ١٠:٢٥، يعنی ١٠ دقيقه بعد از خاموشی کامل سالن، 

لامپ های رخت کن هم خاموش می شوند.
تمام  وصل بودن،  صورت  در  و  است  مرکزی  کليد   S3 ــ 

چراغ ها بدون هيچ محدوديتی، روشن می شوند.
ــ S4 کليد روزهای تعطيل است که با وصل بودن آن، مدار 

کار نخواهد کرد.
اين مدار را در رله ی قابل برنامه ريزی، به صورت نردبانی، 

برنامه ريزی کنيد. 
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ضميمه ١

در اين بخش با نحوه ی نصب تجهيزات (وسايل حفاظتی، کليدها و ترمينال ها) و چگونگی کابل کشی و سيم کشی برخی مدارهای 
صنعتی آشنا می شويد.

شکل ١ــ١ ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون با کليد سه فاز ستاره مثلث زبانه ای

شکل ٢ــ ١ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون با کليد سه فاز ستاره مثلث زبانه ای تابلويی

شکل ٣ــ١ــ راه اندازی موتور تک فاز با کليد چپ گرد، راست گرد زبانه ای
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(b)

(d)(c)

(a)

(f)(e)

ضميمه ٢

قابل  رله های  و  کنتاکتوری  مدارهای  عملی  کارهای  اجرای  برای  آموزشی  تابلوی  نمونه  يک  مونتاژ  مراحل  با  قسمت  اين  در 
برنامه ريزی آشنا می شويد. 
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(j)(i)

(h)(g)

 ـ٢ ــ مراحل مونتاژ يک نمونه تابلوی آموزشی  شکل ١ـ
(l)(k)
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شکل ٢ــ٣ ــ راه اندازی دو موتور آسنکرون سه فاز به صورت يکی پس از 
ديگری با تايمر

شکل ١ ــ٣ ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون به همراه وسايل حفاظتی و هشداردهنده (آژير و لامپ سيگنال)

ضميمه ٣

مشاهده  را  رفته  کار  به  آسنکرون  فاز  سه  موتورهای  راه اندازی  جهت  که  کنتاکتوری  مدارهای  نمونه  چند  تصاوير  قسمت  در 
می کنيد.

شکل ٣ ــ٣  ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون به صورت چپ گرد، راست گرد 
بدون توقف (سريع) دستی و با ليميت سوييچ (دوطرفه)

شکل ٥ــ٣ ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون به صورت ستاره ــ مثلث 
اتوماتيک

شکل ٤ ــ٣ ــ راه اندازی موتور سه فاز آسنکرون به صورت چپ گرد، 
راست گرد بدون توقف (سريع) با تايمر
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شکل ١ــ٤ــ نحوه ی چيدمان و سيم کشی رله قابل برنامه ريزی در کنار ساير تجهيزات مدارهای برق صنعتی

b ــ نقشه مونتاژ

a ــ نقشه مسير جريان

c ــ نقشه خارجی

ضميمه ٤
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معرفی پايگاه های اينترنتی
ضميمه ٥

معرفی  بخش  در  می توانيد  پايگاه  اين  در   ◄
طرح های برگزيده ی کشوری، با مشخصات و ويژگی های 
فنی و علمی طرح های هنرجويان هنرستان ها را که رتبه ی 

کشوری کسب کرده اند آشنا شويد.
www.kharazmi.medu.ir

در  ملّی  استاندارد های  تمام  پايگاه  اين  در   ◄
رشته ی برق موجود و قابل دانلود است.

www.isiri.org

◄ در اين پايگاه می توانيد با توليد، انتقال و توزيع 
برق و هم چنين آمار صنعت برق در ايران آشنا شويد.

www.tavanir.org.ir
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منابع

١ــ رحمتی زاده، حسين (١٣٧٠)، کار کارگاهی (کتاب پايه ی چهارم هنرستان نظام قديم آموزشی وزارت آموزش 
و پرورش)

٢ــ خدادادی، شهرام (١٣٨٤)، راه اندازی موتورهای سه فاز و تک فاز (جلد اول تا سوم)، شرکت صنايع آموزشی 
(وابسته به وزارت آموزش و پرورش)

هنرستان  نيکزاد، مسلم (١٣٧٠)، کار کارگاهی (کتاب پايه ی سوم  ٣ــ رحمتی زاده، حسين؛ علومی، فريدون؛ 
نظام قديم آموزشی)

٤ــ معاونت امور فنی، دفتر تدوين ضوابط و معيارهای فنی (١٣٨٢)، مشخصات فنی عمومی و اجرايی تأسيسات 
برق کارهای ساختمانی (جلد اول)، سازمان مديريت و برنامه ريزی کشور

وزارت  به  آموزشی (وابسته  صنايع  شرکت  کابل،  و  سيم  اتصالات  و  لوله کاری  احد (١٣٨٣)،  جهانديده،  ٥ ــ 
آموزش و پرورش)

٦ ــ کاتالوگ های شرکت های مختلف سازنده
Wiring Manual Automation and power Distribution 2nd Edition Moeller ــ٧

 LOGO Manual, LOGO Soft Manual Siemens ــ٨

EASY Manual 400/600-500/700-800, EASY Soft Manual Moeller ــ٩

ZELIO Manual / ZELIO Soft Manual Telemecanique ــ١٠

ZEN Manual / ZEN Soft Manual OMROM ــ١١

PHARAO Manual / PHARAO Soft Manual THEBEN ــ١٢

Crouzet Example & Tutrial Millenium2 ــ١٣

Applications For all Sectors Of industry and trade Siemens ــ١٤

Easy Application Moeller ــ١٥

Application Library ZELIO ــ١٦

ZEN Application OMRON ــ١٧


