
ÅÅ±∞≥ÅÅ

t�bI�

U?L?ý È«d?Ð åœu¹œò vJO�Ëd²J�« ÈÅtFD� t²ýcÖ ‰uB" —œ

‰UBð« “« vJO�Ëd²J�« dBMŽ s¹« t) b¹œd) Áb¼UA. Ë bý v"dF.

 ÈœU¼ÅtLO� ÈÅtFD� ËœP Ë NbOK) p¹ bM�U. Ë XÝ« Ábý t²šUÝ 

t) Ê¬ ÈU¼œdÐ—U) “« vJ¹ UÐ sOMÇÅr¼ ¨bM)Åv. qLŽ q:Ë Ë lD�

 «—«b?. v?K?)ÅÅ—uÞÅtÐ Æb¹bý UMý¬ XÝ« “UÝÅuÝÅp¹ ÈU¼—«b. —œ

v?~?�u?~?Ç s?O?M?ÇÅr?¼ ¨t?²?"—ÅÅÅ—U?)ÅtÐ d:UMŽ dE�ÅÅÅÅ“« «— “UÝÅuÝÅp¹

∫œu/ rOCIð Ê«uðÅv. t²Ýœ tÝ tÐ œdJKLŽ

±¨©Èœu¹œ® ÁbA� ‰d²M) “UÝÅuÝÅp¹  «—«b. ‡‡

≤ ‡‡Ë Èœu??¹œ® Áb??ý ‰d??²??M?)Åt?L?O?� “U?ÝÅu?ÝÅp?¹  «—«b?.

¨©È—u²C¹dð

≥Æ©È—u²C¹dð® Ábý ‰d²M) ÂU9 “UÝÅuÝÅp¹  «—«b. ‡‡

v?Ý—d?Ð s?O?A?O?Ä ÈU¼ÅqB" —œ t) È“UÝÅÅuÝÅp¹  «—«b.

—«bI. «d¹“ ̈ b�œuÐ ÁbA�ÅÅ‰d²M) “UÝÅuÝÅp¹  «—«b. tKLłÅÅÅÅ“« b�bý

U?.« ¨œu?³?� U?. —U?O?²?š«ÅÅÅÅÅ—œ v?łËd?š ÈÅÁb?ý uÝÅp¹ Ãu. qJý Ë

œułËÅÅÅÅtÐ «— ÊUJ.« s¹« ÁbýÅ‰d²M) “UÝÅuÝÅp¹  «—«b. ÈdOÖ—U)ÅtÐ

Ãu?. q?J?ý X?O?F?{Ë —œ «— v?ð«d?OOGð Ë dOŁQð rO�«u²Ð t) œ—Ë¬Åv.

ÈU??¼œu??¹œ “«  «—«b??. t??�u??ÖÅs??¹«—ÅÅœ Ær??O??¹U??/ œU??−?¹« v?łËd?š

`?O{uð Ë vÝ—dÐ È«dÐ t) œuýÅv. ÁœUH²Ý« v:Uš “UÝÅÅÅuÝÅÅÅÅp¹

ÆrOÝUMAÐ «— U¼ÅÈœU¼ÅtLO� s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ Uð XÝ« Â“ô U¼ÅÊ¬

±‡‡µ©vK�Uý œu¹œ® t¹ôÅ—UNÇ œu¹œ ‡‡

 ÈœU?¼Åt?L?O?� ÈÅt?¹ô —U?N?Ç “« ’Uš œu¹œ s¹«PNPNt?) 

 Ÿu� “« »ËUMðÅtÐ Ë ÈdÝ —uÞÅÅtÐP Ë NÆXÝ« Ábý XÝ—œ bM²C¼ 

 q?Jý —œ t) t�uÖÅÊUL¼±‡‡µvł—Uš ÈÅt¹ô Ëœ œuýÅv. Áb¼UA. 

n p np

D1

D2

D3

A K

 qJý±‡‡µ

r−MÄ qB�

’Uš ÈœU¼ÅtLO& d(UMŽ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv. —UE²�« dOÖ«d" “« ”—œ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM) n¹dFð «— t¹ô—UNÇ ÈœU¼ÅtLO�  UFD� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ‰d²M) qÐU� œu¹œ p¹  —u:ÅtÐ «— —u²C¹dð ‡‡

≥ ‡‡SCRÆbM) tC¹UI. bOK) UÐ «— 

¥ XCð ‡‡SCRÆbM) `¹dAð U¼Åt¹UÄ Ë ÊœuÐÅ r�UÝ dE�ÅÅÅÅÅ“« «— 

µÆb¼œ `O{uð «— È—u²C¹dð ÈÅÁœUÝ —«b. ‡‡ 

∂ò ‡‡ÅÅTriac ÊU¹dł UÐ ÅÅ‰d²M) qÐU� bOK) p¹  —u:ÅtÐ «— åACÆb¼œ Õdý 

∑ Êœd) sýË— v~�u~Ç ‡‡TriacÆbM) `¹dAð «— 

∑ ‡‡Diac œu¹œ p¹  —u:ÅÅtÐ «— ACÆb¼œ Õdý 

π ‡‡UJT Ë PUTÆbM) `¹dAð «— 

±∞ UÐ “UÝÅuÝÅp¹ ¨t¹cGð l³M.® ÁœUÝ ÈœdÐ—U) ÈU¼—«b. ‡‡SCRÆb¼œ Õdý «— ©ì Ë 



ÅÅÅÅ±∞¥

ÈœU?¼Åt?LO� s¹« Ÿu?� “« t?¹ô s?O�Ë« t) XÝ«  —u:Ås¹bÐ Pb�¬ ¨ 

(A) Ÿu� “« t¹ô s¹dš¬ Ë N bðU) ¨ (K)Æœ—«œ ÂU� 

 qJýÅÅtÐ tłuðÅÅÅÅUÐ l�«ËÅÅÅÅ—œ±‡‡µ‰œUF. —«b. ∫XHÖ Ê«uðÅv. 

 œu?¹œ tÝ “« ÈœU¼ÅtLO� s¹«
  
D1 Ë 

  
D2 Ë 

  
D3XÝ« Ábý qOJAð 

 qJý  —u:ÅtÐ «—ÅÊ¬ t)≤‡‡µX.öŽÆœ«œ ÊUA� Ê«uðÅv. eO� n�«ÅÅ‡‡

 qJý  —u: tÐ vK)Uý œu¹œ È—UB²š«≤‡‡µÆXÝ« »ÅÅ‡‡

I U

D1 D2 D3A K

. .

A

K

 qJý ≤‡‡µ» ‡‡ 

 qJý≥‡‡µ

”U?¹U?Ð® U¼ÅÈœU¼ÅtLO� s¹« dÝÅËœ dÐ ˛U²�Ë ‰ULŽ«  —u:Å—œ

t) t�uÖÅÊUL¼ «d¹“ ¨bM)Åv/ —u³Ž Ê¬ “« v�U¹dł ©ÈœU¼ÅtLO� Êœd)

 ÈU?¼ÅqJý —œ≥‡?‡µ Ë ¥‡‡µœu?¹œ ”U?¹U?Ð d?Ö« ¨œu?ýÅv. tEŠö. 

 qJý  —u:ÅtÐ≥‡‡µ ÈU¼œu¹œ býUÐ 
  
D1 Ë 

  
D3o"«u. ”U¹UÐ —œ 

.. U

D1 D2 D3

 qJý¥‡‡µ

 œu¹œ Ë
  
D2ÈœU¼ÅtLO� dÖ« sOMÇÅr¼ ªœdOÖÅv. —«d� n�Uk. ”U¹UÐ —œ 

 q?J?ý  —u:ÅtÐ «—¥‡‡µ—u?³?Ž —«b?. “« v?�U?¹dł ¨rO¼œ ‰UBð« ¨

 ÈU??¼œu??¹œ «d?¹“ ªœd?) b?¼«u?k?�
  
D1 Ë 

  
D3n??�U?k?. ”U?¹U?Ð —œ 

 œu?¹œ j?I" ¨t²"dÖÅ—«d�
  
D2o?"«u?. ”U?¹UÐ —œ XÝ« jÝË —œ t) 

—œ t) XÝ« Ê¬ t¹ô —UNÇ œu¹œ s¹« “« ÁœUH²Ý« ◊dý ÆœuÐ b¼«uš

 qJý  «—«b. “« p¹d¼≥‡‡µ Ë ¥‡‡µrO¼œ g¹«e"« «— —«b. ̨ U²�Ë 

 ÈU¼œu¹œ XCJý ÈU¼˛U²�Ë “« dðÅgOÐ È—«bI.ÅtÐ Uð
  
D2 U¹ 

  
D1Ë 

  
D3¨„U¹œ ̈ —u²C¹dð ÊuÇÅr¼ ’Uš  UFD� —œ qLŽ s¹« ÆbÝdÐ 

ÆœuýÅv. ÂU$« ìÅË „U¹«dð

≤‡‡µ —u²1¹dð ‡‡(SCR)

 U¹ —u²C¹dðSCRÅ
±

 t?¹ô—U?NÇ ÈœU¼ÅtLO� dBMŽ p¹  ‡‡UÐ

 v?Kš«œ ÊUL²šUÝPNPN b?�uOÄ tÝ q.Uý ¨ÁœuÐ ‡‡ PNÆXÝ« 

Êb?ý ÅÈœU¼ È«dÐ ÆXÝ« t¹ô—UNÇ ÈU¼œu¹œ bM�U. eO� Ê¬ —U²"—

t?¹ô—U?N?Ç œu?¹œ p¹ dÝÅÅËœÅtÐ œU¹“ ˛U²�Ë ‰ULŽ« ÊuÇ ¨—u²C¹dð

VOŽ s¹« l"— È«dÐ ¨XÝ« sJ2dOž œ—«u. vCFÐÅ —œ Ë qJA.

 ÊUL²šUÝ —œSCR ÈÅt¹ô tÐ t) t¹UÄ p¹ PœuýÅv. qB². v�UO. 

U?Šö?D?:« t?) Áb?ý t²"dÖ dE�ÅÅÅÅ—œÎ åX?OÖò Ê¬ÅtÐ 
≤(G)ÈÅt?¹UÄò U¹ 

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?. t?²?H?Ö åt?�“Åg?ð¬ ÈÅt?¹U?Äò U?¹ åÊU?.d"µ‡?‡ µ

 p?¹ È—U?B?²?š« X?.ö?Ž Ë v?Kš«œ ÊUL²šUÝSCR—u?²?C¹dð® 

ÆbOM)Åv. Áb¼UA. «— ©ÈbðU)ÅXOÖ

±‡‡ Å SCR = Silicon Controlled Rectifier

≤‡‡ Å G = Gate

n

p

n

p

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅµ—u²1¹dð È—UB²š« X�öŽ Ë Èd¼Uþ qJý ¨vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

XOÖ

b&¬ 

bðU�

È—UB²š« X�öŽ

vKš«œ ÊUL²šUÝ 

D1 D2 D3A K

 qJý ≤‡‡µn>« ‡‡ 

A

G

K



ÅÅ±∞µÅÅ

 qJý —œ∂‡‡ÅÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —u²C¹dð bMÇ d¹uBð 

b&¬©n>«®

©»®  

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅµÈd¼Uþ qJý ‡‡ » ¨ v&uJOKOÝ ‰d²M� ÈÅÁbMM�ÅuÝÅp¹ ©vKš«œ® vK(« ÊUL²šUÝ ‡‡ n>« ‡‡ 

XOÖ
bðU� 

b&¬ 

©t&bÐ ®

bðU�
XOÖ

b&¬

XOÖ

bðU� 

Ë b?�¬ ÈÅt?¹U?ÄÅÅËœ È«—«œ œu?¹œ t?ÐU?A?. —u²C¹dð vK) —uÞÅtÐ

ÈœË—Ë ÈÅt?¹U?Ä p?¹ —u?²?C?¹d?ð —œ t?)  ËU?H?ð s¹« UÐ ªXÝ« bðU)

X¹«b¼ Ë qLŽ ÊU.“ t) œ—«œ œułË åXOÖò tÐ ÂuÝu. ÁbMM)Å‰d²M)

v?.U~M¼ jI" «— ÊU¹dł v�uLF. œu¹œ ÆbM)Åv. ‰d²M) «— —u²C¹dð

—«b?. ÊU¹dł —u²C¹dð U.« ¨bM)Åv. X¹«b¼ XÝ« rOI²C. ”U¹UÐ t)

∫bM) X¹«b¼ b�«uðÅv.  —u:ÅÅÅÅÅËœÅÅtÐ «—

È—uÞÅtÐ ̈ býUÐ X³¦. bðU) tÐ X³C� b�¬ ̨ U²�Ë ÁUÖd¼ ‡‡ n�«

 v�UO. ÈU¼Åt¹ô bÝ ˛U²�Ë dÐ t)P Ë NÆ©œu¹œ bM�U.® bM) t³Kž 

t²ý«œ œułË bðU) Ë b�¬ sOÐ v²³¦. ̨ U²�Ë t) vð—u:ÅÅÅÅ—œ ‡‡ »

b¼«uš X¹«b¼ —u²C¹dð œuý o¹—eð XOÖ ÈÅt¹UÄ tÐ eO� v�U¹dł Ë býUÐ

Æœd)

o¹dÞÅÅÅÅ“« Ê¬ ‰d²M) t) XÝ« ÈbOK) tÐUA. ̈ —u²C¹dð l�«ËÅ—œ

 qJý® XÝ« d¹cÄÅÊUJ.« XOÖ∑‡‡µÆ©

.

A

K

G

Ig

.

.

IA

VF

A

K

G

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅµ

XOÖ ÊU¹dł f>UÄ 

XOÖ ÊU¹dł f>UÄ

‰œUF� 

©»®



ÅÅÅÅ±∞∂

ÁbMM)Å·dB. —UÐ ÊU¹dł ÈÅÁbMM)ÅrOEMð  —u:ÅtÐ tFD�ÅÅÅÅs¹« “«

œuýÅv. ÁœUH²Ý« ÁbMM)Å‰d²M)  «—«b. Ÿ«u�« —œ ÁbMM) q:Ë Ë lD� Ë

‰d²M) Ë —u� ‰d²M) ¨U¼ÅÈdðUÐ ˛—Uý tÐ Ê«uðÅv. U¼ÅÊ¬ ÈÅtKLłÅÅÅ“« t)

Æœd) Á—Uý« —Ëœ

 q??J?ý∏ ‡‡µn??K??²??k??. ‰U??J??ý« “« Èd??~?¹œ ÈU?¼Åt?�u?/ 

ÆXÝU¼—u²C¹dð

≥‡‡µ—u²1¹dð ÈU¼Åt¹UÄ hOIAð ‡‡

sJ2dOž ¨Èd¼Uþ qJý ÈË— “« —u²C¹dð ÈU¼Åt¹UÄ sOOFð

“« ªXCO� vK) Ë s¾LD. ‘Ë— d².År¼« “« ÁœUH²Ý« sOMÇÅr¼ ̈ ÁœuÐ

tO:uð —u²C¹dð ÈU¼Åt¹UÄ hOkAð È«dÐ t) výË— s¹d²NÐ Ë—Ås¹«

ÆXÝ«  UBkA. »U²) “« ÁœUH²Ý« œuýÅv.

¥‡‡µ—u²1¹dð X1ð ‡‡

 q??J??ý o??ÐU??D??. È—«b??. p?L?) U?Ð ‘Ë— s?¹« —œπ‡‡µË 

ÆœdÐÅvÄ Ê«uðÅv. —u²C¹dð ÊœuÐÅr�UÝ tÐ g¹U.“¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

12V

S1

S2

10K.

2/2K.

12V
5W

C106

.

.

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅµ

 X.ËUI.±∞ V³Ý t−O²�Å—œ ̈ Ábý ‰ULŽ« —u²C¹dð XOÖ tÐ vL¼«uKO)

X?L?Ý tÐ Ê¬ b�¬ XLÝ “« v�U¹dł Ë bM) qLŽ —u²C¹dð Uð œuýÅv.

U?Ð v?²Š ªœuýÅv. sýË— é.ô ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë œuý ÁœU²Ýd" bðU)

 b?O?K) lD�
  
S2 ¨b?�U?.Åv?. v�UÐ ‰UŠ ÊUL¼ —œ eO� Â“ô ÊU?¹dł «d¹“

 Êb�U. —«b¹UÄ È«dÐ bOK) q:Ë X�UŠ —œ —u²C¹dð
  
S2Ë Ábý sO.Qð 

s?¹« “« Æb?�U?.Åv. v�UÐ XOF{Ë ÊUL¼ —œ t²CÐ bOK) bM�U. —u²C¹dð

ÆX?Ý« r?�U?Ý d?E�ÅÅÅÅœ—u. —u²C¹dð t) X"dÖÅt−O²� Ê«uðÅv. g¹U.“¬

rOýUÐ t²ý«œ Ábý Á—Uý« œ—«u. “« dOžÅtÐ v¹U¼ÅgM)«Ë t)Åvð—u:ÅÅÅ—œ

ÆXÝ« —u²C¹dð vÐ«dš ÈÅÁbM¼œÅÊUA�

µ‡‡ µÈ—u²1¹dð ÈÅÁœUÝ ÈU¼—«b� ‡‡

X?O?:u?B?š “« t?) œdÐ ÂU� Ê«uðÅv. «— vHK²k. ÈU¼—«b.

SCRt�u/ bMÇ UłÅs¹« —œ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ vŠ«dÞ —œ 

∫rOM)Åv. vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ “«

± ‡‡µ‡‡ µ ‡‡∫d?L?¹œ —«b� q?J?ý —œ ±∞‡?‡µp?¹ —«b?. 

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅµ

 bOK) ‰UBð« UÐ —«b. s¹« —œ
  
S1é.ôÅÅÅtÐ XLÝ p¹ “« ÊU¹dł 

X?¹«b?¼ X?O?F?{Ë —œ —u?²?C?¹dð ÊuÇ U.« ¨bÝ—Åv. —u²C¹dð b�¬ Ë

‘u?.U?š é.ô Ë bM)Åv/ —u³Ž bðU) tÐ b�¬ “« v�U¹dł œ—«b� —«d�

 i?×?.Åt?Ð ÆXÝ« b?O?K?) t)Ås¹«
  
S2o?¹d?ÞÅÅÅÅ“« v?�U?¹d?ł œuý q:Ë 

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅµ

30V

12V

R

C

D2

D1

A

SCR
C106G

K

500K.

0/1. F

1N4002

1N4002



ÅÅ±∞∑ÅÅ

±‡‡ Å dimmerÆbM¹uÖ dL¹œ U¹ ÁbMM) p¹—Uð ¨ÅbMM) ‰d²M) «— é.ô —u� bM�«uðÅv. t) vð«—«b. tÐ

d?L¹œ
±

 “« ÁœU?H?²Ý« UÐ SCRq?J?O?ÝÅr?O� —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 b?�¬ t?) X?³¦.SCR b?¹U?Ð X?Ý« d?ðÅX?³?¦. Ê¬ bðU) tÐ X³C� SCR

 Êb?ý q?:Ë È«d?Ð ÆÅœu?ý q:ËSCRp?¹d?% «— Ê¬ X?O?Ö b¹UÐ 

 Ê“Uš Æœu/C o¹dÞÅÅÅÅÅ“« RÊ¬ ˛U²�Ë v²�Ë ¨bM)Åv. ˛—Uý tÐ ŸËdý 

 œËbŠÅtÐ¥[±® bOÝ— X�Ë ∑[∞ q:Ë È«dÐ X�Ë 
  
D1 Ë ∑[∞X�Ë 

 X?O?Ö p?¹d% È«dÐSCR t?E?(Å s¹« —œ ¨Å©
  
D1X?¹«b?¼ Ë q:Ë 

 Ë œ—cÖÅv. —u²C¹dð XOÖ “« ÊU¹dł Ë bM)Åv.SCRÆœuýÅv. q:Ë 

 ÊbýÅÅq:Ë UÐSCRªœuýÅv. sýË— é.ô ̈ t²ýcÖ é.ô “« ÊU¹dł 

 ¨X³¦. qJOÝÅrO� Êbý dH: UÐSCRÊU.“ ÂU9 —œ Ë œuýÅv. lD� 

 ¨v?H?M. œu¹dÄÅrO�SCRv?H?M. qJOÝÅrO� —œ ÆœuÐ b¼«uš ‘u.Uš 

 œu¹œ
  
D2 Ê“Uš ¨ÁœuÐ q:Ë C œu¹œ ÆbM)Åv. ˛—UýÅ «— 

  
D1—œ t) 

X?O?Ö t?Ð Ê“U?š v?HM. ˛U²�Ë ‰ULŽ« l�U. ¨XÝ« lD� qJOÝÅrO� s¹«

SCR¨˛—U?ýœ Ê“U?š «b?²?Ð« Èb?F?Ð X?³¦. qJOÝÅrO� —œ ÆœuýÅv. 

 o¹dÞÅÅÅÅÅ“« fáÝR«œb−. Î q:Ë qLŽ Ë œuýÅv. ̨ —Uý SCR—«dJð 

 X.ËUI. dOOGð UÐ ¨VOðdð s¹«ÅtÐ ÆœuýÅv.Rœu?¹dÄÅrO� —œ rO�«uðÅv. 

¨Áœu?/ ‰d?²?M?) v?F?O?ÝË œËb?ŠÅÅÅÅ—œ «— Ê“U?š ˛—U?ý ˛U?²?�Ë ¨X³¦.

 Uð dH: sOÐ «— —UÐ ÊU¹dł ÂU$«dÝ±∏∞ÈœË—Ë ‰UM~OÝ “« tł—œÅ

ÆrOM) ‰d²M)

≤ ‡?‡µ‡‡ µ∫ÊU?¹d?ł ‰d?²?M?� —«b?� ‡‡ q?Jý —œ ±±‡?‡µ

 sOÐ v²¹«b¼ ÈÅt¹Ë«“ XÝ« —œU� t) œuýÅv. Áœ«œ ÊUA� È—«b.∞Uð 

π∞® g?ð¬ ÈÅt?¹Ë«“ «— —u?²?C?¹d?ð X?¹«b¼ÅÅÆbýUÐ t²ý«œ tł—œ .©

 œu¹œ X³¦. qJOÝÅrO� —œÆbM.U�Åv.D—u³Ž V³Ý Ë bM)Åv. q:Ë 

 XOÖ —œ ÊU¹dłSCR ÈU¼ÅX.ËUI. t²³�« ÆœuýÅv. R Ë 
  
R1ÊU¹dł 

 g?¹«e"« ÆbM¹U/Åv. ‰d²M) «— XOÖ
  
R1X?OÖ ÊU¹dł g¼U) V³Ý 

Æb²"«Åv. dOšQð tÐ ¨ÅÅp¹d% ÊU.“ Ë Ábý

 X.ËUI. g¼U) UÐ
  
R1 Ë bÐU¹Åv. g¹«e"« XOÖ ÊU¹dł SCR

 dOOGð UÐ ̈ VOðdð s¹«ÅtÐ Æœuý sýË— dðœË“ b�«uðÅv.
  
R1—œ Ê«uðÅv. 

 sOÐ tE( d¼∞ Uð     90


Æœu/ ÈœU¼ «— —u²C¹dð 

 Êb?ý ÅÈœU?¼ UÐSCR o?¹d?ÞÅÅÅÅ“« ÊU¹dł SCR—u?³?Ž —UÐ “« 

 q?J?ý —œ ÆbM)Åv. X"« Ê¬ dÝÅ Ëœ —œ Áœu/±≤‡‡µd?ÝÅÅÅÅËœ ˛U²�Ë 

RL gð¬ ÈÅt¹Ë«“ —œ «— 
    90



ÊbOÝ— —«b. s¹« —œÆbOM)Åv. Áb¼UA. 

 “« d?²AOÐ ÈU¹«Ë“ tÐ
    90



d?¹œU?I?. t?)ÅÅs¹« qO�œ tÐ XCO� d¹cÄÅÊUJ.«Å

 ÈU¹«Ë“ —œ Ãu.π∞ Uð     180


ö³� ÎqJOÝÅrO� —œÆb�«ÅÁb.¬ œułË tÐ 

 vHM.SCRÆXÝ« lD� 

t

Vi

RL

A

K G

R

D

Ig

R1

 qJý±±‡‡µ

 qJý±≤‡‡µ

V RL

t

LDR

R1

500K.

10K.

Tr

R2

4/7K.

K

L1

A

G K

. 9

.

BC107

 qJý±≥‡‡µ

≥ ‡?‡µ‡?‡ µ Ë —u??& l?ÐU?ð X?�ËU?I?� œd?Ð—U?� ‡?‡ SCR

∫p?O?&Ëd?²?J?>« r?A?Ç Ê«u?MŽÅtÐ q?Jý —œ ±≥‡?‡µr?A?Ç —«b?. 

t?) XÝ« È—«b. pO�Ëd²J�« rAÇ ÆXÝ« Ábý rÝ— pO�Ëd²J�«

Æb¼œÅv. ÊUA� qLF�«ÅfJŽ ¨ÁœuÐ ”UCŠ —u� tÐ X³C�



ÅÅÅÅ±∞∏

 X.ËUI. tÐ —u� v²�ËLDRÁœuÐ œU¹“ Ê¬ X.ËUI. bÐUðÅv/ 

 ¨œ—c?ÖÅv?/ —u?²?C¹e�«dð fOÐ “« v�U¹dł ÊuÇ ËTrÆX?Ý« lD� 
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 œu?¹œ q?:Ë ˛U?²?�Ë dÐ«dÐ. VBB .XÝ« © ‰U?²?C?¹d?) ÈU¼—UÐ ¨P

 ‰U?²?C¹d) ÈÅtIDM. œ—«ËN X?.ËU?I. Ë b�uýÅv. rBBX?ŽdÝ tÐ 

 l³M. “« Ë bÐU¹Åv. g¼U)VBBÆœuýÅv. ÁbOA) œU¹“ ÊU¹dł 

.

VBB

.

RP

R1

E

C

R3

B2

B1

R2

 qJý≥±‡‡µ

 Ê“UšC o¹dÞÅÅÅ“« 
  
R1 Ë Rp ˛U²�Ë vMF¹ Ê“Uš dÝÅÅÅÅÅËœ ˛U²�Ë Ë bM)Åv. ˛—Uý tÐ ŸËdý Eg¹«e"« Z¹—bðÅtÐ 

 d²O.« ̨ U²�Ë X�ËÅÅÅÅd¼ ÆbÐU¹Åv.(E) b�«u²Ð t) bÝdÐ ÈbŠÅtÐ UJTX.ËUI. Ë bM)Åv. q:Ë d²O.« œu¹œ ̈ bM) ÈœU¼ «— 

  
B2 t?Ð X³C� 

  
B1 Ê“U?š ÆbÐU¹Åv. g¼U) C‰d?²?M?) È«d?Ð ÆœœdÖÅv. ˛—Uýœ XŽdÝÅtÐ p¹ fOÐÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅd²O.« o¹dÞÅÅÅÅÅ“« 

 X.ËUI. Ê“Uš ˛—Uýœ ÊU¹dł
  
R2 Ê“Uš ˛—Uýœ UÐ Æœ—«œ —«d� —«b. —œ C —œ d²O.« œu¹œ Ê¬ ˛U²�Ë g¼U) Ë UJT

ÆœuýÅv. —«dJð vÄÅ—œÅvÄ Ê“Uš ˛—Uýœ Ë ˛—Uý qLŽ s¹« ÆœuýÅv. lD�

�u. v²�ËÒ ©—uðöOÝ«® Ãu. bUJTnK²k. ÈU¼ÅqJý U.« ̈ dÐ«dÐ f�U)d" UÐ Ãu. Ÿu� tÝ ̈ XÝ« —U) ‰UŠ —œ 

 qJý —œ ÆbM)Åv. œU−¹«≥≤‡‡µÆXÝ« Ábý rÝ— Ãu.ÅtÝ s¹« 

œ«“¬ È
ÅtF>UD

�



ÅÅÅÅ±±¥

 d²O.« Ãu. qJý(VE ) Ê“Uš ˛—Uýœ Ë ˛—Uý vM×M. C ÈU¼ÅX.ËUI. o¹dÞÅÅÅÅ“« Ê“Uš ˛—Uý® XÝ« 
  
R1Ë 

Rp X.ËUI. o¹dÞÅÅÅÅÅ“« Ê¬ ̨ —Uýœ Ë 
  
R2ÅÅÅXÝ« ( ÈÅt¹UÄ ÈË— ̨ U²�Ë Æ

  
B1œËbŠ Ë eOÇU� —UOCÐ Ê“Uš ̨ —Uý ÂU~M¼ —œ 

 “« È—u³Ž ÊU¹dł «d¹“ ÁœuÐ dH:
  
R2 ÊU¹dł  Ê“Uš ˛—Uýœ ÂU~M¼ÅtÐ U.«  ¨XÝ« eOÇU� —UOCÐ 

  
R2ÆœuýÅv. œU¹“ 

 ˛U²�Ë
  
B2 Êœd) qLŽ ÂU~M¼ÅÅtÐ Ë XÝ« œU¹“ «b²Ð« —œ UJT ÈÅt¹UÄ “« XÝ« ˛—Uýœ ‰UŠ —œ Ê“Uš t) v�U.“ Uð 

  
B2

ÆbÐU¹Åv. g¹«e"« ˛U²�Ë s¹« ÊU¹dł lD� Ë Ê“Uš ˛—Uýœ UÐ ÆbÐU¹Åv. g¼U) Ê¬ ˛U²�Ë Ë b¹U/Åv. —u³Ž ÊU¹dł eO�

« ÈÅt?�«b�œ Ãu. “«—
Ò

Æb?M?M?)Åv?. ÁœU?H?²?Ý« Êu¹e¹uKð U¹ ÛuJÝuKOÝ« dOE� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ —œ ¨Ábý œU−¹« È«ÅÁ

Æb�dÐÅv. —U)ÅtÐ „U¹«dð Ë —u²C¹dð dOE� Èd:UMŽ XOÖ p¹d% È«dÐ eO� «— ÁbýÅœU−¹« ÈU¼Åf�UÄ

∫œdÐ —U)ÅtÐ «— d¹œUI. s¹« Ê«uðÅv. —«b. 7šUÝ È«dÐ

RP . 500K.     R1 . 1K.    C . 10nF X�Ë 
  
VBB . 10

R2 . 100.      R3 . 1/ 5K.     UJT . 2N2646

t
.

.

t

V B2

V B1

V E

t

 qJý≥≤‡‡µ



ÅÅ±±µÅÅ

±≤‡‡µ —u²1¹dð ‡‡PUT

PUTÅÅÅ±

p?¹ÅÅÅ¨Èe?¹—Åt?.U?�d?Ð q?ÐU?� v?³?D�Åpð —u²C¹e�«dð U¹ 

ÈÅt?¹ô —U?N?Ç “« Ê¬ v?K?š«œ ÊU?L?²šUÝ t) XÝ« t¹UÄÅtÝ —u²C¹dð

 Ÿu� ÈU¼ÅÈœU¼ÅtLO� “« »ËUM².P Ë N·öšÅdÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð 

 sOÐ t) vLÝ« tÐUAðPUT Ë UJTœułË ©v³D�Åpð —u²C¹e�«dð® 

ö?.U) —U) ÈÅÁuOý Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨œ—«œ Î—œ Æb�—«œ vðËUH².

 q?Jý≥≥‡‡µ ÊU?L?²?šU?Ý » Ë n�« ‡‡PUTÊ¬ Èœu?¹œ ‰œU?F. Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 ÈÅt¹ô —UNÇ È«—«œ tFD� s¹«PnPnt) XÝ« XOÖ p¹ Ë 

 Ÿu� ÈÅt¹ô tÐn È—U?B²š« X.öŽ Æœ—«œ ‰UBð« v�UO. PUTË 

 qJý —œ Ê¬ ”U¹UÐ ‰u:«≥¥‡‡µÆœuýÅv. Áb¼UA. 

œu?ýÅv?. ◊U?³M²Ý« Ê¬ È—UB²š« X.öŽ “« t) t�uÖÅÊUL¼

 l?�«ËÅÅÅÅÅ—œ eO� tFD� s¹«SCRÕöD:« ÆXÝ« Èb�¬ XOÖ Ÿu� “« 

 È«dÐ Ë—ÅÅÅÅs¹« “« åÈe¹—Åt.U�dÐòPUTpL)ÅtÐ ÊuÇ œË—Åv. —U)ÅtÐ 

 Ê¬ ”U?¹U?Ð ÈU?¼ÅX.ËUI.
  
RB1

 Ë 
  
RB2

 s?OMÇÅr¼ ¨VBBÊ«u?ðÅv. 

 Ÿu� s¹« p¹d% È«dÐ Æœd) ‰d²M) «—ÅÅÅÅÅÊ¬SCR˛U²�Ë XOÖ tÐ b¹UÐ 

 œËbŠ vHM.∑[∞Æœd) ‰ULŽ« b�¬ tÐ X³C� X�Ë 

.

VAK

.

A G

K

RB2

RB1

.

VBB

.

.

VG

.

PUT

A

G

K

 qJý≥¥‡‡µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ n>«

”U¹UÐ ‘Ë— ‡‡ »

PUT tÐ X³C� UJTb�«Å —U³Ž t) XÝ« vð«“UO².« È«—«œ 

∫“«

ÆXÝ« dðôUÐ ¨Ê¬ XCJý ˛U²�Ë ‡‡ n�«

ÆXÝ« sO¹UÄ ÈU¼˛U²�Ë —œ —U) tÐ —œU� ‡‡ »

ÆXÝ« ÈdðôUÐ ˛U²�Ë È«—«œ Ê¬ vłËdš ÈU¼Åf�UÄ ‡‡ Ã

ÆXÝ« Èe¹—Åt.U�dÐÅÅqÐU� Ê¬ p¹d% ˛U²�Ë ‡‡ œ

ÆXÝ« pÇu) Ê¬ vIOIŠ ÈÅÁ“«b�« Ë r) Ê¬ XLO� ‡‡ ‡¼

 ÈU¼œdÐ—U) tKLłÅÅÅÅ“«PUT∫œd) Á—Uý« œ—«u. s¹« tÐ Ê«uðÅv. 

±¨—˛—Uý  «—«b. —œ U¼dL¹Uð XšUÝ ‡‡

≤ ˛U²�Ë ‰d²M) UÐ® b�u. ÊU.b�«— g¹«e"« ‡‡VBB©Æ

±‡‡±≤‡‡µ‡‡ œd?Ð—U�  PUT∫s?¹« v?K?) Â«d?ÖU¹œ „uKÐ 

 qJý —œ r²COÝ≥µ‡‡µXŽdÝ r²COÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

v?Þ t) bM)Åv. qLŽ È«Åt�uÖÅtÐ vMF¹ ªbM)Åv. ‰d²M) «— t�UI� —«u�

q?:«u?" —œ t?) v?.U?C?ł« “« s?O?F?. Èœ«bFð hkA. ÊU.“ p¹

jš ÈË— —œ ’Uš È«ÅtDI� qÐUI. “« b�—«œ —«d� r¼ “« ÈËUC.U�

ÆbMM) —u³Ž bO�uð

±‡‡ Å PUT = Programmable Unijuntion Transistor

 qJý≥≥‡‡µ

©n>«®

©»®

n

p

n

p

.

VAK

.

VAG

VGK

.

.

.

.

A

K

G

G

A

K



ÅÅÅÅ±±∂

œ—«œ —«d� „d×². ÈÅt�UI� ÈÅtLCð ÈË— t) vLCł ÁUÖd¼

ÈÅt?F?ý« —u?³?Ž “« l?�U?. ¨Áœd?) —u?³?Ž È—u?� “U?Ý—U?Jý¬ qÐUI. “«

b?FÐ Æœ“«b�«Åv. Á—ULý p¹ v�U²O−¹œ ÈÅÁb�—ULý œuý e.d�ÅÊËœU.

—«b??. o?¹d?ÞÅÅÅ“« Áb?ýÅl?L?ł ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý s?¹« ’U?š ÊU?.“Å b?. “«

v.UCł« œ«bFð tÇd¼ ÆœuýÅv. q¹b³ð VÝUM. ̨ U²�Ë p¹ ÅtÐ dÖÅqOK%

ÈÅÁbMM)ÅfŠ ÈuKł “« t)
±

˛U²�Ë býUÐ dðÅgOÐ bMM)Åv. —u³Ž È—u� 

—u?ðu?. —Ëœ ‰d?²?M?) È«d?Ð —«b?. —œ ˛U?²?�Ë s?¹« ÆœuÐ b¼«uš dðôUÐ

—œ Æœu?ýÅv?. v?J?¹d?²J�« —uðu. XŽdÝ rOEMð YŽUÐ Ë t²"— Å—U)ÅtÐ

 qJý≥∂‡‡µb?O?ýUÐ t²ý«œ tłuðÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«b. s¹« 

”U¹UÐ t)PUTÆœuý ÂU$« b�¬ U¹ XOÖ ÈË— b�«uðÅv.Å 

±‡‡ Å Sensor

 qJý≥∂‡‡µ

vłËdš —œ —UÐ

—«b� œdÐ 

œ—«œ —«dT 

220Vac

PUT

SCR

M
50K.

1/2K.

 XOÖ È«dÐ ÈdÖÅqOK% —«b. jÝuð v³C� ˛U²�Ë s¹«PUT

˛U²�Ë s¹« ÆœË—Åv. —U)ÅtÐ XÝ« XŽdÝ ‰d²M) —«b. œdÐ ÈË— —œ t)

 XOÖ Uð œuýÅv. V³ÝPUTÃu. “« È«ÅtDI� —œ Ë œuý p¹d% 

ac XOÖ ̨ U²�Ë t) vð—u:ÅÅÅÅÅ—œ ÆbM) X¹«b¼ PUT—u²C¹dð œuý œU¹“ 

—u?ðu?. t?Ð Èd?ðÅr?)  —b� jÝu². —«bI.  Ë œuýÅv. sýË— dðd¹œ

 X?O?Ö ˛U?²?�Ë d?Ö« Æb?¼œÅv?. g¼U) «— Ê¬ XŽdÝ Ë b¼œÅv.PUT

 bÐU¹ g¼U)SCRœuýÅv. YŽUÐ b�Ë— s¹« ÆœuýÅv. sýË— dðœË“ 

q?J?ý Æœd) rOEMð Ê«u²Ð pOðU.uð« ÈÅt�uÖÅtÐ «— —uðu. XŽdÝ Uð

≥∑‡?‡µ U??F??D??� Á«d??L??¼Åt?Ð v?ÄU?Ç —«b?. œd?Ð “« X?Ý« Èd?¹u?B?ð 

ÆÊ¬ ÈË— ÈÅÁbýÅVB�

K  A   G

A

AGK

50K.

2N
6

3
9

4

 qJý≥∑‡‡µ

”U¹UÐ —«b�

�
d
Ö
Åq

O
K
%

 —
«
b

110Vac

 qJý≥µ‡‡µ

dÖÅqOK%—«b�

“U?Ý —U?J?ý¬

e�dT ÊËœU�

l³M�      

  ÈÅt¹cGðDC

—U� tFDT

t>UI& —«u&

ÁbM¼œ—UA²&«

ÊËœU� ÈÅtFý«

e�dTÅÅ

‰d??²??M??� —«b??�

—uðu� XŽdÝ

—uðu� 



ÅÅ±±∑ÅÅ

±≥‡‡µ’Uš ÈU¼ÅÈœU¼ÅtLO& œdÐ—U� t&u/ bMÇ ‡‡

p?O?�Ëd?²?J?�«® ’U?š ÈœU?¼ÅtLO� tFD� bMÇ UÐ qB" s¹« —œ

 b??M??�U??. © —b?�SCR ªDIAC ªTRIAC ªUJT Ë PUTU??M?ý¬ 

“« p¹d¼ È«dÐ ÈœdÐ—U) t�u/ p¹ q�«bŠ XLC� d¼ —œ Ë b¹«ÅÁbý

ÁœUH²Ý« ÈU¼ÅtMO.“ UÐ d²AOÐ v¹UMý¬  XNłÅtÐ U.« ÆXÝ« Ábý ̀ ¹dAðU¼ÅÊ¬

Æb�«ÅÁbý vÝ—dÐ Ë v"dF. Èd~¹œ  ËUH². ÈU¼—«b.  UFD� s¹« “«

±‡‡±≥‡‡µ‡‡È—u??²??1??¹d??ð Ãu?� ÂU?9 “U?ÝÅu?ÝÅp?¹ 

∫“U??�Åp?ð—«b??. t??ÐU??A??. Ë È—U??) j??¹«d??ý ÊU??L?¼ U?Ð —«b?. s?¹« 

Ëœ q?J?O?ÝÅr?O?� d?¼ —œ v?M?F?¹ b?M?)Åv. qLŽ Èœu¹œ È“UÝÅuÝÅp¹

t)  ËUHð s¹« UÐ ÆbM¼œÅv. ÂU$« «— ÊU¹dł X¹«b¼ qLŽ —u²C¹dð

ÊU?.d" —«b. p¹ o¹dÞÅÅÅÅ“« È—u²C¹dð È“UÝÅuÝÅp¹ ÈU¼—«b. —œ

q?L?Ž Ê«u?ðÅv?. U?¼—u?²C¹dð XOÖ tÐ ÊU.eL¼ ÈU¼Åf�UÄ ‰ULŽ« UÐ Ë

Ãu?. q?J?ý ÈË— d?Ð Ë œ«œ ÂU?$« Á«u?)œ ÈÅtE( —œ «— X¹«b¼

ÆXý«cÖ dŁ« vłËdš

 qJý —œ≥∏‡‡µdÝËœ ÊU¹dł Ë ̨ U²�Ë ÈU¼ÅÃu. qJý Ë —«b. 

® —UÐvL Ë iL© p¹d% ÈU¼ÅÊU¹dł ª(ig )d¼ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë 

® —u?²?C¹dð
  
i1 Uð 

  
i4©X?O?:U?š U?Ð —UÐ ÊuÇ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆbýUÐÅv. ÊUÐd{ ÊËbÐ —UÐ ÊU¹dł Ãu. qJý ¨XÝ« œU¹“ vHKÝ

VL

.

V mean

. .. t

i L

i
1

i
2

,

i
3

i
4

,

Vx VyV max

V max
1

2

V
1

V
2

.

VL

ig1
, i g2

ig3
, i g4

 qJý≥∏‡‡µ

—UÐ ˛U²>Ë

 tÐ X³1& —UÐ ÈôUÐ ̨ U²>ËN

 tÐ X³1& —UÐ sO¹UÄ ˛U²>ËN

XOÖ tÐ ÊU�d� ÈU¼Åf>UÄ

U¼—u²1¹dð ÊU¹dł

—UÐ ÊU¹dł

v1

v2

N vx vy

iS

vT1

i1 ig1

T1

iL

vL

i3 ig3

T3

i4

ig4

T4

i2

ig2

T2

—UÐ

©n>«®

«b¹bý—UÐÎvHKÝ 

©»®



ÅÅÅÅ±±∏

v?H?M?. X?L?C� h�Uš vL¼« —UÐ —œ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô

®—U?Ð ˛U²�ËvL©®—U?Ð ÊU?¹d?ł Ãu. qJý Ë œuýÅv. ·cŠ I L©e?O� 

Æbý b¼«uš —UÐ ˛U²�Ë Ãu. qJý tÐUA.

≤‡‡±≥‡‡µ∫“U�ÅtÝ È—u²1¹dð Ãu�ÅrO& “UÝÅuÝÅp¹ ‡‡

ªXÝ« “U"Åpð Ãu.ÅrO� “UÝÅÅuÝÅÅÅÅp¹ bM�U. eO� —«b. s¹« —U) ‰u:«

—u²C¹dð d¼ XOÖ tÐ ÊU¹dł ÊœU²Ýd" UÐ —«b. s¹« —œ t)  ËUHð s¹« UÐ

qJý —œ t) t�uÖÅÊUL¼ Æœ«œ —«d� q:Ë XOF{Ë —œ «—ÅÅÅÅÅÊ¬ Ê«uðÅv.

≥π‡‡µ d¼ —œ d~¹œ “U" Ëœ tÐ X³C� “U" d¼ œuýÅv. Áb¼UA. ±≤∞

“U?" Ê¬ d?O?C?. —œ t?) È—u?²?C¹dð ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ« dðÅX³¦. tł—œ

s?¹« —œ f?Ä ªX?Ý« d?ðÅX?³¦. bðU) tÐ X³C� Ê¬ b�¬ ¨œdOÖÅv.ÅÅÅ—«d�

U?ð œU?²Ýd" —u²C¹dð Ê¬ XOÖ tÐ «— vJ¹d% ÊU¹dł Ê«uðÅv. tK:U"

 qJý —œ Æb¼œ ÂU$« «— X¹«b¼ qLŽ≥π‡‡µÈU¼ÅÊU¹dł XOF{Ë 

 p?¹d%(ig ) —u?²?C?¹d?ð d?¼ “« È—u?³?Ž ÈU¼ÅÊU¹dł ®ÅÅ
  
i1 U?ð 

  
i3©

 —U??Ð d?ÝÅÅÅÅËœ ÊU?¹d?ł Ë ˛U?²?�Ë®VL Ë IL© g?ð¬ÅÅÅÈÅt?¹Ë«“ —œ (. )

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

œu?ýÅv. ‰ULŽ« —u²C¹dð d¼ XOÖ tÐ ÊU¹dł t) vðUE( —œ

(ig ) —U?Ð ÊU¹dł dOC. (IL )œu?ýÅv. t²CÐ —u²C¹dð Ê¬ o¹dÞÅÅÅÅÅ“« 

 d¼ —UÐ ÊU¹dł Ãu. qJý fÄ±≤∞U¼—u²C¹dð “« vJ¹ lÐUð tł—œ 

XÝ«Æ

≥‡?‡±≥‡‡µ ÈU?¼—u?ðu?� —Ëœ ‰d?²?M� ‡‡dc∫q?Jý —œ 

¥∞‡‡µrOI²C. ÊU¹dł —uðu. Ê¬ —œ t) XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È—«b. 

ÆXÝ« t²"dÖÅ—«d� —u²C¹dð UÐ ÈdÝ ÈÅt�uÖÅtÐ

 ÈU¼ÅX.ËUI. «— —u²C¹dð ÊU.d" —«b.
  
R1 ̈

  
R2ÈU¼œu¹œ Ë 

  
D1 Ë 

  
D2

 X.ËUI. —«bI. dÖ« ‰U¦. È«dÐ ªbM¼œÅv. qOJAð 
  
R2

 ¨Ábý r) —u²C¹dð XOÖ “« È—u³Ž ÊU¹dł rO¼œ g¹«e"« «—SCR

ÆbÐU¹Åv. g¼U) eO� —uðu. XŽdÝ ̈ t−O²�Å—œ ÆœuýÅv. p¹d% dðd¹œ

 X.ËUI. —«bI. —œ dOOGð UÐ rO�«uðÅv. VOðdð s¹«ÅtÐ fÄ
  
R2ÊU¹dł  ̈

—uðu. XŽdÝ —U) s¹« UÐ t) rO¼œ dOOGð «— —u²C¹dð XOÖ p¹d%

ÆbM)Åv. dOOGð eO�

v1
v2

v3

N

i1 ig1

T1

i2 ig2

T2

i3 ig3

T3

iL

vL

vT1
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.
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V mean
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 qJý≥π‡‡µÈ—u²1¹dð Ãu�ÅrO& ÈÅÁbý ‰d²M� ÂU9 “U�ÅtÝ —«b� ‡‡ 

pÇu� gð¬ dOšQð ÈÅt¹Ë«“ UÐ U¼ÅÃu� qJý ‡‡ »

«b¹bý—UÐÎ

vHKÝ

—UÐ

—UÐ ˛U²>Ë

ÊU?�d?� ÈU?¼Åf?>UÄ  
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—UÐ ÊU¹dł 

U¼—u²1¹dð ÊU¹dł

 qJý¥∞‡‡µ

©XÝ« r� —uðu� Ê«uð®

M
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S1

R1

5/6K..  0/25W
 10K..  0/5W.

R2

1K.

D1

1N4003

 1N4004.

D2

1N4003

 1N4004.

SCR

2N3228

 2N3525.
RCA

2W

—«b� ‰UBð« ‡‡ n>« 



ÅÅ±±πÅÅ

 qJý —œ¥±‡‡µÈU¼—uðu. —Ëœ ÈÅÁbMM) ‰d²M) Ëœ d¹uBð 
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