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∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

tIDM� È—u� j¹«dý tÐ tłuð UÐ ÁUOÖ È—u� “UO� sOOFð

∫È—U²(— ÈUN(b¼tF�UD� “« fÄ dOÖ«d4 Ï∫b%«u²Ð b¹UÐ ¨t%ULOÄ s¹« 

±Æœuý UMý¬ e²MÝu²4 qLŽ —œ —u% XOL¼« tÐ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— —u%  bý tÐ ÁUOÖ qLF�«ÅfJŽ Ë bMDÄ »U²4¬ Ë bMDÄ t¹UÝ ÁUOÖ ‡‡

≥ÈbMÐÅrODIð ”UÝ« s¹« dÐ «— tIDM� ÊU¼UOÖ ̈ È«ÅtIDM�  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł UÐ Ë b%«bÐ «— v¼bKÖ —œ —u% gI% ‡‡

ÆbM�

¥Æb%«bÐ «—  ËUHðÅvÐ Ë bMKÐ “Ë— ¨ÁUðu� “Ë— ÂuNH� ‡‡

µÆbM� n¹dFð «— v¹«dÖ—u% Áb¹bÄ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbM� sOOFð «— XA� VÝUM� ÁUOÖ ¨tIDM� È—u% j¹«dý tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅÅ

XŽUÝ tÐ ÊU�“ 

ÈdE�vKLŽ    

  ¥      ±¥



ÅÅ≥∑
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 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

∫ÁU?O?Ö u?L?� Ë bý— —œ —u� XOL¼«q?�«u?Ž “« vJ¹ ¨—u% 

t�“ô —u% Æœ—«œ dOŁQð ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— dÐ t� XÝ« vDO×� rN�

 «dOOGð dÐ b%«uðÅv� “Ë— ‰uÞ d~¹œ ·dÞ “« ÆXÝ« e²MÝu²4 ÂU−%«

XOHO� dÐ U¹ Ë œ—«c~Ð dOŁQð ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ©vJ¹˛u�u4d�® Èd¼Uþ

ŁR?�  ôuB×� d~¹œ Ë Èe³Ý ¨ÁuO�Ò¨tDÐ«— s¹« —œ Æœuý lf«Ë d

O?HO� ¨XOL�ÒX?K?Ž ÆbýUÐ rN� b%«uðÅv� —u% gÐUð  b� ‰uÞ Ë X

d?Ö« ÆX?Ý« Ê¬ t?Ð —u% ÊbOÝd% ¨ÊU−�œUÐ p¼ö� d¹“ Êb%U� bOHÝ

ÁuO� “« v²LDf ÈË—ÏÂu� UÐ t²4d~% @%— “uM¼ t� «— VOÝ ”—U% 

ÈË— d?Ð t?â?%U?M?Ç r¹uý XLDf Ê¬ tÐ —u% ÊbOÝ— l%U� Ë rO%UýuáÐ

vJ¹ “« fÄ œuý Œ«—uÝ Âu� t�ÅÈ—uÞÅtÐ rOD¹uMÐ «— v³�UD� Âu�

d?¼U?þ V?O?Ý Áu?O?� ÈË— e?�d?f j?š t?Ð Áb?ý t?²?ýu% VKD� ÁU� Ëœ

OL¼« “« ÊU¼UOÖ È—u% “UO% sOOFð —œ Â“ô Ê«uð s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv�ÒX

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vnUš

±‡‡≥e²MÝu²( —œ —u� gI� ‡‡

±‡‡±‡‡≥∫e²MÝu²( —œ —u‡� gI� ‡‡qOJAð È«dÐ —u‡% 

tM¹e³Ý® qO4ËdK�ÏÊU¼UOÖ —œ e²MÝu²4 qLŽ ÂU−%« sOMâL¼ Ë ©¯dÐ 

¨e?²?M?Ýu?²?4 o?¹d?Þ “« v?¹«cžœ«u� s²šUÝ bM¹¬d4 ÆXÝ« Â“ô e³Ý

t�“ôÏÂU−%« e²MÝu²4 qLŽ ¨vJ¹—Uð —œ ÆXÝ« ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— 

Áb?M?M?� sO�Qð t� —u% œułË UÐ t�Åvð—un —œ œuýÅvL%ÏÂ“ô È˛d%« 

 s?Ðd�bOD�«ÅÈœ “« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ« e²MÝu²4 bM¹¬d4 —œ®
  
CO2©Ë 

 »¬
  
(H2O)t?²?šU?Ý t?²?ÝU?A?% Ë U?¼b?M?f q?�U?ý t?MÐd�Ë—bO¼ œ«u� 

q?L?Ž È«Åt?%U?š—U?� b?M?%U?L¼ e³Ý ÊU¼UOÖ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æb%uýÅv�

t?O?�Ë« œ«u?� t?� bMM�Åv�Ïv?¹«c?žœ«u?� Ë s?Ðd?�bOD�«ÅÈœ Ë »¬ UN%¬ 

‰u?B?×� ÆœuýÅv� sO�Qð —u% “« UN%¬ “UO% œ—u� È˛d%« Ë býUÐÅv�

ö¦� ÈbO�uðÎ¨¯dÐ bM%U� ÁUOÖ ÈUN²LDf d~¹œ ÆbýUÐÅv� —cÐ Ë ÁuO� 

ÆbM²D¼ Â“ô t%Uš—U� s¹« s²ý«œ t~% UÄdÝ È«dÐ ì Ë tA¹— ̈ tfUÝ

Æœd?� ‰d?²?M?� œu?ýÅv� «— ÁUOÖ “UO% œ—u� v¹«cžœ«u� Ë »¬

v³ÝUM� q×� —œ b¹UÐ b%—«œ t� È—u% “UO% tÐ tłuð UÐ «— ÊU¼UOÖ v�Ë

ÆbýUÐ r¼«d4 UN%¬ uL% Ë bý— Ë e²MÝu²4 È«dÐ Â“ô È˛d%« Uð XýU�

b%uýÅv� t²šUÝ —u% —uCŠ —œ t� e²MÝu²4 “« qnUŠ œ«u�

sJL� U¹ Ë b%uý ·dB� ÁUOÖ rDO�uÐU²� —œ tKnU4öÐ XÝ« sJL�

sJL� U¹ Ë b%œdÖ ÁdOš– t²ÝUA%  —un tÐ ̈ Áœ«œ qJý dOOGð XÝ«

—U�ÅtÐ ÈœbF²� œ«u� ÊUL²šUÝ —œ U¹ Ë b%uý ÁdOš– ÁuO� —œ XÝ«

—œ œu?łu?� d?D?F?� œ«u?� Ë U?¼ÅÁe?O~%— ¨e�uKÝ ¨œ«u� s¹« “« Æb%Ë—

—u% gI% s¹«dÐUMÐ ÆœdÐ ÂU% Ê«uðÅv� «— ÊU¼UOÖ
±

OL¼« e²MÝu²4 —œ ÒX

± sOÐ vłu� ‰uÞ È«—«œ ©v¹d� nOÞ® œuýÅv� Áb¹œ rAÇ UÐ t� È—u% Ë XÝ« vHK²v� ÈUNłu� ‰uÞ È«—«œ bÝ—Åv� sO�“ tÐ bOý—uš “« t� È—u% ‡‡≥∏∞Uð ©gHMÐ® 

∑∑µt?M�«œ ÆXÝ« d²�u%U% ©ŒdÝ® Ï s?O?Ð e²MÝu²4 qLŽ ÂU−%« È«dÐ dŁR� ¥∞∞ Uð ∑∞∞ ‰b?M?�  u?4 ¨—u% ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼bŠ«Ë “« vJ¹ ÆbýUÐÅv� d²�u%U% (Foot candle)f�u� U¹ 

(LUX) tÐ VKž« —u%  bý vÐU²4¬ ÈU¼“Ë— —œ ÆXÝ« ±∞∞∞∞ôuLF� ÆbÝ—Åv� ‰bM�  u4 Î œËbŠ —œ e²MÝu²4 qLŽ ÂU−%« È«dÐ ÁUOÖ “UO% ±≤∞∞◊UI% d²AOÐ —œ t� XÝ« ‰bM�  u4 

 dÐ«dÐ f�u�Å® œ—«œ œułË ÁUOÖ “UO% dÐ«dÐ s¹bMÇ Uð v¼UÖ Ë v4U� Á“«b%« tÐ —u%  bý Ê«d¹«±∞[∏Æ©XÝ« ‰bM�  u4 

∫b¼œÅv� ÊUA% nK²v� qŠ«d� —œ «— v¹d� —u%  bý d¹“ ‰Ëbł

f�u8‰bM�  u(—u� tÐ ÁUOÖ qLF8«ÅfJŽ—u� Ÿu� Ë l³M�

∞[∞∞±∞[∞∞∞± Á—U²Ý —u%star light

∞[≤∞[∞≤ ÁU� —u%Moon light

≥[≤∞[≥œu¹dÄu²4 œU−¹« bOý—uš —u%Sun light

±∞∏∞±∞∞p¹œe% ÊUL²šUÝ qš«œ

±∞∏∞∞∞±∞∞∞∞∞tâ¹—œÏrOI²D� —u% 

≥tIDM� È—u� j¹«dý tÐ tłuð UÐ ÁUOÖ È—u� “UO� sOOFð ‡‡
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 jI4 t� XÝ« vM²HÖ t²³�« Æœ—«œ v¹«eDÐ±tÐ t� È—u% “« bn—œ 

Êœd�ÅÂdÖ ·dn tOIÐ Ë œuýÅv� e²MÝu²4 ·dn bÝ—Åv� sO�“ ̀ DÝ

t²ÝUA� qOJAð Ë e²MÝu²( —œ —u� gI� ∫vKLŽ —U�

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�¨g¹œ Èd²Ä ̈ qJ�« ̈ v%«bFLý Ê«bKÖ 

Á—Ëb¹b¹

∫—U� ‘Ë—¨ÊU¼UOÖ ¯dÐ —œ e²MÝu²4 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d4 “« vJ¹ 

t?²ÝUA%
±

Ád?O?š– e?O?% ÁU?O?Ö n?K²v� ÈUN²LDf —œ b%«uðÅv� t� XÝ« 

Áb¼UA� È«dÐ ÆœuýÏÂU−%« «— d¹“  U�«bf« ¯dÐ —œ t²ÝUA% qOJAð 

20-

34-

39-

1-

4-

100-

2-

ÆœœdÖÅv� ÆÆÆ Ë ‚dFð ¨dOv³ð ¨”UJF%« ¨„Uš

±‡‡≥U³¹dIð® e²MÝu²( qLŽ ÂU−�« È«dÐ ÈbOý—uš È˛d�« rNÝ ‡‡Î• ±©

v²(U¹—œ È˛d�«

‚dFð 

—u� ”UJF�«

©e²MÝu²(® ÁUOÖ bý—

«u¼ Êœd� ÂdÖ 

Êœd� ÂdÖ 

„Uš

 ∫bO¼œ± Æb¹d³Ð qOD²D� qJý tÐ @%— ÁdOð È«uI� tFDf Ëœ ‡‡≤‡‡

mOð UÐ «— q×� Ê¬ ¨UN%¬ ÈË— dÐ œuš rÝ« ‰Ë« ·dŠ s²ýu% “« fÄ

 ÆbOM� Œ«—uÝ Ë b¹d³Ð≥v%U²×ð Ë v%Ufu4 ̀ DÝ ÈË— «— UN%¬ ÁUÖÅÊ¬ ‡‡

 ÆbOM� VB% Êœô U¹ u�U³Mð ¨v%«bFLý ¯dÐ¥ «— ÁUOÖ ‡‡± Uð ≤“Ë— 

 ÆbO¼œ —«df v¹UMýË— ÷dF� —œµÈUN²ŽUÝ sOÐ  b� s¹« “« fÄ ‡‡ÅÅÅ

±¥‡‡±≤«—u‡4 Ë bOM� «bł «— ̄ dÐ Î«— Ê¬ Æb¹d‡³Ð Ëd4 ‘uł »¬ —œ 

±‡‡ Starch

„Uš `DÝ “« dOO³ð
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 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

∂t?M¹e³Ý Uð bO¼œ  —«dŠ ¨Áœd� œ—«Ë qJ�« —œ fáÝÅÅÅ‡‡ÅÅÅÏö�U� Ê¬ Î

 ÆœËdÐ sOÐ “«∑Á—Ëb¹b¹ —œ XŽUÝ bMÇ «— ¯dÐ s¹« ¨Ê¬ “« fÄ ‡‡

d?¼U?þ ¯dÐ ÈË— È«ÅÁuNf @%— tÐ ÊUðÅrÝ« ‰Ë« ·dŠ ÆbO%UÐ«uvÐ

qÐUI� —œ e²MÝu²4 qLŽ dŁ« —œ t²ÝUA% qOJAð ·dF� t� œuýÅv�

ÆXÝ« —u%

≤‡‡≥bý tÐ X³Q� ÁUOÖ qLF8«ÅfJŽ ‡‡Ò—u�  

býÒOL� ÊUL¼ —u%  Ò—«bI� “« XÝ«  —U³Ž Ë XÝ« —u% X

b?Š«Ë Ë b?Ý—Åv?� `DÝ bŠ«Ë tÐ ÊU�“ bŠ«Ë —œ t� v%«—u% Ã«u�«

ÆXÝ« f�u� U¹ ‰bM�  u4 Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b%«

bý tÐ ÃUO²Š« ̈ e²MÝu²4 qLŽ È«dÐ nK²v� ÊU¼UOÖÒÈU¼—u%  

—U?N?Ç t?Ð Ê«u?ðÅv� «— ÊU¼UOÖ ÃUO²Š« s¹« o³Þ dÐ Ë b%—«œ vðËUH²�

t²ÝœÏÆœuL% rODIð d¹“ 

±‡‡≤‡‡≥XÝËœÅt¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡
±

∫b¹bý —u% ÊU¼UOÖ s¹« 

 sOÐ —u%  bý tÐ Ë bMM�ÅvL% qL×ð «—≤µ Uð µ∞vFO³Þ —u% bn—œ 

t� ”u²Ä Ë ”uJO4 ̈ fšdÝ ÊuÇ v²M¹“ ÊU¼UOÖ bM%U� Æb%—«œ “UO%

t?Ð Ë— ÈU?¼ÅÁd?−?M?Ä —U?M?� —œ Ê«u?ðÅv?� ‰e?M� —œ «— ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹«

š Ë v~%d4œuv% bM%U� vŽ«—“ ÊU¼UOÖ Xý«cÖ ‰ULýÔÆdK

≤‡‡≤‡‡≥X?ÝËœÅ»U²(¬ ÊU¼UOÖ ‡‡
≤

∫È«d?Ð ÊU¼UOÖ s‡¹« 

b?ý t?Ð Áu?O?� Êb?O?Ý— v?²?Š Ë Êœd?� q?Ö Ë bý—Ò‰œU?F?� È—u?%  

±∞∞q?Ö ¨ÈœËË«œ d?O?E?% v?%U?¼U?OÖ Æb%—«œ ÃUO²Š« vFO³Þ bn—œÅÅ

v%«bKÖ ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« ̈ ‰eM� —œ Æb%«ÅÁËdÖ s¹« “« ”u²�U� Ë ŒdÝ

U?M?L?{ ÆX?ý«c?Ö »u?M?ł t?Ð Ë— ÈU?¼ÅÁd−MÄ —UM� —œ b¹UÐ «—Îd?¦�« 

s¹« ¡eł ÁuO� ÊU²š—œ Ë Z%dÐ Ë uł Ë ÂbMÖ bM%U� v²Ž«—“ ÊU¼UOÖ

ÆbM²D¼ t²Ýœ

≥‡‡≤‡‡≥XÝËœÅ»U²(¬ t¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡
≥

∫ÊU¼UOÖ t%u~M¹« 

bý tÐÒ —u%  ±∞∞rOI²D�dOž —u% s¹«dÐUMÐ Æb%—«b% “UO% vFO³Þ bn—œ 

¨U?O?%u?~?Ð q?¦?� v?%U¼UOÖ ÆbM�Åv� ·dÞdÐ «— UN%¬ È—u% “UO% ¨»U²4¬

—œ b¹UÐ ‰“UM� —œ Ë bM²D¼ ÁËdÖ s¹« ¡eł nÝu¹ sDŠ ¨s�öJOÝ

Æb%dOÖ —«df »dž U¹ ‚dý tÐ Ë— ÈU¼ÅÁd−MÄ —UM�

¥‡‡≤‡‡≥”UQŠdOž ÊU¼UOÖ ‡‡
¥

∫qÐUI� —œ ÊU¼UOÖ t%u~M¹« 

býÒÆUO�uMÖU� q¦� bM²D¼ ”UDŠdOž ÈbŠ Uð —u%  

vKLŽ —U�

t?%U?v?K?Ö t?Ð U?¹ Ë ÊU?²?Ýd?M¼ vJ¹œe% —œ „—UÄ p¹ tÐÏb?O�uð 

ÈU¼ÅtŽuL−� s¹« —œ œułu� ÊU¼UOÖ Ë bOM� tFł«d� v²M¹“ ÊU¼UOÖ

 œ«b?Fð ÆbO¹UL% vÝ—dÐ Ë tEŠö� «— ÈbO�uð Ë v×¹dHð≤∞“« ÁUOÖ 

bMM�Åv� bý— d²NÐ vDO×� tÇ —œ tJM¹« œ—u� —œ Ë »Uv²%« q×� d¼

OÝUDŠ ÆbO¹UL% vÝ—dÐÒq?LF�«ÅfJŽ œ—u� —œ «— —uÐe� ÊU¼UOÖ X

bý tÐ UN%¬Ò”UÝ«dÐ «— œuš ‘—«eÖ bOM� vFÝ ÆbOM� ‘—«eÖ —u%  

XOHO� Ë ÊU¼UOÖ bý— v~%u~Ç Ë jO×� —œ Ábý ÂU−%«  «b¼UA�

ÆbO¹UL% tONð UN%¬ bý—

±‡‡ Shade plants ≤‡‡ Sun plants

≥‡‡ Partial Shade plants ¥‡‡ Light in tensity insensitive



ÅÅÅÅ¥∞

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 qJý≤‡‡≥ÊU�“ dOOGð U¹ Ë e²MÝu²( g¹«e(« tÐ X³Q� Ê«uðÅv� vŽuMB� —u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆœuL� Â«bZ« —u� tÐ ”UQŠ v¼bKÖ



ÅÅ¥±

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

≥‡‡≥Á—Ëœ ‰uÞ tÐ X³Q� ÁUOÖ qLF8«ÅfJŽ ‡‡ÏgÐUð 
±

Á—Ëœ ‰uÞ “« —uEM�Ï—œ ÊËbÐ “Ë— Ë Vý  b� ‰uÞ ̈ gÐUð 

Á—Ëœ ‰uÞ tÐ X³D% ÁUOÖ ÆXÝ« —u%  bý s²4dÖ dE%Ïv�«u²� gÐUð 

årD¹œu¹dÄu²4ò Ê¬ tÐ t� b¼œÅv� ÊUA% qLF�«ÅfJŽ ̈ —u%
≤

ÆbM¹uÖÅv� 

ôun«ÎvðËUH²� ÈU¼“Ë— ‰uÞ tÐ v¼bKÖ È«dÐ nK²v� ÊU¼UOÖ 

ÆbMM�Åv� rODIð d¹“ ÁËdÖ tÝ tÐ dE% s¹« “« «— ÊU¼UOÖ Æb%—«œ “UO%

U?LKD�Î“Ë— ‰u?Þ t?Ð X³D% v¼bKÖ —œ ÁUOÖ qLF�«ÅfJŽ “« v¼UÖ¬ 

«— ÁUOÖ Êœ«œ qÖ ÊU�“ Ê«uðÅv� Áb¹bÄ s¹« “« v¼UÖ¬ UÐ Æœ—«œ XOL¼«

—œ «d?¹“ Æœ—«œ X?O?L?¼« ÈœU?B?²?f« d?E?% “« ¨d?�« s¹« t� œ«œ dOOGð

U?ŽuMB� Ábý ‰d²M� ÈUNDO×�Î«— ÁU?ðu� “Ë— Ë bMKÐ “Ë— Ê«uðÅv� 

Æœ—Ë¬ œułuÐ ÊU¼UOÖ È«dÐ

±‡‡≥‡‡≥ÁU?ðu� “Ë— ÊU¼UOÖ ‡‡
≥

∫¨ÊU?¼U?OÖ “« t²Ýœ s¹« 

 “« d²L� tÐ Êœ«œ qÖ È«dÐ±≤—œ Ë “Ë—Åt%U³ý —œ v¹UMýË— XŽUÝ 

‰u?Þ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æb%bM�“UO% bMKÐ Vý Ë ÁUðu� “Ë— tÐ XIOIŠ

 “« X?Ý« s?J?L?� nK²v� Ÿ«u%« VDŠ dÐ vJ¹—Uð  b�±≥ Uð ±∂

¨ê?O?ÄÅr?K?� ¨U?OÐu� Ê«uðÅv� t²Ýœ s¹« ÊU¼UOÖ “« ÆbýUÐ dOG²� XŽUÝ

ÆœdÐ ÂU% «— t³MÄ Ë U¹uÝ ¨ —– ¨ÈœËË«œ ¨u�U³Mð

≤‡‡≥‡‡≥bMKÐ “Ë— ÊU¼UOÖ ‡‡
¥

∫‰uÞ tÐ bMKÐ “Ë— ÊU¼UOÖ 

 q?f«bŠ “Ë—±¥—œ Ë b?%Ë— q?Ö Ë t?â?M?ž t?Ð U?ð b?%bM�“UO% XŽUÝ 

ÁUðu� Vý Ë bMKÐ “Ë— tÐ v¼bKÖ È«dÐ ÊU¼UOÖ “« t²Ýœ s¹« XIOIŠ

bŠ “« ÊU¼UOÖ s¹« Vý ‰uÞ Ë b%—«œ “UO%ÒÆbýUÐ dðbMKÐ b¹U³% vMOF� 

¨vDKÞ« ̈ ÃUMHÝ« ̈ v~%d4œuv% ̈ u¼U� Ê«uðÅv� t²Ýœ s¹« ÊU¼UOÖ “«

ÂU?% «— ”b?Ž Ë œu?v?% Ë Ê«œd?~?ÐU²4¬ ¨—b³ý Ë t−%u¹ ¨ öž d¦�«

ÆœdÐ

≥‡‡≥‡‡≥©v¦Mš® —u� tÐ ”UQŠdOž ÊU¼UOÖ ‡‡
µ

∫qOJAð 

—œ Ë X?D?O?% “Ë— ‰u?Þ l?ÐU?ð ÊU?¼U?O?Ö s?¹« —œ Ê«b?K?Ö Ë qÖ tâMž

‰uÞ d¼ —œ Ë bM²DO% ”UDŠ “Ë— ‰uÞ tÐ ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« XIOIŠ

Ê«u?ðÅv?� t?²?Ýœ s?¹« ÊU?¼U?O?Ö “« Æb?M?¼œÅv?� q?Ö b%dOÖ —«df È“Ë—

Ë ÁU?OÝ ÂbMÖ ¨ÁeO¹UÄ uł ¨“— ¨pvO� ¨—UOš ¨qHK4 ¨v~%d4ÅÅtłuÖ

ÆœdÐ ÂU% «— vMO�“ÅVOÝ

Áb¼UA� ∫vKLŽ —U�Ï“Ë— ‰uÞ qÐUI� —œ ÁUOÖ qLF8«ÅfJŽ 

∫“UO� œ—u� q¹UÝË—uðUMO�—˛ ¨v²M¹“ ÊU¼UOÖ t%UvKÖ 

∫—U� ÂU−�« ‘Ë— ±v²M¹“ ÊU¼UOÖ t%UvKÖ “« v²LDf —œ ‡‡

vŽuMB� vJ¹—Uð Ë —u% œU−¹« tÐ X³D% ̈ bý— pfUð« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë

 Æb?O?¹UL% Â«bf«≤ÁU?O?Ö p?¹ “« Ê«bKÖ Ëœ ‡‡Ëœ Ë ÁU?ðu?� “Ë— v²M¹“ 

 Æb?O?M?� »U?v?²?%« b?M?K?Ð “Ë— v²M¹“ ÁUOÖ p¹ “« Ê«bKÖ≥“« v?J?¹ ‡‡

—œ «— b?M?K?Ð “Ë— ÈU?N?%«b?K?Ö “« v?J?¹ Ë ÁU?ðu?� “Ë— ÁUOÖ ÈUN%«bKÖ

 Æb?O¼œ —«df vŽuMB� ÁUðu� “Ë— j¹«dý¥“« d?~¹œ Ê«bKÖ p¹ ‡‡

v?Žu?M?B?� b?M?KÐ “Ë— j¹«dý —œ «— ÁUðu� “Ë— Ë bMKÐ “Ë— ÁUOÖ d¼

Æb¹—«c~Ð bý— pfUð«

‘—«eÖ Ë vÝ—dÐ nK²v� j¹«dý —œ «— UN%¬ v¼bKÖ v~%u~Ç

U?¹ Ë q?H?K?4 ¨—U?O?š b?M?%U?� —u?% tÐ ”UDŠdOž ÁUOÖ UÐ «— UN%¬ ÆbOM�

ÆbOM� tD¹UI� pvO�

¨fJŽdÐ Ë bMKÐ “Ë— tÐ ÁUðu� “Ë— j¹«dý q¹b³ð ULý dE% tÐ

¹e� tÇÒ—œ œu?š  «b¼UA� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbýUÐ t²ý«œ b%«uðÅv� v²

ÆbO¼œ `O{uð œuš ‘—«eÖ

¥‡‡≥—u� tÐ X³Q� ÁUOÖ ÈUNA¹«dÖ ‡‡

±‡‡¥‡‡≥©rQOÄËdðu²(® v¹«dÖ—u� ‡‡
∂

∫ —U³Ž v¹«dÖ—u% 

ÆXÝ« d²AOÐ —u% Ê«e‡O� t� v²Nł ÈuÝ tÐ ÁU‡OÖ g¹«dÖ “« XÝ«

t?fU?Ý ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐÏÁd?−?M?Ä —U?M� —œ t� ÊUL²šUÝ qš«œ ÊU¼UOÖ 

±‡‡ Photoperiod ≤‡‡ Photoperiodism

≥‡‡ Short - day - plants ¥‡‡ Long - day - plants

µ‡‡ Day - Neutral - plants ∂‡‡ Photot, tropism



ÅÅÅÅ¥≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

Áb?¹b?Ä s?¹« Æb%uý rš ÊËdOÐ —u% ·dÞ tÐ XÝ« sJL� b%—«œ —«df

—«df t¹UÝ XNł —œ t� tfUÝ ÈUN²%« ÈUN�uKÝ d²AOÐ bý— qO�œÅtÐ

ÆœdOÖÅv�  —un b%—«œ

 qJý≥‡‡≥X8UŠ s¹« —œ ÁUOÖ ÆrQOÄËdðu²( ‡‡

ÆXÝ« Ábý rš —u� ·dÞÅtÐ



ÅÅ¥≥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

v¹UN� Êu�“¬

±ÆbOM� ÊUOÐ «— e²MÝu²4 —œ —u% XOL¼« Ë gI% ‡‡

≤øXDOÇ —œ bMDÄÅ»U²4¬ Ë bMDÄÅt¹UÝ ÊU¼UOÖ  ËUHð ‡‡

≥øXÝ« ÂuNH� tÇ tÐ ÁUðu�“Ë— Ë bMKÐ“Ë— ÁUOÖ ‡‡

¥øXÝ« ÊU¼UOÖ “« t²Ýœ Â«b� ¡eł v~%d4 tłuÖ ¨“Ë— ‰uÞ tÐ qLF�«ÅfJŽ dE% “« ‡‡

µÁb¹bÄ ‡‡ÅÅÅÏÆbOM� n¹dFð «— rDOÄËdðu²4 

∂ v%UL²šUÝ È«—«œ È“—ËUA� ÊU²ÝdM¼ p¹ ‡‡ÅÅÅ¥ v³¹dIð ŸUHð—« tÐ Ë tI³Þ ±µÊUL²šUÝ s¹« ‰uÞ ÆXÝ« d²� 

¥µ Ê¬ ÷dŽ Ë d²� ±¥ÊU²ÝdM¼ X¹d¹b� Æœ—«œ —«df »dž Ë ‚dý XNł tÐ ‰uÞ ·dÞ “« ÊUL²šUÝ s¹« ÆXÝ« d²� 

 —«u% —œ œ—«œ dE% —œ≤d?E% —œ UÐ Æb¹UL% v²M¹“ ÊU¼UOÖ XA� tÐ Â«bf« ÊUL²šUÝ ·dÞ —UNÇ —œ œułu� sO�“ Èd²� 

t?I?DM� —œ ÊU²ÝdM¼ tJM¹« s²4dÖÏO?F?fu?� Ë tIDM� È—u% j¹«dý tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« Ábý lf«Ë ÊUNHn« ÒË ÊU?L²šUÝ X

ÆbO¹UL% sOOFð ÊU²DÐUð Ë —UNÐ qB4 —œ XA� È«dÐ «— ÊUL²šUÝ ·dÞ —UNÇ —œ XA� VÝUM� ÊU¼UOÖ ̈ œułu� ÈUC4

 —œ d¦�«bŠ «— œuš »«uł±∞∞ÆbOM� tz«—« tLK� 



ÅÅÅÅ¥¥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ È—u% “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

±È“—ËU?A?� t?²?O?L?�  «—U?A?²?%« ¨U?N?%¬ U?Ð Á“—U?³?� ‚d?Þ Ë “d?¼ ÈU?NHKŽ v¹UÝUMý ¨Ê«d~¹œ Ë rþU� ¨v%«“—« ‡‡

Æ”—U4 ÊU²Ý« vÖb%“UÝœUNł

≤ ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ Ë XŽ«—“ ‰un« ¨Ê«d~¹œ Ë ”U³Ž ¨vMDŠ vłUŠ ‡‡±≥∑≥Æ

≥® È—UJKÖ vÝ—œ ÁËeł ¨bLŠ« ¨vIOKš ‡‡± ¨Ê«dNð ÁU~A%«œ È“—ËUA� ÁbJA%«œ  «—UA²%« ¨©±≥µ∂Æ

¥ ¨“«dOý ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ ‰un« ¨Ê«d~¹œ Ë vCðd� ¨Èuvýuš ‡‡±≥∂≥Æ

µ ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë  «—UA²%« ¨vžUÐ  ôuB×� bO�uð ¨Ê«d~¹œ Ë vKŽ ¨VI�ÅÈËdDš ‡‡ÅÅÅ±≥∑≥Æ

∂ ¨Ê«dNð ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨È˛u�u¹eO4 v%U³� ¨Ê«d~¹œ Ë sODŠ ¨v%UD� ‡‡ÅÅÅ±≥∂≥Æ

∑ ¨È“—ËUA�  —«“Ë  Uð ÊU�“UÝ  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ —œ  UðU³% œU¹œ“« ¨Ê«d~¹œ Ë sODŠ ¨UO%œ«— ‡‡±≥∂∏Æ



ÅÅÅÅ¥µ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËŁR� vLOKf« q�«uŽ d¹UÝ Òd

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

ŁR� vLOKZ« q�«uŽ d¹UÝÒvžUÐ Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ bý— —œ d

∫È—U²(— ÈUN(b¼tF�UD� “« fÄ dOÖ«d4 Ï∫b%«u²Ð b¹UÐ ¨t%ULOÄ s¹« 

±ÆbM� ÊUOÐ «— ÁUOÖ uL% Ë bý— —œ œUÐ  «dŁ« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— —œ «u¼ vÖœu�¬  «dDš ‡‡

≥Æb¹UL% tz«—« vžUÐ Ë vŽ«—“ ÈbO�uð ÈU¼bŠ«Ë bO�uð d�« —œ UN%¬ gI% Ë tIDM� vLOKf«dOž q�«uŽ dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— È“—ËUA�  «bO�uð —œ tLOÐ gI% Ë XOL¼« ‡‡ÅÅÅ

µÆb¼œ `O{uð vfUÐ Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ bý— —œ «— vDO×� q�«uŽ dŁ« ‡‡ÅÅÅ

XŽUÝ tÐ ÊU�“     

ÈdE� vKLŽ        

    ≤         ±∞



ÅÅÅÅ¥∂

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËŁR� vLOKf« q�«uŽ d¹UÝ Òd

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

q?�«u?Ž —u?% Ë  —«d?Š ¨X?Ðu?Þ— b?M?%U?� v?K�«uŽ dÐ ÁËöŽ

ö?¹– t?�b?%d?ŁR?� v?žUÐ Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— —œ eO% Èd~¹œÎ

∫b%uýÅv� Áœ«œ Õdý

±‡‡¥œUÐ XŽdÝ ‡‡

tDI% Ëœ —œ  —«dŠ U¹ «u¼ —UA4  ËUHðÏVłu� v¹UO4«dGł 

 —«dŠ ‰UI²%« YŽUÐ ̈ œUÐ ÆœœdÖÅv� œU−¹« œUÐ Ë œuýÅv� «u¼ X�dŠ

t%«œ ¨„Uš ¨XÐuÞ— ¨©ÂdÖ È«u¼®Ï¨©výUáLÝ sOŠ® ÂuLÝ ¨ÁœdÖ 

ÆœuýÅv� ©v%«—UÐ È—UOÐ¬ —œ® »¬ Ë U¼“UÖ

dFð Ê«eO� dÐ b%«uðÅv� œUÐ XŽdÝÒÆœ—«cÖ dOŁQð ÊU¼UOÖ —œ ‚

¨„U?š X?ÐuÞ— ¨ —«dŠ tł—œ ¨—u% qO³f “« ÈœU¹“ q�«uŽ t²³�«

b?ý d?Ð ¨ÊU¼UOÖ —œ vKš«œ q�«uŽ Èœ«bFð Ë «u¼ v³D% XÐuÞ—Ò 

ôu?LF� Æb%—«œ dOŁQð ‚dFðÎÈ«u¼ œ—«œ ÊuJÝ «u¼ t� vD¹«dý —œ 

Èd²L� —UA4 s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Èd²AOÐ XÐuÞ— È«—«œ ¯dÐ ·«dÞ«

UłÅtÐUł «— «u¼ œUÐ t� v%U�“ Æœ—Ë¬Åv� œułuÐ ‚dFð œU−¹« È«dÐ «—

 —U³Ž tÐ ÆœuýÅv� dðÅpAš ¯dÐ ·«dÞ« È«u¼ ¨t−O²% —œ ¨bM�

Èd²AOÐ gJ� ÈËdO% Ë XÝ« —«œ—ušdÐ Èd²L� »¬ qOD%U²Ä “« d~¹œ

XŽdÝ t� vFfu� dOŁQð s¹« ÆbM�Åv� œU−¹« ‚dFð qLŽ ÂU−%« È«dÐ «—

 t?Ð dHn “« œUÐ∏Æœu?ýÅv?� d²AOÐ bÐU¹ g¹«e4« XŽUÝ —œ d²�uKO� 

bý t� vD¹«dý —œ t� XÝ« È—Ëd{ t²J% s¹« tÐ tłuð t²³�«Ò—u%  

Èd²AOÐ  —«dŠ tł—œ È«—«œ ¯dÐ Ë jO×� t−O²% —œ XÝ« œU¹“

Êœd?� œd?Ý t?Ð X?³?D?% b?%«u?ðÅv?� œU?Ð X�UŠ s¹« —œ ¨s¹«dÐUMÐ XÝ«

Æb¼UJÐ ‚dFð Ê«eO� “« Ë b¹UL% pL� ¯dÐ  —«dŠ tł—œ Ë jO×�

U−¹« U¹ ‚dFð g¹«e4« o¹dÞ “« œUÐ v4dÞ “«œ


¨Ê¬ —œ g¼U� 

dÐ Ë œ—«œ X�Ušœ rOI²D�dOž —uÞÅtÐ U¼Åt%“Ë— Êbý t²DÐ Ë “UÐ —œ

d?ŁR?� ÊU?¼U?OÖ uL% Ë bý— dÐ X¹UN% —œ t� œ—«cÖÅv� dOŁQð e²MÝu²4

ÆXÝ«

¥ŁR� vLOKZ« q�«uŽ d¹UÝ ‡‡ÒvžUÐ Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ bý— —œ d
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 qJý±‡‡¥Ÿ—«e� Ë ⁄UÐ —UM� —œ sJýœUÐ œU−¹« ‡‡

 qJý≤‡‡¥b¹UÐ® Ê¬ X¹d¹b� v~�u~Ç Ë sJýœUÐ œU−¹« ÂËe8 ‡‡

©býUÐ p³A�

©`O×h® d¹cÄ–uH� sJýœUÐ ∫n8«

sJýœUÐ ∫»©jKž® d¹cÄU�–uH� 

n8«

»

±‡‡±‡‡¥∫œUÐ ‘“Ë XNł ‡‡e?O% tIDM� œUÐ ‘“Ë XNł 

vJ¹ «d¹“ ÆbýUÐ t²ý«œ gI% Ÿ—«e� X¹d¹b� v~%u~Ç —œ b%«uðÅv�

t�Åvð—un —œ ÆXÝ« Ê¬ vJO%UJ� dŁ« ÊU¼UOÖ ÈË— dÐ œUÐ  «dŁ« “«

œ—«Ë ¨vŽ«—“  ôuB×� ÊbO%UÐ«uš Vłu� býUÐ œU¹“ œUÐ XŽdÝ

Êb�¬t?šU?ý t?Ð t�bn ÏÁu?O?� ÊU?²?š—œ qÖ Ë ÁuO� ‘e¹— ¨ÊU²š—œ 

Ê¬ U?¹ Ë bý œUÐ  —UDš l%U� Ê«uðÅv� d¹“  —un Ëœ tÐ ÆœuýÅv�

Æœ«œ g¼U� «—

± qJý® œUÐ ‘“Ë dOD� —œ sJýœUÐ œU−¹« ‡‡¥‡‡±—œ t� ©

œU?Ð t?â%UMÇ ÆœuýÅv� t²ÝU� tŽ—e� —œ œUÐ XŽdÝ “«  —un s¹«

—«œ—ušdÐ ©ÂdÖ Ë œdÝ ÈU¼œUÐ® sO¹UÄ vKOš U¹ Ë ôUÐ  —«dŠ tł—œ “«

U?ð «— œU?Ð X?Žd?Ý ¨s?J?ýœUÐ ÆœuýÅv� t²ÝU� Ê¬  —UDš “« býUÐ

≤∞s?J?ýœU?Ð t?� X?ý«œ t?łu?ð b?¹UÐ Æb¼œ g¼U� b%«uðÅv� bn—œÅÅÅ

sJýœUÐ XAÄ —œ —UA4 œu³L� YŽUÐ Uð býUÐ p³A� Ë –uH% qÐUf

 qJý® œœd~% Ê«—u� œU−¹« Ë œuA%¥‡‡≤sJýœUÐ ŸUHð—« tÇd¼ Æ©

Æœd� b¼«uš XE4U×� «— Èd²AOÐ X4UD� býUÐ d²AOÐ

≤—œ t� œuL% rOEMð È—uÞ «— XA� ÈUNH¹œ— XNł b¹UÐ ‡‡

ÊU¼UOÖ UÐ œ—ušdÐ “« fÄ œUÐ X�UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ œUÐ ‘“Ë dOD�

ÊU¼UOÖ tÐ  —UDš qf«bŠ ̈ Áœd� —u³Ž UNH¹œ— sOÐ “« v²Š«dÐ tŽ—e�

X?ýU?� r?²?D?O?Ý —œ d?O?O?Gð XÝ« d�– tÐ Â“ô t²³�« ÆœuýÅv� œ—«Ë

ŁR� Èœ—«u� —œ sJýœUÐ œU−¹« Ë ©UNH¹œ— XNł®ÒtIDM� t� XÝ« dÏ

ÆbMýUÐ hvA� XNł UÐ vLz«œ ÈU¼œUÐ È«—«œ dE%ÅÅœ—u�
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≤‡‡¥«u¼ vFO³Þ  U³O�dð ‡‡

t�“ôÏË U?N?%¬ ·«d?Þ« È«u¼ VÝUM� VO�dð ¨ÊU¼UOÖ  UOŠ 

ÈU¼“UÖ “« vJ¹ ÆbMÐU¹Åv� ‘—ËdÄ Ë XA� Ê¬ —œ t� XÝ« vDO×�

ŁR�Ò sÐd�bOD�«ÅÈœ «u¼ —œ œułu� d
  
(CO2)XEKž UÐ b¹UÐ t� XÝ« 

Æœuý ÂU−%« vÐuvÐ e²MÝu²4 qLŽ Uð býUÐ œułu� «u¼ —œ v³ÝUM�

 v�uLF� XEKž
  
CO2 sOÐ ̈ «u¼ —œ ≥∞∞ Uð ≥¥∞ÊuOKO� —œ XLDf 

±

ÆXÝ« ©Â«ÅvÄÅvÄ®

eO% Èd~¹œ œ«u� Ë U¼“UÖ ¨ÊóOD�« Ë sÐd�bOD�«ÅÈœ Á«dL¼

Æb¼œÅv� ÊUA% «— «u¼ vFO³Þ  U³O�dð d¹“ ‰Ëbł Æb%—«œ œułË

ÁbMM� Áœu8¬ l³M�        bh—œ 

qI% Ë qLŠ q¹UÝË∂∞

U¼Åt%Uš—U� Ë XFMn±π

‚dÐ ÈUN¼UÖËdO%±≤

‰“UM� ÁbMM� ÂdÖ ÈUN¼U~²Ýœπ

ÁbMM� Áœu8¬ Ÿu�              bh—œ

sÐd�bOD�«u%u�µ≤

©—uH�uÝ® œdÖuÖ ÈU¼bOD�«±∏

U¼—uÐd�Ë—bO¼±≤

Ê˛Ëd²O% ÈU¼bOD�«∂

©b�Uł œ«u� Ë —U³ž Ë œdÖ® b�Uł œ«u�±∞

q�«uŽ d¹UÝ≤

lLł ±∞∞

ÁbMM�ÅÁœu8¬ lÐUM� ‰ËbłÏUJ¹d�« —œ «u¼ 

ÁbM¹ô¬ œ«u� t� b¼œÅv� ÊUA%  UIOI×ð sOMâL¼ ÏÁœ«œ ÊUA% 

Æb%«ÅÁbý «u¼ œ—«Ë Ë bO�uð vHK²v� lÐUM� “« ¨‚u4 ‰Ëbł —œ Ábý

Æb¼œÅv� ÊUA% «— ÁbMM� Áœu�¬ lÐUM� s¹« d¹“ ‰Ëbł

UJ¹d�« È«u¼ tÐ Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÁbMM�ÅÁœu8¬ VO�dð ‰Ëbł

«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ v³¹dIð bh—œ ‰Ëbł

“UÖ Ÿu�      bh—œ

Ê˛Ëd²O%∑∏

ÊóOD�«≤±

dŁ«ÅvÐ ÈU¼“UÖ∞[π∑

sÐd�bOD�«ÅÈœ∞[∞≥

±‡‡ PPM ≤‡‡ Air polution

≥‡‡ Water polution ¥‡‡ Soil polution

±‡‡≤‡?‡¥∫«u?¼ ÈUNOÖœu8¬ ‡‡v?~?L¼ v%uM� j¹«dý —œ 

ÊUNł ÆrO¼UÖ¬ rOM�Åv� vÖb‡%“ Ê¬ —œ t� vDO×� Êbý Áœu‡�¬ tÐ U‡�

Ë Áœ—«cÖ ÊU¼UOÖ XD¹“ jO×� dÐ vÐuKD�U%  «dOŁQð “Ëd�« v²FMn

«u¼ vÖœu�¬ q�Uý vÖœu�¬ s¹« Æœ—«cÖÅv�
≤

»¬ vÖœu�¬ ̈
≥

vÖœu�¬ Ë 

„Uš
¥

Æb%dŁR� ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— dÐ UN%¬ tL¼ t� XÝ« 

ÈUN¼«— t� Æœ—«œ ÊU¼UOÖ bý— dÐ rOI²D� ÈdOŁQð «u¼ vÖœu�¬

¨U¼ÅÁuOý s¹« “« vJ¹ Æœuý t²4U¹ b¹UÐ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ vHK²v�

Õö?n« o?¹d?Þ “« v?Ž«—“ ÊU?¼UOÖ ÂËUI� ÂUf—« ÊœuL% «bOÄ Ë bO�uð

ÆbMýUÐ ÂËUI� UNOÖœu�¬ d~¹œ Ë «u¼ vÖœu�¬ qÐUI� —œ Uð XÝ«  UðU³%

«u¼ È“UÖ  U³O�dð “« VÝUM� bn—œ bý ÊUOÐ t� —uD%UL¼

ö?¦?� ÆX?Ý« Â“ô ÊU¼UOÖ bý— È«dÐÎ—œ s?Ðd?�b?OD�«ÅÈœ g¹«e4« 

OLÝ œU−¹« ̈ „Uš jO×�ÒÊóOD�« g¼U� U¹ Ë bM�Åv� tA¹— È«dÐ X

 g?¹«e4« t� vð—un —œ œuýÅv� tA¹— bý— g¼U� Vłu�
  
CO2

ÆœœdÖÅv� ÊU¼UOÖ bý— g¹«e4« Vłu� «u¼ —œ ©ÈbŠ Uð®

t?K?O?ÝË t?Ð t� È«ÅÁbMM� Áœu�¬ œ«u�Ïb?%u?ýÅv� «u¼ œ—«Ë XFMn 

ö¦� Æb%—«cÖÅv� dOŁQð ÊU¼UOÖ bý— dÐ ̈ Ábý «u¼ vÖœu�¬ Vłu�Ît�UÝ d¼ 

 œËbŠ±≤µÆœuýÅv� œ—«Ë UJ¹d�« È«u¼ tÐ ÁbMM� Áœu�¬ œ«u� sð ÊuOKO� 

t� U¼ÅÁbMM�ÅÁœu�¬ Ê«eO� s¹d²AOÐ t� b¼œÅv� ÊUA%  UIOI×ð

•® sÐd�bOD�«u%u� tÐ ◊uÐd� b%uýÅv� «u¼ œ—«Ëµ≤ÆXÝ« ©
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Ê“Ë« Ê«uðÅv� U¼ÅÁbMM� Áœu�¬ s¹d²LN� “«
±

gM�«Ë “« Ábý bO�uð 

—u?zu?K?4 ¨U?¼ÅÁbMM�ÅÁœu�¬
≤

s?K?Oð« ¨
≥

Æœd?Ð ÂU?% «— Ê˛Ëd?²?O%bOD�«ÅÈœ Ë  

 «u?¼ —œ Ê“Ë« ‰u?L?F?� Ë ‰U?�d?% X?E?Kž ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ±∞∞ Uð ≤∞∞

e²MÝu²4 —œ g¼U� Vłu� bÐU¹ g¹«e4« t� vð—un —œ XÝ« Â«ÅvÄÅvÄ

q?¹– ÈU?N?D?JŽ ÆœuýÅv� ¯dÐ tÐ  —UDš Ë U¼Åt%“Ë— Êbý t²DÐ Ë

ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ÈË— dÐ «— U¼ÅÁbMM�ÅÁœu�¬ “« všdÐ »uKD�U%  «dOŁQð

Æb¼œÅv� ÊUA%

±‡‡ Ozone ≤‡‡ Fluoride ≥‡‡ Ethylene

 qJý≥‡‡¥“« ̄ dÐ® v~�d( tłuÖ ̄ dÐ dÐ Ê“Ë« »uKD�U� dOŁQð ∫n8« ‡‡

Æ©œË—Åv� sOÐ “« X¹UN� —œ Ë bM�Åv� Êbý pAš tÐ ŸËdý v¹UN²�« XLQZ

u� ¯dÐ ÈË— dOŁQð ∫»

n8«

»
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 vQKÞ« ¯dÐ dÐ ÁdOž(Petunia)

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥©vÖœu8¬ dOŁQð XLQZ éÇ XLÝ ¨r8UÝ XÝ«— XLÝ® UOÐu8 dÐ «u¼ vÖœu8¬ »uKD�U� dOŁQð ‡‡
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≥‡‡¥ŁR� Ë rN� vLOKZ«dOž q�«uŽ ‡‡ÒÊU¼UOÖ bO8uð —œ d

vŽ«—“

b??O??�u??ð —œ Èd??~?¹œ q?�«u?Ž ¨v?L?O?K?f« q?�«u?Ž “« d?O?ž t?Ð

X?Ý« s?JL� q�«uŽ s¹« Æb%—«cÖdOŁQð vžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×�

—u?ÞÅt?Ð t?� b?ýU?Ð ì Ë v?~?M?¼d?4 ¨v?ŽU?L?²?ł« ¨ÈœU?B²f« q�«uŽ

Ë b?%—«c?ÖÅv� dŁ«  ôuB×� bO�uð dÐ dŁR� —UODÐ v�Ë rOI²D�dOž

q?�«u?Ž s?¹« “« Èœ—«u?� tÐ Æb%—«œ ÁbMM� sOOFð gI% Èœ—«u� —œ

ÆœuýÅv� Á—Uý« dB²v� —uÞÅtÐ

±‡‡≥‡‡¥∫ «bO8uð qI�ËÅÅÅqLŠÅÅÅ U�UJ�«Å‡‡ U%UJ�« œułËÅ

 ôu?B×� bO�uð Ë b�¬—œ g¹«e4« dÐ È—UODÐ dOŁQð ¨qI% Ë qLŠ

“« t?� v?I?ÞUM� —œ «—  ôuB×� “« vCFÐ bO�uð sOMâL¼ Æœ—«œ

œu?łË s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœ“U?ÝÅv?� d?¹c?ÄÅÊU?J�« bM²D¼ —Ëœ ·dB� —«“UÐ

ÊUNł —œ —œUMÐ tÐ p¹œe% v¼UÖœËd4 ̈ —UDf ̈ »uš X�UHÝ¬ ÈUN¼«—

t?�“ô ¨“Ëd�«ÏÈœU?B?²?f« Ë l?O?ÝË v?ÝU?OI� —œ  ôuB×� bO�uð 

Áb¹dÐ qÖ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ«ÏÁbO�—« Ï“« fÄ bMK¹“uO% —œ ÈbO�uð 

Èu�¬œ—“ U¹ Ë œuýÅv� sÄ«˛ ÈU¼—«“UÐ œ—«Ë “Ë— ÊUL¼ —œ ̈ ÈbMÐÅt²DÐ

“« f?Ä X?ý«œd?Ð “Ë— ÊU?L?¼ —œ —u?A?� s¹« »uMł —œ Ábý bO�uð

ÆœœdÖÅv� UO�«d²Ý« —œ Ê—u³K� Ë v%bOÝ ÈU¼—«“UÐ œ—«Ë ÈbMÐÅt²DÐ

 qJý∂‡‡¥ÆXÝœ—Ëœ ÈU¼—«“UÐ tÐ —UDZ UÐ Ê¬ qLŠ Ë UO�dHO8U� Ÿ—«e� “« vJ¹ —œ u¼U� Xý«œdÐ ‡‡
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 qJý∑‡‡ÅÅÅÅ¥·dB� Ë ‘Ëd( e�«d� tÐ bO8uð e�«d� “« Èe³Ý Ë ÁuO� qLŠ nK²O� qŠ«d� ‡‡

výËd( ÁbLŽ e�«d�

tŽ—e� “«

výËd( ÁbLŽ —U³�«

ÈbMÐÅtł—œ e�«d� tÐ

ÈbMÐÅt²QÐ Ë

t�UšœdÝ

vK¹b³ð t�Uš—U� tÐ

‘Ëd( e�«d�
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≤‡‡≥‡‡¥∫ «b?O?8u?ð È—«b?N~� Ë vK¹b³ð  U�UJ�« ‡‡

ÈU¼Åt%UšœdÝ U¹ Ë uKOÝ dOE%  ôuB×� È—«bN~% ÈU¼—U³%« œułË
±

U?N?%¬ œułË t� bM²D¼ ÈbMLý“—«  öONDð ¨eN−� Ë Ábý ‰d²M�

Æb¹UL%Åv� Ê«—«bžUÐ Ë Ê«“—ËUA� tÐ ÈœU¹“ pL� ÈbO�uð oÞUM� —œ

d?�« d?Ð v?¹«e?DÐ dOŁQð eO% vK¹b³ð ÈU¼Åt%Uš—U� œułË d~¹œ ·dÞ “«

Ê«u?ðÅv?� q?O?³?f s?¹« “« Æb?%—«œ v?žU?Ð Ë v?Ž«—“  ôuB×� bO�uð

¨U?O?Ðu?� Ëd?D?M?� ¨v?M?O?�“ÅV?O?Ý f?á?O?Ç b?O?�u?ð ¨b?M?f ÈU¼Åt%Uš—U�

t?� œd?Ð ÂU?% «— ì Ë Áu?O?� »¬ ¨ U?łÅÁu?O?�  u?á?L� ¨v~%d4ÅÅtłuÖ

t?M?ONÐ ·dB� Ë bO�uð d�« tÐ vÖ—eÐ —UODÐ pL� bM%«uðÅv� v~L¼Ï

Å q?J?ýÅ Æb?M?ýUÐ Åt²ý«œ ÈbO�uð  ôuB×�∏‡?‡Å¥t?%Uš—U� Ïv?K¹b³ð 

Æb¼œÅv� ÊUA% «— v~%d4ÅtłuÖ

≥‡‡≥‡‡¥∫“UO� œ—u� v�UQ�« ÈËd‡O� œu‡łË ‡‡œułË 

œ—u� v%UD%« ÈËdO%¨vžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� ÈbO�uð gvÐ “UO% 

Ë d?¼U?� ÈËd?O?% t?Ð g?v?Ð s?¹« Æœ—«œ bO�uð d�« —œ v¹«eDÐ XOL¼«

s¹« XOÐdð —œ vý“u�¬ ÈUN¼U~²Ýœ gI% t� œ—«œ “UO% hBv²�

vŽ«—“ bO�uð e�«d� œU−¹« —œ v%UD%« ÈËdO% q�UŽ ÆXÝ« rN� U¼ËdO%

ÆbýUÐ t²ý«œ È«ÅÁbMM� sOOFð gI% b%«uðÅv� vžUÐ Ë

¥‡‡≥‡‡¥∫ «bO8uð ·dB� È«dÐ U{UIð œułË ‡‡—«“UÐ 

ÆXÝ« d~¹œ rN� q�«uŽ “« vžUÐ Ë vŽ«—“  «bO�uð È«dÐ ·dB�

dðÅÈœUB²f« ̈ bO�uð ̈ býUÐ d²J¹œe% bO�uð q×� tÐ ·dB� —«“UÐ tÇd¼

X�Ušœ eO% XA� Ÿu% sOOFð —œ b%«uðÅv� U{UIð Ÿu% ÆœuÐ b¼«uš

t?%Uš—U� p¹ tÐ bO�uð q×� t� vð—un —œ ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb¹UL%

X?Ý« ‰u?B?×?� s¹« XA� VÝUM� vDO×� j¹«dý Ë p¹œe% bMf

ÆœuL% Â«bf« bMf—bMGÇ XA� tÐ X³D% b¹UÐ

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡¥œ—u‡� È˛u8uMJð Ë  ô¬ÅsOýU� œu‡łË ‡‡

∫“U?O�b?Š U?ð v?%u?M?� j?¹«d?ý —œ v?žUÐ Ë vŽ«—“  «bO�uð ÒÈœU?¹“ 

tM¹e¼ g¼U� —œ  ô¬ÅsOýU� «d¹“ Æb%«Åt²DÐ«Ë  ô¬ÅsOýU� œułËÅtÐÏ

X?ý«œd?Ð Ë X?ý«œ ¨X?ýU?�  U?O?KLŽ È«dł« —œ X�uNÝ Ë bO�uð

±‡‡ Controlled atmospher

ÈbO�uð ÈU¼bŠ«Ë —œ  ô¬ÅsOýU� gI% s¹«dÐUMÐ Æb%—«œ v¹«eDÐ gI%

OL¼« “«ÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ X

 qJýπ‡‡¥ÁuO� Xý«œdÐ ‡‡ÏtKOÝË tÐ —u~�« ÏXý«œdÐ sOýU� 

∂‡‡ÅÅÅ≥‡‡¥∫v?K×� XMÝ Ë rÝ— ‡‡v?K×� XMÝ Ë rÝ— 

Áb?M?M?� ·d?B� t� v�œd� t� XÝ« rN� ÈË— Ê¬ “«Ï ôu?B×� 

d?O?ŁQ?ð Èb?O?�u?ð ‰uB×� Ÿu% sOOFð —œ bM%«uðÅv� bM²D¼ ÈbO�uð

ö¦� Æb%—«c~ÐÎvnUš tföŽ ‰uB×� p¹ tÐ Âœd� t� vð—un —œ 

ÈœUB²f« sOMâL¼ Ë tF�Uł “UO% l4— È«dÐ b¹UÐ ÊUÖbMM�bO�uð b%—«œ

¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbM¹UL% bO�uð tÐ Â«bf« œuš ÈbO�uð bŠ«Ë ÊœuL%

t?%«“Ë— È«cž “« v¹eł ÊU%Ïs?¹« b?O�uð È«dÐ s¹«dÐU‡MÐ XÝ« Âœd� 

ö?¦� U¹ Ë œuL% Â«bf« b¹UÐ ‰uB×�ÎË XMÝ o³Þ t%«ËbM¼ ·dB� 

K� »«œ¬Òg?¹«e4« XÝ« ‰UÝ Vý s¹dðÅv%ôuÞ t� «bK¹ Vý —œ v

t{dŽ Ë bO�uð —œ XÝ« Â“ô ÊUÖbMM�bO�uð s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹Åv�Ïs¹« 

t?²?ý«œ œu?š b?O?�u?ð “« e?O?% Èd²AOÐ œuÝ Uð bMM� Â«bf« ‰uB×�

¨X?Ý« l?f«Ë Ê¬ —œ «bK¹ Vý t� ÊU²D�“ qB4 —œ t²³�«® ÆbMýUÐ

t?%«Ëb?M¼ “« Ë XDO% d¹cÄÅÊUJ�« t%«ËbM¼ bO�uðÏÁb?ý —U³%« ÈbO�uð 

Æ©œuýÅv� ÁœUH²Ý«

“Už¬ —œ ”öOÖ Êœ«œ t¹b¼ —œ sÄ«˛ Âœd� XMÝ d~¹œ ‰U¦�

Èb?O?�u?ð ”ö?O?Ö È«d?Ð «— v?Ðu?š —«“U?Ð t� XÝ« ÈœöO� u% ‰UÝ
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ÆXÝ« ÁœuL% r¼«d4 qB4 Ê¬ —œ bMK¹“uO% —uA�

∑‡‡≥‡‡¥∫bO8uð q×� ’Uš q�«uŽ ‡‡nK²v� oÞUM� —œ 

býUÐ t²ý«œ œułË vnUš ÈUNOÖó¹Ë XÝ« sJL�  ôuB×� bO�uð

tKLł “« Æb%—«c~Ð dOŁQð bO�uð dÐ bM%«uðÅv� q�«uŽ s¹« t�Ïq�«uŽ s¹« 

ÈU?¼Åt?I?O?KÝ ¨tÇU¹—œ Ë U¹—œ œułË ¨vK¹b³ð l¹UMn œułË Ê«uðÅv�

q?�«u?Ž X?šUMý XÝ« rN� tâ%¬ ÆœdÐ ÂU% «— ì Ë vK×� nK²v�

ÁœUH²Ý« Ë nK²v�ÏpL� bO�uð d�« —œ b%«u²Ð t� XÝUN%¬ “« tMONÐ 

Æb¹UL%

¥‡‡¥v¼UOÖ  «bO8uð Êœd� tLOÐ ‡‡

±‡‡¥‡‡¥ «bO8uð Êœd� tLOÐ ÊU�“ Ë Áu×�ËÅ j¹«dý ‡‡

∫v?¼UOÖtLOÐ Ïœu?łË t?²?4dAOÄ ÈU¼—uA� d¦�« —œ v¼UOÖ  «bO�uð 

Àœ«uŠ qÐUI� —œ t� b¼œÅv� «— Â“ô  ÊUMOLÞ« ÁbMM� bO�uð tÐ Ë œ—«œ

X?�d?ý ¨‰u?B?×?� t?Ð  —UDš Êb�¬ œ—«Ë Ë ÁdE²M�dOž Ë vFO³Þ

t?� «— v?G?K?³?� ÁbMM�bO�uð Æb¹UL%Åv� Xš«œdÄ «—  —UDš s¹« tLOÐ

d?Ð X?Ý«  ËU?H?²?�  —U?Dš Ÿu% Ë nK²v�  ôuB×� Ÿu% È«dÐ

qB4 È«b²Ð« —œ œ«œ—«df o³ÞÆbM�Åv� Xš«œdÄ tLOÐ X�dý tÐ bý— 

“« výU%  —UDš “ËdÐ  —un —œ œœdÖÅv� bNF²� eO% tLOÐ X�dý

tKLŠ ¨È“uÝÅgð¬ ¨¯d~ð ¨vÖœ“U�dÝ ¨qOÝ dOE% vFO³Þ q�«uŽÏ

Æb¹UL% Xš«œdÄ Áb¹œ  —UDš ·dÞ tÐ j¹«dý o³Þ ̈ ÷«d�« Ë  U4¬

tLOÐ d{UŠ ‰UŠ —œÏ U�bš e�«d� ·dÞ “« È“—ËUA�  ôuB×� 

ŸufË  —un —œ ÆœuýÅv� @M¼UL¼ È“—ËUA�  —«“Ë È“—ËUA�

Xš«œdÄ tÐ X³D% ̈ vÐU¹“—« Ë tLOÐ ”UMý—U� b¹œ“UÐ “« fÄ  —UDš

Æb¹¬Åv� qLŽ tÐ Â«bf« œ«œ—«df o³Þ  —UDš
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v¹UN� Êu�“¬

±øœ—«œ ÁUOÖ bý— —œ ÈdOŁQð tÇ œUÐ ‡‡

≤øœd� ÈdOÖuKł œUÐ  —UDš “« Ê«uðÅv� t%u~Ç ‡‡

≥øœ—«c~Ð dOŁQð ÁUOÖ bý— dÐ b%«uðÅv� t%u~Ç «u¼ vÖœu�¬ ‡‡

¥øXDOÇ ÈbOÝ« Ê«—UÐ ‡‡

µOL¼« ‡‡ÅÅÅÒtIDM� p¹ —œ «— vK¹b³ð l¹UMn œułË XÏøbOM� ÊUOÐ ÈbO�uð 

∂tLOÐ ‡‡ÅÅÅÏøœ—«œ XOL¼« «dÇ È“—ËUA�  ôuB×� 

∑bO�uð X�dý p¹ ‡‡È


 XŠUD� tÐ vMO�“ œ—«œ q¹ULð ¨vžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� ≤∞ÈUN²O�UF4 È«dÐ —U²J¼ 

 Æb¹UL% È—«b¹dš vžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð≥ÆXÝ« Ábý œUNMAOÄ X�dý s¹« tÐ —uA� “« tDI% 

Ê«dNð dNý »uMł ‡‡ n�«

 ‡‡ »µÊUNHn« XH% ÁU~A¹ôUÄ Èd²�uKO� 

”—U4 XýœËd� È“—ËUA� v{«—« ‡‡ Ã

ŁR� vDO×� q�«uŽ d¹UÝ dOŁQð tÐ tłuð UÐÒ«— t%ULOÄ s¹« ULý tJM¹« tÐ tłuð UÐ sOMâL¼ Ë ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— dÐ d

sO�“ b¹dš È«dÐ ‚u4 ÈUNK×� “« vJ¹ »Uv²%« —œ t� XÝ« ÁœuL% U{UIð ULý “« X�dý s¹« b¹«ÅÁb%«uš «—cÖ —uÞÅtÐ

 —œ d¦�«bŠ v4U� Y×Ð Ë q¹ôœ UÐ «— œuš »«uł XÝ« Â“ô ÆbOM� v¹ULM¼«— «— UN%¬±∞∞ÆbO¹UL% tz«—« tLK� 
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ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

± ¨“«dOý ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ ‰un« ¨Ê«d~¹œ Ë vCðd� ¨Èuvýuš ‡‡±≥∂¥Æ

≤ÊU?²?Ý¬  «—U?A²%« ¨vŽ«—“ ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— vJ¹˛u�u¹eO4 v%U³� ¨Ê«d~¹œ Ë sDŠbL×� ¨qB×� bý«— ‡‡

 ¨Èu{— ”bf±≥∂∑Æ

≥ ¨e¹d³ð ÁU~A%«œ ¨XFO³Þ —œ „Uš ÈU¼ÅrDO%UÖ—« gI% Ë „Uš È˛u�uOÐ ¨U{—bL×� ¨XÝdÄÅoŠ ‡‡±≥µ¥Æ

¥¨Ê«dNð ÁU~A%«œ È“—ËUA� ÁbJA%«œ¨v¼UOÖ È˛u�u¹eO4 ÁU~A¹U�“¬ vÝ—œ ÁËeł ̈ Ê«d~¹œ Ë sODŠ ̈ v%UD� ‡‡

±≥µ¥Æ

µ ¨Ê«dNð ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨È˛u�u¹eO4 v%U³� ¨Ê«d~¹œ Ë sODŠ ¨v%UD� ‡‡ÅÅÅ±≥∂≥Æ


