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ÁUOÖ vð—«dŠ “UO� sOOFð
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 —«dŠ tł—œ pý ÊËbÐ ¨vDO×� nK²R� q�«uŽ sOÐ —œ

d?O?ŁQ?ð ÊU?¼U?O?Ö v?Öb?%“ d?Ð t?� X?Ý« v?L?N?� —U?O\Ð q�«uŽ “« vJ¹

ÆbM%U0 Áb%“ bM%«uðÅv� œËb×� vð—«dŠ tM�«œ —œ ÊU¼UOÖ Æœ—«cÖÅv�

 ËUH²� d~¹œ ÊU¼UOÖ UÐ XÝ« sJ2 ÁUOÖ d¼ vð—«dŠ “UO% v3dÞ “«

ÁUOÖ vð—«dŠ “UO% “« v3U�  UŽöÞ« 7ý«œ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ¨dE%œ—u� 

ÆXÝ« rN� —UO\Ð

œułËÅvÐ Ë œ—«œ ÊU¼UOÖ u/ Ë bý— —œ v¹«e\Ð dOŁQð  —«dŠ

Uð Êœ“Åt%«uł ÊU�“ “« ÊU¼UOÖ u/ Ë bý— Ë vÖb%“ ¨v3U�  —«dŠ

“« p?¹ êO¼ lC«Ë—œ ÆœuÐ b¼«uR% d¹cÄÅÊUJ�« ‰uB×� tÐ ÊbOÝ—

Èu×% tÐ t� X3U¹ Ê«uðÅv/ «— ÁUOÖ vðUOŠ Ë v¹UOLOýuOÐ ÈUNAM�«Ë

ÆbýU³%  —«dŠ dOŁQð X%

—œ Ë X?Ý«  —«d?Š l?ÐU?ð ÁU?O?Ö v?ðU?O?Š ÈU?N?²?O�UF3 XŽdÝ

ÁœËb×�Ï Uð dHk vð—«dŠ ¥µtł—œ Ï—œ ÆœuýÅv� ÂU$« œ«d~O²%UÝ 

UN�uKÝ XO�UF3 Ë b%“Åv� a¹ UN�uKÝ qš«œ »¬ ¨dHk d¹“  Uł—œ

 ÈôUÐ ÈU�œ —œ Ë œœdÖÅv� q²R�¥µÊUL²šUÝ eO% œ«d~O²%UÝ tł—œ 

ÆbÐU¹Åv� dOOGð UNL¹e%¬ Ë sO¾ðËdÄ v�uJ�u�

X?A?� q?×?� Ê«u?ðÅv� ÁUOÖ vð—«dŠ “UO% ”UÝ«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ

—œ l?O?ÝË `?DÝ —œ Ë œu/ sOOFð «— Ê¬ VÝUM� j¹«dý Ë VÝUM�

O?�u?ð Ë —U?� Ë X?A?� tÐ X³\% ’Uš  —«dŠ tł—œ UÐ È«ÅtIDM�b?


Æœd� Â«bC« ‰uB×�

±‡‡≤ÁUOÖ bý— dÐ  —«dŠ nK²2�  Uł—œ dOŁQð ‡‡

v¼UÖ Ë XÝ« ”U\Š —UO\Ð  —«dŠ tł—œ tÐ X³\% ÁUOÖ bý—

—«dC dOŁQð X% ÁUOÖ bý— XŽdÝ ̈  —«dŠ tł—œ „b%« —UO\Ð dOOGð UÐ

d?O?ŁQ?ð ÁU?O?Ö b?ý— d?Ð t� v¹UOLOý Ë vJ¹eO3 ÈU¼bM¹«d3 «d¹“ ÆœdOÖÅv�

 —«dŠ tł—œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æb%uý v� ‰d²M�  —«dŠ tł—œ UÐ b%—«œ

t?JM¹« U¹ Ë Æœ—«cÖÅv� dOŁQð ÁUOÖ —œ  UF¹U� Ë U¼“UÖ —UA²%« XŽdÝ dÐ

¨—c?Ð Êœ“Åt?%«u?ł ¨e?²?M?Ýu?²3 ¨UNL¹e%¬ XO�UF3 ÈË—dÐ ¨ —«dŠ tł—œ

dŁR� ÁUOÖ —œ nK²R� ÈUN²O�UF3 “« È—UO\Ð Ë ÁuO� ÊbOÝ— ̈ ÁUOÖ bý—

ôuLF� v¼UOÖ nK²R� ÈU¼Åt%uÖ bý— ÆXÝ«ÎjO×�  —«dŠ tł—œ UÐ 

V?ÝU?M?�  —«d?Š t?ł—œ s?¹«dÐUMÐ X\O% VÝUM²� UN%¬ g¹«bOÄ vFO³Þ

Æœuý lC«Ë bOH� Ë dŁR� ÁUOÖ d¼ `O×k ‘—ËdÄ Ë bý— —œ b%«uðÅv�

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?²?\?¼ ”U\Š U�dÝ tÐ  U³�d� ÊU²š—œ ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

Vłu� b%—«œ Ê«bM³R¹ Ë œdÝ ÈU¼ÅÊU²\�“ t� vIÞUM� —œ UN%¬ XA�

nK²R� ÈUN�«b%« ̈ v3dÞ “« ÆX\O% VÝUM� Ë œuýÅv� UN%¬ 73— sOÐ “«

ÊUA% vðËUH²� ÈUNKLF�«ÅfJŽ nK²R�  —«dŠ  Uł—œ tÐ eO% ÁUOÖ d¼

ö¦� ÆbM¼œÅv�ÎÊU\J¹ —uÞÅtÐ Ë ÊU�“ p¹ —œ ̈ ÁUOÖ p¹ ÈUN�«b%« tL¼ 

¨d?¹c?ÄÅÊ«e?š ÊU?²?š—œ —œ ÆX?\O% ÂËUI� ©U�dÝ® r�  —«dŠ tł—œ tÐ

ôuLF� m�UÐ ÈUNÖdÐÎtCUÝ “« m�UÐ tCUÝ ªb%d²�ËUI� Ê«uł ÈUNÖdÐ “« Ï

K?� —uÞÅtÐ Ë XÝ« d²�ËUI� Ê«ułÒÆbýUÐÅv� d²�ËUI� ¯dÐ “« tCUÝ ¨v

t%uÖ tÐ t²\Ð ¨qÖ ÈUN�«b%«ÏbMýUÐ d²�ËUI� UNÖdÐ “« XÝ« sJ2 ÁUOÖ 

ö?¦?� ÆbMýU³% U¹ ËÎÊU?²?š—œ “« v?CFÐ Ë VOÝ Xš—œ qÖ ÈUN²L\C 

Ê«u?ł ÈU?NÖdÐ tÐ X³\% ¨œuš bý— “« vMOF� qŠ«d� —œ ÁuO�ÈË— 

ÆbMÝU\Š U�dÝ tÐ d²AOÐ vKOš Xš—œ

t?� s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð ÈU?N?ð—«d?Š tł—œ —œ ÊU¼UOÖ vK� —uÞÅtÐ

Ë b?%Ë—Åv� sOÐ “« XÝ« hRA� ÁUOÖ “« X3UÐ d¼ Ë ÁUOÖ d¼ È«dÐ

tł—œ XšUMý s¹«dÐUMÐ ÆbMM�Åv� bý— hRA� ÈUNð—«dŠ tł—œ —œ

ÆbM�Åv� «bOÄ XOL¼« ÁUOÖ bý— dÐ nK²R� ÈUNð—«dŠ

±‡‡±‡‡≤∫vJ¹˛u9uOÐ dH; U¹ t¹UÄ  —«d‡Š t‡ł—œ ‡‡

v?ð—«d?Š tÐ ÃUO²Š« ¨œuš q�UJð Ë u/ Ë bý— È«dÐ ÊU¼UOÖ VKž«

bM%«uðÅv� ÊU¼UOÖ VKž« t� XÝ« XÝ—œ Æb%—«œ tł—œ dHk “« gOÐ

u/ Ë bý— È«dÐ v�Ë bM¹U/ X�ËUI� eO% dHk d¹“  —«dŠ tł—œ —œ

bM�“UO% œuš—œ bý— ŸËdý XIOIŠ —œ ÆbM²\¼ t¹UÄ  —«dŠ tł—œ 

 œułu� vð—«dŠ tł—œ qC«bŠ t� b²3«Åv� ‚UHð« vFCu�tÐ t� býUÐ

≤ÁUOÖ vð—«dŠ “UO� sOOFð ‡‡
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±‡‡ Developmental threshold

åv?J?¹˛u?�u?O?Ð dHkò U¹ åt¹UÄ  —«dŠò Ê¬
±

ö?¦?� Æb?M¹uÖÅv� Ît?ł—œ 

 qJý≤‡‡≤ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ZMÝU�œ ‡‡

„Uš  —«dŠ tł—œ

 qJý±‡‡≤tÐ eN−� —uðUMO�—˛ ÁU~²Ýœ ‡‡

 —«dŠ tł—œ Ë —u� ‰d²M�

 v~%d3 tłuÖ È«dÐ bý— “Už¬  —«dŠ    10
oCÆXÝ« 
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≤‡‡±‡‡≤©r?LOMO�® qH«bŠ  —«dŠ ‡‡
±

∫v?ð—«dŠ tł—œ 

¨ —«dŠ tł—œ s¹« Æœ—«œ «— bý— —«bI� s¹d²L� Ê¬ —œ ÁUOÖ d¼ t�

e?O?% ÁU?O?Ö p?¹ n?K²R� ÈUN�«b%« sOMâL¼ Ë nK²R� ÊU¼UOÖ È«dÐ

ÆbýUÐ  ËUH²� XÝ« sJ2

≥‡‡±‡‡≤©rLO²Ä«® VÝUM�  —«dŠ ‡‡
≤

∫vð—«dŠ tł—œ 

d?¦?�«b?Š t?Ð b?%«u?ðÅv?� ÁU?O?Ö bý—  —«dŠ tł—œ s¹« —œ t� XÝ«

ÁU?O?Ö b?ý— È«d?Ð  —«d?Š t?ł—œ s?¹d?²?LN� Ë bÝdÐ œuš XŽdÝ

ÆXÝ«

¥‡‡±‡‡≤©rL¹e�U�® d¦�«bŠ  —«dŠ ‡‡
≥

∫vð—«dŠ tł—œ 

¨Ê¬ “« dðôUÐ Ë bM� bý— b%«uðÅv�  —«dŠ tł—œ Ê¬ Uð ÁUOÖ t� XÝ«

ÆœuýÅv� nCu²� ÁUOÖ bý—

rLOMO� Ë rL¹e�U�  —«dŠ tł—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ —U�

t�U2KÖ jO×� —œ

∫“UO� œ—u� q¹UÝËË r?L¹e�U� ZMÝU�œ ¨v�uLF� ZMÝU�œ 

—U~%  —«dŠ ¨rLOMO�
¥

—U� ‘Ë—

±rL¹e�U� ¨v�uLF� ZMÝU�œ p¹ ¨t%URKÖ p¹ qš«œ —œ ‡‡

‘—Ëd?Ä t?%U?R?K?Ö Èu?J?Ý ÈôU?Ð Èd?²�ÅrO% ŸUHð—« —œ «— rLOMO� Ë

s?O?L?¼ —œ e?O?% «— —U?~?%  —«dŠ p¹ Ë bO¹U/ VB% v²M¹“ ÊU¼UOÖ

ÆbO¼œ —«dC r¼ tÐ p¹œe% Ë VÝUM� vK×� —œ ŸUHð—«

≤Ë X³Ł t%«“Ë— —uÞÅtÐ «— rLOMO� ̈ rL¹e�U�  —«dŠ tł—œ ‡‡

 XŽUÝ —œ «— v�uLF�  —«dŠ tł—œ∏ ¨`³k ±≤ Ë dNþ ¥“« bFÐ 

ÆbOM� X³Ł t²H¼ p¹  b� È«dÐ dNþ

≥v?Ðd?� pL� tÐ «— Áb�¬ XÝbÐ Z¹U²% t²H¼ p¹ “« fÄ ‡‡

Áb?ý r?Ý— v?M×M� UÐ ¨œušÏt?K?OÝËÅtÐ vð—«dŠ Ït?\?¹U?I� ·«dÖu�dð 

bOM�Æ

—cÐ v�“Åt�«uł È«dÐ Â“ô ÊU�“Å b� sOOFð ∫vKLŽ —U�

nK²2�  Uł—œ —œ

∫“U?O?� œ—u� q¹UÝË ±≤¨v?3U?k c?žU� ¨g¹œ Èd²Ä œbŽ 

ÂbMÖ ¨UOÐu� ¨v~%d3ÅtłuÖ —cÐ ¨—uðUMO�—˛

∫—U� ‘Ë—

± ‡‡±≤ dDC UÐ g¹œ Èd²Ä œbŽ ±∞ÆbOM� »UR²%« d²LO²%UÝ 

≤p?¹ ©Êœd?� v?%u?H?Žb{ “« bFÐ® g¹œ Èd²Ä d¼ qš«œ ‡‡

ÆbO¼œ —«dC v3Uk cžU�

≥t²Ýœ tÝ tÐ «— UNA¹œ Èd²Ä ‡‡ÏÆbOM� rO\Ið v¹UðÅ—UNÇ 

¥ ‰Ë« t²Ýœ g¹œ Èd²Ä—UNÇ “« Â«b�d¼ qš«œ —œ ‡‡≤∞œbŽÅÅ

 ÂËœ g¹œ Èd²Ä—UNÇ “« Â«b�d¼ qš«œ —œ ̈ v~%d3ÅtłuÖ —cÐ≤∞œbŽÅÅÅ

 Âu?Ý g?¹œ Èd²Ä—UNÇ “« Â«b�d¼ qš«œ Ë UOÐu� —cÐ≤∞—c?Ð œbŽ 

ÆbO¼œ —«dC ÂbMÖ

µU?Ð «— g?¹œ Èd?²?Ä qš«œ —œ Ábý t²ýU� ÈU¼—cÐ ÈË— ‡‡Å

tKOÝËÅtÐ fáÝ Ë bO%UýuáÐ v3Uk cžU�ÏbOM� fOš «— UN%¬ ÊUAHÐ¬ 

Æb¹—«c~Ð «— g¹œÅÈd²Ä »—œ Ë

∂Ë U?O?Ðu?� ¨Âb?M?Ö —Ëc?Ð “« Áb?ý t?²?ýU?� g?¹œÅÈd?²?Ä t?Ý ‡?‡Å

qš«œ —œ «— g¹œ Èd²Ä tÝ ¨ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ «— v~%d3ÅtłuÖ

 ‰U?âR¹µœ«“¬ ÈU?C?3 —œ «— g?¹œ Èd?²?Ä tÝ ¨œ«dÖÅv²%UÝ tł—œ 

—uðUMO�—˛ œułË  —uk —œ «— g¹œ Èd²Ä tÝ Ë ÁU~A¹U�“¬ ÊËdOÐ

 —œ≤µÆbO¼œ —«dC œ«d~O²%UÝ tł—œ 

∑v%“Åt%«uł Ê«eO� ̈ UNA¹œ Èd²Ä tÐ tFł«d� sL{ “Ë— d¼ ‡‡Å

»¬ È—«b?I� bMýUÐ Ábý pAš dÖ« Ë bOM� X³Ł Ë vÝ—dÐ «— —cÐ

ÆbOM� t3U{«

∏—Ëc?Ð “« Â«b?� d?¼ v%“Åt%«uł È«dÐ «— Â“ô ÊU�“  b� ‡‡Å

Áb?ý ÂU?$« g¹U�“¬ “« Æb¹—Ë¬ XÝbÐ nK²R� ÈU¼U�œ —œ t%UÖÅtÝ

ÆbO¼œ tz«—« œuš vÐd� tÐ Ë bOM� tONð vý—«eÖ

±‡‡ Minimum temperature ≤‡‡ Optimum temperature

≥‡‡ Maximum temperature ¥‡‡ Thermograph
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„Uš  —«dŠ ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ —U�

∫Â“ô q?¹U?ÝË Ë œ«u�ÈU?�œ Èd?O?ÖÅÁ“«b?%« È«dÐ ZMÝU�œ 

¨„Uš Ô«


©t²�® dÖ

—U� ‘Ë—

± ‚U???L???Ž« —œ «— Z??M??ÝU??�œ œb??Ž t??Ý ‡??‡±∞ ¨Å≤∞ Ë ≥∞

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð® bO¼œ —«dC „Uš Èd²LO²%UÝ Ô«


d?ÖÁdHŠ ¨Ï«— Â“ô 

Æ©bOM� œU−¹«

≤ È«dÐ nK²R� ‚ULŽ« —œ «— „Uš  —«dŠ tł—œ ‡‡≥“Ë— 

ÆbO¹U/ t\¹UI� Ë ÈdOÖÅÁ“«b%« vÄÅ—œÅvÄ

ÁUOÖ bý— dÐ  —«dŠ tł—œ dOŁQð ∫vKLŽ —U�

∫Â“ô œ«u?� Ë q?¹U?ÝË¨n?Ýu?¹ s?\?Š Ê«b?K?Ö œb?Ž t?Ý 

—uðUMO�—˛

—U� ‘Ë—

±ÆbOM� »UR²%« nÝu¹Ås\Š Ê«bKÖ œbŽ tÝ ‡‡

≤ÈUC3 —œ «— vJ¹ ̈ ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ «— UN%¬ “« vJ¹ ‡‡

tł—œ UÐ —uðUMO�—˛ qš«œ —œ «— d~¹œ vJ¹ Ë ÁU~A¹U�“¬ ÊËdOÐ œ«“¬

  —«dŠ≤µÆbO¼œ —«dC œ«d~O²%UÝ tł—œ 

≥Áb¼UA� UN%¬ bý— dÐ «— nK²R� ÈUNð—«dŠ tł—œ dOŁQð ‡‡

ÆbO¹U/ ‘—«eÖ œuš vÐd� tÐ «— t−O²% Ë bOM�

≤‡‡≤ÁUOÖ “UO� œ—u� vð—«dŠ ŸuL−� ‡‡

u/ Ë bý— —œ vLN� gI% ¨ —«dŠ tł—œ tJM¹« tÐ tłuð UÐ

ÁUOÖ d¼ “UO%œ—u�  —«dŠ tł—œ Ê«eO� ¨œ—«œ nK²R�  ôuB×�

tKŠd� tÐ UðÏ —«d?Š tł—œ tÐ Ë XÝ«  ËUH²� ¨Xý«œdÐ Ë ÊbOÝ— 

“UO% œ—u�  —«dŠ v¹UÝUMý s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ v~²\Ð eO% bý— qB3

X?O?L¼« XA� q×� Ë ÊU�“ sOOFð —œ ¨©vð—«dŠ ŸuL−�® ÊU¼UOÖ

ÆbÐU¹Åv�

±‡‡≤‡‡≤∫vð—«dŠ ŸuL−� ‡‡vð—«dŠ ŸuL−� 
±

 —U³Ž ̈

Uð œ—«œ “UO% bý— qB3 ‰uÞ —œ ÁUOÖ t� v¹U¼“Ë— ŸuL−� “« XÝ«

È«d?Ð ÁU?OÖ d¼ t� XÝ« vM²HÖ ÆbÝdÐ Xý«œdÐ Ë ÊbOÝ— tKŠd� tÐ

s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ “UO% vð—«dŠ tł—œ qC«bŠ p¹ tÐ œuš u/ Ë bý—

“« dðôUÐ Ê¬  —«dŠ tł—œ t� XÝ« v¹U¼“Ë— ̈ “Ë— œ«bFð “« —uEM�

ôuLF� ̈ vð—«dŠ tŽuL−� ÆbýUÐ qC«bŠ  —«dŠ tł—œÎŸuL−� “« 

t?Ð t� b¹¬Åv� XÝbÐ bý— qB3 ‰uÞ —œ t%«“Ë— ÈUNð—«dŠ tł—œ

t%«“Ë—  —«dŠ bŠ«Ë Ê¬
≤

 —U³Ž ̈ t%«“Ë—  —«dŠ bŠ«Ë ÆbM¹uÖÅv� 

 ‰u?Þ —œ t?%«“Ë—  —«dŠ ŸuL−� “« XÝ«≤¥t?� v?FCu� XŽUÝ 

 —«dŠ tł—œ qC«bŠ “« dðôUÐ tł—œ p¹ ̈  —«dŠ tł—œ sO~%UO�

“« t%«“Ë— vð—«dŠ bŠ«Ë Êœ—Ë¬ XÝbÐ È«dÐ ÆbýUÐ ÁUOÖ “UO% œ—u�

∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d3

d¦�«bŠ  —«dŠ tł—œ ´ qC«bŠ  —«dŠ tł—œ

  

                                                              
2

rLOMO�  —«dŠ tł—œ Ω t%«“Ë—  —«dŠ tł—œ ŸuL−�

©t%«“Ë— vð—«dŠ bŠ«Ë®“UO% œ—u� Å

È«d?Ð “U?O?% œ—u?�  —«d?Š t?ł—œ q?C«b?Š ¨‰U?¦?� Ê«u?M?ŽÅtÐ

 t� vð—uk —œ v~%d3ÅtłuÖ    10
oCrL¹e�U�  —«dŠ tł—œ Ë býUÐ 

 “Ë— p?¹    32
oC  —«d?Š t?ł—œ q?C«b?Š Ë     15

oCb?Š«Ë b?ýU?Ð 

ÆœuýÅv� sOMÇ Ê¬ t%«“Ë— vð—«dŠ

t%«“Ë— vð—«dŠ bŠ«Ë
 

    

32 +15

2
− 10=13 / 5

oC

ö?¦� t� vð—uk  —œÎt?Ð X?ý«œd?Ð Uð XA� “« v~%d3ÅtłuÖ 

π∞«œËbŠ Ê¬ È«dÐ Â“ô vð—«dŠ ŸuL−� býUÐ t²ý«œ ÃUO²Š« “Ë— Î

±≤∞∞rL¹e�U�  —«dŠ  tł—œ t� vð—ukÅ—œ s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«uš 

eO% Xý«œdÐ Uð XA� “« Â“ô ÈU¼“Ë— ‰uÞ dÐ b¹U/ dOOGð rLOMO� Ë

Æœ—«cÖÅv� dOŁQð

±‡‡ Degree days            ≤‡‡ Heat Unit

−



ÅÅÅÅ≤∏

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

vKLŽ —U�

∫Â“ô œ«u?� Ë q?¹U?ÝË¨»¬ ¨s??O?�“ ¨v?~?%d?3Åt?łu?Ö —c?Ð 

UÐ «— g¹U�“¬ ÊU�“ Ë —cÐ Ÿu% bO%«uðÅv�® rLOMO� Ë rL¹e�U� ZMÝU�œ

©ÆbO¼œ dOOGð œuš vÐd�  —uA�

—U� ‘Ë—

±sO�“ —œ ÁU� XAN³¹œ—« q¹«Ë« —œ «— v~%d3ÅtłuÖ —cÐ ‡‡

ÆbO¹U/ XA� vKk«

≤ZMÝU�œ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— rLOMO� Ë rL¹e�U�  —«dŠ tł—œ ‡‡

ÆbO¹U/ X³Ł t%«“Ë— —uÞÅtÐ rLOMO� Ë rL¹e�U�

≥U?Ð Áu?O?� Xý«œdÐ Uð XA� “« «— t%«“Ë— vð—«dŠ bŠ«Ë ‡‡

ÆbOM� t³ÝU×� ‰u�d3 “« ÁœUH²Ý«

¥q?B?3 ‰uÞ —œ u/ Ë bý— nK²R� qŠ«d� tÐ tłuð UÐ ‡‡

t?³?ÝU?×?� n?K?²?R?� q?Š«d?� È«dÐ «— Â“ô vð—«dŠ ŸuL−� ¨bý—

ÆbO¹U/

µe?O?% «— X?ý«œd?Ð U?ð XA� È«dÐ Â“ô vð—«dŠ ŸuL−� ‡‡Å

ÆbOM� t³ÝU×�

∂ÆbO¼œ ÊUA% œuš vÐd� tÐ ‘—«eÖ vÞ «— t−O²% ‡‡Å

tIDM� v²Ž«—“ qB# vÝ—dÐ  ∫vKLŽ —U�

±t?I?D?M� tÝ —œ vÝUMý«u¼ ÁU~²\¹« tÝ “« ÁdA²M� —U�¬ ‡‡Ï

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—  ËUH²� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ nK²R�

≤t?%ôU?Ý v?ÝUMý«u¼ —U�¬ ‡‡Ïö?¦?� q?³?C ÈU?N�UÝ tÐ ◊uÐd� Î

 sO~%UO�±≤‡‡±∞XÐuÞ— Ë vÖb%—UÐ ̈  —«dŠ tł—œ œ—u�—œ «— t�UÝ 

ÆbO¹U/ Ã«dR²Ý« «u¼

≥OL¼« tÐ tłuð UÐ ‡‡ÒvŽ«—“ qB3 sOOFð —œ  —«dŠ tł—œ X

È«d?Ð «— v?Ž«—“ q?B?3 ¨b¹—«œ —UO²š« —œ t� È—U�¬ UÐ ◊U³ð—« —œ

v?�Ëb?ł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰uB×� tÝ È«dÐ qC«bŠ Ábý d�– oÞUM�

Áb?ý s?O?O?F?ð ÁU?O?Ö bMÇ vð—«dŠ tŽuL−� Ë v¼UOÖ dHk Ê¬ —œ t�

Æb¹—Ë¬ XÝbÐ XÝ«

¥v?%U?¼U?O?Ö Ÿu?% t?Ç X?A� È«dÐ oÞUM� s¹« ULý dE% tÐ ‡‡

øb%«ÅVÝUM�

µ‰uB×� —UNÇ ÂU% Ë bO¹U/ ‘—«eÖ «— œuš vKLŽ —U� ‡‡ÅÅ

n¹œ—‰uB×� ÂU�

VTŠ dÐ v¼UOÖ dH;

vð—«dŠ tŽuL−�

œ«d~O²�UÝ tł—œ

±ÁeO¹UÄ ÂbMÖdHk œËbŠ≤≥∞∞

≤Á—UNÐ ÂbMÖdHk œËbŠ±≤∞∞ Uð ±µ∞∞

≥ÁeO¹UÄ ułdHk œËbŠ±∏µ∞ Uð ≤∞∞∞

¥Á—UNÐ ułdHk œËbŠ±¥µ∞ Uð ±∑∞∞

µ —–πtł—œ ±µ∞∞ Uð ≥∞∞∞

∂·ôu¹‡‡‡‡   ±µ∞∞ Uð ≤∞∞∞

∑”—œË“ !dÐ±∞tł—œ ≤¥∞∞ Uð ≥µ∞∞

∏”—d¹œ !dÐ±∞tł—œ ≥µ∞∞ Uð ¥µ∞∞

πvMO�“ÅVOÝ±∞tł—œ ≤¥∞∞ Uð ≤∑∞∞

±∞t³MÄ±¥tł—œ ≤∞∞∞ Uð ≤∂∞∞

±±U¹uÝ±¥tł—œ ≤∞∞∞ Uð ≥µ∞∞

±≤bMCÅ—bMGÇ∏tł—œ ≤∞∞∞ Uð ≤¥∞∞

±≥dJAO%≤∞tł—œ ‡‡‡‡         



ÅÅÅÅ≤π

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

ö?F3 t� «—ÎU?L?ý v?ÝU?M?ý«u?¼ —U?�¬ v�Ë œuýÅv/ XA� tIDM� —œ 

Á“Uł« ÈU¹uÖÏÆbO¼œ œUNMAOÄ œuš ‘—«eÖ —œ XÝUN%¬ tÐ bý— 

tŽuL−� eO% ÁuO� ÊU²š—œ —œ t� XÝ« vM²HÖÏœ—u� vð—«dŠ 

Áu?O?� Êb?OÝ— Uð qÖ ÊU�“ “« tŽuL−� s¹« ÆœdOÖÅv� —«dC ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv� t²3dÖ dE%—œ

≥‡‡≤Á—Ëœ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ÏvŽ«—“ ‰UÝ Ë bý— 

±‡‡≥‡‡≤Á—Ëœ ‰u‡Þ ‡‡Ï∫ÁU‡OÖ u‡/ Ë bý— Á—Ëœ ‰u‡Þ Ï

 ËU?H?²?� Ê¬ ·d?B?� Ÿu?% Ë ÁU?O?Ö Ÿu% tÐ tłuð UÐ ÁUOÖ u/ Ë bý—

X?A?� Ê¬ —c?Ð t?� v?F?Cu?� “« v?~%d3ÅtłuÖ ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ«

Áu?O?� t?� vFCu� Uð œuýÅv�Ïb?¹U?Ð býUÐ ·dB� Ë Xý«œdÐ qÐUC Ê¬ 

t� b%«—c~Ð bý— qB3 ‰uÞ —œ «— u/ Ë bý— “« vHK²R�  qŠ«d�

∫“« b%«Å —U³Ž

±Ê¬ Êbý e³Ý Ë —cÐ XA� ‡‡

≤UA% —«dI²Ý« ‡‡

≥vA¹Ë— bý— ‡‡

¥v¼bKÖ ‡‡

µÁuO� bý— Ë ÁuO� qOJAð ‡‡Å

≤‡‡≥‡‡≤∫vŽ«—“ ‰UÝ ‡‡a¹—Uð s¹dš¬ sOÐ ÈU¼“Ë— œ«bFð 

ôuLF� «— eO¹UÄ —œ Ê«bM³R¹ sO�Ë« Ë —UNÐ —œ Ê«bM³R¹ÎåvŽ«—“ ‰UÝò 

ÊU?�“  b?� —œ u?ł Ë ÂbMÖ ÆbM¹uÖ“« È—U?Ž ÈU?¼“Ë— “« Èd²L� 

q³C uł Ë ÂbMÖ tJM¹« È«dÐ ªÂuÖ—uÝ Ë  —– Uð bMÝ—Åv� Ê«bM³R¹

vÐuRÐ «— Ê«bM³R¹ j¹«dý Ë b%uýÅv� XA� —UNÐ Ê«bM³R¹ s¹dš¬ “«

 t?Ð t?³MÄ ÆbMM�Åv� qL%≤∞∞Ë œ—«œ “U?O% Ê«bM³R¹ “« È—UŽ “Ë— 

◊UI% “« vCFÐ —œ «— t³MÄ —U� Ë XA� t� XÝ« v%ôuÞ  b� sOL¼

Æœ“UÝÅv� œËb×� UO%œ

¥‡‡≥ —«dŠ tÐ X³T� nK²2� ÊU¼UOÖ qLF9«ÅfJŽ ‡‡

nK²R� ÈUNð—«dŠ tł—œ —œ u/ Ë bý— È«dÐ ÊU¼UOÖ v¹U%«uð

v?ðËU?H?²?� ÈUNKLF�«ÅfJŽ nK²R� ÊU¼UOÖ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«  ËUH²�

Æb?M?¼œÅv?� ÊUA% œuš “«  ËUH²� ÈU¼Å —«dŠ tł—œ qÐUI� —œ «—

ÆXÝ«  ËUH²� ÁUOÖ d¼ È«dÐ eO% VÝUM�  —«dŠ tł—œ

 qJý≥‡‡≤tO9Ë« bý— Ë Êbý e³Ý Uð XýU� tKŠd� “« v~�d#ÅtłuÖ —cÐ u/ Ë bý— Êœ“ t�«uł nK²2� qŠ«d� ‡‡

ÊËbKOðu�

UNÖdÐ sO9Ë«

U¼ÅÊËbKOðu� 



ÅÅÅÅ≥∞

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

Èœ«bFð Ë ÊU−�œUÐ ¨—UOš ¨vMO�“ÅVOÝ ¨“u� ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

uk —œ ¨ÊU¼UOÖ “« d~¹œ d¹“  —«dŠ tł—œ —œ t� vð—    4
oC—«dC 

 —bMÐ ̈ VOÝ Ÿ«u%« “« všdÐ t� vð—uk —œ ÆbMMOÐÅv� t�bk b%dO~Ð

  —«dŠ tł—œ —œ    35
oCvð—«dŠ tM�«œ v3dÞ “« ÆbMOÐÅv� t�bk 

u?/ Ë b?ý— V?łu?� b?%«u²Ð t� ©d¦�«bŠ Ë qC«bŠ® ÁUOÖ “UO% œ—u�

ôuLF� ¨œuý ÊU¼UOÖÎ sOÐ     36
oC ‡‡

  4 / 5tł—œ s¹d²³ÝUM� ÆXÝ« 

nK²R� ÊU¼UOÖ —œ býUÐ t²ý«œ «— bý— s¹d²NÐ Ê¬ —œ ÁUOÖ t�  —«dŠ

Ë bý— nK²R� qŠ«d� È«dÐ eO% ÁUOÖ p¹ —œ v²Š Ë XÝ«  ËUH²�

Æœ—«œ  ËUHð u/

œuš vÖb%“ qJOÝ tJM¹« È«dÐ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ¨v3dÞ “«

“Ë— —œ dðôUÐ Ë Vý —œ dðÅsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ tÐ “UO% bMM� q�U� «—

Æb?M?%«—c?~?Ð «— U�dÝ “« Á—Ëœ p¹ t� b%—«œ “UO% vCFÐ U¹ Ë b%—«œ

¨ —«d?Š t?ł—œ t?Ð X?³?\?% nK²R� ÊU¼UOÖ qLF�«ÅfJŽ UÐ v¹UMý¬

t�“ôÏU?Ð ÊU?¼U?O?Ö s?¹«d?ÐU?M?Ð XÝ« ⁄UÐ Ë tŽ—e� —œ `O×k X¹d¹b� 

∫b%uýÅv� ÈbMÐÅrO\Ið d¹“  —ukÅtÐ ‚u3 œ—«u� tÐ tłuð

±‡‡¥‡‡≤œd?Ý qB#  UðU³� ‡‡
±

∫q�Uý ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« 

 œËb?Š® s?O?¹U?Ä ÈU?N?ð—«d?Š —œ ÊUý—cÐ t� bM²\¼ vðUðU³%¥t?ł—œ 

 —«d?Š t?ł—œ s?O?~%UO� tÐ Ë XÝ« Êœ“Åt%«uł tÐ —œUC ©œ«d~O²%UÝ

 t?%U?¼U�  16 U?ð     18
oCs?¹« Æb?%«ÅÁœd?�  œU?Ž b?ý— q?B3 ‰uÞ —œ 

‰uB×� s¹d²AOÐ Ë b%—«œ «— bý— s¹d²NÐ pMš È«u¼ —œ eO% ÊU¼UOÖ

“« ÆbMMOÐÅv� t�bk ÂdÖ È«u¼ —œ ¨œdÝ qB3  UðU³% ÆbM¼œÅv� «—

¨e?�d?C —b?³?ý ¨v?M?O?�“ÅV?O?Ý ¨u?ł ¨Âb?M?Ö q?¦?� œdÝ qB3  UðU³%

¨tâÐdð ¨ÃUMHÝ« ¨u¼U� ¨“UOÄ ¨Z¹u¼ ¨rK� ¨v~%d3œuR% ¨bMCÅ—bMGÇ

ÆœdÐ ÂU% Ê«uðÅv� «— tAHMÐ Ë »dð ¨v¼Uý ¨f3d�

≤‡‡¥‡‡≤Âd?Ö qB#  UðU³� ‡‡
≤

∫È«d?Ð ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« —cÐ 

È«u?¼ —œ e?O?% ÊU?ýœuš Ë œ—«œ ôUÐ  —«dŠ tł—œ tÐ “UO% Êœ“Åt%«uł

t?%u?ÖÅs¹« ÆbM¼œÅv� «— ‰uB×� s¹d²AOÐ Ë b%—«œ «— bý— s¹d²NÐ ÂdÖ

t?%U?¼U?�  —«d?Š t?ł—œ s?O?~?%U?O?� È«—«œ t?� v?I?ÞU?M?� —œ ¨ÊU?¼U?O?Ö

    30
oC‡‡ÅÅÅ±∏Âd?Ö q?B?3  U?ðU?³?% “« Æb?M?M�Åv� bý— vÐuRÐ bM²\¼ 

¨UOÐu� ̈ U¹uÝ ̈ vMO�“ÅÂ«œUÐ ̈ dJAO% ̈ !dÐ ̈ ÂuÖ—uÝ ̈  —– ̈ t³MÄ Ê«uðÅv�

Áe?Ðdš Ë v³�UÞ ¨qHK3 ¨ÊU−�œUÐ ¨e³Ý —UOš ¨v~%d3ÅtłuÖ ¨ÅÅt%«ËbM¼

ÆœdÐ ÂU% «—

≥‡‡¥‡‡≤∫Á—UNÐ ÊU¼UOÖ ‡‡ÊU�“ ¨ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« XA� 

q¹«Ë« ÈU�dÖ Ë Ábý ÂU9 ÊU²\�“ Ê«bM³R¹ Ë U�dÝ t� XÝ« vFCu�

bO�uð È«dÐ ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆbýUÐ Ábý ŸËdý —UNÐ

Á—Ëœ —œ ÁuO� Ë qÖÏÁ—Ëœ p¹ Êb%«—cÖ tÐ È“UO% œuš u/ Ë bý— Ï

 œËbŠ® U�dÝ    5
oC©ÆÁ—UNÐ ÂbMÖ bM%U� ªb%—«b% 

¥‡‡¥‡‡≤∫ÁeO¹UÄ ÊU¼UOÖ ‡‡¨ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« XA� ÊU�“ 

e?O?% ÊU?²?\?�“ ÈU�dÝ Ë Ábý ÂU9 ÊU²\ÐUð ÈU�dÖ t� XÝ« vFCu�

q?OJAð È«dÐ ÊU¼UOÖ t%uÖÅs¹« ¨d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆbýUÐ ÁbA% ŸËdý

UL²Š ÁuO� Ë qÖÎ œËbŠ® U�dÝ Á—Ëœ p¹ b¹UÐ     5
oC©ÆbM%«—c~Ð «— 

ö¦�ÎœœdÖ XA� eO¹UÄ —œ b¹UÐ ¨‰uB×� bO�uð È«dÐ t� ÁeO¹UÄ ÂbMÖ 

v3U� ÈU�dÝ t� vð—uk —œ ÆœËdÐ —cÐ Ë qÖ tÐ bFÐ ‰UÝ —UNÐ —œ Ë

¨t²3d% tCUÝ tÐ —UNÐ —œ býU³% œułu� ÁeO¹UÄ  ÂbMÖ È«dÐ  ÊU²\�“ —œ

Æb¹¬Åv�—œ vHKŽ X�UŠÅtÐ

µ‡‡Å¥‡‡≤∫tKB# Ëœ ÊU¼UOÖ ‡‡Ë q?Ö t� bM²\¼ v%U¼UOÖ 

tł—œ Ë sÝ lÐUð UN%¬ Êœ«œ ÁuO�Ïtł—œ dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«  —«dŠ 

XA� ‰UÝ ‰uÞ —œ —UÐÅs¹bMÇ «— UN%¬ Ê«uðÅv� býUÐ VÝUM�  —«dŠ

UŠöDk« t� v~%d3ÅtłuÖ Ë qHK3 ̈ —UOš bM%U� Æœu/ÎÊU¼UOÖò UN%¬ tÐ 

ÆbM¹uÖ åtKB3 Ëœ

œqB3 ‰uÞ t� vIÞUM� —o?ÞUM� bM%U� XÝ« v%ôuÞ bý— 

—U?ÐËœ t?� b?M?²\¼ !dÐ “« v�UC—« ¨ÈdO\�dÖ tLO%
≥

qB3 ‰uÞ —œ 

 Uð ÈdO\�dÖ Ë »uÞd� oÞUM� —œ Ë b%uýÅv� XA�—UÐ tÝ
¥

‰UÝ —œ 

Æb%uýÅv� Xý«œdÐ Ë XA�

±‡‡ Cool season crops            ≤‡‡ Warm season crops

≥‡‡ Double cropping            ¥‡‡ Triple cropping



ÅÅÅÅ≥±

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

µ‡‡Å≤Êœd� Á—UNÐ ‡‡

Êb?%«—c?Ö t?Ð “U?O?% Êœ«œ Áu?O� Ë qÖ È«dÐ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ

Á—Ëœ p¹Ï¨Ábý ÁUOÖ qš«œ —œ vð«dOOGð Vłu� U�dÝ Æb%—«œ U�dÝ 

t?� v¹U�dÝ  b� ‰uÞ t²³�« Æb¹U/Åv� r¼«d3 «— Ê¬ v¼bKÖ j¹«dý

s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«  ËUH²� ÁUOÖ Ÿu% tÐ tłuð UÐ XÝ« “UO% v¼bKÖ È«dÐ

t� vð—uk —œ ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æœ—«œ dOŁQð v¼bKÖ dÐ  —«dŠ tł—œ

X?�U?Š —œ Ë œË—Åv?/ t?ýu?š t?Ð œu?ý X?A?� —UNÐ —œ ÁeO¹UÄ ÂbMÖ

 “Ë—  —ukÅtÐ Ë g¹Ë—
±

ÆÅb%U�Åv� vCUÐ 

±‡‡µ‡‡Å≤Êœd� Á—UNÐ ‡‡
≤

∫ÁeO¹UÄ ÊU¼UOÖ t� vð—uk —œ 

hRA� vðb� È«dÐ sO¹UÄ ÈUNð—«dŠ tł—œ dOŁQð X% ÁeO¹UÄ ÂUC—«

UŠöDk« «— qLŽ s¹« t� bM¹U/ —cÐ Ë qÖ bO�uð bM%«uðÅv� b%dOÖ —«dCÎ

ÆbM¹uÖ åÊœd� Á—UNÐò

Êœd?� f?Oš “« fÄ «—  öž ÁeO¹UÄ ÂUC—«
≥

 b?� tÐ UN%¬ —cÐ 

±≤ Uð ≤¥tł—œ —œ ̈ XŽUÝ Ï  —«dŠ     18
oC ‡‡ ±µÊœd�Å—U³%« fáÝ Ë 

t?ł—œ —œ U?N%¬Ï  —«d?Š     2
oC  b?� tÐ ¥ U?ð πÁ—U?N?Ð Ê«u?ðÅv?� t²H¼ 

U³¹dIð b¹UÐ —cÐ XÐuÞ— t� XÝ« vM²HÖ Æœu/Î µ∞pAš Ê“Ë bk—œ 

È«dÐ Êœd� Á—UNÐ tÐ È“UO% Á—UNÐ ÂUC—« sL{ —œ Æb¼œ qOJAð «— —cÐ

“UO% t� v¼UOÖ ÈË— dÐ Ábý Á—UNÐ t� v¼UOÖ ¨tâ%UMÇ Æb%—«b% v¼bKÖ

ÁUOÖ Ë b%uOÄ XL\C Ëœ d¼ œuý b%uOÄ œ—«œ Êœd� Á—UNÐ tÐqÖ tÐ t¹UÄ 

q×� “« «d¹“ Æb%Ë—Åv�Ò—u³Ž d~¹œ XL\C tÐ Â“ô ÈUN%u�—u¼ ̈ b%uOÄ 

Æb%“UÝÅv� ·dÞdÐ Êbý Á—UNÐ tÐ «— t¹UÄ ÁUOÖ “UO% ¨Áœu/

l?Cu?� —œ q?O?�œ d?¼ t?Ð Áe?O?¹U?Ä ÊU¼UOÖ XA� t� vFC«u� —œ

UN%¬ ¨Êœd� Á—UNÐ “« fÄ Ê«uðÅv� býU³% d¹cÄÅÊUJ�« eO¹UÄ —œ VÝUM�

ÆœuL% XA� —UNÐ —œ «—

È«d?Ð Â«œU?Ð Ë v?Ðö?Ö ¨V?O?Ý b?M%U� ÁuO� ÊU²š—œ “« vCFÐ

“UO% b%uý ‰UF3 Ë Ã—Uš »«uš X�UŠ “« UN%¬ qÖ ÈU¼Åt%«uł tJM¹«

Á—Ëœ p¹ tÐÏôuLF� ̈ Á—Ëœ s¹« Æb%—«œ U�dÝ ÎË t%uÖ Ÿu% tÐ tłuð UÐ 

UŠöDk« t²³�« ÆXÝ«  ËUH²� rC—ÎÈ«dÐ ̈ ÁuO� ÊU²š—œ “UO% s¹« tÐ 

åv¹U�dÝ “UO%ò qÖ ÈU¼Åt%«uł vJ¹˛u�u¹eO3 q�UJð
¥

ÆbM¹uÖÅv� 

ÁeO¹UÄ ÂbMÖ Êœd� Á—UNÐ ∫vKLŽ —U�

∫“U?O?� œ—u?� œ«u� Ë q¹UÝË¨»¬ ¨s?O?�“ ¨Ëu?ð« ¨‰UâR¹ 

XA� q¹UÝË

—U� ‘Ë—

±—œ ¨t?²?ý«œd?Ð «— Áe?O¹UÄ ÂbMÖ —cÐ ÂdÖuKO� —UNÇ Ê«eO� ‡‡

«œËbŠ Ë bO¼œ —«dC VÝUM� v3dþÎ ≤ÆbO¹UL% t3U{« Ê¬ tÐ »¬ d²O� 

≤  bLÐ ‡‡±∏  —«dŠ tł—œ —œ XŽUÝ     16
oCqš«œ —œ 

ÆbO¼œ —«dC Ëuð«

≥  —«dŠ tł—œ UÐ ‰UâR¹ tÐ «— Ê¬ fáÝ ‡‡    2
oC ®qš«œ

ÆbOM� qI²M� t²H¼ tÝ Uð Ëœ œËbŠ ©pO²ÝöÄ t\O�

¥—œ «— Âb?M?Ö ¨VÝUM� È«u¼ Xkd3 sO�Ë« —œ —UNÐ —œ ‡‡

¥∞∞ÆbO¹UL% XA� Ábý ÁœU�¬ sO�“ tFDC lÐd�d²� 

µË Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð ‰UâR¹ “« t� v�bMÖ XA� UÐ ÊU�eL¼ ‡‡ÅÅ

® ÈËU??\?� —«b?I?� t?Ð ¨b?¹«ÅÁœu?L?% X?A?�¥—œ Ë Âb??M?Ö ©Âd?Öu?K?O?� 

¥∞∞ÆbOM� XA� —ËU−� tFDC —œ Ábý ÁœU�¬ sO�“ lÐd�d²�ÅÅ

∂¨q?Ö Ë t?CU?Ý —u?N?þ U?ð b?ý— q?B?3 ‰u?Þ —œ «— t−O²% ‡‡Å

bOM�Åv� tONð t� vý—«eÖ —œ ÆbO¹UL% X³Ł «— œuš  «b¼UA� Ë ÈdO~OÄ

ÆbO¹UL% t\¹UI� Ë d�– «— ÁbA% Ë Ábý Á—UNÐ ÂbMÖ “« tKkUŠ  ËUHð

Z¹u¼ Êœd� Á—UNÐ ∫vKLŽ —U�

∫Â“ô œ«u??� Ë q??¹U?ÝË¨‰U??â??R??¹ ¨Ê«b??K?Ö ¨Z?¹u?¼ Áb?ž 

—uðUMO�—˛
µ

±‡‡ auadruple cropping            ≤‡‡ Vernalization

≥Å‡‡ Soaking             ¥‡‡ Chilling requirement

µ‡‡ Germinator



ÅÅÅÅ≥≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

—U� ‘Ë—

±U?Ð Ê«b?K?Ö —U?N?Ç q?š«œ —œ «— Z?¹u?¼ Áb?ž œb?Ž —UNÇ ‡‡

Á“«b%«Ïr?O?\?I?ð v?¹U?ðËœ t?²Ýœ Ëœ tÐ «— UN%¬ Ë bO¹UL% XA� VÝUM� 

ÆbOM�

≤  —«d??Š t??ł—œ —œ «— ‰Ë« t??²??Ýœ ‡??‡    17
oCq??š«œ —œ 

ÆbO¼œ —«dC —uðUMO�—˛

≥  b� tÐ «— ÂËœ t²Ýœ ‡‡∏ —œ t²H¼     2
oCfáÝ Ë b¹—«c~Ð 

  —«dŠ tł—œ —œ «— UN%¬    17
oCÆbO¼œ —«dC 

¥t²Ýœ ÈUN−¹u¼ UÐ Ë Áb¼UA� «— ÂËœ t²Ýœ s²3— qÖ tÐ ‡‡Ï

ÆbO¹UL% t\¹UI� ‰Ë«

—œ ©Êbý e³Ý® Êœ“Åt%«uł Uð XA� “« Â“ô ÊU�“ d¹“ ‰Ëbł

Æb¼œÅv� ÊUA% «— v~%d3ÅtłuÖ È«dÐ „Uš nK²R� ÈUNð—«dŠ tł—œ

 oLŽ —œ „Uš  —«dŠ tł—œ    µd²LO²�UÝ ©“Ë—® Êbý e³Ý Uð XA� “« Â“ô ÊU�“

±≥≤µ

±¥±∂

±µ±µ

±∂±¥

≤≥π

≤∂∏

≤∑∂

±‡‡ Dru thermometer ≤‡‡ Wet thermometer

≥‡‡ Maximum thermometer ¥‡‡ Minimum thermometer

µÅ‡‡Å Thermograph

«u?¼ ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b%« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� d¹“ ÈUN−MÝU�œ

∫œdOÖÅv� —«dC

±©pAš® v�uLF� ZMÝU�œ ‡‡ 
±

≤dð ZMÝU�œ ‡‡ 
≤

≥rL¹e�U� ZMÝU�œ ‡‡ 
≥

¥rLOMO� ZMÝU�œ ‡‡ 
¥

µ©·«dÖu�dð® —U~%U�œ ‡‡ 
µ

 qJý¥‡‡≤vÝUMý«u¼ ÁU~¼UMÄ ‡‡



ÅÅÅÅ≥≥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 qJýµ‡‡ ≤rLOMO� ¨rL¹e�U� ZMÝU�œ ‡‡



ÅÅÅÅ≥¥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

v¹UN� Êu�“¬

±VÝUM� Ë d¦�«bŠ ¨qC«bŠ  —«dŠ tł—œ ‡‡øbOM� n¹dFð «— ÁUOÖ ©rLO²Ä«® bý— 

≤øœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ Ë X\OÇ ÁUOÖ vð—«dŠ ŸuL−� ‡‡

≥øœuýÅv� t³ÝU×� t%u~Ç ¨vð—«dŠ ŸuL−� ‡‡

¥øtÇ vMF¹ ÆœœdÖÅv� e³Ý dðœË“ œuý XA� ÈdðôUÐ ÈU�œ —œ v~%d3ÅtłuÖ —cÐ tâ%UMÇ ‡‡

µÆbOM� n¹dFð «— vŽ«—“ ‰UÝ ‡‡Å

∂ÆbO¹UL% ÊUOÐ «— Á—UNÐ Ë ÁeO¹UÄ ÊU¼UOÖ  ËUHð ‡‡Å

∑øtÇ vMF¹ Êœd� Á—UNÐ qLŽ ‡‡Å

∏øb%dOÖÅv� Á“«b%« t%u~Ç «— „Uš  —«dŠ ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð Æb%—«œ U�dÝ tÐ “UO% Êbý “UÐ È«dÐ u�¬œ—“ Ë VOÝ ¨”öOÖ qÖ ÈU¼Åt%«uł ‡‡

±∞tMO�“ —œ t� XÝ« t²3dÖ rOLBð vžUÐ ¨vŽ«—“ ÈbO�uð bŠ«Ë p¹ ‡‡Ï UłÅÁuO� Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð 

tDI% —UNÇ —œ «— œuš XO�UF3 tM�«œ  U−¹e³Ý ËÏ∫“« b%«Å —U³Ž tDI% —UNÇ s¹« Æb¼œ ‘d²\Ö —uA� 

±bNA� ‡‡≤©‰ULý® d\�«— ‡‡

≥‰u3“œ ‡‡¥ÊU�d� ‡‡

 ¨—u�c� dNý —UNÇ d¼ —œ X�dý s¹«µ∞s¹« ULý tJM¹« tÐ tłuð UÐ Æœ—«œ —UO²š« —œ v3U� »¬ Ë sO�“ —U²J¼ 

t?M?O?�“ —œ Uð XÝ« ÁœuL% U{UIð ULý “« X�dý s¹« b¹«ÅÁb%«—cÖ «— t%ULOÄÏq?ÐU?C  ôuB×� Ÿu% sOOFð —œ Èe¹—Åt�U%dÐ 

 ôu?B?×?� U?¹ ÊU?²?š—œ Ÿu% —œ «— œuš ÈU¼ÅtOkuð ÆbO¹UL% È—UJL¼ Ê¬ UÐ ©ÊU¼UOÖ vð—«dŠ “UO% tÐ tłuð UÐ® XA�

 —œ d¦�«bŠ® XA� qÐUC  U−¹e³Ý Ë vŽ«—“±∞∞ÆbO\¹uMÐ ©tLK� 



ÅÅÅÅ≥µ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR� vDO×� q�«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×� bO�uð —œ d∫—U� bŠ«ËÁUOÖ vð—«dŠ “UO% sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�
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