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د، چه مشكلاتى پيش مى�آمد؟گر الكتريسيته نبوا
عايت مى�كنيد؟ا رر استفاده از الكتريسيته، چه نكات ايمنى رد

الى؟ از كجا مى�فهميد؟ازى است يا متوسيم�كشى برق خانه�ى شما مو

شنايىاى ايجاد رودم برد، مراع شوبل از اين�كه لامپ  برق اخترق
لاعاتىّسايل، اطد اين ودند. در مـورسايل مختلفى استفاده مى�كراز و

سايل امروزى مقايسه كنيد.ا با وجمع�آورى كنيد و آن�ها ر
لاعاتىّد او اطه�ى مخترع لامپ برق چه مى�دانيد؟ در مـورر بارد

ش دهيد.ارجمع�آورى كنيد و در كلاس گز
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دهاى آهن�رباه�ى بعضى از كاربرل، با آهن�ربا و شكل�هاى مختلH آن آشنا شديد. هم�چنين، دربارّشما در كلاس او
هاى بيشترى مى�آموزيد.ه�ى آهن�ربا چيزس، دربارانديد. در اين درمطالبى  خو

هاى آهن	ربانام	گذارى سر

�گوت آهن�ربايى، در كدام قسمت آهن�ربا بيشتر است، با يك�ديگـر گـفـت�وّه�ى اين كه  خاصيمريم و فاطمه دربـار
مى�كنند.

سط آهن�ربا بايد از قسمت�هاى ديگر بيشتر باشد.ت آهن�ربايى در وّمريم مى�گويد كه خاصي
نيد؟د چه حدس�هايى مى�زه خوه در گروشما در اين�بار

ا بهمايش، نتيجـه راحى كنيد و پس از انجام دادن آزّمايشى طـرد، آزستى حدس�هاى خوه�ى دراى تحقيق دربـاربر
ش دهيد.اركلاس گز
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ند، تحقيق كنند. آن�ها چنـد بـاره�ى اين كه قطب�هاى آهن�ربا چه تأثيـرى بـر هـم داراهند دربـارسينا و حامد مى�خـو
ديك مى�كنند.ا به يك�ديگر نزقطب�هاى مختلH دو آهن�ربا ر

ند؟آيا مى�دانيد از اين كار چه نتيجه�اى مى�گير
ش كنيد.ارا به كلاس گزد انجام دهيد و نتيجه ره خوا در گرومايش راين آز

مى�گويند.قطب د؛ به هر يك از دو سر آهن�ربا هر آهن�ربا دو سر دار
دم خوّمايش، از معلا انجام دهيد. قبل از انجـام دادن آزمايش صفحه�ى بعد راى نام�گذارى قطب�هاى آهن�ربا، آزبر

ا تعيين كند.ب كلاس راهيد كه جهت� شمال و جنوبخو
 نشـانNا با علامت د. اين قطـب ر ناميده مى�شـوقطب شمالد، ار مى�گيـرقطبى از آهن�ربا، كه به سمت شمـال قـر

صّ مشخSد و با علامت  ناميده مى�شوبقطب جنود، ار مى�گيرب قرمى�دهند. قطب ديگر آهن�ربا�كه به سمت جنو
د.مى�شو
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عى.ب�پنبه�ى مصنوگ پر از آب، يك آهن�ربا و يك قطعه چوف پلاستيكى بزريك ظر د نياز:سايل مورو
ا طورى روى كH كلاس يا ميزص كنيـد و آن رّا مشخب روى يك صفحه كاغذ، جهت هاى شمال و جنـور 

ست نشان دهد.ا درار دهيد كه جهت ها رقر
ار دهيد.عى روى آب قرب�پنبه�ى مصنوا روى ميز بگذاريد و يك قطعه چوگ پر از آب ررزف برظ 

كت بايستد.ب�پنبه از حرخانيد؛ صبر كنيد تا چوا بچرعى بگذاريد و آن رب�پنبه�ى مصنوا روى چوهن�ربا رآ 
كتخانيد و صبر كنيد تا از حرا چند بار ديگر  بچرب رسم كنيد. چوا روى صفحه�ى كاغذ رفتن آهن�ربا رار گرسمت قر

د؟ار مى�گيربايستد. آيا آهن�ربا باز هم در همان جهت قبلى قر
ا با آهن�رباى ديگرى انجام دهيد؛ چه نتيجه�اى مى�گيريد؟مايش رالا همين آزح 

ا با يك قطعه نخ و آهن�ربا نيز انجام دهيد.مايش ر اين آز
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كنيد.ه ّتهيگ آهنى و يك آهن�ربا رزك ميخ بي
د.آهن�ربايى ندارت ّخاصيمايش، نشان دهيد كه ميخ، ا انجام دادن يك آزب
ا فقط در همين جهت درا در يك سر ميخ بگذاريد و تا سر ديگر ميخ بكشيد. اين عمل رك قطب آهن�ربا ري

دانيد.نگرا در خلاف جهتى كه روى ميخ مى�كشيد، بره داشته باشيد كه آهن�ربا رّجار كنيد. تو بار تكر٥٠د حدو
ديك كنيد؛ آيا ميخ، آهن�ربا شده است؟ا به چند سوزن نزيخ رم 

آهن	ربا بسازيد.

ت مشاهدهّا به دقه كنيد و آن رّيك قطب�نما (يا قبله نما) تهي
آيا مى�دانيد عقربه�ى قطب�نما هم يك آهن�رباست؟كنيد. 

ا تعيين كنيد.سه رب مدربه�كمك قطب�نما، شمال و جنو
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گ، يـك بـاتــرى وـك مـيـخ آهـنــى بــزري
كنيد.ه ّتهيكش�دار مقدارى سيم رو

 بار دور ميخ بپيچيد.٢٥ا كش�دار ريم روس
صل كنيد.ا به باترى ودو سر سيم ر

ديك كنـيـد؛ چـها به چـنـد سـوزن نـزيـخ رم
فاقى مى�افتد؟ّات

ا از باترى جدا  كنيد؛  آيا  ميخ  هم�چـنـانالا سيـم رح
ا جذب مى�كند؟سوزن�ها ر

تى مشاهده مى�كنيد؟ه�جاى يك باترى، از چند باترى استفاده كنيد؛ چه تفاوب

فاقى مى�افتد؟ّا زيادتر كنيم چه اتگر تعداد دور سيم�پيچ�ها را

 ¨U�—Ås�¬ s�« t�vJ�d�J�« ÈU�—Ås�¬ÆbM�uÖÅv� 

 ديگر جدا كند.ّادا از مو آهنى رّاداند موكنيد كه بتواحى ّ�طرسيله�اى با آهن�رباى الكتريكى، و

ا مداد، در هوِا آهن�رباى بالايى دوردر شكل روبه�رو چر���
ق مانده است؟ّمعل

ان به كمك يك آهن�ربا، كه قطب�هاى آننه مى�توگوچ
د؟ص كرّا مشخم است، قطب�هاى يك آهن�رباى ديگر رمعلو
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 سال پيش، از سنگ ساخته شده است، ديديد.٢٥٠٠د ا كه در حدودر تصوير صفحه�ى قبل، بناى تخت�جمشيد ر
ستا باا در شهر و روه�هاى زيادى رّه هم بناها، پل�ها و جاداين بناى سنگى سالم است. امروز هنوز قسمت�هايى از

سنگ مى�سازيم.

نگ، زبرى وت به هر يك نگاه كنيد؛ آيا رّد جمع�آورى كنيد. با دقگى خوند زلّاف محعدادى سنگ از اطرت
ات همه�ى سنگ�ها به هم شبيه است؟ّصافى و نوع ذر

د؟د دارجوقى وبه سنگ�ها نگاه كنيد؛ بين اين دو مشاهده، چه فره�بين ّذرار ديگر با ب

 b�UA ÁbOM� 
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د، بها با يك كـاراد ره�ى سماور يا كترى چه مى�بينيد؟ اين موارا خالى كنيد. در ديـود رآب سماور يا كترى منزل خو
نه تشكيل شده�اند؟اد چگوامى� جدا�كنيد. اين موآر

ى گذاشت كه تكـانّا در محلف رد. بعد، ظـرف آب ريخت و به�هـم زا در يك ظرم و ماسه ركيميا مقدارى خـاك نـر
ا مشاهده مى�كنيد؛ تفسيرا انجام دهيد؛ آن�چه���رمايش رد.  شما هم اين آزد. پس از يك ساعت، به آن نگاه كرَنخور

كنيد.

 b�UA ÁbOM� 
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د به دريا وا با خواد ردها مقدار زيادى مود مى�آيند. روجو داخل آب به�وّادبعضى سنگ�ها، بر اثر ته�نشين شدن مو
ند و پس از سخت شدن، سنگ�هايىار مى�گيرند و روى هم قرسنگين، به ته دريا مى�روّ ادموند. اين درياچه�ها مى�بر

مى�گويند.سوبى رند. دانشمندان به اين نوع سنگ�ها، د مى�آورجوا به�ور
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ند.انى يافت مى�شواوس به فراگره�هاى البرز و ز��كوسوبى دردر كشور ما، سنگ�هاى ر

سوبىسنگ	هاى ر
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سنگ	هاى آذرين
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د مى آيند.جوده�اند، به ومين بو در داخل زً بسيار داغى كه قبلاّادد شدن موهى ديگر از سنگ�ها بر اثر سرگرو
هن دوبارمي� يا سطح زب شده در زيرذوّ ادموب مى�كند. اين ا ذومين، زياد است و بعضى از سنگ�ها رماى اعماق زگر
هاى ريز يامى�گويند. سنگ�ها�ى آذرين از بلورآذرين ند كه به آن�ها د مى�آورجوا به�وند و سنگ�هايى رد مى�شوسر
شت ساخته شده�اند.در

ند از نوع آذرين هستند.ند و الوه�هايى مانند دماوكوسنگ�ها�ى 
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ا تحمل كنند.ماى  زيادى رمين  بمانند، بايد فشار و گرسوبى يا آذرين، اگر در اعماق  زياد  ز� سنگ�هاى ربعضى از
ا از دست مى�دهند؛ به همين سبب، به ايند رند و شكل قبلى خوتى مانند آجر پخته مى�شوّاين سنگ�ها، پس از مد

 مى�گويند.گون شدهگردسنگ�ها 

گون شدهگرسنگ	هاى د



ند؟م و آب، خشت مى�سازنه از خاك نرگوچ

ند؟نه از خشت، آجر مى�سازگوچ

د؟د دارجوت�هايى بين آجر و خشت وه تفاوچ
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ند؟ت�هايى با هم داراين سه سنگ چه تفاو
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سنگ	ها از چه ساخته شده	اند؟
د آمده�اند.جوهمه�ى سنگ�ها از يك يا چند كانى به و

ا مى�بينيد وا مى�شنويد. جالب است بدانيد كه شما هر روز تعدادى از كانى�ها رركانى لين بار باشد كه اسم ّ�شايد او
ار كلاس با آن سفيداز بعضى از آن�ها استفاده مى�كنيد. مغز مداد شما�، گچى كه با آن مى�نويسيد و گچى كه ديو

خانه و حتى نمكى كه با غذا مى�خوريد،سايل آشپز كلاس، بيشتر وِه�هاى دره�هاى فلزى، دستگيرشده است، پنجر
د كانى هستند و يا از كانى�ها به�دست مى�آيند.يا خو

ا بيشتر كانى�هاّ امند، قابل استفاده�انداج مى شوبه همان شكلى كه استخراكى ـ بعضى كانى�ها ـ مانند نمك خور
هاى آهن، طلا، مس،شى چون فلـز با ارزّادناگون، مواه�هاى گـوا ابتدا بايد از ناخالصى جدا كنند و سپـس، از  رر

ند.ا از آن�ها به دست آورمينيم و ... رآلو
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دمد. همه�ى مراز سنگ�ها و كانى�ها استفاده�هاى زيادى مى شو
خانه،ا در خانه، كارد، آن�ها ر، علاقه يا نياز خومتناسب با كار

ه كنيد تا باّجها توند. به تصويره يا جاهاى ديگر به كار مى�برادار
بعضى استفاده�هاى سنگ�ها و كانى�ها آشنا شويد.

اى ساختن يك ساختمان، از سنگ براختمان�سازى:س
د.و كانى، استفاده�هاى زيادى مى�شو

استفاده از سنگ�ها و كانى�ها
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