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فعاليت ٢
ساخت جا دکوری ديواری

مواد لازم:
٢ قطعه ١ــ چوب نراد ــ توسکا ــ سپيدار و…  به ابعاد ١٠×١٠٠×٤٠٠ ميلی متر 
٢ قطعه ٢ــ چوب نراد ــ توسکا ــ سپيدار و…  به ابعاد ١٠×١٠٠×٢٦٠ ميلی متر 
٢ قطعه ٣ــ چوب نراد ــ توسکا ــ سپيدار و…  به ابعاد ١٠×٢٠×٢٩٠ ميلی متر 
٢ قطعه ٤ــ چوب نراد ــ توسکا ــ سپيدار و…  به ابعاد ١٠×٢٠×١٦٠ ميلی متر 

٧ــ سنباده متوسط ٦ ــ ميخ ١ اينچ  ٥ ــ چسب چوب 
ابزار لازم:

٢ــ مغار   ٣ــ چکش چوبی         ٤ــ گونيا ١ــ ارّهٔ معمولی 
٧ــ گيره دستی ٦ ــ چکش فلزی  ٥ ــ چوبسای نرم و متوسط 

روش اجرای کار: ابتدا روی دو قطعهٔ شمارهٔ 
را  قطعه  دو  هر  سپس  کنيد.  خط کشی  نمونه  مانند   ١
توسط  و  کنيد  ثابت  گيره  با  و  داده  قرار  يکديگر  روی 
شده  مشخص  خط چين های  داخل  از  معمولی  ارّهٔ 

ببريد.
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قسمت هـای  انـتـهـای  سپس 
بريده شده را با استفاده از مغار خارج 
چوبسا  با  را  کار  گوشه های  و  کنيد 
گرد کـرده و پـخ بـزنيد بـرای راحتی 
که  است  بهتر  مغارکاری  هنگام  کار 
قطعهٔ کار را توسط گيره دستی به ميز 

کار محکم کنيد.
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دو قطعهٔ شمارهٔ ٢ را نيز مانند شکل خط کشی 
کرده و سپس به وسيلهٔ اره و مغار قسمت های مشخص 
شده را مانند روش قبل جدا کرده و تيزی های آن را 

با سنباده گرفته و کاملاً پرداخت کنيد.
قطعه های شمارهٔ ٣ و ٤ را مانند نمونه خط کشی 
کنيد و در پايان آن ها را طبق نمونه با چسب و ميخ به 
يکديگر وصل کنيد. در صورت تمايل می توانيد تعداد 

طبقات و تقسيمات را تغيير دهيد.
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آنچه آموخته ايد 
١ــ گردو جزء چوب های……… و توسکا جزءِ چوب های……… است.
٢ــ چوب درختان پهن برگ……… از چوب درختان سوزنی برگ است.

٣ــ هرچه رطوبت چوب کمتر باشد……… آن بيشتر است.
٤ــ چوب های پهن برگ نسبت به سوزنی برگان دارای……… بيشترند.

٥ ــ بهترين روش خشک کردن چوب با رطوبت معين خشک کردن……… است.
٦ ــ هزينهٔ خشک کردن چوب در……… کم تر از……… است.

٧ــ از مغار برای……… روی چوب استفاده می شود.
٨ ــ بهترين چکش برای مغارکاری چکش……… است.

٩ــ از هرکدام از درختان پهن برگ و سوزنی برگ سه درخت نام ببريد.

به آينده بنگريد
در  کاردانش  و  فنی حرفه ای  هنرستان های  در  ديپلم  اخذ  از  پس 
احراز قبولی در مقطع  کنيد و در صورت  شرکت  پيوسته  کاردانی  آزمون 
کاردانی ادامه تحصيل دهيد و سپس می توانيد در مقاطع بالاتر تا دکترا در 
تحصيلات،  پايان  داخل يا خارج از کشور ادامه تحصيل دهيد و پس از 
پرورش،  و  آموزش  عالی،  آموزش  قبيل  از  مختلفی  مراکز  در  می توانيد 
کاغذسازی،  نئوپان سازی،  کارخانجات  طبيعی،  منابع  و  کشاورزی  جهاد 

کبريت سازی، MDF سازی و غيره مشغول به کار شويد.
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واحد ساختمان سازیواحد ساختمان سازی
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مراحل طراحی و اجرای ساختمان

طراحی ساختمان

نقشه برداری        محاسبات           نقشه کشی

اجرای ساختمان

سازه

سقف          ؟ ديوار  معماری    پی  ستون 

    نما          کاشی      سراميک     شيشه  ؟

؟     آب   برق  گاز        آسانسور      آتش نشانی 

تأسيسات

١

٢

سال گذشته با اهميت ساختمان، انواع ساختمان و برخی از مواد و مصالح ساختمانی 
آشنا شديد، در اين کتاب نيز با مراحل مختلف ساخت بنا، ابزار و تجهيزات و مهندسان 

متخصص هرکدام از آن مراحل آشنا خواهيد شد.
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٢

٣

بحث کنيد
ــ سازه چيست و چه نقشی در ساختمان دارد؟

ــ هدف معماری در ساختمان چيست؟
ــ تأسيسات در ساختمان چه نقشی دارد؟

مهندسان متخصص هر مرحلهمراحل طراحی و اجرای ساختمانشمارۀ تصوير
١
٢
٣

١
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ابزار نقشه برداری

سه پايه ژالون گيرسه پايه ژالون گير

مجتمع تجاری، تفريحی خليج فارس يکی از ساختمان های بزرگ و مشهور شيراز 
مهندسان متخصص (نقشه برداری،  است. به کار گرفتن فنّاوری های جديد و استفاده از 
سازه، معماری و تأسيسات) در احداث اين گونه بناها نقش مهم و اساسی دارد. همين طور 
در احداث بناهای باستانی، هم چون تخت جمشيد و شاه چراغ که نشان عظمت و فرهنگ 

ايران اسلامی است، مهندسان ماهر آن روزگار، نقش اساسی داشته اند.

نقشه برداری
برای  که  زمينی  وضعيت  نقشه برداری،  ابزار  از  استفاده  با  نقشه بردار  مهندس 
ساختمان سازی در نظر گرفته شده است را مشخص می کند. به اين کار برداشت گفته 
نظر  مورد  زمين  ارتفاع  و  عرض  طول،  اندازه گيری  شامل  زمين  برداشت  می شود. 

است.
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ممکن  و  نيست  مستطيل  يا  مربع  به صورت  هميشه  زمين،  ابعاد  که  می دانيم  اما 
صورت  اين  در  باشد.  داشته  وجود  غيرمنظم  يا  منظم  چند ضلعی های  به صورت  است 
نيز  را  آن  زوايای  زمين،  (ابعاد)  اضلاع  اندازه گيری  علاوه   بر  بايد  زمين،  برداشت  برای 

اندازه گيری کرد.

شما نيز می توانيد با استفاده از يک عدد متر نواری، عمليات برداشت حياط مدرسه 
و يا کلاس درس خود را انجام دهيد و اندازه های ابعاد آن را يادداشت نماييد.

بحث کنيد
١ــ منظور از ارتفاع زمين چيست؟

٢ــ تعيين ارتفاع زمين چه کمکی به ما می کند؟

دوربين نقشه برداری
کدام يک از دوربين های نشان داده شده (صفحهٔ قبل)، برای تعيين پستی و بلندی های 

زمين و کدام يک برای تعيين زوايای زمين استفادهٔ مناسبی دارد؟
دوربين های نقشه برداری استفاده های ديگری از قبيل تعيين يک امتداد (خط کشی 

خيابان، نصب تيرهای برق)، اندازه گيری فاصله و غيره نيز دارد.
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نقشه کشی
نقشه يکی از مهم ترين وسايلی است که برای ساختن يک خانه لازم است. نقشهٔ هر 
خانه توسط گروه مهندسان طراح نقشه و نقشه کش تهيه می شود و به آن زبان ترسيمی نيز 
گفته می شود. در ترسيم نقشه از علائم اختصاری مخصوص نقشه کشی، برای درک و 

فهم سريع نقشه استفاده می شود. 

بحث کنيد
چگونه نقشهٔ يک خانهٔ بزرگ، بر روی يک صفحهٔ کاغذ کوچک جا 

می گيرد؟

ترازيابی
عمليات ترازيابی

زاويه يابیشاخص و تارهای دوربين
عمليات امتداد يابی

تارهای درون دوربين

نقشه برداری،  دوربين های  داخل  در 
که  دارد  وجود  «تار»  نام  به  نازکی  خطوط 
و  افقی  امتدادهای  می توان  آن،  به وسيلهٔ 

عمودی را مشخص کرد.
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برای اين که سازندهٔ يک خانه بداند که پی و ديوارهای آن خانه بايد در چه قسمت هايی 
از زمين، اجرا شود، به نقشهٔ پلان آن ساختمان نياز دارد.

«پلان نقشه ای است که محل استقرار فضاهای ساختمان از قبيل اتاق ها، پله، در 
و   پنجره را نشان می دهد.»

برای ترسيم نقشهٔ پلان يک اتاق، به ترتيب زير عمل می کنيم:
                                      ١٣ــ برش افقی، تقريباً از ـــ ارتفاع آن اتاق در ذهن خود تصور می کنيم.                                      ٢

٢ــ قسمت بالايی برش که شامل سقف و قسمتی از ديوارها می شود را برمی داريم.
٣ــ از بالا به اتاق بدون سقف نگاه می کنيم.

٤ــ آن چه در ذهن خود تجسم کرده ايم، روی صفحهٔ کاغذ ترسيم می کنيم.
٥  ــ اندازه های طول، عرض و ارتفاع اتاق و ساير اجزا، مانند در و پنجره و … را 

روی نقشه مشخص می کنيم.

ابزار نقشه کشی

راپيد

خط کش مقياس 
(اشل)

T خط کش

پيستوله

شابلون

انواع 
مداد

تخته رسم

گونيا
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پی سازه های بتنی

بيشتر بدانيد
نقشه ها  ترسيم  نقشه کشی،  علم  در  پيشرفت  و  جديد  فنّاوری های  با 

توسط رايانه و با استفاده از نرم افزارهای پيشرفته انجام می شود.

عمليات اجرايی ساختمان
به انجام دادن کارهای مختلف ساختمان که شامل اجزای سازه ای، معماری و تأسيساتی 
است، عمليات اجرايی ساختمان گفته می شود. در اينجا فقط با برخی از اجزای سازه ای 

ساختمان آشنا می شويم.
١ــ پی: يکی از مهم ترين اجزای يک ساختمان پی است. کار پی، تحمل بارهای 
وارد بر ساختمان و انتقال آن بارها به سطح زمين است. بنابراين نوع و ابعاد پی بستگی 

به    ميزان بارهای وارده و مقاومت زمين دارد.

٢ــ ستون: يکی ديگر از اجزای اصلی يک ساختمان ستون است. ستون ها بارهای 
سقف ها  و اجزای طبقات بالاتر را تحمل کرده و به پی ها منتقل می کنند.
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ستون های بتنیستون های فلزی

ديوار باربر بتنیديوار جداکننده فضاهای داخلی ساختمان (غيرباربر)

فکر کنيد
چرا ستون های يک ساختمان را نمی توان مستقيماً بر روی سطح زمين 

به کار برد؟

٣ــ ديـوار: ديـوارهـا کاربـردهـای متفـاوتی در ساختـمان دارنـد. نقش ديـوارهـا 
در   ساختمان بستگی به عوامل مختلف (نوع سازه، محل اجرای ديوار و …) دارد؛ مثلاً 
هرگاه هدف از ساخت ديوار، تحمل وزن سقف و نيروی زلزله باشد، از ديوار باربر استفاده 

می شود.



ديوار باربر آجریديوار جداکنندۀ فضای داخلی از فضای خارجی

اجرای سقف بتن مسلحسقف تيرچه بلوک

(پارتيشن)  جدا کننده  ديوارهای  از  مختلف،  فضاهای  جدا کردن  برای  همچنين 
استفاده می شود.

بحث کنيد
نوع  چه  از  جاده ها،  حاشيهٔ  در  کوه،  ريزش  از  جلوگيری  برای  ١ــ 

ديواری استفاده می شود؟
٢ــ ديوارهايی که در ساختمان های با اسکلت آجری به کار می رود چه 

نام دارند؟

سقف: برای پوشش خانه ها از سقف استفاده می شود. سقف ها به عنوان جدا کنندهٔ 
طبقات، بايد بتوانند وزن افراد و اثاثيه که در طبقات بالاتر وجود دارند را تحمل کرده و 

به    تيرها و ستون ها منتقل کنند. به سقف طبقهٔ آخر، بام می گويند.
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٣٢١

ــ يک مقوای مربع شکل به ابعاد تقريباً ٥ سانتی متر تهيه کنيد.
ايجاد  سانتی متر   ١ ابعاد  به  شکل  مربع  سوراخ  يک  مقوا،  وسط  در  ــ 

کنيد.

بيشتر بدانيد
ديوارها،  اجرای  و  نصب  در  سرعت  و  سبک سازی  منظور  به  امروزه 
از قطعات پيش ساختهٔ سبک و در سقف ها از بلوک های سبک (پلی استايرن) 

استفاده می شود.

تحقيق کنيد
فنّاوری های جديد ساختمان سازی، چه نقشی در بهينه سازی مصرف 

انرژی دارند؟

فعاليت ١
ساخت فاصله ياب ساده

خط کش  نواری،  و  مايع  چسب  قيچی،  مقوا،  نياز:  مورد  وسايل 
بلند

ــ مطابق شکل يک عدد مقوا به ابعاد ١٥*١٠ سانتی متر تهيه کرده و با 
آن لوله ای به طول ١٠ سانتی متر و قطر تقريباً ٤ سانتی متر بسازيد.
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٤ ٥

هم اکنون می توان به روش زير از فـاصله يـاب استفاده کرد.
عدد  يک  ابتدا  شما،  چشم  تا  جسم  يک  فاصلهٔ  اندازه گيری  برای  ــ 

خط کش بلند به طور عمودی در محل (جسم) مورد نظر قرار دهيد.
ــ کمی آن طرف تر از جسم بايستيد و فـاصله يـاب را در مقابل چشمان 

خود قرار دهيد. 
گرفته  قرار  افقی  به صورت  فـاصله يـاب  لولهٔ  که  باشيد  داشته  توجه  ٭ 

سوراخ (يک  ابعـاد  بـاشيـد که دقت فـاصله يـاب، بـه  داشته  ــ تـوجه 
سانتی متری) و طول لوله (ده سانتی متری) بستگی دارد.

و  داده  قرار  شکل  مربع  مقوای  مرکز  در  را  شده  تهيه  لولهٔ  مرکز  ــ 
بچسبانيد.
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روی  اعداد  بتوانيد  که  باشد  به قدری  جسم  تا  شما  فاصلهٔ  همچنين  باشد. 
خط کش را ببينيد.

ــ از سوراخ مربع شکل فـاصله يـاب، خط کش را مشاهده می کنيد.

تنظيم  خط کش  از  مشخصی  عدد  روی  بر  سوراخ  پايين  ــ ضلع افقی 
کنيد. (مثلاً عدد ١٥ سانتی متر)

ــ ضلع افقی بالايی سوراخ بر روی عددهای بالاتر، قرار خواهد گرفت. 
(مثلاً عدد ٣٥ سانتی متر)

خط کش  روی  که  سوراخ  پايين  و  بالا  افقی  ضلع  دو  بين  فاصلهٔ  ــ 
مشاهده کرده ايد را به دست آوريد. 

٢٠= ١٥- ٣٥cm                                                      :در اين مثال
ــ عدد به دست آمده را در عدد ١٠ (طول لوله) ضرب نماييد.

٢٠٠= ١٠ * ٢٠cm =٢m                                                             
ــ حاصل ضرب انجام شده که معادل ٢ متر می باشد، فاصلهٔ افقی بين 

جسم تا چشم شما را نشان می دهد.
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فعاليت ٢
ساخت ماکت يک اتاق بدون سقف

وسايل مورد نياز:
١ــ يونوليت به ضخامت ٣ سانتی متر

٢ــ چسب چوب
٣ــ تيغ (کارد آشپزخانه)

کف اتاقديوار ضلع شرقی و غربی

ــ برای کف اتاق يک عدد يونوليت ٤٠*٣٠ سانتی متر آماده کنيد.
شرقی  ضلع  ديوارهای  برای  ــ 
 ٣٦*٢٠ يونوليت  عدد   ٢ نيز  غربی  و 

سانتی متر آماده کنيد.



٨٧

ضلع  ديـوار  بـرای  ــ 
عــدد  يک  اتــاق،  شمـالی 
يونوليت ٤٠*٢٠ سانتی متـر 
شکل  مطـابـق  و  کـرده  تهيه 
محل پنجره را بيرون آوريد.

ــ بـرای ديـوار ضلع 
يونـوليت  عـدد  يک  جنوبی 
آمـاده  سانتـی متـر   ٣٠*٢٠

کنيد.

محل پنجره

مطابق  را  غربی)  و  شرقی  جنوبی،  (شمالی،  سمت  چهار  ديوارهای  ــ 
تصوير سه بعدی، با چسب چوب در کنار يکديگر و در اطراف يونوليت کف 

اتاق قرار داده و بچسبانيد.

ــ به منظور تکميل شدن ماکت می توانيد از مقوا برای نصب در و از 
طلق شفاف برای نصب پنجره استفاده کنيد.



٨٨

فعاليت ٣
ترسيم نقشۀ پلان ماکت اتاق

وسايل مورد نياز: گونيا، مداد (اتود)، پاک کن، پرگار (شابلون دايره)
 (A٤) کاغذ  روی  بر  فوق،  ماکت  پلان  نقشهٔ  اين که  به  توجه  با  نکته: 
می کنيم نصف  را  شده  ساخته  ماکت  اندازه های  کليهٔ  بنابراين،  نمی گيرد.  جا 

                               ٢ (به عبارت ديگر از مقياس ـــ استفاده می کنيم).                                   ١
١ــ يک مستطيل به ابعاد ٢٠*١٥ 
مستطيل  ايـن  کنيد.  ترسيم  سانتی متـر، 
اتـاق  کف  داخـلی  سطح  نشان دهنـدهٔ 

است. 
کاملاً  بايد  خطوط  ترسيم  توجه: 
از  پس  کـه  بـه طـوری  بـاشد،  کـم رنگ 

پاک کردن خطوط، هيچ گونه اثری از آن ها روی صفحهٔ کاغذ برجای نماند.
بزرگتر  سانتی متر   ١/٥ اندازهٔ  به  طرف  هر  از  که  مستطيل  يک  ٢ــ 
قرار  آن  درون  اول  مستطيل  که  کنيد  رسم  طوری  را  است  اول  ازمستطيل 

گيرد.
فاصلهٔ بين دو مستطيل، سطوح ضخامت ديوار را نشان می دهد.

(اين فاصله بايد در تمام قسمت ها به يک اندازه باشد).



٨٩

٣ــ قسمت هايی از ديوار که بازشو در آن قرار گرفته است را مشخص 
کرده و خطوط اضافی آن را پاک کنيد.

مخصوص  استاندارد  علامت های  از  فوق،  نقشهٔ  کامل شدن  برای  ٤ــ 
در و پنجره استفاده کرده و اندازه گذاری کنيد.

بايد  نقشه،  روی  نوشته شدهٔ  اندازه های  که  باشيد  داشته  توجه  نکته: 
اعشار)  رقم   ٢) سانتی متر  دقت  با  متر  برحسب  و  باشد  اتاق  واقعی  اندازهٔ 
استاندارد جهانی رعايت شود، بهتر است که تمام  نوشته شود. برای اين که 

نوشته های روی نقشه از حروف و اعداد لاتين باشد.



٩٠

آنچه آموخته ايد
١ــ مراحل ساخت بنا به ترتيب نقشه برداری، نقشه کشی و ………… است.

٢ــ اندازه گيری ابعاد و زوايا و مشخص کردن پستی و بلندی های زمين را ………… 
گويند.

و   ………… نقشه برداری  دوربين های  وسيلهٔ  به  زمين  برداشت  عمليات  ٣ــ 
………… انجام می شود.

از ………  کوچک،  کاغذ  يک  روی  بر  بزرگ  خانهٔ  يک  نقشهٔ  ترسيم  برای  ٤ــ 
استفاده می کنيم.

داده  نشان   ………… نقشهٔ  در  ساختمان  يک  ديوارهای  اجرای  محل  ٥  ــ 
می شود.

٦  ــ طرح معماری يک ساختمان توسط مهندس ……… تهيه و ترسيم می شود.
منتقل  به ………  را  آن ها  و  کرده  تحمل  را  ساختمان  بر  وارده  بارهای  پی،  ٧ــ 

می کند.
٨  ــ ارتباط بين فضاهای مختلف يک ساختمان از اصول مهم ………… به شمار 

می رود.
٩ــ بارهای سقف ها و اجزاء طبقات بالاتر، توسط ………… به پی ساختمان منتقل 

می شود.
١٠ــ ديواری که وزن سقف و نيروی زلزله را تحمل می کند، ديوار ……… گفته 

می شود.
١١ــ ديوارهايی که برای جدا کردن فضاهای مختلف از آن استفاده می شود، ديوار 

………… گويند.
١٢ــ سقف ها علاوه بر تحمل وزن افراد و وسايل خانه، به عنوان جدا کنندهٔ ……… 

نيز می باشند.
١٣ــ وزن سقف معمولاً توسط ………… به ستون ها منتقل می شود.



٩١

به آينده بنگريد
شاخه های تحصيلی: هنرجويان رشته ساختمان در هنرستان های فنی 
و کار دانش، پس از اخذ ديپلم می توانند در آزمون های ورودی مقطع کاردانی 
در  قبولی  از  پس  و  کرده  شرکت  آزاد،  دانشگاه های  و  فنی  آموزشکده های 

رشتهٔ مورد دلخواه خود، ادامه تحصيل دهند.
از:  عبارت اند  کاردانی)  مقطع  (در  رشته  اين  با  مرتبط  گرايش های 
روستايی،  عمران  راه،  روسازی  راه،  زيرسازی  ساختمان،  عمومی  کارهای 
نقشه برداری و …… که در مقاطع بالاتر در دانشگاه ها، امکان ادامه تحصيل 

وجود دارد.
عنوان  به  می توانند  کاردانی  مقطع  فارغ التحصيلان  مرتبط:  مشاغل 
کارگاه های  سرپرست  و  نقشه برداری)  و  راه  (ساختمان،  فنی  تکنسين های 
و  مهندسان  به عنوان  بالاتر  مقاطع  فارغ التحصيلان  و   … و  ساختمانی 
فعاليت  خصوصی  شرکت های  و  دولتی  سازمان های  در  فنی  کارشناسان 

کنند.


