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واحد فنّاوری واحد فنّاوری 
و سيستمو سيستم
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به تصوير بالا نگاه کنيد:
١ــ ايستگاه اتوبوس با چه هدفی ايجاد شده است؟

٢ــ در ايستگاه اتوبوس، چه چيزهايی برای رفاه مردم وجود دارد؟
طی  آسان تر  مردم  برای  انتظار  زمان  تا  کنيد  پيشنهاد  را  طرحی  می توانيد  آيا  ٣ــ 

شود؟
از  بعد  جديد،  فنّاوری های  که  دانستيد  فنّاوری  مفهوم  درک  از  پس  گذشته  سال 
احساس يک نياز و بروز يک مسئله به وجود آمده اند. هم چنين با فرايند حل مسئله آشنا 
شديد. حل مسئله های فنّاوری معمولاً به ايجاد يک روش جديد يا ساخت يک محصول 

تازه می انجامد.
روش  يک  يا  محصول  يک  طراحی  فرايند  بايستی  جديد  فنّاوری های  ايجاد  برای 
جديد فنّاوری را بيشتر بشناسيد و رابطهٔ علم و فنّاوری را بدانيد که در اين درس مورد 
توجه قرار گرفته است. برای توليد محصولات فنّاوری شناخت منابع و مواد مختلف و 
ويژگی های آن ها نيز لازم است که به تدريج در ساير درس های حرفه و فن و علوم تجربی 

فرا می گيريد.
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فرايند ساخت و توليد 
مراحلی را که برای طراحی و ساخت يک محصول جديد فنّاوری انجام می شود، 

فرايند ساخت و توليد می نامند. اين مراحل عبارتند از:
١ــ نياز

٢ــ طراحی
٣ــ مهارت و آگاهی

٤ــ مواد و ابزار موردنياز
٥ ــ ساخت و توليد

٦ ــ ارزيابی
١ــ نياز: اولين مرحله در ساخت يک محصول احساس نياز می باشد. مثلاً نياز به 

آسايش و رفاه بيشتر و يا حل شدن مشکل يا مسأله ای.
٢ــ طراحی: ابتدا بايد طرح مورد نظر در ذهن ايجاد شده، سپس آن  را طی مراحلی 

روی کاغذ و يا رايانه ترسيم کرد.
و  علم  کافی،  اطلاعات  بايد  محصول  يک  ساخت  برای  آگاهی:  و  مهارت  ٣ــ 

مهارتِ لازم را دارا بود.
٤ــ مواد و ابزار مورد نياز: برای ساخت هر محصولِ فنّاوری، ابزار و مواد 

مخصوصِ ساخت آن، مورد نياز است.
٥ ــ ساخت و توليد: به اين مرحله، فرايند نيز گفته می شود. يعنی مراحلی که بايد 

طی شود تا يک محصول ساخته شود.
کردن  رفع  و  آن  از  ارزيابی  محصول،  يک  توليد  مرحلهٔ  آخرين  ارزيابی:  ٦ ــ 

اشکالات و نواقص آن می باشد.

فرايند طراحی 
فرايند  می شوند،  انجام  فنّاوری  جديد  محصول  يک  طراحی  برای  که  را  مراحلی 

طراحی می نامند. 
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پدربزرگ علی هنگام راه رفتن به عصا نياز دارد. 
گاهی هم که خسته می شود بايستی چند دقيقه بنشيند و 
استراحت کند. احساس نياز و تشخيص مسأله نخستين 

مرحلهٔ فرآيند طراحی است. (مرحلهٔ ١)
١ــ احساس نياز و تشخيص مسئله

٢ــ ارائه طرح ذهنی
٣ــ جمع آوری اطلاعات، منابع و ابزار مورد نياز

٤ــ ارائه راه حل ها و طرح های گوناگون
٥ ــ انتخاب بهترين طرح

٦ ــ اجرای طرح
٧ــ آزمايش

٨ ــ ارزيابی (مطابقت با هدف)

بحث کنيد
پيشنهاد شما برای حل مشکل پدر بزرگ علی در هنگام     راه  رفتن چيست؟

علی فکر می کند که خوب است پدر  بزرگ يک صندلی سبک به همراه خود داشته 
باشد. علی با خود به يک صندلی و يک عصا می انديشد و نتيجه می گيرد که يک صندلی سبک 
بسازد که قابل حمل و تا شدن باشد و در هنگام راه رفتن به صورت يک عصا به پدر   بزرگ 

کمک کند. او طرح ذهنی خود را به طور خلاصه روی کاغذ می آورد. (مرحلهٔ ٢)
سپس به تحقيق و بررسی می پردازد، با خواهرش مشورت می کند، به چند مغازه سر می زند 
و مطالبی را هم دربارهٔ ايدهٔ خودش از چند کتاب و پايگاه اينترنتی جمع آوری می کند. او به دنبال 

اين است که طرح خود را کامل کند و منابع و ابزار مورد نياز را فراهم نمايد. (مرحلهٔ  ٣)
فرايند طراحی، تحقيق و جستجو است که در اين مرحله علی برای سؤالات زير، 

پاسخ های لازم را تهيه می کند.
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الف) وقت: چه مدت زمان برای انجام و تکميل اين کار لازم است؟
ب) مواد: چه موادی مورد نياز است؟ (فلز ــ پلاستيک ــ چوب و …) کدام يک 

قابل دسترسی و هزينهٔ آن چه قدر است؟
آن ها  از  استفاده  و  ابزارها  تهيهٔ  به  قادر  آيا  دارد؟  نياز  ابزارهايی  چه  به  ابزار:  پ) 

می باشد؟
ت) صندلی مورد نظر او دقيقاً برای چه کاری طراحی و ساخته می شود؟

ث) شکل ظاهری آن چگونه باشد؟
ج) اندازهٔ آن چه قدر باشد و به چه شکلی ساخته شود تا به آسانی مورد استفاده قرار 

گيرد و کارايی لازم را داشته باشد و سلامتی پدربزرگ هم به خطر نيفتد.
چ) آيا او مهارت لازم برای ساخت اين صندلی را دارد و يا بايد مهارت های جديدی 

را فرا گيرد؟  
با توجه به نکات بالا آيا او می تواند صندلی را بسازد. 

مرحله چهارم فرآيند طراحی، فکر کردن و ارائه طرح ها و راه حل های گوناگون 
خود  نظر  مورد  طرح  شده  جمع آوری  ازاطلاعات  استفاده  با  علی  مرحله  اين  در  است. 
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را رسم می کند. البته در اين مرحله، هر طرح و نظری که دارد بايد روی کاغذ بياورد؛ 
دربارهٔ  ديگران  با  بپردازد و  طرح ها  بازنگری  به  به راحتی  می تواند  صورت  اين  در  چون 
آن ها بحث و مشورت کند بايستی توجه داشته باشد که اولين طرح، ممکن است بهترين 
بيشتری  اطلاعات  لزوم  صورت  در  و  کرده  فکر  خوب  بايد  مرحله  اين  در  نباشد.  طرح 

جمع آوری کند. 

علی را راهنمايی کنيد
به جز منابعی که برای کسب اطلاعات استفاده کرده است، به چه منابع 

ديگری می تواند مراجعه کند؟

مطالب  بررسی  از  پس  و  می کند  يادداشت  را  منبعی  هر  از  لازم  نکات  وی  آنگاه 
جمع آوری شده، يک طرح را به عنوان بهترين طرح انتخاب می نمايد. (مرحلهٔ ٥)

در گام بعدی بايد راه حل يا طرح انتخابی را به طور دقيق ترسيم کند و همهٔ اطلاعات 
لازم در مورد چگونگی ساخت آن را تهيه نمايد.

حالا طرح علی قابل ساخت شده است و می تواند به واقعيت تبديل شود. او ساختن 
صندلی را شروع می کند. (مرحلهٔ ٦)

می تواند  او  آيا  مثلاً  می گيرند؛  قرار  آزمايش  مورد  طرح  اجزای  ساخت،  هنگام  در 
موادی را که انتخاب کرده به شکل مورد نظر درآورد؟ يا آن که لازم است برخی از اجزای 

طرح خود را تغيير دهد؟ در آخر صندلی ساخته شده بايد آزمايش شود. (مرحلهٔ ٧)
پس از آن که طرح مورد نظر ساخته شد، بايد مورد ارزيابی قرار گيرد. در اين باره  
خود علی بايد فکر کند و نظرات ديگران به ويژه پدربزرگ را که صندلی برای او ساخته شده 
است جويا شود. در برخی موارد، ممکن است پس از اين مرحله، لازم شود که يک طرح 

اصلاح شود. (مرحلهٔ ٨)
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علم و فنّاوری
١ــ چرا اگر جسمی را رها کنيم به زمين می افتد؟

استفاده  روشن  رنگ  لباس های  از  آفتابی  و  گرم  روزهای  در  است  بهتر  چرا  ٢ــ 
کنيم؟

٣ــ چرا از ماندن در محلی که دود سيگار پيچيده است بايد دوری کنيم؟
پاسخ اين سؤالات و هزاران سؤال مشابه را يافته های علمی به ما می دهند.

برای ارتباط با ديگران از تلفن ثابت يا تلفن 
همراه استفاده می کنيم.

تماشای  به  فراغت  اوقات  گذراندن  برای 
تلويزيون می نشينيم.

روشن  لامپ  می شود  تاريک  هوا  وقتی 
می کنيم.

اگر باران ببارد چتر روی سرمان می گيريم.
تلفن، تلويزيون، لامپ، چتر و … از محصولات فنّاوری اند.

انسان همواره در راه کشف مواد يا روش های جديد می کوشد و هميشه به تغيير آنچه 
به  نسبت  بهتری  زندگی  تغييرات،  ايجاد  با  می خواهد  چون  چرا؟  می انديشد.  دارد  وجود 

گذشته داشته باشد.
شناخت انسان از محيط اطراف خود و کشف نکات و قوانينی در مورد آن چه وجود 

دارد موجب پيشرفت علم می شود.
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ايجاد روش های جديد و ساخت محصولات تازه با توجه به يافته های علمی موجب 
پيشرفت فنّاوری می شود.

محصولات  از  بسياری  وجود  است،  فنّاوری  پيشرفت  موجب  علم  که  همان گونه 
فنّاوری نيز در پيشرفت علوم مؤثر است. دانستنی های ما دربارهٔ ميکروب ها، دانش ما در 
مورد کهکشان ها و آن چه امروز ما از کرات ديگر می دانيم و … بدون وجود محصولات 
فنّاوری مانند ميکروسکوپ، تلسکوپ، سفينه های فضايی، رايانه ها و … امکان نداشت. 
موجب  هم  فنّاوری  پيشرفت  و  می شود  فنّاوری  پيشرفت  موجب  علم  پيشرفت  بنابراين 

پيشرفت علم خواهد شد.

سيستم
که  است  وابسته  هم  به  اجزای  از  مجموعه ای  سيستم  که  آموختيد  گذشته  سال  در 
می کنند.  فعاليت  گرفته و  قرار  هم  با  ارتباط  در  مشترکی  اهداف  يا  هدف  به  رسيدن  برای 
از  ترکيبی  که  اجتماعی  سيستم های  و  مصنوعی  و  طبيعی  سيستم های  انواع  با  همچنين 
يک  اصلی  قسمت های  با  درس،  اين  در  شديد.  آشنا  مصنوعی اند  و  طبيعی  سيستم های 

سيستم آشنا می شويد. 

اکنون به سؤال زير پاسخ دهيد
دو نمونه از سيستم های طبيعی، مصنوعی و اجتماعی را نام ببريد.

بين  روابط  و  بيشتر  سيستم  يک  اجزای  هرچه  مصنوعی  يا  طبيعی  سيستم های  در 
اجزا پيچيده تر باشد، سيستم پيچيده تر خواهد بود.

بخش های اصلی يک سيستم
و  پردازش  ورودی،  می باشند،  اصلی  بخش  سه  دارای  سيستم ها  از  بسياری 

خروجی. 
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١ــ ورودی: به مجموعه ای از مواد خام، ابزار، وسايل، نيروی انسانی و … گفته 
می شود که وارد سيستم می شود.

٢ــ پردازش: به کليهٔ کارهای طراحی، تغيير مواد، ساخت و … که برای تبديل 
ورودی به يک محصول انجام می گيرد پردازش می گويند.

٣ــ خروجی: آن چه به عنوان محصول نهايی از سيستم به دست می آيد، خروجی 
نام دارد؛ مانند خودرو، قند، لوازم التحرير و … .

کار در کلاس

١ــ ورودی اين سيستم توليدی چيست؟ …………………
٢ــ پردازش در اين سيستم شامل چه عملياتی می شود؟ ……………

٣ــ خروجی اين سيستم چيست؟ …………………

اکنون جملات زير را کامل کنيد:
نيروی  و  وسايل  و  ابزار  خام،  مواد  از  مجموعه ای  به  توليدی  سيستم  يک  در  ــ 

ميکروب زدايی کامل و بسته بندی

فرايند توليد رب گوجه فرنگی

پوست  کردن  جدا 
و  اضافی  برگ  و 

خرد کردن

پـوره  تـوليــد 
کـردن  غـليـظ  و 
آب گوجه فرنگی

شستشو و 
ضدعفونی



١٠

کار در کلاس
در شکل زير مراحل ورودی، پردازش و خروجی را مشخص کنيد. 

اين شکل يک سيستم پردازش را نشان می دهد.

٣٥                 ١٩+١٦                     ١٩ و ١٦
…………

……………………………………

……………………

در اين سيستم داده های ورودی عدد است. 
حالا به شکل زير نگاه کنيد.

ــ در اين سيستم داده های ورودی عدد نيست.

آزاده   
سامان   
علی   
مريم

علی
 آزاده
سامان

مريم    دستور کار رايانه: اسامی را به ترتيب حروف الفبا بنويس!

علی، آزاده، سامان، مريم

انسانی که برای توليد يک محصول به سيستم وارد می شود ………… می گويند.
ــ به کليهٔ عملياتی که بر روی ورودی سيستم انجام می شود تا نتيجهٔ مطلوب به دست 

آيد ………… گفته می شود.
ــ در يک سيستم توليدی، کارهايی از قبيل طراحی، تغيير مواد، ساخت و توليد از 

عمليات ………… به شمار می روند.
ــ در يک سيستم توليدی محصول نهايی سيستم ………… ناميده می شود.
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رايانه
به  ورودی  وسايل  طريق  از  را  داده ها  داده هاست.  پردازش  برای  سيستمی  رايانه 
بر  لازم  عمليات  ساير  و  مقايسه  و  محاسبه  رايانه  پردازش  بخش  در  می کنيم.  وارد  رايانه 
روی داده ها انجام می شود و سپس نتايج حاصل از طريق وسايل خروجی به ما نشان داده 

می شود.

بحث کنيد
قبل از رايانه چه وسايلی برای پردازش داده ها وجود داشته است؟

هر رايانه دارای واحد ورودی، پردازش و خروجی است.
واحد ورودی: وسايلی هستند که کار ورود اطلاعات را به رايانه انجام می دهند؛ 

مانند صفحهٔ کليد و موش واره (موس ).
واحد پردازش: واحد پردازش مهم ترين بخش سيستم رايانه است که در اين بخش 
عمليات مختلف محاسباتی از قبيل جمع و تفريق و تقسيم و … عمليات مقايسه ای مانند 
تعيين بزرگ تر و کوچک تر، روی داده ها انجام می شود. البته دستورات و برنامه های لازم 

برای انجام عمليات پردازش روی داده ها نيز بايستی به واحد پردازش رايانه وارد شوند.
نمايش،  صفحهٔ  مانند  وسايلی  طريق  از  رايانه  سيستم  خروجی  خروجی:  واحد 

چاپگر، بلند گو و … قابل دريافت است.
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فکر کنيد
را  کدام يک  خروجی اند؟  کدام  و  ورودی  زير  وسايل  از  کدام يک 

تا   به   حال ديده ايد؟
بلند گو  دوربين ديجيتال  دسته بازی رايانه ای       

 …………           …………                     …………     
ميکروفن                           دستگاه کدخوان فروشگاه

……………                                  ………

آنچه آموخته ايد
١ــ فرايند طراحی، شامل چه مراحلی است؟ مراحل را به ترتيب بنويسيد.

٥  ــ انتخاب بهترين طرح ١ــ ………………   
٦  ــ ……………… ٢ــ ارائهٔ خلاصه طرح   
٧ــ ……………… ٣ــ ………………   
٨  ــ ……………… ٤ــ ارائهٔ طرح ها يا راه حل های مختلف   

٢ــ ورودی ها و خروجی های هريک از سيستم های زير را بنويسيد.
١ــ چرخ گوشت ……………………  

٢ــ ماشين لباسشويی ………………  
٣ــ پلوپز برقی ……………………  

٣ــ به جز اعداد، چه نوع داده های ديگری ممکن است به يک سيستم رايانه وارد 
شود؟

٤ــ از دستورهای زير کدام يک محاسباتی و کدام يک مقايسه ای اند؟
١ــ معدل سينا را حساب کن.  

٢ــ بيشترين معدل دانش آموزان را بنويس.  
٣ــ تفاوت درجه حرارت روز و شب را بنويس.  
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فعاليت های عملی
در کلاس گروه های ٥ نفره تشکيل دهيد. در هر گروه يک نفر را به عنوان 
مسئول گروه انتخاب کنيد. آن گاه فعاليت های زير را با کمک دوستانتان در 
مسئوليت  خود  توانايی  تناسب  به  گروه  افراد  از  هريک  دهيد.  انجام  گروه 

اجرای برخی از کارها را بر عهده بگيرند.
١ــ توليد، جمع آوری و عرضۀ مطلب

تصوير بخشی از بنای باشکوه تخت  جمشيد را که در شمال شهر شيراز 
 ٢٥٠٠ حدود  يعنی  هخامنشيان،  دوران  يادگار  بنا  اين  می بينيد.  گرفته  قرار 
سال پيش از اين است. راستی نياکان ما از چه فنّاوری هايی برای ساخت اين 
مجموعه بهره برده اند؟ جابه جايی سنگ هايی چنين عظيم، روی هم قراردادن 

آن ها و اتصال آن ها به يکديگر چگونه انجام گرفته است؟
يقيناً جز نيروی انسانی، فنّاوری های ويژه ای را به کار برده اند که بر پايهٔ 

علم آن زمان استوار بوده است. 
الف) چند مورد از اين فنّاوری ها را حدس بزنيد و تصويری از آن ها 
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تحقيق کنيد
١ــ برخی از رشته های علمی را که موجب پيشرفت فنّاوری های زير 

شده اند نام ببريد.
الف) رايانه (فنّاوری اطلاعات و ارتباطات)

ب) دستگاه اندازه گيری فشار خون (فنّاوری پزشکی)
ج) تابلوهای هوشمند (فنّاوری آموزشی)

٢ــ برخی از محصولات فنّاوری که موجب پيشرفت علوم در موارد 
زير شده اند بنويسيد.

الف) علم زيست شناسی
ب) علم نجوم

٣ــ شبکهٔ رايانه ای چيست؟

رسم کنيد يا با کاغذ و مقوا نمونه کوچکی از آن ها را بسازيد.
ب) با تحقيق در اين باره، مطالب و تصاويری جمع آوری و با استفاده از 
يک نرم افزار ارائهٔ مطلب، يا يک فيلم کوتاه يا با روش های ديگری که دوست 

داريد نتيجه را به کلاس ارائه کنيد.
٢ــ طراحی

مراحل  به  توجه  با  کنيد.  انتخاب  را  زير  فنّاوری  محصولات  از  يکی 
طراحی محصول در مورد هريک از مراحل، با دوستانتان در گروه بحث کنيد 

و نتايج را بنويسيد.
٤ــ کيف مدرسه ١ــ خانه 

٥  ــ قوری ٢ــ چمدان 
٦  ــ يک بازی برای افراد نابينا ٣ــ نيمکت 
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به تصاوير بالا نگاه کنيد.
تصاوير حاوی چه نکته ای است؟

واحد برق و الکترونيکواحد برق و الکترونيک
١١ـ برقـ برق



١٦

و  مصرف  ــ  انتقال  توليد،  ــ  الکتريکی  مدار  ــ  الکتريسيته  مفاهيم  با  اول  کتاب  در 
ابزار مورد نياز در سيم کشی آشنا شديد. امسال نيز با حفاظت و ايمنی در برق، انواع منابع 

تغذيه، مدار کليد يک پل و مدار زنگ اخبار همراه با پريز آشنا خواهيد شد.

حفاظت و ايمنی در برق
در سال اوّل خلاصه ای از حفاظت و ايمنی در برق را مرور کرديم. به دليل اهميت 

موضوع آن ها را با دقت بيشتری بررسی می کنيم.
عوامل برق گرفتگی را می توان به چند دسته تقسيم کرد:

١ــ بی دقتی افراد در هنگام کار و استفاده از وسايل برقی
(دست زدن با دست مرطوب و خيس به اجزای برق مثل پريز، کليد،سيم برق، سرپيچ، 

لامپ و ...)
٢ــ مرطوب   بودن محيط: در مکان های مرطوب و خيس اگر بخواهيم از وسايل 
استفاده  ضخيم  لاستيکی  دمپايی های  يا  و  ايمنی  کفش  از  بايد  حتماً  کنيم  استفاده  برقی 

کنيم.
٣ــ اتصال سيم فاز با بدنه يا قسمت فلزی دستگاه برقی: در اين حالت برای 
جلوگيری از برق گرفتگی می بايستی بدنهٔ دستگاه را به سيم اتصال زمين (سيم ارت) متصل 
جريان  باشد،  شده  وصل  دستگاه  بدنهٔ  به  فاز  سيم  اگر  که  می شود  باعث  عمل  اين  نمود. 

الکتريکی از آن عبور کرده و فيوز مربوط قطع شود.
در مواردی که بخواهند از سيم اتصال زمين به عنوان حفاظت استفاده کنند در نقشهٔ 
سيم کشی مدارهای الکتريکی علاوه بر سيم فاز و سيم نول، يک رشته سيم نيز به عنوان سيم 

اتصال زمين در نظر می گيرند.
N سيم نول    

PE سيم اتصال زمين    
L1 سيم فاز
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متأسفانه از اين نوع حفاظت در کشور ما کم تر استفاده می شود.
عوامل زير موجب ايجاد گرما، جرقه و آتش سوزی در سيم خواهند شد:

١ــ اتصال سيم فاز به زمين  ٢ــ اتصال سيم فاز به نول (اتصال کوتاه)
در اين حالت ها برای حفاظت مدارهای الکتريکی از فيوز استفاده می شود. محل 

قرارگرفتن فيوز در ابتدای مدار و مسير عبور سيم فاز است.

بحث کنيد
متصل  فلزی  آب  لولهٔ  به  را  برقی  وسايل  فلزی  قسمت  چرا  ١ــ 

می کنند؟
رعايت  بايـد  نکاتی  چه  بـرق گرفتگی  خطـر  از  جلوگيری  بـرای  ٢ــ 

شود؟

منابع تغذيه (منابع ولتاژ)
منابع تغذيه را می توان به دو دستهٔ منابع ولتاژ مستقيم و منابع ولتاژ متناوب تقسيم کرد:

ولتاژ: به عاملی که سبب حرکت الکترون ها در سيم می شود ولتاژ گويند.
ولتاژ مستقيم: ولتاژی است که مقدار و جهت آن ثابت است و باعث می شود که 
الکترون ها در يک جهت در سيم حرکت کنند و جريان مستقيم را به وجود آورند (مانند 

باتری اتومبيل) و علامت اختصاری آن به صورت  می باشد.
ولتاژ متناوب: ولتاژی است که مقدار و جهت آن در طول زمان تغيير می کند و 
باعث می شود که جهت حرکت الکترون ها در سيم دائماً عوض شود و جريان متناوب را 
به وجود آورند. ولتاژی که توسط مولدها توليد می شود يک ولتاژ متناوب است (مانند برق 

شهر).
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مثبت

منفی

فاز

نول

تحقيق کنيد
چند نمونه از منابع ولتاژ مستقيم و ولتاژ متناوب را بنويسيد.

می کنند  کار  مستقيم  ولتاژ  با  که  را  الکتريکی  وسايل  از  نمونه  چند 
بنويسيد. 

چند نمونه از وسايل الکتريکی را که با ولتاژ متناوب کار می کنند بنويسيد.

متناوب  ولتاژ  در  و  منفی  و  مثبت  به صورت  را  رابط  سيم های  مستقيم  ولتاژ  در 
سيم های رابط را به صورت فاز و نول نام گذاری می کنند.

برق مصرفی شهرها و مراکز صنعتی توسط نيروگاه های بزرگ (نيروگاه گازی شيرازــ  
نيروگاه بيدزرد ــ سد درود زن و …) توليد شده، توسط خطوط انتقال به مراکز توزيع، 
انتقال يافته و از آن جا متناسب با نوع مصرف کننده ها به ولتاژ ٢٢٠ ولت و ٣٨٠ ولت تبديل 

می شود.
ولتاژ ٢٢٠ ولت جهت منازل مسکونی ــ مغازه ها و روشنايی خيابان ها

و ولتاژ ٣٨٠ ولت بيشتر در مصرف کننده های صنعتی مورد استفاده قرار می گيرند.
تمامی  آن ها  با  کار  هنگام  در  می بايستی  و  بوده  خطرناک  بسيار  بسيار  ولتاژها  اين 

نکات ايمنی را رعايت کنيم.

استفادۀ بهينه از انرژی الکتريکی
با توجه به کمبود انرژی در سطح جهان و هزينه های بسيار زيادی که برای توليد، 
که  زيادی  بسيار  آلودگی  همچنين  و  می شود  صرف  الکتريکی  انرژی  توزيع  و  انتقال 
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نيروگاه های مصرف کننده (گاز، گازوئيل و …) به وجود می آورند، مصرف بهينه از انرژی 
الکتريکی بيش از پيش بايد مورد توجه قرار گيرد. به همين علت بايد سعی شود از لامپ ها 

و وسايل الکتريکی کم مصرف استفاده شود.

سيم کشی ساختمان
در سيم کشی ساختمان از اجزا و قطعات متفاوتی مانند: کليدها، پريزها، جعبه تقسيم، 

سرپيچ، فيوز و غيره (در دو نوع روکار و توکار) استفاده می شود.
بنابراين لازم است ابتدا با عملکرد هرکدام از وسايل و علامت اختصاری آن ها که 

در نقشه کشی مورد استفاده قرار می گيرند آشنا شويم.

کليد يک پل:
روشن  برای  پل  يک  کليد  از 
چند  يا  يک  کردن  خاموش  يا 
همزمان  به صورت  مصرف کننده 

استفاده می شود.

شمای فنی

شمای حقيقی

کليد شستی:
را  مصرف کننده  بخواهيم  هرگاه 
کوتاه  بسيار  لحظهٔ  يک  برای  فقط 
در مدار قرار دهيم از کليد شستی 

استفاده می کنيم.

شمای فنی

شمای حقيقی

پريز:
صورت  به  که  مصرف کننده هايی 
سيار می باشد برای اتصال آن ها به 
مدار (به وسيلهٔ دو شاخهٔ مـربـوط) 

از پريز استفاده می شود.

شمای فنی

شمای حقيقی
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جعبه تقسيم:
است  لازم  اغلب  سيم کشی  در 
شود  گرفته  انشعاب  سيم ها  از  که 
سيم ها  مسير  در  دليل  همين  به 

جعبه تقسيم قرار داده می شود.

شمای فنی

شمای حقيقی

سرپيچ:
لامپ  که  است  وسيله ای  سرپيچ 
به آن متصل می شود و در دو نوع 

آويز و ديواری ساخته می شوند.

شمای فنی

شمای حقيقی

زنگ اِخبار:
در دو نوع جريان متناوب و جريان 

مستقيم ساخته می شوند.

شمای فنی

شمای حقيقی

٢٠

بيشتر بدانيد
در هنگام سيم کشی به موارد زير توجه شود:

١ــ کليهٔ کليدها می بايست وقتی در حالت پايين قرار می گيرند مدار را 
به حالت وصل درآورند.

٢ــ سيم فاز به پيچ سمت راست پريز اتصال داده می شود.
داده  اتصال  فيوز  پايه  پايينی  پيچ  به  فاز  سيم  فشنگی  فيوزهای  در  ٣ــ 

می شود و از پيچ طرف ديگر برای مدار استفاده می شود.

٢٠
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ترمينال خروجی
فشنگ فيوز

کلاهک
شيشه

پايۀ فيوز

پيچ ته فيوز

ترمينال ورودی

فاز  برای  می توان  پيچ ها  از  هرکدام  از  مينياتوری  فيوزهای  در  ٤ــ 
ورودی استفاده کرد.

سيم خارج شده از کليد به پيچ متصل به 
ته سرپيچ اتصال داده می شود.

ـ قرمز به عنوان سيم فاز و از رنگ  ـ قهوه ای ـ ٥  ــ از رنگ های مشکی ـ
آبی به عنوان سيم نول و از رنگ زرد با نوار سبز رنگ به عنوان سيم اتصال 

زمين استفاده می شود.
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فعاليت ١
مدار کليد يک پل

ابزار و وسايل مورد نياز: سيم چين ــ سيم لخت کن ــ دم باريک  ــ 
پيچ گوشتی ــ فاز متر ــ تخته ای به ابعاد (٤٠×٣٠) سانتی متر ــ فيوز و پايهٔ 
فيوز ــ جعبه تقسيم ــ کليد يک پل ــ سرپيچ ديواری و لامپ ــ دوشاخه ــ 
سيم در دو رنگ از هرکدام ٢ متر ــ بست  ــ پيچ برای محکم کردن وسايل بر 

روی تخته.

مراحل انجام کار:
١ــ نقشهٔ شمای حقيقی مدار کليد يک  پل را بر روی کاغذ A٤ رسم 

کنيد.
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فعاليت ٢
مدار زنگ اخبار همراه با پريز

ابزار و وسايل مورد نياز: سيم چين ــ سيم لخت کن ــ دم باريک  ــ 
پايهٔ  و  فيوز  ــ  سانتی متر  ابعاد (٤٠*٣٠)  به  تخته ای  ــ  فازمتر  ــ  پيچ  گوشتی 
فيوز ــ دو عدد جعبه تقسيم ــ کليد شستی ــ زنگ اخبار ــ سرپيچ ديواری 
و لامپ ــ دوشاخه ــ سيم خشک در دو رنگ از هرکدام ٢ متر ــ بست پيچ 

برای محکم کردن وسايل بر روی تخته.

مراحل انجام کار: 
ــ نقشهٔ شمای حقيقی مدار زنگ اخبار همراه با پريز را بر روی کاغذ 

A٤ رسم کنيد.
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فعاليت ٣
عملکرد هريک از مدارهای زير را بررسی کرده و در صورت امکان 

يکی از آن ها را به صورت دلخواه اجرا نماييد.
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آنچه آموخته ايم
ــ وظيفهٔ فيوز چيست و محل قرارگرفتن آن در مدار را مشخص نماييد.

ــ عوامل برق گرفتگی را بنويسيد.
بدنهٔ  به  فاز  سيم  اتصال  برابر  در  از ………  جلوگيری  برای  سيم ………  از  ــ 

دستگاه های برقی استفاده می شود.
ــ اتصال کوتاه در مدار ولتاژ مستقيم يعنی اتصال سيم …… به سيم …… .

ــ از ولتاژ …… ولت جهت مصرف کننده های صنعتی و از ولتاژ …… ولت جهت 
منازل مسکونی استفاده می شود.

ــ نوع ولتاژ (مستقيم ــ متناوب) هرکدام از موارد زير را مشخص نمايند.
برق منزلشارژر موبايلدينام دوچرخهباتری ساعت

ــ در ولتاژ متناوب سيم های رابط را به صورت ……………… نام گذاری می کنند.
ــ علامت اختصاری ولتاژ مستقيم ………… و علامت اختصاری ولتاژ متناوب 

………… می باشد.
ــ چرا سيم خارج شده از کليد به پيچ متصل به ته سرپيچ اتصال داده می شود؟

ــ محاسن استفاده از لامپ های کم مصرف را بنويسيد.

به آينده بنگريد
اگر از طريق هنرستان های فنی و حرفه ای ديپلم خود را بگيريد می توانيد 
از طريق کنکور وارد آموزشکده های فنی و حرفه ای شده و تا سطح فوق ديپلم 
ادامه تحصيل داده و مجدداً از طريق کنکور تا سطح ليسانس و بالاتر ادامه 

تحصيل بدهيد.
اگر از طريق دبيرستان، ديپلم خود را بگيريد می توانيد از طريق کنکور 
سراسری مستقيماً تا سطح ليسانس و سپس برای مقاطع بالاتر ادامه تحصيل 

دهيد.


