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توانایی باز و بسته کردن و تست
 قطعات آب گرم کن دیواری بدون شمعک
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هدف های رفتاری: پس از پایان آموزش این واحد کار از هنرجو انتظار می رود:

ــ آب گرم کن دیواری بدون شمعک )آیونایز( را شرح دهد.
ــ رگولاتور آب، آب گرم کن دیواری بدون شمعک را باز و بسته کند.
ــ رگولاتور گاز آب گرم کن دیواری بدون شمعک را باز و بسته کند.

ــ برد الکترونیک در آب گرم کن دیواری بدون شمعک را توضیح دهد.
ــ میکروسوئیچ در آب گرم کن دیواری بدون شمعک را توضیح دهد.

ــ شیر برقی آب گرم کن دیواری بدون شمعک را شرح دهد.
ــ باز و بسته کردن برد آب گرم کن دیواری بدون شمعک را انجام دهد. 

ــ تفاوت رگولاتور گاز در آب گرم کن های شمعک دار و بدون شمعک را توضیح دهد.

1ــ معنای کلمه آیونایز چیست؟
2ــ آب گرم کن های آیونایز چه تفاوتی با آب گرم کن های دیگر دارند.
3ــ آیا آب گرم کن های آیونایز نیز دارای پیلوت )شمعک( هستند؟

4ــ آیا مصرف گاز آب گرمکن های آیونایز کمتر از آب گرم کن های شمعک دار است؟
نادرست  	 درست 

5ــ آب گرم کن های آیونایز چه مزایایی دارند؟

پیش آزمون )2(
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در آب گرم کن های دیواری آیونایز، حذف شمعک برای 
بوده  آن  در  جویی  صرفه  و  سوخت  رفتن  هدر  از  جلوگیری 
به  شمعک  گاز  مصرف  شمعک دار  آب گرم کن  هر  زیرا  است. 
در  مکعب  متر   180 و  روز  در  مکعب  متر   0/5 متوسط   طور 
سال است، اگر تعداد این آب گرم کن ها را 2/5 میلیون دستگاه 

2ـ آب گرم کن های دیواری بدون شمعک )آیونایز( 

شکل 1ــ2ــ آب گرم کن دىوارى بدون شمعک

در کشور فرض کنیم، شمعک های آب گرم کن های کشور حدود 
حذف  با  بنابراین  می کنند  مصرف  گاز  مکعب  متر  میلیون   4/5
بدست  گاز  انرژی  در  ملاحظه ای  قابل  جویی  صرفه  شمعک 
2ــ2  و شکل  آیونایز  آب گرم کن  نمای  1ــ2  آمد شکل  خواهد 

نقشه انفجاری آن را نشان می دهد.
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شکل 2ــ2ــ نقشه انفجارى ىک نمونه آب گرم کن بدون شمعک

  ورودی گاز٣٦ ′′1
2

1′′٢٩مهره 
2

بست فنری دودکش5مهره فىش خور آدابتور13مغزی 

براکت نگه دارنده مشعل4واشر زىر روىه 12واشر 0/5*١٣/5*18  ٢٨رابط محور شىر گاز٣٥

٢٧واشر٣٤
′′1

2
مجموعه مبدل گرمایی3سىم اتصال کلىد حرارتى به برد10مهره برنجى 

٣٣
′′1

2
مجموعه دودکش گالوانیزه٢سىم اتصال بدنه کلىد حرارتى9لوله خروجی آب گرم٢٦سر شیلنگی 

1′′ بلند٢٥شیر آب سرد٣٢
2

پشتی گالوانیزه١کلىد حرارتى8مهره برنجى 

واشر لاستیکی7پىچ چهار سو15لوله ورودی آب سرد٣١

لوله ورودی به مبدل6پىچ چهار سو14مجموعه صافی آب٣٠
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1ـ2ـ رگولاتور آب
آب،  رگولاتور  مشابه  گرم کن  آب  نوع  این  آب  رگولاتور 
ظاهری  شکل  3ــ2  شکل  است  شمعک دار  آب گرم کن های 

رگولاتور آب این نوع آب گرم کن را نشان می دهد.

شکل 3ــ2ــ رگولاتور آب در آب گرم کن هاى آىوناىز

2ـ2ـ دستورکار: باز و بسته کردن و سرویس اجزای 
رگولاتور آب در آب گرم کن بدون شمعک

3 ساعت زمان اجرا:	
وسایل و ابزار مورد نیاز:

یک عدد 1ــ پیچ گوشتی چهارسو	
یک عدد 2ــ پیچ گوشتی دوسو	
یک عدد 3ــ آچار فرانسه نمره ً 12	
یک سری 4ــ آچار تخت میلی متری	
یک عدد 5ــ برس سیمی	
یک عدد 6ــ ظرف، اسید	
یک عدد 7ــ ظرف آب	
یک جفت 8  ــ دستکش پلاستیکی	

مواد و تجهیزات مورد نیاز:
یک دستگاه 1ــ آب گرم کن دیواری گازسوز	

بدون شمعک
یک دستگاه 2ــ رگولاتور آب	

مراحل انجام کار:
1ــ پس از پوشیدن لباس کار مناسب ابزار و وسایل مورد 

نیاز را از انبار تحویل گرفته بر روی میز کار قرار دهید.
2ــ رویه دستگاه را از آب گرم کن جدا کنید.
3ــ رگولاتور آب را از آب گرم کن جدا کنید.

4ــ قاب برنجی را از بدنه رگولاتور آب جدا کنید.
و  آب  میل سوپاپ  دما، شیپور،  تنظیم  5  ــ مجموعه شیر 

لوله دیافراگم را از بدنه رگولاتور باز کنید.
6ــ هریک از قطعات را در صورت نیاز شستشو دهید.

7ــ قطعات باز شده رگولاتور آب را دوباره در محل خود 
ببندید.

ـ رگولاتور آب را بر روی آب گرم کن نصب کرده و رویه  8 ـ
را بر روی آب گرم کن قرار دهید.

9ــ ابزار و وسایل را پس از جمع آوری و تمیز کردن به 
انبار تحویل دهید. 

10ــ محیط کار خود را تمیز کنید.
11ــ گزارش کاری شامل عنوان کار، ابزار و وسایل مورد 
نیاز و مراحل انجام کار تهیه کرده به هنر آموز کار گاه تحویل دهید.

3ـ 2ـ رگولاتور گاز
شامل  قسمت  یک  است  شده  تشکیل  قسمت  دو  از 
ورودی گاز، شیر گاز و شیر برقی است و قسمت دیگر آن شامل 
سه راهی می باشد که به رگولاتور آب و بدنه قسمت اول و مشعل 

مربوط می شود. 
در شكل ٤ــ2  نمای ظاهری یک رگولاتور گاز را ملاحظه 

می كنيد.

شکل 4ــ2ــ رگولاتور گاز آب گرم کن بدون شمعک
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شکل ٥ــ2 نقشه انفجاری رگولاتور گاز یک نمونه آب گرم کن 
بدون شمعک را نشان می دهد.

شکل 5 ــ2ــ نقشه انفجارى رگولاتور گاز آب گرم کن بدون شمعک

106صافى ورودى گاز    
105پاىه اتصال روىه      
104درپوش شیر گاز       

103محور دسته شىر گاز     
102پىن دسته شىر گاز      

101فنر مجموعه شىر گاز      
100واشر برنجى        

99فنر محور شىر گاز       
98دىسک شىر پروانه اى       

97اورىنگ محور شىر پروانه اى      
96محور شىر پروانه اى دو اورىنگى       

93مجموعه رگولاتور و مغزى شىر گاز        
92اورىنگ نشىمنگاه شىر مغناطىسى     

91 شىر برقى بهىنه سازى      
      M4*6 76پىچ چهار سو

75پىچ اهرم پلاستىکى مىکروسوئىچ
74اهرم پلاستیکی مىکروسوئىچ     

73پىچ چهار سو        
72مجموعه مىکروسوئىچ     

71اورىنگ رگولاتور و رابط   
70واشر فنر سوپاپ اصلى گاز

69فنر سوپاپ اصلى گاز     
68فنر کوچک سوپاپ اصلى گاز
67سوپاپ اصلى گاز شهرى      

66واشر لاستىکى سوپاپ اصلى
65پىچ M3*24 استنلس استىل    
64رابط مىل سوپاپ آب و گاز    

63مىل سوپاپ گاز
62مغزى برنجى     

61اورىنگ مغزى گازبندى    
60پىچ چهارسو M4*10 استنلس استىل

    M4*12 59 پىچ چهار سو
58رابط چند راهه طرح مغزى برنجى     

57واشر چوب پنبه اى چند راهه    
        M4*10 51پىچ چهار سو

49پىچ چهار سو M5*8 زرد 48    
48واشر
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106صافى ورودى گاز    
105پاىه اتصال روىه      
104درپوش شیر گاز       

103محور دسته شىر گاز     
102پىن دسته شىر گاز      

101فنر مجموعه شىر گاز      
100واشر برنجى        

99فنر محور شىر گاز       
98دىسک شىر پروانه اى       

97اورىنگ محور شىر پروانه اى      
96محور شىر پروانه اى دو اورىنگى       

93مجموعه رگولاتور و مغزى شىر گاز        
92اورىنگ نشىمنگاه شىر مغناطىسى     

91 شىر برقى بهىنه سازى      
      M4*6 76پىچ چهار سو

75پىچ اهرم پلاستىکى مىکروسوئىچ
74اهرم پلاستیکی مىکروسوئىچ     

73پىچ چهار سو        
72مجموعه مىکروسوئىچ     

71اورىنگ رگولاتور و رابط   
70واشر فنر سوپاپ اصلى گاز

69فنر سوپاپ اصلى گاز     
68فنر کوچک سوپاپ اصلى گاز
67سوپاپ اصلى گاز شهرى      

66واشر لاستىکى سوپاپ اصلى
65پىچ M3*24 استنلس استىل    
64رابط مىل سوپاپ آب و گاز    

63مىل سوپاپ گاز
62مغزى برنجى     

61اورىنگ مغزى گازبندى    
60پىچ چهارسو M4*10 استنلس استىل

    M4*12 59 پىچ چهار سو
58رابط چند راهه طرح مغزى برنجى     

57واشر چوب پنبه اى چند راهه    
        M4*10 51پىچ چهار سو

49پىچ چهار سو M5*8 زرد 48    
48واشر

شکل 6  ــ2ــ برد الکترونىک در آب گرم کن هاى آىوناىز

4ـ2ـ بُرد الکترونیک
نیروی محرکه این بُرد از یک آدابتور یا دو عدد باتری 1/5 
ولت تأمین می شود. برای ایجاد جرقه یک ترانس افزاینده این 
3 ولت را به 14000 تا 18000 ولت تبدیل می کند. هنگامی 
که شیر آب گرم مصرفی باز می شود با فرمان بُرد از یک طرف 
جرقه زده می شود و از طرف دیگر همزمان شیر برقی مسیر گاز 
را باز می کند و مشعل روشن می شود. الکترود آیونایز )حس گر( 
تا زمانی که شعله را حس کند شعله  در کنار شعله قرار دارد و 

روشن می ماند.
شکل ٦ــ2 بُرد الکترونیک را نشان می دهد.

شکل 7  ــ2ــ مىکروسوىچ

5ـ2ـ میکروسوئیچ
وصل  فرمان  میکروسوئیچ  آب،  جریان  مسیر  شدن  باز  با 
شیر برقی را از طریق بُرد الکترونیک می دهد. یک پدال در قسمت 
بالای میکرو سویچ قرار دارد. حرکت این پدال ناشی از حرکت 
میل سوپاپ می باشد. با باز و بسته شدن آب میل سوپاپ آب حرکت 

کرده و میکرو سوئیچ را قطع و وصل می کند )شکل ٧    ــ2(.

شکل 8ــ2ــ شىر برقى در آب گرم کن آىوناىز

6ـ2ـ شیر برقی
می کند.  بسته  و  باز  را  آب گرم کن  مشعل  به  گاز  عبور  مسیر 
هنگام باز شدن مسیر آب گرم مصرفی میکروسوئیچ وصل شده و بُرد  
فرمان باز شدن مسیر عبور گاز را به شیر برقی می دهد )شکل ٨ ــ2(.

7ـ٢ـ دستورکار:  باز و بسته کردن بُرد در
 آب گرم کن های آیونایز

120 دقیقه زمان اجرای دستور کار:	
ابزار و وسایل مورد نیاز:

یک عدد 1ــ پیچ گوشتی چهار سو	
	 یک عدد 2ــ پیچ گوشتی دوسوی کوچک
	 یک عدد 3ــ فاز متر
	 یک عدد  4ــ اهم متر

واىر الکترود جرقه زن
واىر سنسور )الکترود آىوناىز(

فىوز حرارتى١

لوله مبدل
 گرماىى

شىر برقى سوکت شىر برقى

مىکروسوئىچ

پوشش دور سيم پيچ ها 
و هسته شير برقى

فنر شير برقى

واشر گازبندى

کلىد قطع و وصل

پدال تحرىک

مىکروسوئىچ  

اهرم تحرىک

برد کنترل

اتصال بدنه

باتری

فیش خور آدابتور

١ــ در دماى بالاتر از C°95 قطع می کند.
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	 یک دستگاه 5ــ آب گرم کن آیونایز دیواری
6ــ بُرد آب گرم کن آیونایز 

 مراحل انجام کار:
1ــ پس از پوشیدن لباس کار وسایل مورد نیاز را از انبار 

تحویل گرفته و بر روی میز کار مناسب قرار می دهیم.
2ــ آداپتور دستگاه را از پریز برق جدا می کنیم.

3ــ رویهٔ دستگاه را طبق آموزش داده شده بر می داریم.
4ــ مجموعه سیم های بُرد را جدا می کنیم.

5ــ بُرد را از بدنه آب گرم کن جدا کرده و تست آن را انجام 
می دهیم.

6ــ مجموعه سیم ها را کنترل نموده و در صورت معیوب 
بودن آن را تعویض می کنیم. توجه داشته باشید در هنگام تست 

برد حتماً پیچ اتصال بدنه بسته باشد.
7ــ مجموعه میکروسوئیچ را تنظیم می کنیم به صورتی که 
هنگام باز کردن شیر آب گرم به راحتی جرقه زده شود و زمانی که 

شیر آب گرم بسته است هیچ گونه جرقه ای ایجاد نشود.
8   ــ فیوز حرارتی را که بر روی مبدل نصب شده است تست 
می نماییم )به صورتی که در زمان سرد بودن عقربه اهم متر منحرف 
می شود و در حالت عادی وصل است و اگر دما بالای 95 درجه 

سانتی گراد شود فیوز قطع می کند و دستگاه خاموش می شود.(
9ــ در پایان، کار خود را جهت ارزشیابی به هنرآموز محترم 
کارگاه تحویل دهید و وسایل خود را تمیز کرده تحویل انبار داده  و 

محل کار خود را تمیز کرده و گزارش کار خود را بنویسید.

8 ـ2ـ تفاوت رگولاتورهای گاز در آب گرم کن های 
شمعک دار و بدون شمعک )آیونایز(

و  آب گرم کن های شمعک دار  در  گاز  مجموعه رگولاتور 
آیونایز تفاوت هایی به شرح زیر دارند: 

یکسان  دو  هر  در  اندازه  و  ابعاد  گاز:  رگولاتور  بدنه 
می باشد و لیکن قسمت قرار گیری شیر مغناطیسی در بدنه رگولاتور 
شیر  قرارگیری  مکان  به  نسبت  شمعک دار  آب گرم کن های  گاز 
برقی عمق بیشتری دارد. هم چنین در آب گرم کن های شمعک دار 
مکان قرارگیری لوله پیلوت در بدنه رگولاتور گاز ماشين كاری 

شده ولی در آب گرم كن های آيونايز به دليل عدم وجود پيلوت اين 
مسير بسته می باشد.

میله تحریک شیر مغناطیسی: به دلیل نیاز به تحریک 
مکانیکی شیر مغناطیسی در حالت پیلوت آب گرم کن های شمعک دار 
که این  دارد  وجود  مغناطیسی  شیر  تحریک  میله  نام  به  قطعه ای 

قطعه در آب گرم کن های آیونایز وجود ندارد.
گاز  شیر  مغزی  خالی  تو  قسمت  انتهای  گاز:  شیر  مغزی 
در آب گرم کن های شمعک دار به دلیل قرارگیری میله تحریک شیر 
مغناطیسی باز بوده که این میله با عبور از مغزی گاز بندی در آن قرار 
می گیرد ولیکن این قسمت در آب گرم کن های آیونایز بسته می باشد.
هم چنین مغزی  شیر گاز آب گرم کن های شمعک دار دارای 
یک منفذ بزرگ )جهت تنظیم شعله از کوتاه به بلند( و یک منفذ 
کوچک به همراه شیار در اطراف آن ) جهت شعله پیلوت( می باشد  
ولیکن مغزی شیر گاز در آب گرم کن های آیونایز دارای دو منفذ 

کوچک و بزرگ )جهت تنظیم شعله کوتاه به بلند( می باشد.
شیر مغناطیسی و شیر برقی: در آب گرم کن های شمعک دار 

شیر مغناطیسی و در آب گرم کن های آیونایز شیر برقی وجود دارد.
میکروسوئیچ : در آب گرم کن های آیونایز جهت تحریک 
شیر برقی از قطعه ای به نام میکروسوئیچ استفاده می شود که در 

آب گرم کن های شمعک دار وجود ندارد.
اهرم تحریک میکروسوئیچ: این قطعه در آب گرم کن های 
آیونایز باعث فعال شدن میکروسوئیچ هنگام باز شدن آب، می گردد.
سوپاپ اصلی گاز: این سوپاپ در کلیه آب گرم کن های 
بدنه،  برآمدگی  در  که  شیاری  توسط  و  بوده  یکسان  مایع  گاز 
این سوپاپ  میگردد.  ایجاد شده شناسایی  گازبندی  بالای واشر 
در آب گرم کن های گاز شهری یکسان بوده و بدون شیار )جهت 

شناسایی( می باشد.
باي كديگري كسان  سوپاپ گاز آب گرم كن های گاز شهری 
بوده و توسط شياری كه در مكان قرارگيری فنر سوپاپ اصلی 

ايجاد شده شناسايی می گردد.
نازل پیلوت: نازل پیلوت در آب گرم کن های گاز مایع و 
گاز شهری یا یکدیگر متفاوت می باشد و توسط شیاری که در بدنه 

نازل پیلوت گازهای مایع ایجاد شده شناسایی می گردند.
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1ــ مشخصات آب گرم کن آیونایز را به اختصار بنویسید؟
2ــ رگولاتور گاز در آب گرم کن آیونایز از چند قسمت تشکیل شده و هر قسمت شامل چه قطعاتی می باشد.

3ــ عملکرد شیر برقی در آب گرم کن آیونایز چگونه است؟
4ــ بُرد الکترونیکی در آب گرم کن آیونایز چه کاربردی دارد؟

5ــ ایمنی آب گرم کن آیونایز نسبت به سایر آب گرم کن ها
ج( یکسان است ب( کمتر است	 الف( بیشتر است	

6ــ مجموعه میکرو سوئیچ در آب گرم کن آیونایز چه کاربردی دارد؟
7ــ تفاوت های رگولاتور گاز در آب گرم کن شمعک دار و آیونایز را نام ببرید.

8ــ علت این که در آب گرم کن های آیونایز آب گرم کن به حالت انفجاری روشن می شود چیست؟
9ــ در چه مواقعی میکروسوئیچ تحریک مانده و یا خود میکروسوئیچ خراب می باشد؟

آزمون پایانی


