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توانايي تعويض و تنظيم تيغه
 ماشين اره‌نواري

واحد كار دوم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار،  قادر خواهد بود:

 انواع تيغه اره‌نواري را از نظر فرم دندانه‌ها توضيح دهد.

 انواع تيغه اره را از نظر جنس توضيح دهد.

 تيغه‌ی ماشين اره‌نواري را طبق اصول تنظيم كند.

 تيغه‌ی ماشين اره‌نواري را طبق اصول تعويض كند.

 اصول ايمني را ضمن تعويض و تنظيم تيغه رعايت نماید.

 تيغه‌ی ماشين اره‌نواری را از محل خود خارج كند.

 تيغه‌ی ماشين اره‌نواری را طبق اصول خود نصب كند.

 ماشين را پس از نصب و تنظيم تيغه اره، راه‌اندازي كند.

ساعت آموزش
جمععملينظري
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پيش‌آزمون 2

1ـ آیا می‌دانید كه در شكل زير، فرد ماشین‌کار مشغول چه كاري است؟

2ـ آیا به نظر شما، برش انواع چوب‌های نرم و سخت با یک نوع اره، مناسب است؟

3ـ چند نوع تیغه اره )دستی یا ماشینی( از نظر فرم دندانه می‌شناسید؟ نام ببرید.

4ـ آیا می‌دانید که مقدار چپ و راست در تیغه اره نواری چقدر است؟
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زاويه‌ی دندانه‌هاي اره نواري، براس��اس استاندارد به شرح 
زير مي‌باشد:

 هاي سخت و خشن براي چوب هاي نرم براي چوب

 λ← ˚45ي دندانه= زاويه

 β˚←20ي پوشال= زاويه

 β+α(=δ← ˚70ي برش= ( زاويه

 λ+β+α(=R← ˚90ي كل= ( زاويه

˚50 

˚10 

˚80 

 

تيغه، يكي از قس��مت‌هاي مهم اره نواري اس��ت كه كنترل 
دندانه‌هاي آن، قبل از شروع به كار و تيز کردن به موقع آن، از 
بروز حوادث جلوگيري ك��رده و باعث افزايش طول عمر اره 
مي‌شود. اس��تفاده از تيغه اره با دندانه‌هاي مناسب جهت برش 
چوب‌هاي مختلف، از جمله نكات مهمي اس��ت كه در هنگام 
كار با��يد رعايت كرد، زیرا نتای��ج مطلوب زير را در برخواهد 

داشت:
1ـ سطح برش خوب

2ـ افزايش طول عمر تيغه

3ـ افزايش راندمان كار

4ـ كاهش سر و صدا

5ـ جلوگيري از حوادث

6ـ افزايش فاصله‌ی تيز كردن اره

و  تيغه  تنظيم  و  تعويض  ايمني ضمن  2ـ 2ـ اصول 
رعايت آن

 فراگير بايد لباس كار مناسب به تن داشته باشد.

 قبل از روش��ن كردن ماشين، باید از مقدار كشش تيغه در 
حد مطلوب اطمينان حاصل شود )شکل 2ـ2(.

 نوك دندانه‌ها، مستقیما با دست لمس نشود.

1ـ 2ـ تيغه‌ی ماشين اره‌نواري و انواع آن 

تیغه اره‌ها را با توجه به تنوع گونه‌هاي چوبي داخلي و وارداتي، 
و همچنین تفاوت زياد بين نرم=ي و س��ختي آنها، می‌توان از نظر 

فرم، گام دندانه و جنس، به چند گروه تقسيم‌بندي‌ نمود.

1ـ 1ـ 2ـ انواع تيغه از نظر فرم دندانه

تنوع در ف��رم دندانه‌ی تيغه اره، براي فراهم کردن ش��رايطي 
اس��ت كه تيغه اره بتوان��د به‌راحتي انواع چوب‌ه��ا را برش دهد. 
گونه‌ی چ��وب در تعيين فرم دندانه بس��یار مؤثر اس��ت؛ در واقع 
براي برش چوب‌هاي سخت، از دندانه‌ی به فرم NU كه مشخص 
كننده‌‌ی دندانه‌ی منقطع مي‌باش��د، و ب��راي برش چوب‌هاي نرم، 
از دندان��ه‌ی به فرم NV اس��تفاده مي‌گردد كه مش��خص كننده‌ی 
‌دندانه‌هاي پشت س��رهم مي‌باشد. فرم‌هاي ديگری كه براي برش 
چوب‌هاي بين نرم و س��خت مناسب هس��تند، در شكل 1ـ 2 نشان 

داده شده است.
براي کاهش س��طح درگيري تيغه اره با چوب، دندانه‌ی تيغه 
اره را به چپ و راس��ت خم ميك‌نند؛ كه اين عمل، باعث ازدياد 
ضخامت تيغه اره در محل دندانه‌ها ش��ده و حركت روان و بدون 

اصطكاك تمام سطح تيغه اره در چوب را فراهم مي‌آورد.
مق��دار چپ و راس��ت تيغه اره، ب��ه نرمي و س��ختي و مقدار 
رطوبت چوب بستگي دارد؛ به عبارت دیگر، براي چوب‌هاي نرم 
و مرطوب، مقدار چپ و راس��ت زياد و براي چوب‌هاي س��خت 
و خش��ك، مقدار آن بايد كم باشد. زاويه‌ی دندانه نيز با توجه به 

نرمي و سختي چوب ساخته مي‌شود.

شكل 1ـ 2ـ فرم و گام‌های مختلف در دندانه اره.
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واحد کار دوم:  توانایی تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شکل 3ـ 2ـ فرمان جابجایی (بالا و پایین) فلکه اره.

شکل 4ـ 2ـ حفاظ باز شده ى روي فلکه و تیغه.

توجه:

شکل 5ـ 2ـ خارج کردن تیغه اره از روي فلکه ها.

شکل 2ـ 2ـ به کمک دست، کشش مناسب تیغه اره را کنترل کنید.

3ـ 2ـ اصول تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شكل 3ـ 2ـ فرمان جابجايي )بالا و پايين( فلكه اره.

 حفاظ‌هاي روي فلكه و تيغه، باز شود )شکل 4ـ2(.

واحد کار دوم:  توانایی تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شکل 3ـ 2ـ فرمان جابجایی (بالا و پایین) فلکه اره.

شکل 4ـ 2ـ حفاظ باز شده ى روي فلکه و تیغه.

توجه:

شکل 5ـ 2ـ خارج کردن تیغه اره از روي فلکه ها.

شکل 2ـ 2ـ به کمک دست، کشش مناسب تیغه اره را کنترل کنید.

3ـ 2ـ اصول تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شكل 4ـ 2ـ حفاظ باز شده‌ی روي فلكه و تيغه.

 تيغه از روی فلکه‌ها خارج شود )شکل 5ـ2(.

توجه: هنگام خارج کردن تیغه، ابتدا باید تیغه اره را از فلکه‌ی 
پایینی، و بعد از فلکه‌ی بالایی خارج نمود.

شكل 5ـ 2ـ خارجك ردن تيغه اره از روي فلكه‌ها.

  باید يك تيغه‌ی تيز كه داراي چپ و راست صحيح می‌باشد، 
متناسب با نوع كار و جنس چوب انتخاب کرد. 

واحد کار دوم:  توانایی تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شکل 3ـ 2ـ فرمان جابجایی (بالا و پایین) فلکه اره.

شکل 4ـ 2ـ حفاظ باز شده ى روي فلکه و تیغه.

توجه:

شکل 5ـ 2ـ خارج کردن تیغه اره از روي فلکه ها.

شکل 2ـ 2ـ به کمک دست، کشش مناسب تیغه اره را کنترل کنید.

3ـ 2ـ اصول تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

شكل 2ـ 2ـ به کمک دست، کشش مناسب تیغه اره را کنترل کنید.

 هنگامي كه ماش��ين روشن است، از تنظيم كردن آن، به ويژه 
قسمت دستگاه هدايت كننده خودداري شود.

 هنگام جمع كردن تيغه، بايد مواظب بود كه تيغه اره به لباس 
يا اعضاي بدن گير نكند.

 در موق��ع نص��ب تيغه اره، دقت ش��ود که دندانه‌ه��ای اره به 
قسمت‌هاي فلزي حفاظ يا گونيا و... برخورد نكند.

 هنگام باز كردن تيغه اره‌ی جمع ش��ده، دقت ش��ود که نوك 
دندانه‌ها با زمين تماس پيدا نكند.

 قبل از نصب تیغه‌ی اره روی دس��تگاه، باي��د تيغه را به دقت 
كنترل كرد که انتهاي دندانه‌ها، پش��ت تيغه يا محل جوش دو سر 

تيغه اره، ترك‌خوردگي نداشته باشد.

3ـ 2ـ اصول تعويض و تنظيم تيغه ماشين اره نواري

در اث��ر كار مداوم و با توجه ب��ه نوع كار و جنس چوب، باید 
تيغه اره‌ی مناس��ب انتخاب کرد كه براي اي��ن كار، به تعويض و 
تنظي��م مجدد تيغه اره نواري نیاز اس��ت؛ بنابراین بايد طبق اصول 

زير، اين كار انجام گيرد:

 باید لباس كار به تن داشت.
 برق ماشين باید از فيوز قطع شود.

 ب��ا چرخاندن فرمانی ك��ه در زير فلكه‌ی بالايي ماش��ين قرار 
دارد، بای��د فلك��ه‌ی بالا را آنق��در پايين آورد تا تيغه آزاد ش��ود 

)شکل 3ـ2(.
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 تيغ��ه را ابتدا بايد روي فلكه‌ی بالا و س��پس روي فلكه‌ی 
پاييني قرار داد )شکل 6ـ2(.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 6ـ 2ـ نحوه ى جا انداختن تیغه اره.

شکل 7ـ 2ـ تنظیم لبه ى تیغه اره با لبه ى فلکه توسط فرمان مربوطه.

شکل 8ـ 2- تنظیم دستگاه هدایت.

شکل 9ـ 2ـ موقعیت دستگاه هدایت نسبت به تیغه اره.

عملیات کارگاهی

تمرین: خارج کردن و تعویض و تنظیم تیغه ى ماشین 
اره نواري

ابزار و لوازم مورد نیاز براي تعویض و تنظیم

شكل 6ـ 2ـ نحوه‌ی جا انداختن تيغه اره.

 باید فرمان زیر فلكه گردانده شود تا فلكه‌ی بالايي ماشين، 
تيغه اره را محكم کند. 

 باید فلكه‌ را با دس��ت چرخان��د تا تيغه‌ی روي فلكه، یک 
دور بزند. در صورت لزوم، با تنظيم فلكه‌ی بالا )توسط فرمان 
تنظی��م کردن عقب و جلوی فلکه(، می‌توان تيغه را نس��بت به 

لبه‌ی فلكه تنظيم نمود )شکل 7ـ2(.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 6ـ 2ـ نحوه ى جا انداختن تیغه اره.

شکل 7ـ 2ـ تنظیم لبه ى تیغه اره با لبه ى فلکه توسط فرمان مربوطه.

شکل 8ـ 2- تنظیم دستگاه هدایت.

شکل 9ـ 2ـ موقعیت دستگاه هدایت نسبت به تیغه اره.

عملیات کارگاهی

تمرین: خارج کردن و تعویض و تنظیم تیغه ى ماشین 
اره نواري

ابزار و لوازم مورد نیاز براي تعویض و تنظیم

شكل 7ـ 2ـ تنظيم لبه‌ی تيغه اره با لبه‌ی فلكه توسط فرمان 
مربوطه.

 دستگاه هدايت تنظيم شود؛ به طوري كه بلبرينگ تا پشت 
تيغه 1 ميلي‌متر فاصله داش��ته باش��د و بلبرينگ‌ها )چوب‌ها(ي 
كن��اري نيز ب��ا فاصله‌ی 1 ميلي‌متر، تيغه را در بر گرفته باش��ند 

)شكل 82 و 92(.

ـ حفاظ‌ه��اي روي فلكه‌ها و تيغه در جاي خود قرار گرفته 
و محكم شوند.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 6ـ 2ـ نحوه ى جا انداختن تیغه اره.

شکل 7ـ 2ـ تنظیم لبه ى تیغه اره با لبه ى فلکه توسط فرمان مربوطه.

شکل 8ـ 2- تنظیم دستگاه هدایت.

شکل 9ـ 2ـ موقعیت دستگاه هدایت نسبت به تیغه اره.

عملیات کارگاهی

تمرین: خارج کردن و تعویض و تنظیم تیغه ى ماشین 
اره نواري

ابزار و لوازم مورد نیاز براي تعویض و تنظیم

شكل 8ـ 2- تنظیم دستگاه هدایت.

شكل 9ـ 2ـ موقعیت دستگاه هدایت نسبت به تیغه اره.

عمليات كارگاهي

تيغه‌ی  تنظيم  و  تعويض  و  كردن  خارج  تمرين: 
ماشين اره نواري

ابزار و لوازم مورد نياز براي تعويض و تنظيم

ماشين اره نواري

انواع تيغه

آچارهاي مورد نياز
دستكش

لباس كار
گريس پمپ
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د( ابتدا تيغه را روي فلكه‌ی بالا و سپس روي فلكه‌ی پايين 
قرار دهيد.

هـ( فلكه‌ی بالايي را به کم��ک فرمان مربوطه بالا ببرید تا 
تيغه در حد مورد نياز سفت شود.

و( فلكه‌ی اره را چند دور با دست بگردانيد تا تيغه در محل 
خود ثابت شود.

ز( به وسيله‌ی آچار، دستگاه هدايت را همانگونه که پیش 
از این گفته شد، تنظيم كنيد.

ح( از گوشي ايمني استفاده نمایید.

ط( ماشين را روشن كرده و سريع خاموش كنيد.

ی( در حال کار کردن، تيغه را كنترل كنيد، و با فرماني كه 
به فلكه‌‌ی بالا زاوي��ه مي‌دهد، مقدار بيرون‌زدگي تيغه از لبه‌ی 

فلكه را کنترل و دستگاه هدايت را مجدداً تنظيم نمایید.

دستورالعمل

الف( برق ماشين را از فيوز قطع كنيد.

ب( فرم��ان فلك��ه‌ی مخصوص بالا و پايي��ن بردن فلكه‌ی 
بالايي را به قدری بچرخانید که تيغه ش��ل شده و بتوان آنرا از 

روی فلکه‌ها جدا کرد )شکل 10ـ2(.

واحد کار دوم:  توانایی تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

دستورالعمل

شکل 10ـ 2ـ نحوه ى خارج کردن تیغه اره.

شکل 11ـ 2ـ کلاف تیغه اره را باز کنید.

شكل 10ـ 2ـ نحوه‌ی خارجك ردن تيغه اره.

ج( كلاف ي��ك تيغ��ه‌ی تيز و آم��اده ب��ه كار را باز کنید                 
)شکل 11ـ2(. 

تیغ��ه برعك��س باز نش��ود؛ در واق��ع باید ب��ه جهت برش 
دندانه‌های تيغه در هنگام نصب شدن روی ماشین دقت کرد.

واحد کار دوم:  توانایی تعویض و تنظیم تیغه ماشین اره نواري

دستورالعمل

شکل 10ـ 2ـ نحوه ى خارج کردن تیغه اره.

شكل 11ـ 2ـك لاف تيغه اره را باز کنید.شکل 11ـ 2ـ کلاف تیغه اره را باز کنید.
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آزمون پاياني 2

1ـ براي برش چوب‌هاي سخت، از چه فرم‌ دندانه‌ای بايد استفاده كرد؟

2ـ مقدار چپ و راست اره براي چوب‌هاي نرم بيشتر است يا چوب‌هاي سخت؟

3ـ قبل از راه‌اندازي ماشين، چه نكاتي را بايد در نظر داشت؟

4ـ چرا دندانه‌هاي اره بايد از فلكه بيرون‌تر قرار گيرد؟

5ـ نام قسمت‌هاي نشان داده شده با فلش را روي شكل بنويسيد.
الف( ....

ب(....

ج( ....
د(....



47واحد کار سوم: توانايي سرويس و نگه‌داري ماشين ار‌ه‌ نواري

توانايي سرويس و نگه‌داري
 ماشين ار‌ه‌ نواري

واحد كار سوم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار،  قادر خواهد بود:

 مفهوم سرويس و نگه‌داري را شرح دهد.

 نقاط گريس‌خور و روغن‌خور را تشخيص دهد.
 نقش تسمه در انتقال نيرو را توضيح دهد.

 انواع تسمه را از نظر فرم، شكل ظاهر و جنس شرح دهد.

 مسير اتصال فيوز با الكتروموتور را توضيح دهد.

 تيغه اره را طبق اصول جمع كند.
 موارد حفاظت و ايمني ضمن سرويس و نگه‌داري را رعايت كند.

 اصول سرويس و نگه‌داري ماشين اره نواري را توضيح دهد.

 ماشين اره را طبق اصول، روغنك‌اري و گريسك‌اري كند.

 تسمه‌ها را طبق اصول تعويض كند.

 موارد ايمني ضمن سرويس و نگه‌داري را رعايت كند.
ساعت آموزش

جمععملينظري
4610
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پيش‌آزمون 3

1ـ در شكل زير، چه وسیله‌ای نشان داده شده است؟

واحد کار سوم: توانایی سرویس و نگه داري ماشین ار ه  نواري

2ـ آیا می‌دانید علت روغن‌کاری یا گریس‌کاری بعضی از قطعات چیست؟

3ـ با توجه به آشنایی که با ماشین اره‌نواری پیدا کرده‌اید، به نظر شما آیا نیازی به روغن‌کاری دارد یا خیر؟

4ـ آیا می‌دانید گريسك‌اري هر چند مدت كيبار انجام مي‌شود؟

5ـ چند نوع تسمه‌ی انتقال نیرو و قدرت می‌شناسید؟

6ـ آیا می‌دانید انتقال نیرو و قدرت به چند طریق صورت می‌گیرد؟



ماشین‌های سیار و ثابت صنایع چوب ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب50

شکل 3ـ 3ـ گریس کارى کشو جابجایی فلکه ى بالا.

3ـ 3ـ آشنایی با تسمه ها در انتقال نیرو

1ـ 3ـ 3ـ نقش تسمه در انتقال نیرو

شکل 4ـ3ـ انتقال نیرو توسط تسمه.

1ـ 3ـ  سرویس و نگه داري

2ـ 3ـ نقاط گریس خور و روغن خور

شکل 1ـ 3ـ گریس کاري یاتاقان فلکه اره.

شکل 2ـ 3ـ گریس کاري بلبرینگ تیغه اره.

شكل 3ـ 3ـ گریس کاریك شو جابجايي فلكه‌ی بالا.

3ـ 3ـ آشنايي با تسمه‌ها در انتقال نيرو

انتقال نیرو توس��ط تس��مه و چرخ تس��مه، از متداول‌ترین 
روش‌هایی اس��ت که در اغلب ماشین‌آلات صنعتی و همچنین 

صنایع چوب وجود دارد.

1ـ 3ـ 3ـ نقش تسمه در انتقال نيرو

در ماش��ين‌هایی كه انتق��ال نيرو به طور مس��تقيم صورت 
مي‌گيرد، نيازی به اس��تفاده از تس��مه نيس��ت كه البته اين نوع 
انتقال نیرو و ق��درت از قوه‌ی محركه به مصرف كننده، دیگر 
در ماش��ين‌هاي اره ن��واري دیده نمي‌ش��ود. در انتق��ال نیرو و 
قدرت به طور غير مستقيم، اغلب از تسمه استفاده مي‌شود. در 
ماش��ين‌هاي اره نواري با اندازه‌ی كوچك يا روميزي، معمولاً 
1 تسمه كافي اس��ت ولي در ماشين‌هاي اره با اندازه‌ی بزرگ 
از 2 يا 3 تسمه به تناسب استفاده مي‌شود )شكل 4ـ 3(. بنابراين 
پولي )چرخ تسمه( مورد استفاده نيز بايد به تعداد تسمه داراي 
ش��يار باشد. اس��تفاده از چند تس��مه به جاي يك تسمه، باعث 

مي‌شود كه راندمان انتقال نيرو افزايش يابد.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 3ـ 3ـ گریس کارى کشو جابجایی فلکه ى بالا.

3ـ 3ـ آشنایی با تسمه ها در انتقال نیرو

1ـ 3ـ 3ـ نقش تسمه در انتقال نیرو

شکل 4ـ3ـ انتقال نیرو توسط تسمه.

1ـ 3ـ  سرویس و نگه داري

2ـ 3ـ نقاط گریس خور و روغن خور

شکل 1ـ 3ـ گریس کاري یاتاقان فلکه اره.

شکل 2ـ 3ـ گریس کاري بلبرینگ تیغه اره.
شکل 4ـ3ـ انتقال نیرو توسط تسمه.

1ـ 3ـ  سرويس و نگه‌داري

به منظور بالا بردن عمر مفيد دس��تگاه، بهره‌وري بيش��تر و 
سرويس‌دهي دائمي ماش��ين‌آلات )در نتيجه‌ی‌ مراقبت دائم(، 
بايد براي سرويس و نگه‌داري ماشين اهميت ويژه‌اي قائل شد. 
هر دستگاه بايد داراي دفترچه‌ی راهنماي سرويس و نگه‌داري 
باشد در غير اينصورت بايد از دستورالعمل ماشين‌آلات مشابه 

يا كارخانجات ديگر ماشين‌سازي استفاده كرد.

2ـ 3ـ نقاط گريس‌خور و روغن‌خور

ياتاقان‌ه��اي فلكه‌هاي بالا و پايين )ش��كل 1ـ 3(، و ميله‌ی 
مارپي��چ ك��ه فلكه‌ی بالاي��ي را به طرف ب��الا و پايين حركت 
مي‌دهد از مهم‌ترین قس��مت‌هایی است که بايد گريسك‌اري 
ش��ود. ناگفته نماند که بلبرينگ‌هاي دستگاه هدايت )شكل 2ـ 
3( نیز ب��راي جلوگيري از اصطكاك س��اچمه‌ها بايد هر چند 
وقت كيبار گريسك‌اري ش��وند. كش��ويي كه فلكه‌ی بالايي 
روي آن حركت ميك‌ند، نياز به روغنك‌اري دارد )شكل 3ـ 3(. 
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شکل 3ـ 3ـ گریس کارى کشو جابجایی فلکه ى بالا.

3ـ 3ـ آشنایی با تسمه ها در انتقال نیرو

1ـ 3ـ 3ـ نقش تسمه در انتقال نیرو

شکل 4ـ3ـ انتقال نیرو توسط تسمه.

1ـ 3ـ  سرویس و نگه داري

2ـ 3ـ نقاط گریس خور و روغن خور

شکل 1ـ 3ـ گریس کاري یاتاقان فلکه اره.

شکل 2ـ 3ـ گریس کاري بلبرینگ تیغه اره.

شكل 1ـ 3ـ گريس‌كاري ياتاقان فلكه اره.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 3ـ 3ـ گریس کارى کشو جابجایی فلکه ى بالا.

3ـ 3ـ آشنایی با تسمه ها در انتقال نیرو

1ـ 3ـ 3ـ نقش تسمه در انتقال نیرو

شکل 4ـ3ـ انتقال نیرو توسط تسمه.

1ـ 3ـ  سرویس و نگه داري

2ـ 3ـ نقاط گریس خور و روغن خور

شکل 1ـ 3ـ گریس کاري یاتاقان فلکه اره.

شکل 2ـ 3ـ گریس کاري بلبرینگ تیغه اره.
شكل 2ـ 3ـ گريس‌كاري بلبرينگ تيغه اره.
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3ـ 3ـ 3ـ انواع تسمه از نظر اندازه و ابعاد

عرض تس��مه‌هاي تخت، معمولاً حدود 5 سانتي‌متر است 
ولي تس��مه‌هاي ذوزنق��ه‌اي، داراي عرض كمتری می‌باش��ند. 
تس��مه‌های ذوزنقه‌ای عمل انتقال نيرو را بهتر انجام مي‌دهند و 
برخلاف تس��مه‌هاي تخت به صورت آماده در بازار به فروش 
مي‌رس��ند؛ یعنی براي خريد و تهيه‌ی آنها كافي است اندازه‌ی 
تسمه )طول و ضخامت( را به فروشنده اعلام كرد، در حالی‌که 
تس��مه‌هاي تخت را مصرف كننده، خود بايد به اندازه‌ی لازم 
بريده و دو س��ر آنرا به‌وسيله‌ی اتصال فلزي به هم متصل كند؛ 
که اين اتصال فلزي، هنگام كار، در اثر برخورد به پولي، توليد 

سر و صدا ميك‌ند.

4ـ 3ـ مسير اتصال فيوز با الكتروموتور

به طور معمول در كارگاه، از برق سه فاز 380 ولت استفاده 
شده و براي تضمين ايمني و جلوگيري از آتش‌سوزي، هر فاز 
از يك فيوز عبور كرده و بين ماش��ين‌ها تقسيم مي‌شود. براي 
هر ماشين نيز يك فيوز اختصاصي يا كنتاكتور وجود دارد كه 
در صورت نياز، برق هر ماش��ين به طور جداگانه قطع و وصل 
می‌ش��ود )شكل 63(. در هنگام س��رويس، نگه‌داري، تنظيم و 
تعمير ماش��ين بايد فيوز ماش��ين قطع ش��ود تا از بروز خطرات 

جلوگیری به عمل آید.

شكل 6ـ 3ـ تابلوي برق توزيع داخلي، فيوزها وك ليد قطع و وصل 
مربوطه.

2ـ 3ـ 3ـ انواع تسمه از نظر شكل ظاهری، ابعاد و جنس آن

تسمه‌ها از نظر شکل ظاهر، به سه دسته تقسيم مي‌شوند:

الف( تسمه‌هاي تخت: روي بعضي از ماشين‌هاي قديمي 
مشاهده مي‌شود، اما به دليل داشتن معايب زياد از جمله: سختي 
تعويض، نحوه‌ی اتصال دو سر تسمه و... امروزه استفاده از اين 

نوع تسمه، متداول نمي‌باشد.

ذوزنقه‌اي‌شكل  مقطع  داراي  ذوزنقه‌اي:  تسمه‌هاي  ب( 
تسمه‌ها،  نوع  اين  شده‌اند.  تخت  تسمه‌هاي  جايگزين  و  بوده 
مانند  شیار‌هایی  داراي  كه  مي‌گيرند  قرار  پولي‌هايي  روي 
خود تسمه، یعنی ذوزنقه‌ای‌شکل هستند. اين تسمه‌ها علاوه بر 
نداشتن معايب تسمه‌هاي تخت، راندمان انتقال نيروي بيشتري 
نيز دارند. جنس تسمه‌هاي تخت، معمولاً از چرم طبيعي است 
مانند  و  بوده  لاستيك  از  ذوزنقه‌اي  تسمه‌هاي  جنس  ولي 
لاستيك اتومبيل، داراي الياف نخی هستند كه نخ‌ها استحكام 

تسمه را تضمين مي‌نمايند.

مقطع دایره‌ای داشته و به خاطر فرم  ج( تسمه‌های گرد: 
خاص‌شان، توانایی انتقال نیرو و قدرت بالایی ندارند؛ بنابراین 
در دستگاه‌های کوچک و با انتقال نیروی ضعیف مورد استفاده 
قرار می‌گیرند. در شکل 5ـ3 نمونه‌هایی از تسمه‌های با مقاطع 

مختلف نشان داده شده است.

  

شكل 5ـ 3ـ نمونه‌هاي مختلف تسمه.
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ب��رای جمع کردن اره به صورت 5 حلقه، کافی اس��ت که 
ابتدا طبق شکل 7ـ3، تیغه‌ را 3 حلقه کرده و سپس مطابق شکل 
8ـ3، حلقه‌ی نوار اره را در دست گرفته و عملیات جمع کردن 

را )مانند 3 حلقه( تکرار کرد.

توج�ه: تیغ��ه‌ی اره‌های مربوط ب��ه ماش��ین 80 و 100 را 
می‌ت��وان به ص��ورت 5 حلقه جمع ک��رد، ولی جم��ع کردن 
تیغه‌های مربوط به ماش��ین‌های کوچ‌کتر، به صورت همان 3 

حلقه کافی است.

شكل 8ـ 3ـ تبديل کردن تيغه اره از 3 حلقه به 5 حلقه.

ضمن  ايمني  و  حفاظت  موارد  اصول  3ـ  6ـ 
سرويس و نگه‌داري

 برق ماشين از فيوز قطع شود.

 هنگام تعويض تس��مه، بايد مراقب بود تا دست بين تسمه 
و پولي قرار نگيرد.

ـ برای جا زدن راحت‌تر و درست تسمه در چرخ تسمه‌ها، 
باید ابتدا تس��مه را روی چرخ تسمه‌ی کوچک و سپس روی 

چرخ تسمه‌ی بزرگ جا انداخت )شکل 9ـ3(.

شكل 9ـ 3ـ چگونگی تعويض تسمه.

5ـ 3ـ اصول جمع كردن تيغه اره نواري

تيغ��ه‌ی اره ن��واري، به ويژه ب��رای ماش��ين‌هاي اره با قطر 
فلك��ه‌ی بزرگ، فضاي زيادي را اش��غال ميك‌ن��د و از طرفي 
معمولاً علاوه بر يك تيغه كه روي ماش��ين نصب ش��ده، چند 
تيغه نيز بايد هميش��ه به عنوان يدك، تيز و آماده به كار وجود 
داشته باشد. تمام اين تيغه‌ها فضايي را اشغال ميك‌نند که براي 
صرفه‌جويي در استفاده از فضا و همچنين جلوگيري از آسيب 
دي��دن تيغه‌ها در برخورد با كيديگ��ر، آنها را طبق اصولي كه 
ش��رح داده خواهد ش��د جمع ك��رده و به ص��ورت حلقه‌هاي 
كوچك‌ترِ درهم در مي‌آورند تا در موارد لزوم، آنها را باز، و 

مورد استفاده قرار دهند.

ب��راي جمع كردن تيغه، چن��د روش وجود دارد كه روش 
ساده‌ی آن در شکل 7ـ3 نشان داده شده است؛ فقط، در هنگام 

جمع كردن تيغه، اصول زير را رعايت نمایید:

 هن��گام جمع كردن تيغه، بايد مراقب ب��ود كه دندانه‌هاي 
تيغه آسيب ندیده، و تيزي و چپ و راستیِ آنها از بين نرود.

 هنگام جمع كردن تيغه، دقت ش��ود ك��ه دندانه‌های اره با 
لباس كار برخورد نكند.

 هنگام جمع كردن تيغه، طوري عمل شود كه نوك دندانه 
ب��ا اعضاي بدن برخورد نكرده و عمل جمع كردن تيغه، كاملًا 

كنترل شده باشد.

شكل 7ـ 3ـ چگونگی جمع کردن تیغه‌ی اره و تبدیل آن به 3 حلقه.
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 قسمت‌هاي گريس‌خور كنترل شده و در صورت لزوم، با 
گريس پمپ، گريسك‌اري شود.

 بلبرينگ‌هاي دس��تگاه هدايت اره باید كنترل ش��ده و در 
صورت لزوم تعويض شوند )شکل 12ـ3(.

واحد کار سوم: توانایی سرویس و نگه داري ماشین ار ه  نواري

شکل 12ـ 3ـ کنترل دستگاه هدایت تیغه.

عملیات کارگاهی

تمرین 1ـ گریس کاري و روغن کاري

دستورالعمل

شکل 10ـ 3ـ چگونگى نمایش هشدارهاي لازم براي کاربران بعدي.

7ـ 3ـ اصول سرویس و نگه داري ماشین اره نواري

شکل 11ـ 3ـ نظافت ماشین پس از کار.

شكل 12ـ 3ـ کنترل دستگاه هدایت تیغه.

 قسمت كشويي كه فلكه‌ی بالايي روي آن حركت عمودي 
دارد، باید كنترل ش��ده و در صورت لزوم روغنك‌اري ش��ود.

 اگر قرار اس��ت مدت زيادي از ماش��ين اره استفاده نشود، 
پ��س از گري��سك‌اري، بايد روي آنرا با روك��ش محافظ )از 

جنس برزنت( پوشاند تا از نفوذ گرد و غبار در امان بماند.

 باید بانداژ فلكه‌ها را بازرسي كرد تا درصورت چسبيدن مواد 
خارجي، تميز ش��ده و در صورت آسيب‌ديدگي عوض شوند.

عمليات كارگاهي

تمرين 1ـ گريسك‌اري و روغنك‌اري

دستورالعمل

الف( برق ماشين را قطع كنيد.

ب( لباس كار مناسب به تن داشته باشيد.

ج( با گريس‌پم��پ، ياتاقان‌های فلكه‌ه��ا را گريسك‌اري 
كنيد )شکل 13ـ3(.

 چنانچ��ه عمليات س��رويس و نگ��ه‌داري، در پايان روز، 
نيمهك‌اره ماند، با نوش��تن تابلويي مانند تابلوی ش��کل 10ـ3 به 
افرادي كه روز بعد قرار است با ماشين كار كنند، هشدار لازم 

داده شود.
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شکل 12ـ 3ـ کنترل دستگاه هدایت تیغه.

عملیات کارگاهی

تمرین 1ـ گریس کاري و روغن کاري

دستورالعمل

شکل 10ـ 3ـ چگونگى نمایش هشدارهاي لازم براي کاربران بعدي.

7ـ 3ـ اصول سرویس و نگه داري ماشین اره نواري

شکل 11ـ 3ـ نظافت ماشین پس از کار.

شكل 10ـ 3ـ چگونگی نمايش هشدارهاي لازم برايك اربران بعدي.

7ـ 3ـ اصول سرويس و نگه‌داري ماشين اره نواري

 پ��س از پای��ان كار، كليه‌ی قس��مت‌هاي ماش��ين به ويژه 
الكتروموتور تميز ش��ود )ش��کل‌های 11ـ3(؛ براي اين كار، از 

هواي فشرده )كمپرسور هوا( استفاده گردد.

شكل 11ـ 3ـ نظافت ماشین پس از کار.

 با توجه به اينكه تیغه‌ی اره هميش��ه تحت كش��ش اس��ت، 
باید آنرا در پايان كار شُ��ل کرد تا پس از سرد شدن و کشش 
زیاد، ترک نخورده و پاره نشود؛ اين كار باید با آويزان كردن 
تابلوي »تيغه اره شُل است« روی ماشین، به اطلاع ديگران برسد.
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شکل 13ـ 3ـ گریس کارى یاتاقان فلکه اره.

تمرین 2ـ تعویض تسمه ماشین اره نواري 

دستورالعمل

شکل 14ـ 3ـ باز کردن درپوش روى تسمه ها.

شکل 15ـ 3ـ اهرم الکتروموتور، آزاد است.

شکل 16ـ 3ـ تعویض تسمه فرسوده.

شکل 17ـ 3ـ استقرار تسمه در داخل چرخ تسمه.

شكل 13ـ 3ـ گریس کاریی اتاقان فلکه اره.

د( ب��ه کمک دس��ت، مقداري گريس به بلبرينگ پش��تی 
دستگاه هدایت بماليد.

هـ( ميله‌ی مارپيچ فلكه‌ی بالا را گريسك‌اري كنيد.

و( محل‌ كش��وييِ حركت فلكه‌ی بالا را توس��ط روغندان 
روغنك‌اري كنيد.

ز( روغندان را دوباره از روغن مناسب پر كنيد.

ح( گريس‌پمپ را ب��از کرده، از گریس پر کنید و آنرا از 
جهت درستی پمپ کردن، امتحان کنید. 

ط( وسايل گريسك‌اري و روغنك‌اري را در جاي مناسب 
قرار دهيد.

ی( گريس و روغن اضافي را، به کمک تنظیف، از ماشين 
پاك كنيد.

تمرين 2ـ تعويض تسمه ماشين اره نواري 

دستورالعمل

الف( برق ماشين را قطع كنيد.

ب( درپوش روی تسمه‌ها را با آچار باز كنيد )شکل 14ـ3(.
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شکل 13ـ 3ـ گریس کارى یاتاقان فلکه اره.

تمرین 2ـ تعویض تسمه ماشین اره نواري 

دستورالعمل

شکل 14ـ 3ـ باز کردن درپوش روى تسمه ها.

شکل 15ـ 3ـ اهرم الکتروموتور، آزاد است.

شکل 16ـ 3ـ تعویض تسمه فرسوده.

شکل 17ـ 3ـ استقرار تسمه در داخل چرخ تسمه.

شكل 14ـ 3ـ بازك ردن درپوش روی تسمه‌ها.

ج( اهرم الكتروموتور را آزاد نمایید )شکل 15ـ3(.

شكل 15ـ 3ـ اهرم الكتروموتور، آزاد است.

د( تسمه‌ی فرسوده را خارج كنيد )شکل 16ـ3(.
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شکل 13ـ 3ـ گریس کارى یاتاقان فلکه اره.

تمرین 2ـ تعویض تسمه ماشین اره نواري 

دستورالعمل

شکل 14ـ 3ـ باز کردن درپوش روى تسمه ها.

شکل 15ـ 3ـ اهرم الکتروموتور، آزاد است.

شکل 16ـ 3ـ تعویض تسمه فرسوده.

شکل 17ـ 3ـ استقرار تسمه در داخل چرخ تسمه.

شكل 16ـ 3ـ تعویض تسمه فرسوده.

هـ( يك تسمه، هم اندازه‌ی تسمه‌ی قبلي انتخاب كنيد.

و( تس��مه را در محل خود قرار دهيد و كشش آنرا كنترل 
كنيد )شکل 17ـ3(.
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شکل 13ـ 3ـ گریس کارى یاتاقان فلکه اره.

تمرین 2ـ تعویض تسمه ماشین اره نواري 

دستورالعمل

شکل 14ـ 3ـ باز کردن درپوش روى تسمه ها.

شکل 15ـ 3ـ اهرم الکتروموتور، آزاد است.

شکل 16ـ 3ـ تعویض تسمه فرسوده.

شكل 17ـ 3ـ استقرار تسمه در داخل چرخ تسمه.شکل 17ـ 3ـ استقرار تسمه در داخل چرخ تسمه.
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هـ( هر چند م��اه كيبار، محل‌هاي بدون رنگ ماش��ين، به 
ويژه قس��مت‌هاي كش��ويي فلكه‌ی بالا را با قلم‌موي آغشته به 

بنزين يا گازوييل تميز كنيد.

ز( اهرم الكتروموتور را محكم نمایید.

ح( درپوش محافظ تسمه را در محل خود بسته و محكم كنيد.

ط( ابزار لازم را در محل مناسب قرار دهيد.

تمرين 3ـ تميز كردن قسمت‌هاي مختلف ماشين

دستورالعمل

الف( برق ماشين را قطع كنيد.

ب( لباس كار مناسب به تن داشته باشيد.

ج( با هواي فش��رده )شيلنگ متصل به كمپرسور هوا( تمام 
قسمت‌هاي ماشين را باد بگيريد و تميز كنيد )شکل 18ـ3(.

شكل 18ـ 3ـ نظافت و گردگیری پس از پايانك ار.

د( ميل��ه‌ی مارپيچ فلك��ه‌ی بالايي را با بنزي��ن يا گازوييل 
بشوييد و مجدداً گريسك‌اري كنيد )شکل 19ـ3(.

شكل 19ـ 3ـ ميله‌ی مارپيچ فلكه، همواره باید تمیز و گریس‌کاری 

شده باشد.
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آزمون پاياني 3

1ـ منظور از سرويس و نگه‌داري چیست؟

2ـ نقش تسمه در ماشين اره نواري كدام است؟

ب( نرم كار كردن ماشين 		 الف( كاستن صدا

ج( انتقال نيرو از الكتروموتور به فلكه            د( بالا بردن کیفیت برش

3ـ تسمه‌ها از نظر شكل ظاهری به چند گروه تقسیم می‌شوند؟

ب( گرد و ذوزنقه‌اي و ساده الف( تخت و ذوزنقه‌اي و ساده	

ج( تخت و گرد و ذوزنقه‌اي                         د( ذوزنقه‌ای و تسمه‌ای و ساده

4ـ چهار مورد از نكات ايمني ضمن سرويس و نگه‌داري از ماشين اره نواري را بنويسيد.

5ـ در شكل زیر، چه عملياتي در حال انجام است؟

الف( روغنك‌اري	                                ب( گريسك‌اري

ج( باد گیری                                               د( جمع کردن گریس‌های اضافی

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

6ـ در چه مواقعي، تابلوي »ماشین مشکل فنی دارد« را روي ماشين اره نواري قرار مي‌دهند؟
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توانايي رنده كردن سطوح چوبي با ماشين رنده 
)كف‌رند(

واحد كار چهارم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار، قادر خواهد بود:

  قسمت‌هاي مختلف ماشين رنده را نام ببرد.
  نحوه‌ی عملكرد قسمت‌هاي مختلف ماشين رنده را توضيح دهد.

  انواع ماشين رنده را نام ببرد.
  نكات ايمني هنگام كار با ماشين رنده را رعايت كند.

  سطوح چوبي را طبق اصول، با ماشين رنده، رنده كند.
  انواع چوب‌ها را با ماشين رنده، يك رو و يك نر كند.

  چوب‌هاي كوتاه را طبق اصول رنده كند.
  سر چوب را طبق اصول رنده كند.

  هنگام رنديدن، اصل صرفه‌جويي را رعايت كند.
  اصول حفاظت و ايمني را رعايت كند.

  مقررات فني ماشين رنده را توضيح دهد.

ساعت آموزش
جمععملينظري

31619
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پيش‌آزمون 4

1ـ با توجه به شكل زير، چه عملياتي روي چوب انجام می‌گیرد؟

2ـ آیا می‌دانید با چه وسایلی می‌توان سطوح چوب را صاف کرد؟ نام ببرید.

3ـ به نظر شما چرا باید سطوح چوبی را مسطح و هموار کرد؟

4ـ به نظر شما برای صاف کردن سطوح چوبی، به لوازم ایمنی نیازی هست؟ چرا
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طور  به  چوب  زیرا  است  بيشتر  ماشين‌ها  اين  در  نیز  دقت  و 
كينواخت و مداوم از روي تيغه عبور داده می‌شود؛ که  اين 

خود، باعث  صاف و كينواخت شدنِ سطوح چوب‌هاست.

شكل 2ـ 4ـ  دستگاه هدايتك ننده )پيش‌برنده( چوب.

نوع   :)CNC( کامپیوتری  کف‌رند  ماشین‌های  ج( 
پيشرفته‌ی ماشين‌هاي كف‌رند بوده كه در كارخانه‌ها از آنها 
استفاده مي‌شود و تمام عمليات در آنها به صورت اتوماتيك 
داده  ماشين  به  رايانه  از طريق  فرمان  واقع  در  انجام مي‌گيرد. 
مي‌شود و به زبان ساده، همه‌ی كارها با برنامه‌اي كه به ماشين 

داده شده، انجام مي‌گيرد.
د( ماشین‌های کف‌رند مخصوص: ماشين‌هاي ديگري نيز 
وجود دارند كه معمولاً در خط توليد كارخانه‌ها )به ويژه در 
خط توليد پاركت( از آنها استفاده مي‌شود. در اين ماشين‌ها در 
يك مرحله ممكن است چهار تيغه يا بيشتر با چوب برخورد 
كرده و عمليات رنديدن سطوح مختلف چوب و احتمالاً عمل 
فرزكاري انجام گیرند. به عبارت ساده‌تر، با يك مرحله عبور، 
چهار طرف چوب رنده مي‌شود؛ بنابراین به اين نوع ماشين‌ها 
ماشين‌ها  اين  در  3ـ4(.  )شکل  مي‌گويند  نیز  تیغه  چند  فرز 

همزمان چهار طرف چوب رنده و گندگي مي‌شود.

شكل 3ـ 4ـ ماشين فرز چند تیغه.

1ـ 4ـ ماشين رنده

قب��ل از انجام ه��ر عملياتي روي چ��وب، در مرحله‌ی اول 
باید پهنا و سپس ضخامت س��طوح مختلف چوبی را با ماشين 
رنده یا كف‌رند، صاف و مس��طح کرد؛ بنابراين براي تسطیح 
قطعات چوبي، يك رو و يك نر كردن چوب‌ها، دو راهه زدن 
با دقت و س��رعت بيشتر، از ماش��ين كف‌رند استفاده مي‌شود. 
در بازار، ماش��ين كف‌رند را برحس��ب اندازه‌ی عرض صفحه 
مي‌شناس��ند يعني زماني كه گفته مي‌شود كف‌رند 40، منظور 
اين است كه عرض صفحه‌ی ماشين )كه برابر طول تيغه‌ی آن 
اس��ت( 40 سانتي‌متر مي‌باشد. شكل 1ـ 4 يك ماشين كف‌رند 

را نشان مي‌دهد.
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شکل 2ـ 4ـ  دستگاه هدایت کننده (پیش برنده) چوب.

:(CNC) ج) ماشین هاى کف رند کامپیوترى

مخصوص:  کف رند  ماشین هاى  د) 

شکل 3ـ 4ـ ماشین فرز چند تیغه.

1ـ 4ـ ماشین رنده

شکل 1ـ 4ـ ماشین کف رند.

2ـ 4ـ انواع ماشین رنده و کاربرد آنها

الف) ماشین هاي کف رند قدیمی (سنتى): 

ب) ماشین هاي کف رند مجهز به دستگاه  هدایت کننده ى 
چوب: 

شكل 1ـ 4ـ ماشينك ف رند.

2ـ 4ـ انواع ماشين رنده و كاربرد آنها
ماش��ين‌هاي رنده ی��ا كف‌رند، از نظر پيش��برد كار به چند 

دسته تقسيم مي‌شوند: 
از  هنوز هم  )سنتی(:  ماشين‌هاي كف‌رند قديمي  الف( 
آنها استفاده مي‌شود؛ در اين ماشين‌ها پيشبرد كار به صورت 
رعايت  كمتر  آنها  در  ايمني  و  حفاظتي  موارد  و  بوده  دستي 

شده است )شکل 1ـ4(.
هدايت  دستگاه‌  به  مجهز  كف‌رند  ماشين‌هاي  ب( 
است  نصب  دستگاهي  ماشين‌ها  اين  روي  چوب:  كننده‌ی 
كه روي چوب قرار گرفته، آنرا به پيش برده و از تيغه عبور 
مي‌دهد )شکل 2ـ4(. در اين ماشين‌ها دست به هيچ‌وجه به تيغه 
سرعت  دارد.  بيشتري  ايمني  نظر  اين  از  و  نمي‌شود  نزديك 
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شکل 5ـ 4ـ صفحه ى جلو و عقب.

3ـ3ـ 4ـ گونیا 

شکل 6ـ 4ـ یک نوع گونیاي متحرك و متصل به ماشین رنده.

3ـ 4ـ قسمت هاى مختلف یک ماشین کف رند

1ـ 3ـ 4ـ بدنه ماشین

شکل 4ـ 4ـ ماشین کف رند با بدنه چدنی.

2ـ 3ـ 4ـ صفحه ى ورودي و خروجی

شكل 5ـ 4ـ صفحه‌ی جلو و عقب.

3ـ3ـ 4ـ گونيا 

ب��راي گونيا كردن قطع��ات چوبي، از گوني��اي متحرك 
و متصل به ماش��ين استفاده ميك‌نند )ش��کل 6ـ4(؛ به ويژه در 
م��واردي مانند درز كردن و يك رو و يك نر نمودن.گونیا را 
طوري س��اخته‌اند كه وقتي روي صفحه ق��رار مي‌گيرد به تيغه 
برخورد نمی‌کند. در برخی از ماش��ین‌های کف‌رند، گونیا را 
از زی��ر و در جهت ط��ول آن، به صورت پله‌دار می‌س��ازند تا 
به تیغه‌ها برخورد نکند. گونیاها را از چدن می‌س��ازند ولي در 
ماشين‌هاي كف‌رند كوچك، كه عرض صفحه‌ی آنها 30  20 

سانتي‌متر است، گاهی از ورق آهن نيز ساخته مي‌شود.

شكل 6ـ 4ـ ي كنوع گونياي متحرك و متصل به ماشين رنده.

3ـ 4ـ قسمت‌های مختلف یک ماشین کف‌رند

قسمت‌های مختلف یک ماشین کف‌رند به شرح زیر است:

1ـ 3ـ 4ـ بدنه ماشين

بدنه‌ی ماشین‌های کف‌رند معمولی، اغلب از چدن، و نوع 
کوچ‌کتر آن از ورق‌های ضخیم می‌باش��د. بدنه‌های چدنی، 
به دلیل س��نگینی زیادی که دارند، از حركت و لرزش ماشين 
در حين كار جلوگيري کرده )ش��كل 4ـ 4( و از طرفي، چون 
الكتروموت��ور داخل آن قرار مي‌گيرد، محاف��ظ الكتروموتور 
نيز خواهند بود. صفحات و س��اير قسمت‌هاي ماشين هم روي 
اسكلت مستقر مي‌شوند. در قسمت ابتدا و انتهاي ماشين، محل 
خروج پوشال قرار دارد كه بهتر است طرف خروجي آن براي 
جلوگي��ري از پراکندگی پوش��ال و خ��اک اره در محيط، به 

سيستم مكنده متصل شود.

واحد کار چهارم: توانایی رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده (کف رنده)

شکل 5ـ 4ـ صفحه ى جلو و عقب.

3ـ3ـ 4ـ گونیا 

شکل 6ـ 4ـ یک نوع گونیاي متحرك و متصل به ماشین رنده.

3ـ 4ـ قسمت هاى مختلف یک ماشین کف رند

1ـ 3ـ 4ـ بدنه ماشین

شکل 4ـ 4ـ ماشین کف رند با بدنه چدنی.

2ـ 3ـ 4ـ صفحه ى ورودي و خروجی

شكل 4ـ 4ـ ماشينك ف‌رند با بدنه چدني.

2ـ 3ـ 4ـ صفحه‌ی ورودي و خروجي

براي شروع عمليات رندهك‌اري، چوب ابتدا روي صفحه‌ی 
ورودي )می��ز جلو ی��ا میز کارده( قرار گرفت��ه و به طرف تيغه 
هدايت مي‌شود؛ اين صفحه را نيز از جنس چدن مي‌سازند. پس 
از اينكه چوب از تيغه عبور كرد، به‌تدريج از صفحه‌ی ورودي 
بيرون رفته، وارد صفحه‌ی خروجي )میز عقب یا میز کارگیر( 
مي‌شود. جنس صفحه‌ی خروجي نيز از چدن است )شکل 5ـ4(
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نکته: در ماش��ين‌هايي كه داراي اهرم هس��تند، يك پيچ، 
براي ثابت نگه‌داشتن صفحه تعبيه شده است كه براي حركت 
دادن اهرم، اين پيچ بايد شُ��ل شود )شكل 94( و پس از تنظيم 

صفحه، دوباره سفت شود تا صفحه را ثابت نگه‌دارد.
توجه:  روي اهرم صفحه‌ی ورودي بعضی از کف‌رندها 
درجه‌اي وجود دارد كه ميزان بار صفحه بر حس��ب ميلي‌متر 

روی آن درج شده است.

شكل 8ـ 4ـ اهرم تنظیم بار صفحه‌یك ف‌رند.
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توجـه:

شکل 8ـ 4ـ اهرم تنظیم بار صفحه ى کف رند.

شکل 9ـ 4ـ اهرم ثابت کننده ى صفحه.

5ـ 3ـ 4ـ الکتروموتور

شکل 7ـ 4ـ گونیاي قابل تنظیم تحت زوایاي مختلف. و مجهز به حفاظ 
روى تیغه

4ـ 3ـ 4ـ اهرم هاي تنظیم صفحه با توپی و متعلقات آن 

توجـه:
 " "

 " "

توجه:

شكل 9ـ 4ـ اهرم ثابتك ننده‌ی صفحه.

5ـ 3ـ 4ـ الكتروموتور

ماش��ين‌هاي كف‌رند بزرگ با عرض صفحه‌ی معمولاً 60 
سانتي‌متر و بيشتر که قابليت رنده كردن چوب‌هاي با ابعاد بزرگ 
و سنگين )الوارها و تراورس‌ها( را دارند، به‌طور معمول داراي 
الكتروموتور 3 فاز با قدرت معادل 10 اس��ب بخار هستند.براي 
ماش��ين‌هاي س��بك‌تر، از الكتروموتورهاي ضعيف‌تر استفاده 
مي‌ش��ود و حتی در مواردي نيز از الكتروموتورهاي تك فاز، 
كه در اي��ن صورت بايد متناس��ب با ق��درت الكتروموتور به 
ماشين بار داد تا از آسيب رسيدن به آن جلوگيري شود. شكل 

10ـ 4  یک الكتروموتور 3 فاز کف‌رند را نشان مي‌دهد. 

گونیاها را در دو نوع ثابت و متحرک می‌سازند. با گونیای 
ثابت، فق��ط توانایی رندیدن چوب تح��ت زاویه‌ی 90 درجه 
وج��ود دارد، در حالی‌که گونیاهای متح��رک، این قابلیت را 
دارن��د که تحت زوایای مختلف تنظیم ش��ده و با آن می‌توان 

چوب‌ها را با زوایای مختلف رنده کرد )شکل 7ـ4(.
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توجـه:

شکل 8ـ 4ـ اهرم تنظیم بار صفحه ى کف رند.

شکل 9ـ 4ـ اهرم ثابت کننده ى صفحه.

5ـ 3ـ 4ـ الکتروموتور

شکل 7ـ 4ـ گونیاي قابل تنظیم تحت زوایاي مختلف. و مجهز به حفاظ 
روى تیغه

4ـ 3ـ 4ـ اهرم هاي تنظیم صفحه با توپی و متعلقات آن 

توجـه:
 " "

 " "

توجه:

شكل 7ـ 4ـ گونياي قابل تنظيم تحت زواياي مختلف. و مجهز به 
حفاظ روی تیغه

4ـ 3ـ 4ـ اهرم‌هاي تنظيم صفحه با توپي و متعلقات آن 
صفح��ات ورودي و خروجي، در مواقع ل��زوم بايد تنظيم 
ش��وند. صفحه‌ی خروجي، بعد از هر سرويس يا تعويض تيغه، 
نس��بت به تیغه تنظيم مي‌ش��ود و دیگر تا س��رویس یا تعویض 
تیغ��ه‌ی دوره‌ی بعد ثابت باقي مي‌مان��د در حالی‌که صفحه‌ی 
ورودي ب��راي كم تيغ و پ��ر تيغ كردن رنده دائم��اً باید بالا و 

پايين برود.
توج�ه: وقتی صفحه‌ی ورودی )کارده( به وسیله‌ی اهرم 
پایین آورده می‌شود، اصطلاحاً ماشین کف‌رند "پر تیغ" شده 
و وقتی صفحه‌ی ورودی بالا برده می‌شود، اصطلاحاً ماشین 

کف‌رند "کم تیغ" می‌شود.
به همين منظور، اهرم‌هايي روي ماش��ين نصب ش��ده است 
كه صفحات ماشين را )كه روي سطح شيبدار قرار دارند(، بالا 

و پايين مي‌برند. 
توج�ه: ب��راي هر صفحه، يك اهرم وجود دارد )شک��ل 
8ـ4(؛ البت��ه در بعضي ماشي��ن‌ها از فرم��ان و ميله‌ی مارپيچ 

استفاده شده است. 
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7ـ 3ـ 4ـ حفاظ‌ها

از مهم‌ترين قس��مت‌هاي ماش��ين، حفاظ‌هاي آن اس��ت؛ 
چ��ه حفاظ‌هايي كه ب��راي ايمني فردي ب��ه‌کار می‌روند و چه 
آنهاي��ي كه از ماش��ين )الكتروموتور، تس��مه‌ها و...( حفاظت 
ميك‌نند. حفاظ‌هايي كه براي ايمني در نظر گرفته مي‌ش��وند، 
در ش��کل‌های مختلف ساخته‌ ش��ده‌اند که در اثر مرور زمان، 
شكل‌هاي مختلفي به خود گرفته‌اند؛ گاهي به صورت قطعاتي 
از چوب اس��ت كه به هم لولا ش��ده‌اند و با توجه به اينكه چه 
مقدار از عرض صفحه باید پوش��یده شود، از تعدادي قطعات 
استفاده مي‌شود)شکل 11ـ4(، و گاهي به صورت فنري ساخته 
ش��ده‌اند كه در اثر فش��ار چوبي كه مي‌خواهد رنده شود كنار 
رفته و بقيه‌ی تيغه پوش��يده مي‌ماند )شکل 12ـ4( و در مواردي 
نيز به صورت كشويي ساخته مي‌شود كه هر مقدار لازم باشد، 

از روي تيغه کنار زده می‌شود           )شکل 13ـ4(.

واحد کار چهارم: توانایی رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده (کف رنده)

7ـ 3ـ 4ـ حفاظ ها

شکل 11ـ 4ـ حفاظ تکه اى چوبى.

شکل 12ـ 4ـ حفاظ صفحه ى فنرى.

شکل 10ـ 4ـ الکتروموتور ماشین کف رند.

6ـ 3ـ 4ـ کلیدهاي قطع و وصل

یـادآورى:

توجه1: 

توجه2: 

شكل 11ـ 4ـ حفاظ تکه‌ای چوبی.

شكل 12ـ 4ـ حفاظ صفحه ی فنری.

شكل 10ـ 4ـ الكتروموتور ماشینك ف‌رند.

6ـ 3ـ 4ـ كليدهاي قطع و وصل

در ماش��ين‌هاي كف‌رند با الكتروموتورهاي قوي، بايد از 
كليدهاي س��تاره ـ مثلث اس��تفاده كرد، زيرا الكتروموتورهاي 
سنگين، هنگام روشن شدن، شدت جريان زيادي را از شبكه‌ی 
برق درياف��ت ميك‌نند که اين كليده��ا از اين كار جلوگيري 

ميك‌نند. 

یادآوری: برای روشن كردن ماشين با كليد ستاره ـ مثلث، 
( قرار داد و پس از  باي��د ابتدا كليد را روی حالت س��تاره )
اينكه دور ماشين به حداكثر رسيد )تعداد دور ماشين در هر دو 
حالت س��تاره و مثلث با هم برابر اس��ت ولي هنگام بار دادن به 
ماش��ين، حتماً كليد بايد در وضعيت مثلث قرار گرفته باش��د(، 

( قرار داد.  كليد را در حالت مثلث )

توج�ه1: اگر در حالت س��تاره به ماش��ين بار داده ش��ود، 
احتمال سوختن الكتروموتور وجود دارد. 

توجه2: كليدهاي ستاره ـ مثلث اتوماتيك نیز وجود دارد، 
که برای انواع ماشین‌ها قابل استفاده است. 

نكته‌ی حائز اهميت اين اس��ت ك��ه بین کلید قطع و وصل 
ماش��ین و تابلوی اصلی، فيوزي قرار مي‌دهند كه در اثر فش��ار 
بيش از حد، جريان را قطع ك‌ند تا آس��يبي متوجه الكتروموتور 

نشود.
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شكل 15ـ 4ـ توپي )ميله‌ی رنده( و تيغه‌ها.

4ـ 4ـ اصول رعايت نكات ايمني قبل، ضمن و بعد 
از كار

براي حفظ س�المتي کاربر و ديگ��ران در محيط كارگاه، 
نكات ايمني زير بايد رعايت شود:

 هش��دارها و تذكرات ايمني كه در پوسترهاي روي ديوار 
موجود است، رعايت شود.

 صحبت‌هاي مربي يا مسئول كارگاه هميشه بايد مدنظر باشد.
 بايد لباس كار مناسب به تن داشت و از پوشيدن لباس‌هايي 

با آستين گشاد پرهيز كرد.
 اطراف ماش��ين و زير پا باید پاکیزه و بدون خرده چوب و 

اشياي اضافي باشد.
 از وصل بودن برق ماشين اطمينان حاصل شود.

 باید از برق‌دار نبودن ماشین مطمئن شد. این کار را می‌توان 
با چسباندن لحظه‌ای پشت دست به بدنه‌ی ماشین انجام داد.

 قبل از روشن كردن ماشين باید گوشي ايمني را روی گوش‌ها 
گذاش��ت و تا قبل از خاموش كردن ماش��ين، آنرا برنداش��ت.

 قبل از زدن کلید قطع و وصل ماش��ین، باید دقت کرد که 
قطعه‌ی چوب یا چیز دیگری روی تیغه‌ نباشد؛ در غیراینصورت، 
به محض روش��ن شدنِ ماشین، آن شیء یا قطعه چوب پرتاب 

شده و ممکن است به کاربر یا افراد دیگر صدمه وارد نماید.
 حفاظ ماش��ين بايد كنترل، و از صح��ت آن بايد اطمينان 

حاصل شود.
 هنگام كار با ماش��ين، بايد با اطمينان و به طور صحیح در 
كنار آن ايس��تاد؛ پاي چپ را جلو و پاي راس��ت را عقب قرار 

داد )شکل 16ـ4(.

شكل 13ـ 4ـ حفاظ کشویی.

حفاظ‌هاي ديگري نيز براي پوشش الكتروموتور و تسمه‌ها 
روي ماش��ين تعبيه ش��ده اس��ت؛ حفاظ الكتروموت��ور، براي 
جلوگيري از نفوذ گرد و غبار بوده و حفاظ روي تسمه‌ها برای 
جلوگيري از گير كردن لباس كار پیش‌بینی شده است )شکل 

14ـ4(.

شكل 14ـ 4ـ حفاظ الكتروموتور و تسمه‌ها.

8ـ 3ـ 4ـ توپي يا ميله‌ی رنده

توپ��ی، بي��ن دو مي��ز )صفح��ه( ورودي و خروج��ي قرار 
گرفته و تيغه‌هاي رنده، داخل آن جاس��ازی ش��ده است؛ عمل 
پوش��البرداري توسط اين قس��مت انجام مي‌گيرد. روي توپي، 
به تعداد تيغه‌ها ش��يارهايي ايجاد شده است كه اين شيارها در 
سرتاس��ر توپي رنده ادامه دارد. براي نگه‌داشتن تيغه‌ها قطعه‌اي 
به نام تيغه‌بند )گوه‌ی نگه‌دارنده( در داخل توپی قرار دارد كه 
با تعدادي پيچ، تيغه را در محل خود ثابت نگه‌مي‌دارد )ش��کل 

15ـ4(. تيغه‌ها را معمولاً از جنس فولاد ابزار مي‌سازند. 
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شکل 17ـ 4ـ ب ـ رنده کردن چوب هاي کم ضخامت.

شکل 18ـ 4ـ استفاده از حفاظ تیغه در رندیدن چوب هاى با ضخامت 
کم.

شکل 16ـ 4ـ طرز ایستادن صحیح در کنار ماشین.

شکل 17ـ 4ـ الف ـ رنده کردن انتهاى چوب هاى باریک.

شكل 17ـ 4ـ ب ـ رندهك ردن چوب‌هاي کم ضخامت.

 هنگام رنده كردن چوب‌هاي پرُ گره، احتياط كامل اعمال 
گردد و در صورت لزوم، چوب به صورت مورب از روي تيغه 

عبور داده شود.

 هن��گام رنده ك��ردن ضخامت )نر( چوب‌ه��اي نازك و 
صفحات مصنوعي مانند فيبر و س��ه‌لايي، بای��د حتماً گونيا را 
به لبه‌ی ماش��ين نزديك كرد، قطعه کار را به گونيا تيكه داد و 
قطع��ه را رنده کرد؛ و يا از حفاظ به طور كامل اس��تفاده نمود 

)شکل 18ـ4(.

شكل 18ـ 4ـ استفاده از حفاظ تیغه در رنديدن چوب‌های با ضخامت 
كم.

 گونياي ماش��ين، به اندازه‌اي روی صفحه بیاید که هنگام 
رنده کردنِ چوب، مقدارکم��ی از تیغه باز مانده و بقيه‌ی آنرا 

حفاظ بپوشاند.

 از ب��ار دادن زياد به ماش��ين خودداري ش��ود، زیرا خطر 
پرتاب شدن چوب بيشتر است.

واحد کار چهارم: توانایی رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده (کف رنده)

شکل 17ـ 4ـ ب ـ رنده کردن چوب هاي کم ضخامت.

شکل 18ـ 4ـ استفاده از حفاظ تیغه در رندیدن چوب هاى با ضخامت 
کم.

شکل 16ـ 4ـ طرز ایستادن صحیح در کنار ماشین.

شکل 17ـ 4ـ الف ـ رنده کردن انتهاى چوب هاى باریک.

شكل 16ـ 4ـ طرز ايستادن صحيح درك نار ماشين.

 هنگام رنده كردن، نبايد دست‌ همراه با چوب از روي تيغه 
عبور كند، بلکه دس��ت باید حدود 5 سانتي‌متر مانده به تيغه از 
روي چوب برداش��ته ش��ده و آن طرف تيغه، با رعايت فاصله،  

دوباره روي چوب قرار گيرد.

 براي رنده كردن چوب‌هاي كوتاه، از وس��يله‌ی كمكي مخصوص استفاده 
شود.

 از رن��ده كردن چوب‌ه��اي نازك يا باريك با ماش��ين كف‌رند خودداري 

ش��ود. در صورت لزوم، از وسایل كمكي مشابه ش��كل‌های 17ـ 4 الف و 17ـ 4 

ب استفاده شود.

واحد کار چهارم: توانایی رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده (کف رنده)

شکل 17ـ 4ـ ب ـ رنده کردن چوب هاي کم ضخامت.

شکل 18ـ 4ـ استفاده از حفاظ تیغه در رندیدن چوب هاى با ضخامت 
کم.

شکل 16ـ 4ـ طرز ایستادن صحیح در کنار ماشین.

شکل 17ـ 4ـ الف ـ رنده کردن انتهاى چوب هاى باریک.
شكل 17ـ 4ـ الف ـ رنده کردن انتهای چوب‌های باریک.
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شكل 20ـ 4ـ دسته‌هاي چوب آماده رنده‌كاري.

 صفحه‌ی خروجي ماشين توسط گونيا يا يك قطعه چوب 
صاف، نسبت به تيغه تنظيم و ثابت شود.

 از سالم بودن كليد و اتصال صحيح برق ماشين بايد مطمئن شد.

 گونياي ماشين را باید به نسبت عرض چوب تنظيم کرد و 
نسبت به گونیا بودن آن مطمئن شد.

ـ بهتر اس��ت که رنده‌ ک��م تیغ بوده و عم��ل رنده زدن به 
دفعات انجام شود؛ به‌خصوص برای چوب‌های سخت.

 امروزه حف��اظ تيغه‌ها در اغلب ماش��ين‌هاي كف‌رند، از 
نوع فنري اس��ت؛ دقت شود که حفاظ، فضاي خالي روي تيغه 
را پوش��انده باشد. در ش��کل 21ـ4، عمل رنده کردن چوب با 

حفاظ و ایمنی کامل نشان داده شده است.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 20ـ 4ـ دسته هاي چوب آماده رنده کاري.

شکل 21ـ 4ـ حفاظ کشویى متحرك تیغه رنده.

شکل 19ـ 4ـ تماس دست با تیغه خطر آفرین است.

5ـ 4ـ اصول رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده

شكل 21ـ 4ـ حفاظ کشویی متحرك تيغه رنده.

 با روشن شدن ماشين، سيستم مكنده بايد فعال گردد، تا از 

 در طول مدت رنده‌کاری یک قطعه، از فشار دست کاسته 
نشود، زیرا هم کیفیت س��طح رنده شده به جهت لرزش قطعه 
کار کم خواهد شد، و هم ممکن است قطعه کار از روی توپی 

پسَ زده شده، ایجاد خطر نماید.

 پس از خاموش شدن ماشين، روي تيغه با حفاظ پوشانيده شود.

 اگر در هنگام كار، برق قطع ش��د، كليد ماش��ين خاموش 
شود تا در اثر وصل مجدد برق، ماشين شروع به كار نكند؛ در 

اين حالت، از تيكه دادن به ماشين پرهيز شود )شکل 19ـ4(.

شكل 19ـ 4ـ تماس دست با تيغه خطر آفرین است.

 از دس��ت زدن به تيغه، در هر حالتی خودداري ش��ود زيرا 
تيغه در هنگام گردش ديده نمي‌شود، و به ويژه زماني كه چند 
ماشين در كارگاه با هم روشن است صداي ماشين‌ها به راحتي 

)با گوشي ايمني( قابل تشخيص نيست.

5ـ 4ـ اصول رنده كردن سطوح چوبي با ماشين رنده

براي رنده كردن چوب و به‌دست آوردن نتيجه‌ی مطلوب، 
اصول زير بايد رعايت شود:

 از لباس كار مناسب استفاده شود.
 چوب‌هايي كه قرار است رنده شوند، به طور مرتب و قابل 

دسترس روي خرك چيده شوند )شکل 20ـ4(.
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 ب��راي رنده كردن چوب‌هاي كوتاه، از وس��يله‌ی كمكي 
استفاده شود.

 اگر چوبي پس از رنده شدن پرز كرد يا لاشه شد، مي‌توان 
آنرا سر و ته كرده و مجدداً رنده نمود.

 پس از اينكه چوب، رنده و س��طح آن كاملًا صاف ش��د، 
ي��ك نر )ضخامت( چوب نيز با تيكه دادن روي رنده ش��ده به 

گونيا، رنده شود )شکل 24ـ4(.

شكل 24ـ 4 ـ پس از رندیدنِ رو، باید نَرِ چوب را نیز رنده کرد.

 اگ��ر پس از یکبار رنده ش��دن، انتهای قطع��ه کار پله دار 
شد)ش��کل 25ـ4(، بای��د ماش��ین را خاموش ک��رد، صفحه‌ی 
خروجی )کارگیر( را تنظیم نمود و به ادامه‌ی کار مشغول شد.

شكل 25ـ 4ـ پله شدن چوب.

 هن��گام رنديدن فيبر يا س��ه‌لايي كه داراي ضخامت كمی 
هس��تند، باید گونيا را به لبه‌ی صفح��ه نزديك كرده و پس از 

چسباندن قطعه کار به گونيا آنرا رنده زد.

پخش غبار و تراشه در فضا جلوگيري شود )شکل 22ـ4(.

شكل 22ـ 4ـ مكنده‌ی قابل اتصال به ماشينك ف‌رند.

 چنانچ��ه كليد قطع و وصل از نوع س��تاره ـ مثلث اس��ت، 
اصول كار بايد رعايت شود.

 بايد طوري در كنار ماشين ايستاد، كه پاي چپ جلو و پاي 
راست عقب قرار گيرد.

 باید چ��وب را از پهنا روي كف‌رند ق��رار داد )اگر چوب 
س��طح مقعر یا محدّبی داشت، طرف مقعرآن روی صفحه قرار 
داده می‌ش��ود( و با دو دس��ت آنرا گرفت و سپس به طرف تيغه 
هدايت نمود و همين كه دست چپ به تيغه نزديك شد، باید آنرا 
برداش��ته، روي آن قسمت از چوب که روي صفحه‌ی خروجي 
قرار گرفته، گذاشت )شکل 23ـ4(. اگر هم دست راست به تيغه 
نزديك ش��د، باید مثل دس��ت چپ عمل ک��رد. در واقع هر دو 
دس��ت باید تا رنده ش��دن كامل طول چوب، روي چوب فشار 

كيسان وارد آورد.

واحد کار چهارم: توانایی رنده کردن سطوح چوبی با ماشین رنده (کف رنده)

شکل 24ـ 4 ـ پس از رندیدنِ رو، باید نَرِ چوب را نیز رنده کرد.

شکل 25ـ 4ـ پله شدن چوب.

شکل 22ـ 4ـ مکنده ى قابل اتصال به ماشین کف رند.

شکل 23ـ 4ـ رندیدن روى چوب.
شكل 23ـ 4ـ رندیدن روی چوب.
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 بعضي از ماش��ين‌هاي رنده، اي��ن قابليت را دارند كه بتوان 
ب��ا آنها چوب را دو راهه زد؛ در اين صورت، بايد از تيغه‌هايي 

استفاده كرد كه سر آن‌ها نيز تيز هستند )شکل 26ـ4(.

شكل 26ـ 4ـ دو راههك ردن باك ف‌رند.

 در مواردي، نياز اس��ت كه قس��متي از وسط چوب رنده 
شود؛ در این‌صورت، با بستن تكه چوبي به‌وسیله‌ی پيچ دستي 
به گونيا و در فاصله‌ی مورد نظر، مي‌توان چوب را به آن تيكه 

داد و به آرامي روي تيغه خوابانيد.
نکته: برای رندیدن وسط چوب در یک فاصله‌ی مشخص، 

باید هردو صفحه‌ی کارده و کارگیر پایین باشند.
 براي رنديدن س��ر چوب، بايد بار تيغه را بسيار كم كرد و 

آنرا از دو طرف رنده نمود.
 براي رندي��دن زهوارهاي نازك، بای��د از چوب كمكي 
استفاده کرد )ش��كل 27ـ 4( تا چوب، كينواخت از روي تيغه 

عبور  کرده و به کاربر، صدمه‌ای وارد نشود.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 26ـ 4ـ دو راهه کردن با کف رند.

نکته:

شکل 27ـ 4 ـ براى رندیدن چوب هاى نازك مثل زهوار، از وسایل کمکى 

استفاده کنید.

شکل 28ـ 4ـ رندیدنِ تحت زاویه ى چوب، به وسیله ى گونیاى تحت 

زاویه ى کف رند.

شکل 29ـ 4ـ استفاده از گوشی و عینک ایمنی هنگام کار

شكل 27ـ 4 ـ برای رندیدن چوب‌های ناز کمثل زهوار، از وسایل 

کمکی استفاده کنید.

 براي رنديدن چوب تحت زاويه، باید گونياي رنده را طبق 
همان زاويه تنظيم نمود )شکل 28ـ4(.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 26ـ 4ـ دو راهه کردن با کف رند.

نکته:

شکل 27ـ 4 ـ براى رندیدن چوب هاى نازك مثل زهوار، از وسایل کمکى 

استفاده کنید.

شکل 28ـ 4ـ رندیدنِ تحت زاویه ى چوب، به وسیله ى گونیاى تحت 

زاویه ى کف رند.

شکل 29ـ 4ـ استفاده از گوشی و عینک ایمنی هنگام کار

شكل 28ـ 4ـ رندیدنِ تحت زاویه‌ی چوب، به وسیله‌ی گونیای تحت 

زاویه‌ی کف‌رند.

 هن��گام كار، از گوش��ي و عين��ك ايمني اس��تفاده ش��ود                   
)شکل 29ـ4(.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 26ـ 4ـ دو راهه کردن با کف رند.

نکته:

شکل 27ـ 4 ـ براى رندیدن چوب هاى نازك مثل زهوار، از وسایل کمکى 

استفاده کنید.

شکل 28ـ 4ـ رندیدنِ تحت زاویه ى چوب، به وسیله ى گونیاى تحت 

زاویه ى کف رند.

شکل 29ـ 4ـ استفاده از گوشی و عینک ایمنی هنگام کار
شكل 29ـ 4ـ استفاده از گوشي و عینک ايمني هنگامك ار
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عمليات كارگاهي
تمرين 1: يك رو و يك نر كردن 

وسايل و ابزار مورد نياز 

1ـ ماشين رنده )كف‌رند(
2ـ چوب

3ـ مواد روان كننده )گازویيل(
4ـ كفشك هدايت كننده )برای چوب‌هاي كوتاه(

5ـ لباس كار
6ـ گوشي ايمني 
7ـ عينك ايمني

8ـ گونياي 90 درجه
9ـ گونياي مدرج متحرك

دستورالعمل

الف( ي��ك قطعه چوب به ابعاد 40×100×500 میلی‌متر را 
به‌وسيله‌ی اره‌نواري آماده كنيد.

ب( گونياي ماش��ين را با گونياي 90 درجه كنترل کرده و 
در صورت نياز، آنرا تنظيم نمایید )شکل 30ـ4(.

شكل 30ـ 4ـك نترل گونياي ماشين.

ج( گوني��ا را كمي بيش از 100 ميلي‌متر از لبه‌ی ماش��ين، 
فاصله داده و محكم كنيد.

د( حفاظ ماشين را تنظيم و ماشین را کم تیغ كنيد.

هـ( از گوشي ايمني استفاده کرده و ماشين را روشن کنید.

و( چوب را روي صفحه‌ی ورودي قرار دهيد.

ز( در كنار ماشين بايستيد؛ طوري كه پاي چپ در جلو، و 
پاي راست در عقب قرار گيرد )شکل 31ـ4(.

شكل 31ـ 4ـ ايستادن صحيح درك نار ماشين.

ح( دو دس��ت را روي چوب گذاش��ته و آنرا از روي تيغه 
عبور دهيد. در صورت نياز، این کار را چند بار تكرار كنيد تا 

سطح چوب كاملًا صاف شود.

ط( حفاظ را برای رنده کردن نر تنظيم كرده و نر چوب را 
با تيكه دادنِ روي رنده ش��ده‌ی چوب به گونيا، مانند مرحله‌ی 

قبل رنده كنيد.

ی( ماشين را خاموش كنيد.

ک( حف��اظ را در هر ش��رايط كاری و غيركاري، به طور 
كامل روي تيغه قرار دهيد )شکل 32ـ4(.
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ح( حفاظ را مجدداً تنظيم كرده و يك نر چوب را با تيكه 
دادن س��طح رنده ش��ده به گونيا مانند بالا رنده كنيد )ش��کل 

33ـ4(. ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 33ـ 4ـ رندیدن نر چوب.

شکل 34ـ 4ـ تنظیم زاویه 45 درجه گونیاى رنده.

شکل 32ـ 4ـ ماشین رنده با حفاظ.

تمرین 2: پخ زدن لبه ى چوب 

دستورالعمل

شكل 33ـ 4ـ رنديدن نر چوب.

ط( ماشين را خاموش كنيد.

ی( خطك‌ش تيره‌دار را به اندازه‌ی 10 ميلي‌متر تنظيم كنيد 
و بر روي رنده ش��ده‌ی چوب تيكه داده يك خط سرتاس��ري 
روی نر  بكش��يد؛ سپس خط کش تیره دار را به نر چوب تيكه 

داده و يك خط سرتاسري بر روي صاف چوب بكشيد.

ک( گونيا را طب��ق زاويه‌ی 45 درجه تنظي��م كنيد؛ یعنی 
گونيا نس��بت به صفحه‌ی كف‌رند، زاويه‌ی 135 درجه داشته 

باشد. اين زاويه را با گونيای متحرک كنترل كنيد.

شكل 34ـ 4ـ تنظیم زاویه 45 درجه گونیای رنده.

ماشین هاى سیار و ثابت صنایع چوب

شکل 33ـ 4ـ رندیدن نر چوب.

شکل 34ـ 4ـ تنظیم زاویه 45 درجه گونیاى رنده.

شکل 32ـ 4ـ ماشین رنده با حفاظ.

تمرین 2: پخ زدن لبه ى چوب 

دستورالعمل

شكل 32ـ 4ـ ماشين رنده با حفاظ.

تمرين 2: پخ زدن لبه‌ی چوب 

دستورالعمل

الف( ي��ك قطعه چوب به ابعاد 40×100×500 ميلي‌متر را 
به‌وسيله‌ی اره نواري آماده كنيد.

ب( گونياي ماشين را با گونياي 90 درجه تنظيم كنيد.

ج( گونيا را طوري تنظيم كنيد كه از لبه‌ی ماش��ين، كمي 
بيش از 100 ميلي‌متر فاصله داشته باشد.

د( ماش��ين را كم تيغ كنيد؛ به طوري كه هر بار، بیش از 2 
ميلي‌متر بيشتر از سطح چوب گرفته نشود.

هـ( حفاظ ماشين را تنظيم كنيد.

و( به طور صحیح در كنار ماشين بايستيد. از گوشي ايمني 
نیز استفاده كرده  و سپس ماشين را روشن كنيد.

ز( چوب را روي صفح��ه‌ی ورودي )کارده( قرار دهيد و 
در حالي كه دس��ت چپتان جلو و دس��ت راستتان عقب چوب 
را گرفته، چ��وب را از روي تيغه عبور دهيد. در صورت نياز، 
تا زماني كه س��طح چوب كاملًا صاف شود، اين كار را تكرار 

كنيد.
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ل( حفاظ گونيا را براي زدن زاويه تنظيم كنيد.
م( ماش��ين را روش��ن ك��رده و ب��ه طور صحی��ح كنار آن 

بايستيد.
ن( چ��وب را روي ميز ورودي گذاش��ته و به طرف تيغه و 
س��پس به طرف صفحه‌ی خروجي )در حالي كه "روي" رنده 
ش��ده را به گونيا تيكه داده‌ايد( حرك��ت دهيد. دقت كنيد كه 

طرف خطك‌شي شده را از روي تيغه عبور دهيد.

س( چندين بار چوب را به همين حالت از روي تيغه عبور 
دهيد. دق��ت كنيد که چوب به‌طور کام��ل از روی تیغه عبور 
کند تا پخ 45 درجه در سراسر چوب به طور یکنواخت ایجاد 

شود )شکل 35ـ4(.

شكل 35ـ 4ـ رنده کردن نر چوب با زاویه 45 درجه.

ع( ماشين را خاموش كرده و حفاظ را به طور كامل روي 
تيغه قرار دهيد.

ف( روي صفحه‌ی ماش��ين و خروجي‌هاي پوش��ال را،  با 
هواي فشرده تميز كنيد.
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آزمون پاياني 4

1ـ صفحات ماشین رنده را نام برده و عملكرد آنها را توضيح دهيد.

2ـ چهار مورد از نكات ايمني هنگام كار با ماشين كف‌رند را بنويسيد.

3ـ يك ماشين كف‌رند را كه داراي كليد ستاره ـ مثلث است، چگونه راه‌اندازي ميك‌نند؟

4ـ چند نوع حفاظ براي ماشين رنده وجود دارد، نام ببريد؟

5ـ زهوارهاي نازك را چگونه با ماشين رنده ميك‌نند؟

ب( با چوب كمكي الف( مانند بقيه‌ی چوب‌ها	

د( با حفاظ و چوب كمكي 		 ج( با حفاظ

6ـ وقتي مي‌گويند اين ماشين يك كف‌رند 60 است، يعني:

الف( عرض صفحه‌ی آن 60 سانتي‌متر است.

ب( طول صفحه‌ی آن 60 سانتي‌متر است.

ج( فاصله‌ی صفحه‌ی آن از زمين 60 سانتي‌متر است.

د( گونياي آن 60 سانتي‌متر قابل تغيير است.

7ـ چوب كوتاه را چگونه با ماشین رنده ميك‌نند؟

ب( با كمك حفاظ الف( مانند بقيه‌ی چوب‌ها	

ج( به‌وسيله‌ی چوب كمكي                          د( اصلًا با ماشین رنده نمی‌کنند




