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مقدمه اى بر چگونگى برنامه ريزى كتاب هاى پودمانى1

برنامه ريزى تأليف «پودمان هاى مهارت» يا «كتاب هاى تخصصى شاخه ى كاردانش» برمبنا ى 
استاندارد  هاى كتاب «مجموعه برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى كاردانش»، «مجموعه  هشتم» 
بررسى  و  موردمطالعه   (Harmonic Power)توانايى هاى هم خانواده ابتدا  براين اساس  صورت گرفته است. 
 (Unit)تحت عنوان واحد هاى كار  صورت  به  هم خانواده  مهارت هاى  سپس  مجموعه  است.  قرارگرفته 
دسته بندى شده و پودمان مهارتى  با هم مجدداً  دسته بندى مى شوند. درنهايت واحد هاى كار هم خانواده 

(Module) را تشكيل مى دهند.
دسته بندى «توانايى ها» و «واحد هاى كار» توسط كميسيون هاى تخصصى با يك نگرش علمى انجام 

شده است به گونه اى كه يك سيستم پويا بربرنامه ريزى و تأليف پود مان هاى مهارت نظارت دائمى دارد.
به منظورآشنايى هرچه بيشترمربيان، هنرآموزان و هنرجويان شاخه ى كاردانش و سايرعلاقه مندان 
و دست اندركاران آموزش هاى مهارتى با روش تدوين، «پودمان هاى مهارت»، توصيه مى شود الگوهاى 
ارائه شده در نمون برگ هاى شماره (1)، (2)و(3) مورد بررسى قرارگيرد. درارائه دسته بندى ها، زمان 
مورد نياز براى آموزش آن ها نيز تعيين مى گردد، با روش مذكور يك پودمان به عنوان كتاب درسى مورد 

تأييد وزارت آموزش وپرورش در«شاخه كاردانش» چاپ سپارى مى شود.
به طور كلى هراستاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت (M۱وM۲و...) و هرپودمان نيز به تعدادى 
برگ  نمون  مى شوند.  ويژه (P۱وP۲و...)  تقسيم  توانايى  تعدادى  نيزبه  هر واحدكار  و  واحدكار(U۱وU۲و...) 
شماره  (1) براى دسته بندى توانايى ها به كارمى رود. در اين نمون برگ مشاهده مى كنيم كه در هرواحدكار 
چه نوع توانايى هايى وجود دارد. درنمون برگ شماره (2) واحد هاى كار مرتبط با پودمان و درنمون برگ 
شماره (3) اطلاعات كامل مربوط به هرپودمان درج شده است. بديهى است هنرآموزان ارجمندو هنرجويان 
عزيز شاخه ى كاردانش  و كليه  همكارانى كه درامرآموزش هاى مهارتى فعاليت دارند، مى توانندمارا درغناى 

كيفى پودمان ها كه براى توسعه آموزش هاى مهارتى تدوين شده است رهنمون و ياور باشند.

P=Power  U=Uonit   M=Module

سازمان پژوهش وبرنامه ريزى آموزشى
دفتر برنامه ريزى وتأليف آموزش هاى 

 فنّى وحرفه اى وكاردانش



 

به نام آنكه هستي نام از او يافت

كه    است  تعالي  و  رشد  و  پيشرفت  حال  در  چنان  آن  بشري  تمدن  و  فرهنگ  كاروان 
لحظه  اي درنگ، رسيدن به اين قافله را ناممكن مي سازد و از آنجائي كه آينده هر جامعه اي 
بستگي به تعليم و تربيت جوانان آن جامعه دارد، دفتر برنامه ريزي و تأليف آموزش هاي 
فني و حرفه اي و كاردانش سعي دارد با بهره گيري از منابع غني و پربار ديني و آموزه هاي 
اصيل اسلامي و ملي، تغيير و تحولي مبتني بر روش هاي نوين علمي و تكنولوژي روز دنيا 

در كتاب هاي درسي بوجود آورد.
در اين راسـتا انتشارات گويش نو، افتخار تأليف و آماده سازي تعدادي از اين كتاب ها را 
بر عهده داشته و با همراهي استادان كوشا و نظارت دقيق و ارشادي اعضاى كميسيون هاي 
تخصصي برنامه ريزي و تأليف آموزش هاى فنى و حرفه اى و كاردانش اين وظيفه ى خطير را 

به انجام رسانده است. 
در پايان ضمن قدرداني از زحمات مولفان عزيز، خوشحال مي شويم كه مدرسان محترم ، 
هنرآموزان و هنرجويان گرامى با ارائه پيشـنهادها و انتقادهاى سازنده خود و ارسال آن به 
دفتر انتشـارات، ما را در غنا بخشـيدن اين متون و بالا بردن كيفيت چاپ هاي بعدي ياري 

نمايند.
انتشارات گويش نو

سيد مسعود شجاعى



مقدمه
پس از حمد و ثناى پروردگار با عنايت بر گستردگى و تنوع نعمت هاى خدادادى و رشد و شكوفايى استعدادهاى انسانى، بشر طى 

تاريخ طولانى خود شاهد اكتشافات، اختراعات و ابداعات زيادى بوده است و اين روندى تكاملى است كه همچنان ادامه دارد.
ساختمان سازى كه به عنوان يك حرفه، يك هنر و يك صنعت در دنيا شناخته شده بخش اعظم آن مربوط به ايجاد يك بناى 

مناسب با ساختارى محكم و مصالح مقاوم است. 
امروزه كمتر بنائى را مى توان يافت كه در طرح و اجراى آن به نحوى از بتن استفاده نشده باشد. تقريباً در تمام فضاهاى زيستى 
ساخته ى دست بشر بتن به صورت پيدا و پنهان، در نقش و مقياس هاى مختلف حضور دارد. بتن بدون شك فراگيرترين مصالح 

ساختمانى است كه كاربرد آن روز به روز گسترش مى يابد.
و  كارگاه  مديريت  جمله:  از  مختلف  زمينه هاى  در  كتاب  چندين  تدوين  بتنى،  سازه هاى  اجرائى  مسائل  كامل  بررسى  براى 
عمليات، تكنولوژى بتن، تكنولوژى قالب بندى، تكنولوژى آرماتوربندى، اجراى صنعتى، تجهيزات ساختمانى و ... را مى طلبد. 
كتاب حاضر به عنوان قدمى در اين راستا به رشته تحرير درآمده است تا مفاهيم اوليه بتن و سازه هاى بتنى را بيان كرده و به 

روش ترسيم نقشه هاى اجرائى سازه بپردازد.
بى شك كيفيت ارائه درس در بازده كلاس و رسيدن به اهداف، تأثير قابل توجهى دارد. در اين راستا تعيين روش هاى مناسب 
و متناسب با زمان تدريس و برنامه ريزى صحيح و عمل به آن از اهميت بسيارى برخوردار مى باشد. تحقيقات و تجربه نشان 
بر  لذا  ماندگارتر است؛  به دانش آموز، كارآمدتر و  از معلم  انتقال دانش  به جاى  توليد دانش توسط دانش آموز  مى دهد كه 
انجام فعاليت ها توسط دانش آموزان تأكيد بسيارى شده است. با در نظر گرفتن اين امر مهم، بخشى از دانش مورد نظر در قالب 

تمرين هاى كارگاهى ارائه شده است؛ لذا نتايج حاصل از انجام اين فعاليت ها بايد در كلاس درس مطرح گردند.
يكى ديگر از مهارت هاى مهم، مهارت ترسيم دقيق، تميز و صحيح است كه در آن بر يادگيرى تأكيد مى شود. براى بررسى 
عملكرد كلاس، ارزشيابى جايگاه ويژه اى دارد. در اين فرايند محفوظات دانش آموزان مورد نظر نيست؛ بلكه بايد عمق يادگيرى 

سنجيده شود. لذا ارزشيابى اين درس شامل ارزشيابى كتبى، انجام تمرينات كارگاهى و ارائه پروژه مى باشد.
نكات اجرايى

1 – قسمت هاى "مطالعه آزاد" و مطالب نوشته شده در حاشيه كتاب در ارزشيابى هاى طول سال لحاظ نمى شوند.
2 – هنرجويان موظف اند يك پروژه عملى به دلخواه و با نظر مربى خود،  انتخاب كرده و مطابق با مطالب بيان شده در بخش 

دوم كتاب به صورت انفرادى در طول سال ، به ترسيم نقشه هاى اجرائى سازه آن بپردازند.
3 – هنرآموزان علاقه مند مى توانند با تهيه نرم افزارهاى آموزشى از جمله سى دى ، فيلم و ... انگيزه هنرجويان را در اين درس افزايش دهند.
4 – براى درك بهتر مفاهيم پايه، برنامه ريزى براى بازديد از ساختمان هاى در حال ساخت در طول سال تحصيلى، انجام گردد.

كتاب در يك نگاه
بخش اول: بتن و سازه هاى بتنى 

فصل اول:  شناخت بتن و مصالح تشكيل دهنده آن   
فصل دوم: اجزاى ساختمان هاي بتن آرمه  
فصل سوم: مراحل اجراى سازه هاى بتنى   

در آخر از كليه عزيزانى كه در تهيه و تدوين اين كتاب، راهنمايى هاى خود را از ما دريغ نكرده اند تشكر مى نماييم.
                                                                                                                                       مؤلفين

بخش دوم: نقشه هاى سازه و جزئيات اجرائى
فصل چهارم: پلان آكس بندى و ستون گذارى   

فصل پنجم: پلان فونداسيون   
فصل ششم: پلان تيرريزى    
فصل هفتم: جزئيات اجرائى  



   عناوين            صفحه

فهرست مندرجات

بخش اول: بتن و سازه هاى بتنى

فصل اول: شناخت بتن و مصالح تشكيل دهنده آن
1-1- بتن و اهميت شناخت آن  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3
3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1- مصالح تشكيل دهنده بتن
1-2-1- مصالح سنگى مصرفى در بتن  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4
1-1-2-1- ماسه در بتن :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4
5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1-2-1- شن در بتن 
2-2-1- سيمان در بتن. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7
8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-2-2-1- انواع سيمان :
2-2-2-1- مـواد افـزودني (مضاف) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9
10 3-2-1- آب  در بتـن . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
11 4-2-1- فولاد در بتن . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
11 1-4-2-1-  انواع ميلگردهاي مصرفى در بتن . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12 2-4-2-1- مشخصات هندسي ميلگردها. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فصل دوم: اجزاى ساختمان هاى بتن آرمه
19 1-2- معايب و محاسن سازه هاى بتـن آرمه. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-2- فونداسيـون هاي بتنـي
22 1-2-2- پـى هـاي سطحــي  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
22 1-1-2-2- پى هـاي نــوارى زيـر ديــوار:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1-2-2- فونداسيـون هـاي منفـرد:
23 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-1-2-2- پى هـاي مركـب: 
26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-2-2-2- شمــع هـاي منفــرد: 
26 2-2-2-2- گــروه شمـع هــا: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
26 1-3-2-  شناژهــاي افقــي  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
27 4-2- ستون هاي بتني    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
27 2-3-2- شناژهاي قائم. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
28 5-2- ديوارهاى بتنى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
28 1-5-2- ديوار حايل:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
28 2-5-2- ديوارهاى باربر: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-5-2- ديوارهاى برشى:



29 4-5-2- ديوار هاى غير باربر: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
29 6-2- تيرهاي بتني. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6-2- تير ساده:
29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6-2- تير ممتد:
29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6-2- تير كنسولي يا طره اي:
30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-6-2- تير پوششى يا فرعى:
30 7-2- سقف هاي بتني. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
30 1-7-2- دال يك طرفه: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-7-2- دال دو طرفه:
31 1-2-7-2- دال صفحه تخت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
31 2-2-7-2- دال تخت با پهنه يا سر ستون . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2-7-2- دال مشبك يا دال با تيرچه دو طرفه
32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2-7-2- دال دوطرفه با تير
33 8-2-پله هاي بتني . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فصل سوم: مراحل اجراى سازه هاى بتنى
39 1-3- خاكبـــردارى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
39 1-1-3- گودبـــرداري . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
40 1-1-1-3- هــدف از گودبــرداري . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
40 2-1-1-3- گودبــردارى در زميـن هاى محـدود. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
41 3-1-1-3- گودبـردارى در زمين هـاى نامحــدود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1-3- پــى كنــى
44 2-3- قـالب بنـــدى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
45 1-2-3- عملكـــردهـاى قالـب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
45 2-2-3- انــواع مصالــح قالـب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2-3- داربـست و شمــع هـاى قـالب 
4-2-3- قـالب بنــدى اجـزاء مختـلف ســازه. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49
52 6-2-3- قـالب بـــردارى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
54 3-3- آرماتـــور بنـــدى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
56 2-3-3-  وصلــه ميلگـردهــا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
60 5-3-3- خــم كــردن ميلگـــردهـا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بخش دوم: نقشه هاى سازه و جزئيات اجرايى
فصل چهارم: پلان آكس بندى و ستون گذارى

66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4- مقدمه
66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-4- چگونگي تعيين محل ستون ها
69 3-4-  مراحل ترسيم پلان آكس بندى  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
74 4-4- مراحل ترسيم پلان ستون گذارى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



فصل پنجم: پلان فونداسيون
78 1-5- تعريف . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
78 2-5- مراحل ترسيم پلان فونداسيون كلاف شده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
89 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-5- مراحل ترسيم پلان فونداسيون نوارى
95 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-5- مراحل ترسيم پلان فونداسيون گسترده

فصل ششم: پلان تيرريزى
98 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6- ترسيم پلان تيرريزى

فصل هفتم: جزئيات اجرايى
110 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7- مقدمه
110 2-7- تعاريف پايه. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
110 1-2-7- قانون نظام مهندسى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
110 2 -2-7- مقررات ملى ساختمان . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
110 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2-7- آيين نامه
111 3-7- قلاب هاى استاندارد  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
113 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7- فونداسيون هاى بتنى
113 1-4-7- ترسيم جزئيات فونداسيون كلاف شده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
115 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-1-4-7- فونداسيون تيپ  F-1 (فونداسيون گوشه) 
117 2-1-4-7- فونداسيون تيپ  F-3 (فونداسيون كنارى)   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
117 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-1-4-7- فونداسيون تيپ  F-1 (فونداسيون گوشه) 
119 3-1-4-7- فونداسيون تيپ  F-5 (فونداسيون ميانى)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
122 2-4-7- ترسيم جزئيات فونداسيون نوارى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-7- ستون هاى بتنى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .130
133 1- 5-7- ترسيم جزئيات ميلگردهاى انتظار ستون (در پى كلاف شده). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
134 2- 5-7- ترسيم جزئيات ميلگردهاى انتظار ستون (درپى نوارى) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
135 3- 5-7- ترسيم جزئيات ستون بتنى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
139 6-7- تيرهاى بتنى  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
141 1- 6-7- اصول ترسيم پلان تيرريزى اجرائى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
142 2- 6-7- ترسيم جزئيات تير بتنى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
146 7-7- سقف هاى تيرچه و بلوك بتنى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
146 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7-7- مراحل اجراى سقف تيرچه و بلوك
151 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-7-7- جزئيات اجراى سقف تيرچه و بلوك
152 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-7- پله بتنى 

154. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . منابع و مآخذ 



زمان آموزش
عنوان توانايى رديف

جمع عملى نظرى

15 11 4 توانايى ترسيم پلان فونداسيون، اندازه گذارى و مركبى كردن 1

15 11 4 توانايى ترسيم جزئيات فونداسيون و شناژ 2

110 70 40 توانايى ترسيم پلان و جزئيات اسكلت بتن آرمه 3

15 5 10 توانايى شناخت و به كارگيرى آيين نامه هاى بتن و فولاد 5

155 97 58 جمع


