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 ‰œUF� Ê˛Ë—bO¼ ÂdÖd¼∞∞∑≤[∞ÆœuýÅv� t²ÝU� ÂdÖ 

 Âdł¥ UÐ dÐ«dÐ Ê˛Ë—bO¼ ÈÅt²-¼ ∞≥∞[¥œËbŠ —œ ¨rOK¼ ÈÅt²-¼ p¹ ÆXÝ« vLð« Âdł bŠ«Ë 

∞∞≥[¥Ê˛Ë—b?O?¼ ÈÅt?²?-¼ —UNÇ “« rOK¼ rð« ÈÅt²-¼ p¹ t� v�U~M¼ ¨VOðdðÅs¹bÐ Æœ—«œ Ê“Ë bŠ«Ë 

V?³?Ý È˛d?�« b?O?]u?ð s?¹« t?� XHÖ b¹UÐ fÄ ÆœuýÅv� È˛d�« tÐ ‰b³� ËœÅs¹« Âdł  ËUHð ¨œuý q9UŠ

Âd?ł g?¼U?� s?¹« t?� b?¼œÅv?� ÊUA�  U³ÝU×� ÆbýUÐ g¼U� ‰UŠ—œ t²ÝuOÄ bOý—uš Âdł t� œuýÅv�

 ‰œUF�¥U?Ð d?Ð«d?Ð b?O?ý—uš vK� Âdł øbÐU¹ t�«œ« b�«uðÅv�  b� tÇ Uð —U� s¹«ÅÅÅ°XÝ« tO�UŁ—œ sð ÊuOKO�Å
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v�UA:«—u� VOðdðÅsOL¼ tÐ r¼ d~¹œ ‰UÝ U¼Åœ—UOKO� b�«uðÅv� bOý—uš ¨VOðdðÅs¹«ÅÅUÐ ÆXÝ« ÂdÖ
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Æb¹dO~Ð ÅÁ“«b�« «— bOý—uš dD1 bO�«uðÅv� ¨d¹“ ‘Ë— UÐ

t?F?D?1 p?¹ ÈË— —œ Æb?O?M� œU−¹« «uI� tFD1 p¹ —œ p¹—UÐ aO� p¹ UÐ vJÇu� Œ«—uÝ
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È«u?I� ÈË— tÐ ¨Œ«—uÝ ÊË—œ “« »U²:¬ Uð bOM� ÈË— t�UA� bOý—uš ÈuÝÅtÐ «— g�Åjš

ULOI²-� eÖd¼® Æb²HOÐ ÂËœÎV?OÝ¬ ULý rAÇÅtÐ vðb�Å„b�« —œ Ê¬ —u� «d¹“ ¨bOMJ� ÁU~� bOý—uš tÐ 

U?I?O?1œ b?Oý—uš d¹uBð Uð b¹dÐ VIŽ Ë uKł —b1ÅÊ¬ «— ÂËœ È«uI� Æ©b�UÝ—Åv�ÎÈÅÁd¹«œ ÈÅÁ“«b�« tÐ 
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∏[∞UIO�œ d²�Åv²�UÝ V�ŠdÐ «— «uI�Ëœ ÈÅtK�U  Æœuý Èd²�Åv²�UÝ ÎÆb¹dO~Ð Á“«b�« 

bOý—ušdD� U¼ÅYK¦� s¹« —œ ÆbOM0 rÝ— » qJý oÐUD� YK¦� Ëœ ̈ bOý—uš dD� s² U¹ È«dÐ

D Ê¬ d?¹u?Bð dD� Ë d® ∏[∞s?O?�“ “« b?O?ý—uš ÈÅtK�U  ÆXÝ« ©d²�Åv²�UÝ ±µ∞d?²?�uKO0 ÊuOKO�

ÆbOM0 t³ÝU×� «— bOý—uš dD� ¨U¼ÅYK¦� tÐUAð Êu�U� “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ÊuM0« ÆXÝ«

vJK� ÈU¼Å —u

ÆXÝ« sJL�dOž È—U0 U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ q×� sOOFð ÊULÝ¬ —œ Á—U²Ý tL¼Ås¹« œułË UÐ bÝ—Åv� dE�ÅtÐ

ÈU¼u~H« ¨ÊUÖ—U²Ý “« È—UO�Ð È—«cÖÅÂU� Ë hOMAð —uEM�ÅtÐ r¹b� ÊUL−M� t0 XÝ« ÁœuÐ V³ÝÅsOL¼ tÐ

ÈÅtŽuL−� Ë b�«ÅÁœd0 tO³Að UMý¬ v¾Oý U¹ —u�Uł tÐ «— ÁËdÖd¼ Ë t² U¹ ÊUÖ—U²Ý “« v¹U¼ÅÁËdÖ È«dÐ «— vMOF�

ÅœËbŠ ¨ŸuL−�—œ Æb�«ÅÁbO�U� vJK  ÈU¼Å —u� «— U¼ÅÁËdÖ s¹«∏∞ÆXÝ« Ábý œUNMAOÄ vJK   —u�ÅÅ

œ— ýVÅ¼UÈ �M²Kn ÝU‰¨ �u— Å¼UÈ  KJv �²HUËðv Äb¹b«— �vÅýu�b¨ “¹d« “�Os œ— —ËÈ �b«—

šuœ łUÐtÅłU �vÅýuœ Ë ¼dýV —Ë Ðt ��LX ÆœdOÖÅv� —«d� ÊULÝ¬ “« vMOF�
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bOM� Áb¼UA/

v?¹UÝUMý «— rN� vJK: ÈU¼Å —u9 “« vCFÐ Ê«uðÅv� ¨v³D1 ÈÅÁ—U²Ý q×� “« ÁœUH²Ý« UÐ

d²NÐ Ê¬ s²:U¹ È«dÐ Ë—Ås¹« “« Æœ—«œ —«d1 sO�“ ‰ULý œ«b²�« tÐ p¹œe�—UO-Ð ¨v³D1 ÈÅÁ—U²Ý Æœd�

 vJK:  —u9 qJý “« XÝ«œÔ»Òd³�« ÆbOM� ÁœUH²Ý« 
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∫ÈËULÝ ÈÅÁd�¨Èœ—u?�U?¹—œ —u?�« s?OMâL¼ Ë vÝUMýd²š« rO¼UH� “« vCFÐ `O{uð —uEM�ÅtÐ 

t� bMM�Åv� —uBð v{d: Ë ̄ —eÐ —UO-Ð È«ÅÁd� e�d� —œ «— sO�“ ̈ ”uOLKDÐ ÈÅÁbOIŽ o³Þ ÊUÝUMýd²š«

U?F³Þ ÆbMšdÇÅv� sO�“ —ËœÅtÐ Ë b�«ÅÁbý l1«Ë Ê¬ ÈË— —œ ÈËULÝ Â«dł« ÂULðÎs¹« “« vLO� U� tAOL¼ ¨

v?{d?: ÈÅÁd?� s?¹« È«d?Ð ÆX?Ý« l?1«Ë o?:« `?D?Ý d?¹“ —œ Ê¬ d~¹œ rO� «d¹“ ¨rOMOÐÅv� «— v{d: ÈÅÁd�

q?J?ý® X?:d?Ö d?E?�—œ e?O?� «u?²?Ý« ÈÅt?I?DM� Ë sO³D1 Ê«uðÅv�≤‡?‡±∞s?O?�“ Êu?Ç È«ÅÁd?� sOMÇ —œ Æ©

s?¹«—œ Ær?O?ÐU?¹Åv?� œu?š —«b?� “« v?MOF� q×� —œ «— sO�“ ¨‰UÝ “« ÁU�d¼ —œ ¨œœdÖÅv� bOý—ušÅÅ—ËœÅtÐ

rAÇ ÈuKł—œ «— È«ÅÁó¹Ë ÊUÖ—U²Ý ¨XÝ« vMOF� ÈU²Ý«— tłu²� ÊuÇ eO� Vý ÊULÝ¬ ÈÅÁdEM� ¨q×�

 Êbý ÈdáÝ “«bFÐ ÆrOÐU¹ÅvL� XOF{Ë ÊUL¼ —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨bFÐ U¹ q³1 ÁU� —œ t� œ“UÝÅv� —«b¹bÄ U�∂¨ÁU�

UF³Þ Ë bÝ—Åv� vK³1 q×� qÐUI� ÈÅtDI� tÐ sO�“ÎtÐ ◊uÐd� XL-1 «d¹“® œuýÅv� ÷uŽ ÊULÝ¬ ÈÅÁdEM� 

∂ÊU?L?¼ Á—U?ÐËœ ¨‰U?ÝÅp?¹ X?ýc?Ö “« b?F?Ð v?]Ë Æ©X?Ý« sýË— «u¼ t� œdOÖÅv� —«d1 “Ë— —œ gOÄ ÁU�Å
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ÆœuÐ rO¼«uš b¼Uý «— vK³1 ÈÅÁdEM�

 ¨ŸuL−�—œ U�b1±≤Áó¹Ë vJK:  —u9

—œ «— U?¼ÅÊ¬ q?×� Ë bM²:dÖÅv� dE�—œ «— ©ÃdÐ®

ÈËU???L???Ý ÈÅÁd??� È«u??²??Ý« ÈÅt??I??D??M??� ‰u??Š

qJý® bM²-�«œÅv�≤‡‡±∞s¹« tÐ ̈ V³ÝÅsOL¼ tÐ Æ©

tÞUŠ« «— sO�“ v{d: ÈbMÐdL� bM�U� t� q×�

 ¨XÝ« Áœd�ÃËd³ «ÅWIDM/ÆœuýÅv� t²HÖ 

qÐUI� “« ÁU� d¼ —œ bOý—uš VOðdðÅs¹bÐ

Ÿu?K?Þ t?�UÖÅÁœ“«Ëœ vJK: ÈU¼Å —u9 “« vJ¹

vÐdŽ ̈ v�«d¹« ÈU¼ÅÁU� ÂU� t�ÅÊ¬ “« q³1 ÆbM�Åv�

U¼ÅÃdÐ ÊUL¼ ÂU� tÐ «— U¼ÅÁU� ̈ œuý ÂuÝd� vÐdž U¹
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ÊUÖ—U²Ý ÈU¼ÅvÖó¹Ë

Ë s?O�«u1 “« ŸöÞ« UÐ Ë ÊUÖ—U²Ý ÈÅÁb¼UA� È«dÐ VÝUM� ÈU¼—«eÐ« ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ ÊUÝUMýd²š«

ÈU¼Å‘Ë— ÈÅÁ—UÐ—œ Æb�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ÊUÖ—U²Ý ÈÅÁ—UÐ—œ v�«Ë«d: g�«œ  UO{U¹— Ë vLOý ̈ p¹eO: ‰u9«

¨d?ðÅg?O?Ð  U?F?]U?D?� U?Ð œu?š bO�«uðÅv� ULý v]Ë ¨œ«œ rO¼«uš v×O{uð ÈbFÐ ÈU¼ÅXL-1 —œ ÊU�¬ —U�

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« ÈdðœU¹“ v¼UÖ¬

∫tK)U& œËbŠ Ë sO�“ ÊUO� ÈÅtK9U: ÈÅÁ“«b�« ∂∞∞∞UÐ ̈ b�«Ål1«Ë sO�“ vJ¹œe� —œ t� È«ÅÁ—U²Ý 

 ÂU�ÅtÐ výË— “« ÁœUH²Ý«dEM/ ·ö²š« (Parallax)v²Š t� Xý«œ tłuð b¹UÐ t²³]« ÆœuýÅv� t³ÝU×� 

dD1 ÈÅÁ“«b�« “« ¨t-¹UI� —œ Ë XÝ« r� UC:—œ Èd¼Uþ v¹UłÅtÐUł —«bI� r¼ U¼ÅÁ—U²Ý s¹dðÅp¹œe� È«dÐ

È«d?Ð ‘Ë— s¹« V³Ý sOL¼ÅtÐ ÆX-O� dðÅgOÐ œuý ÁU~� Ê¬ tÐ Èd²�uKO�ÅÅp¹ ÈÅtK9U: “« t� tJÝ p¹

ÆX-O� vKLŽ XÝœ—Ëœ ÊUÖ—U²Ý ÈÅtK9U: sOOFð

 d?Ð«d?Ð b?O?ý—u?š“« s?O�“ jÝu²� ÈÅtK9U:±µ∞ U?Ð d?Ð«d?Ð t?� X?Ý« d?²�uKO� ÊuOKO� b?Š«Ë p¹

vÝUMýÅÁ—U²Ýp¹œe�Å”—uDM1 vMF¹¨bOý—uš “« bFÐ ̈ U� tÐ Á—U²Ý s¹dðÅp¹œe� ÈÅtK9U: ÆœuýÅv� »UF²�« 

(Proxima centaury) dÐ«dÐ  ≤∑∞Ë U� UÐ ÊUÖ—U²Ý ÈÅtK9U: t� U−�¬ “« °XÝ« vÝUMýÅÁ—U²Ý bŠ«Ë —«e¼Å

 ÂU?� t?Ð Èd?~?¹œ bŠ«Ë“« q9«u: s¹« sOOFð È«dÐ ¨XÝ« œU¹“ ÁœUF]«Å‚u: d~¹œ ÊUÖ—U²Ý UÐ eO�È—u?�Å‰UÝ
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 ÈÅt??K??)U?& —œ Ë œd?O?ÖÅv?/∂Ëœ “« ¨ÁU?/

ÈÅÁ—U??²??Ý —«b??/ s?¹« n?K?²?<?/ ÈÅt?D?I?�

v?N?¹b?Ð Æb?M?�Åv?/ b?)— «— ‘d?E�œ—u/

“« È«Åt?M?O?/“ —œ ¨Á—U?²?Ý s?¹« t� XÝ«
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b?)— q?×?/ t?� s?O/“ —«b/ “« tDI�Ëœ

Á—U²Ý ÈÅtK)U& b�«uðÅv/ dþU� ̈ b�«ÅÁœuÐ

ÆbM� t³ÝU×/«— sO/“ Uð
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 tK9U: —œ ¨býUÐ tO�UŁ p¹ ‘dEM�  3 / 2 × 10
13

Æb�dOÖÅv� dE� —œ pÝ—UÄ p¹ ‰œUF� «— tK9U: s¹« ¨œdOÖÅv� —«d1 Ê¬ Èd²�uKO� 

œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« ©bM�Åv� vÞ ‰UÝ p¹ ‰uÞ —œ —u� t� È«ÅtK9U:®
±

 tÐ p¹œe� tK9U: s¹« Ë ±∞Êu?OK¹dð

 XÝ« d²�uKO�  (9 /1 × 10
12 km) œËbŠ sO�“ Uð bOý—uš ÈÅtK9U: ̈ bŠ«Ë s¹« UÐ Æ∏ÆXÝ« È—u� tIO1œÅ

∫v U~Ç Ë vÖ—eÐsO�“ “« vL� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅpÇu� Æb�«ÅnK²F� —UO-Ð vÖ—eÐ ÿU×] “« ÊUÖ—U²Ý 

 ÂU?�ÅtÐ Ábý t²šUMý ÊuM�Uð t� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ¯—eÐ Ë XÝ« dðÅ¯—eÐÊUMŽ ÈÅÁb�dOÖ œËb?Š —œ ÈdD1Å¨≤[≥

 œËbŠ vMF¹ ̈ œ—«œ d²�uKO� œ—UOKO�≤≥∞∞v-Lý ÈÅt�uEM� e�d�—œ Á—U²Ý s¹« dÖ« ÆbOý—uš dD1 dÐ«dÐ 

°X:dÖÅv� dÐ—œ «— qŠ“ —«b� œËbŠ Uð ¨Xý«œ —«d1

È«ÅÁ—U?²?Ý v?]U?~?Ç ÆX?Ý« dðœU¹“ U¼ÅÊ¬ vÖ—eÐ  ËUHð “« ¨ÊUÖ—U²Ý r�«dð U¹ v]U~Ç —œ ·ö²š«

 ÂU�ÅtÐ«“u− «ÅjÐ«t� sJL� úš Ÿu�d¼ “« dðÅoO1— vMF¹ ¨XÝ« bOý—uš r�«dð rO�uOKO�ÅÁœÅp¹ œËbŠ—œ 

 ÂU� tÐ v�UL¹ È«dFý Á«dL¼ ÈÅÁ—U²Ý qO³1“« v�UÖ—U²Ý d~¹œ ·dÞ“« Ær¹—Ë¬ b¹bÄ rO�«uðÅv� U�bOHÝÅÈÅë uðu�

°œ—«œ Ê“Ë s?ðÅp?¹ “« d?ðÅgOÐ ¨býUÐ sO�“ ÈË——œ dÖ« ¨U¼ÅÊ¬ “« VFJ�d²�Åv²�UÝ p¹ t� b�—«œ œułË

Æb�dOÖÅv�—«d1 bŠ Ëœ s¹« sOÐ —œ ÊUÖ—U²Ý dðÅgOÐ v]U~Ç



ÅÅ±≤π

∫—u�t?� b?¹œ b?O?¼«u?š b?¹Ëd?Ð ÊU?ÐU?O?š ⁄«dÇ ·dÞÅtÐ vÝUJŽ sOÐ—Ëœ ZMÝ—u� p¹ UÐ ULý dÖ« 

t?Ð ⁄«d?Ç U?Ð «— œuš ÈÅtK9U: dÖ« ‰UŠ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈdðÅgOÐË dðÅgOÐ ÈÅtł—œ ZMÝ—u� ÈÅtÐdIŽ

 «— —u� —«bI� ZMÝ—u� t� œd� bO¼«uš Áb¼UA� bO�UÝdÐ nB�—UNÇÊUA� tO]Ë« —«bI� ©dÐ«dÐÅÅÅËœ t�® dÐ«dÐÅÅ

 t� XÝ« ÅÊ¬ XKŽ Æb¼œÅv�bM�Åv/ dOOGð tK)U& —Ëc−/ fJŽ X³.� tÐ —u�  býVOðdðÅs¹bÐ Æ©ø«dÇ® 

Æœd� t³ÝU×� «— ⁄«dÇ p¹ —u� —«bI� Ê«uðÅv� ÅtK9U: s²ý«œ XÝœ—œ UÐ

Á—U²Ý“« t� È—u�—«bI� Æœ—«b� ÊUÐUOš ÈU¼Å⁄«dÇ l{Ë UÐ vðËUHð r¼ U¼ÅÁ—U²Ý l{Ë XNłÅs¹«“«

©Ê¬ vF1«Ë —u�® b�uýÅv� Ã—Uš Á—U²Ý “« t� vðUFAFAð vF1«Ë —«bI� ∫XÝ« eOÇ Ëœ lÐUð bÝ—Åv� U� tÐ

—u�—«bI� Ê«uðÅv� Èd¼Uþ —u� —«bI� —œ tK9U: —Ëc−� Êœd� »d{ UÐ t� ¨sO�“ “« Ê¬ ÅtK9U: —«bI� Ë

Æœd� t³ÝU×� «— Á—U²Ý vF1«Ë

 “« ÊUÖ—U²Ý vF1«Ë —u�  10
− 6

 Uð   10
6

ÊUO�Ås¹« —œ t� v³]Uł t²J� ÆbM�Åv� dOOGð bOý—uš —u� dÐ«dÐ 

Ê«uðÅv� Ë œ—«œ œułË È«ÅtDÐ«— vK9« ÈÅt²ý— ÈU¼ÅÁ—U²Ý Âdł Ë —u�—«bI� sOÐ t� XÝ«Ås¹« œ—«œ œułË

‘—u� —«bI� ̈ œuý dÐ«dÐËœ bOý—uš Âdł dÖ« vMF¹® bM�Åv� dOOGð Âdł VFJ� X³-� tÐ —u� —«bI� XHÖ

∏Æ©œuýÅv� dÐ«dÐÅÅÅ

∫v¹UOLOý VO�dðr¼ ÊUÖ—U²Ý —œ œułu� d9UMŽ t� b¼œÅv� ÊUA� U¼ÅÁ—U²Ý —u� vHOÞ ÈÅt¹e−ð 

ÊU?Ö—U?²Ý dðÅgOÐ Æ ËUH²� ÈU¼ÅX³-� UÐ U�« ¨b�uýÅv� X:U¹ sO�“ —œ t� XÝ« Èd9UMŽ ÊUL¼ Ÿu� “«

ôu9«Î r¹bÝ ̈ rO-K� ̈ ÊU²Oð ̈ s¼¬ qO³1 “« Èd9UMŽ b9—œ —«bI� Ë b�«ÅÁbý qOJAð rOK¼ Ë Ê˛Ë—bO¼ “«

 qJý¥‡‡±∞ÆbMHK²</ —UO.Ð ¨vÖ—eÐ ÿU×  “« ÊUÖ—U²Ý ‡‡

rEŽ« ”d&  

bOý—uš    

«“u− «b¹

«“u− « jÐ«   

`/«— „ULÝ  

»dIF « VK3



ÅÅ±≥∞

 œËbŠ —œ r¼U� bOý—uš ÆbM�ÅvL� “ËU−ð r−Š b9—œ p¹ “« U¼ÅÊ¬ —œ ÁdOž Ë∑µË Ê˛Ë—bO¼ b9—œ 

≤≥ “«ÅgOÐ ÊUýœ«bFð nOÞ ÈË— “« t� ¨d9UMŽ ÈÅtOIÐ È«dÐ Ë œ—«œ rOK¼ b9—œ∂∞Áœ«œ hOFAð Ÿu�

 jI: ¨XÝ« Ábý≤Æb�U�Åv� v1UÐ r−Š b9—œÅÅ

¯—eÐ ÊUNł Ë U¼ÅÊUAJN�

t� b�«ÅÁb‡�¬ œdÖ È«ÅtŽuL−�—œ rOM�Åv� Áb¼UA� ÊULÝ¬ —œ Vý ÂU~M¼ tÐ t� v¹U¼ÅÁ—U‡²Ý ÈÅtL¼

 tÐÈd?O?ý Á«— ÊUAJN�œu?š v?-?Lý ÈÅt�uEM� ÆXÝ« ·Ëd‡F� ÊU?A?J?N� s‡OL¼ “« vAFÐ r¼ U�

t?Ð Êœd?� ÁU~� UÐ °XÝ« tŽuL−� p¹ s‡OL¼ ¨œ—«œ œu‡łË UC: —œ tâ�¬ U‡¹¬ ¨ —u9Ås‡¹«—œ ÆXÝ«

d‡¹uBð∂‡‡ÅÅ±∞ÈU?¼ÅÊU?A?J?N� U¹ ÊUÖ—U²Ý ÈÅtŽuL−� ¨U‡� ÊUAJN� ełÅtÐ t� bO�e‡Ð ”bŠ bO�«uðÅv�ÅÅ

U?¼ÅÊu?O?KO� tÐ XÝ« sJL� ¨p¹d¼ ÊUÖ—U²Ý œ«bFð t� œ—«œ œu‡łË UC: —œ r¼ Èd~¹œ œb‡F²� —UO-Ð

U¼ÅÊUAJN� sOÐ ̈ ‰UŠÅs‡OŽ—œ ÆXÝ« ‘—ULý b‡Š “« Ã—U‡š r¼ U¼ÅÊUAJN� œuš œ«b‡Fð ÆbÝd‡Ð œbŽ

ö?L?Ž ¨s?‡?¹«d?ÐU?‡?M?Ð ÆX?Ý« t?K?9U?: È—u‡�Å‰UÝ U¼ÅÊu‡OKO� tJKÐ Ë U¼—«e‡¼ v¼UÖÎU?C?: t?� X?HÖ b‡¹UÐ 

ÆXÝUN²�«ÅvÐ

 qJýµ‡‡Å±∞Æb�«ÅÁœ«œ qOJAð «— bOý—uš t� XÝ« Èœ«u/ Ÿu� ÁbM¼œÅÊUA� ¨ÁdOð ÈU¼—«u� ÆbOý—uš vÐcł nOÞ ‡‡



ÅÅ±≥±

U� p¹œe� ÊUÖ—U²Ý Ë bOý—uš ÆbšdÇÅv� œuš—ËœÅtÐ ¯—eÐ všdÇ bM�U� ¨ÈdOýÅÁ«— ÊUAJN�

 XŽdÝ UÐ≤¥∞ ̈ ÊUAJN� XLEŽ XKŽÅtÐ U�« °bM²�dŠ —œ ÊUAJN� e�d� ‰uŠ tO�UŁ—œ d²�uKO�≤∞∞ÊuOKO�

ÆbšdâÐ Ê¬ e�d� ‰uŠ —UÐÅp¹ bOý—uš Uð bA�Åv� ‰uÞ ‰UÝ

ÊU?�“  b?� —œ r?¼ÅÊ¬ ¨¯—e?Ð ÈU¼ÅÛuJ-Kð UÐ jI: t� b�—Ëœ ÊUMÇ ¨d~¹œ ÈU¼ÅÊUAJN� ¨t²³]«

ÆX:dÖ fJŽ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv� v�ôuÞ

bOý—uš q×/

±
∞

∞
È

—
u

� 
‰

U
Ý

—
«
e
¼

±∞È—u� ‰UÝ—«e¼

 qJý∑‡‡±∞ÈdOý Á«— ÊUAJN� Ÿu� “« êOÄ—U/ ÊUAJN� p¹ ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±∞ÆXÝ« ‘—ULý bŠ “« Ã—Uš ¨UC& —œ œułu/ ÈU¼ÅÊUAJN� œ«bFð ‡‡



ÅÅ±≥≤

Ë U??¼Åv??²?-?Ä È«—«œ ¨U?¼Åv?J?A?š `?D?Ý

“« U?L?O?Ä«u?¼ U?Ð v?²?1Ë ÆXÝ« Ê«Ë«d: ÈU¼ÅÈbMKÐ

—œ v?¹U¼ÅÁb¹bÄ ¨œuý È—«œdÐÅfJŽ sO�“ `DÝ

Ê«uðÅvL� sO�“ ÈË— “« t� b�uýÅv� —UJý¬ fJŽ

ö¦� Æœd� Áb¼UA� «— U¼ÅÊ¬ÎÊ«uðÅv� d²NÐ ôUÐ“« ¨

U¼ÅÁu� qJý ̈ vKŠUÝ ◊uDš ̈ U¼Åt�UšœË— dO-�

ÊUÝUMýÅsO�“ v¼UÖ ¨tL¼Ås¹« UÐ Æb¹œ «— U¼ÅÁ—œ Ë

sOMÇ —œ v²Š t� bMM�Åv� «bOÄ “UO� vðUŽöÞ« tÐ

Áó?¹ËÅt?Ð ÆX?:U¹ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL� r¼ v¹U¼ÅfJŽ

«— ÈœËb×� ÈÅtIDM� jI: U¼ÅfJŽ qO³1Ås¹« t�

o?ÞU?M?� —œ t?F?]U?D?� ·b?¼ d?Ö« Ë bM¼œÅv� ÊUA�

“« b¹UÐ —UÇU�ÅtÐ ̈ býUÐ vFOÝËtAI� œuý ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« vMOF� ”UOI� UÐ ¨sO�“ “« v²L-1 vI:« d¹uBð t�

sO/“ ÈË— —œ ◊UI� s²&U¹

U?³?¹dIð sO�“Îv?]u?L?F?� X?]UŠ—œ fÄ ÆuKNÄ t� Ë œ—«œ sO¹UÄ Ë ôUÐ t� ¨Ád� ÆXÝ« q�U� ÈÅÁd� p¹ 

¨bšdÇÅv� sO�“ ÈÅÁd� t� U−�¬ “« U�« ÆX:U¹ Ê¬ ÈË— —œ Ê«uðÅvL� t-¹UI� ÈUM³� U¹ √b³� Ê«uMŽÅtÐ «— È«ÅtDI�

ËœÅs?¹« t?Ð ÆX?:dÖ dE�—œ √b³� ◊UI� Ê«uðÅv� ¨bšdÇÅv� Ê¬ ‰uŠ sO�“ ¨sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t� «— È«ÅtDI� ËœÅ

¨tDI�v¹UO&«dGł ÈU¼ÅVD3  ÂU�ÅtÐ v{d: vDš r¼ tDI� Ëœ s¹« Á«—ÅrO� —œ ÆbM¹uÖÅv� «u²Ý«t²:dÖ dE�—œ 

—œ «—  UB²F� √b³� Ëœ ¨VOðdðÅs¹« UÐ ÆbM�Åv� rO-Ið vÐuMł Ë v]ULý ÈÅÁd�ÅrO� Ëœ tÐ«— sO�“ t� œuýÅv�

Æœd� sOOFð «— v¼«uF]œ ÈÅtDI� d¼ XOF1u� Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ pL� tÐ t� b�«ÅÁœd� sOOFð sO�“ ÈË—

 ۱۱

 qJý±‡‡±±`D./ dOž tIDM/ p¹ d¹uBð ‡‡

—Ýr �IAt



ÅÅ±≥≥

∫v¹UO&«dGł ÷dŽË ‰uÞ ÂU�ÅtÐ v{d: ÈÅÁd¹«œ Èœ«bFð —«b/œuýÅv� rÝ— «u²Ý«  «“«u� tÐ 

XÝ« vN¹bÐ Æb�—«œ È«Åt¹Ë«“ ÈÅtK9U: «u²Ý« jš “« ¨U¼—«b� ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— v¹UO:«dGł ÷dŽ t�

 “« d?ðÅg?O?Ð b?M?�«u?ðÅv?L?� U¼—«b� t�π∞t?ł—œ p?¹ ¨q?L?Ž—œ t?²?³?]« Æb?M?ýU?Ð v?Ðu?M?ł U¹ v]ULý ÈÅtł—œ

 dÐ«dÐ v¹UO:«dGłÅÅ÷dŽ±±± ‰œUF� vMF¹ d²�uKO�

  

1

360
 sO�“ jO×� ® œËbŠ¥∞ÆXÝ« ©d²�uKO�—«e¼Å

 Ær?¹—«œ “U?O?� r?¼ ‰u?Þ tÐ ¨÷dŽ dÐ ÁËöŽ ¨◊UI� XOF1u� sOOFð È«dÐ v?¹UO&«dGł ‰uÞUÐ «—

U?¼—UNM «ÅnB�Æb?�—c?ÖÅv?� VD1 Ëœ “« t� bM²-¼ v{d: Èd¹«Ëœ U¼—UNM]«ÅnB� ÆbMM�Åv� hFA� 

ÈÅt?O?I?Ð Æ©ê?¹u?M?¹d?Ö® X?Ý« d?H?9 Ê¬ ‰u?Þ t?� b?�«ÅÁœd?� »U?F?²?�« ¨U?M?³� Ê«uMŽÅtÐ «— —UNM]«ÅnB� p¹

d¦�«bŠ Æb�dOÖÅv� —«d1 Ê¬ »dž U¹ ‚dý —œ Ë b�—«œ È«Åt¹Ë«“ ÈÅtK9U: UM³� jš s¹« “« U¼—UNM]«ÅnB�

 vMF¹ ̈ sO�“ jO×� nB� ‰œUF� ̈ v¹UO:«dGł ‰uÞ —«bI�±∏∞“« U¼—UNM]«ÅnB� ÈÅtK9U: ÆXÝ« tł—œÅ

d?H?9 t?ÐU?¼ÅV?D?1 q?×?� —œ Ë œu?ýÅv?� r� Z¹—bðÅëÐ U¼ÅVD1 tÐ Ë— Ë XÝ« d¦�«bŠ «u²Ý« —œ ¨d~¹bJ¹

 —œ Ê«d?Nð dNýÅ® bÝ—Åv�µ± Ë tł—œ ≤µ Ë v?1dý ‰uÞ tIO1œ ≥µ Ë t?ł—œ ¥≤v?]ULý ÷dŽ tIO1œ 

Æ©XÝ« l1«Ë

ê¹uM¹dÖ

»uMł VD3

‰ULý VD3

∂∞

∞

 NÅ∏∞

 ∂∞W

 ≥∞W

∞

 qJý≤Å‡‡ÅÅ±±sO/“ ÈU¼—UNM «ÅnB� Ë U¼—«b/ ‡‡

bOM� dJ&

±øbOM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« t�u~Ç «— œuš vÖb�“ q×� v¹UO:«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ ‡‡

≤øœ—«œ œułË —U�Ås¹« È«dÐ Á«— bMÇ ‡‡

 NÅ∂∞

NÅ¥∞

NÅ≤∞

SÅ≤∞

SÅ¥∞

    EÅ±≤∞

                   EÅπ∞

                          EÅ∂∞



ÅÅ±≥¥

bOM� oOI×ð

U?ðbŽU1ÎX?Ý« Â“ô ‰U?Šd?¼Åt?Ð U?�« ¨X:U¹ UO:«dGł ÈÅÁd� ÈË— —œ b¹UÐ «— U¼ÅtAI� s¹dðÅoO1œ 

Êœ—ušÅr¼ÅtÐ Ë U¼UM×�« ‰UJý« ̈  —u9Ås¹« —œ Æb�uý rÝ— eO� ̀ D-� —uÞÅtÐ Ë cžU� ̀ DÝ dÐ U¼ÅtAI�

øbMM�Åv� Õö9« t�u~Ç «— tAI� ÈË— ◊UI� vF1«Ë q9«u:

v&«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI�

U³¹dIð Á“Ëd�«ÎU?Ð e?O?� U¼ÅtAI� ¨bM�Åv� ‚d: U¼“UO� Ÿu� ÊuÇ U�« ¨X-O� tAI� “« “UO�ÅvÐ f�ÅêO¼ 

ÆbMýUÐ œ«d:«  UłUO²Š« Ÿu� UÐ VÝUM²� Uð b�uýÅv� rÝ— ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å —u9ÅtÐ Ë nK²F� v�UÝ«

 ∫b?�«ÅŸu?�Ëœ ¨b?�—«œ Ê«Ë«d?: œd?Ð—U?� s?O?�“ Âu?K?Ž —œ t?� v?¹U¼ÅtAI�v?&«d?Öu?Äu?ðÅÅÅÈU?¼Åt?AI�Ë 

vÝUMýÅsO/“ÅÅÅÅÅÈU¼ÅtAI�ÆXÝ« v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� eO� vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� ”UÝ« Æ

sOMÇ ÈË— t� XÝ«Ås¹«—œ v¹UO:«dGł ÈU¼ÅtAI� UÐ U¼ÅÊ¬ ‚d: Ë v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� XO9uBš

¨U¼œË— ÊuÇ vFO³Þ ÷—«uŽ ¨t²³]« ÆXÝ«ÅÁbý hFA� sO�“ ÈË— ÈU¼ÅÈbMKÐ Ë U¼Åv²-Ä ¨v¹U¼ÅtAI�

U¼ÅÊUL²šUÝ Ë U¼ÅÁœUł v²Š Ë U¼ÅtÇU¹—œ

ÈË— —œ ̈ ÃUO²Š« UÐ VÝUM²� v¼UÖ eO� «—

ÆbMM�Åv� hFA� U¼ÅtAI� s¹«

¨ s?O?¹U?ÄÅÅÅq?Jý ¨qÐUI� d¹uBð —œ

qJý Æb¼œÅv� ÊUA� uKNÄ “« «— È«ÅÁd¹eł

ÊU??A?� ôU?Ð “« «— Ád?¹e?ł ÊU?L?¼ e?O?� ôU?Ð

¨qJýËœ s¹« “« Â«b�ÅêO¼ —œ U�« Æb¼œÅv�

ÂuKF� Ê¬ ŸUHð—« —«bI� Ë Ád¹eł ÈÅÁ“«b�«

Æ X-O�

”U??O?I?/t??A??I??�d??¼ ”U?O?I?� ‡?‡ 

—œ t?D?I?� Ëœ ÈÅt?K?9U: X³-� “«Å —U³Ž

ôu?LF� «— U¼ÅtAI� ”UOI�ÆXÝ« sO�“ ÈË——œ  tDI�Ëœ ÊUL¼ vI:« ÈÅtK9U: tÐ tAI� ÈË—Î —u9 tÐ 

  —u?9 U?Ð ÁœUÝ d-� p¹ qJý tÐ Èd-� ”UOI� ÆbM¼œÅv� ÊUA� vLOÝdð U¹ Èd-�±¨œuýÅv� ÊUOÐ 

ö¦�ÎsO�“ ÈË—  —œ tDI� Ëœ ÊUL¼ vI:« ÈÅtK9U: Ë d²�Åv²�UÝ p¹ tAI� ÈË— —œ tDI� Ëœ ÈÅtK9U: dÖ« 

µ∞∫œuýÅv� t³ÝU×� d¹“ ‘Ë—ÅtÐ tAI� Ê¬ ”UOI� ¨býUÐ d²�ÅÅ

     ¹ d²�Åv²�UÝ p

  

                 
                     =

1

5000
”UOI�Ω

                                                                               5000d²�Åv²�UÝ 

 qJý≥Å‡‡ÅÅ±±v&«dÖuÄuð tAI� —œ Ád¹eł vI&« d¹uBð ‡‡



ÅÅ±≥µ

pÇu� tAI� býUÐ dðÅ¯—eÐ d-� ÃdF� tÇd¼
Ú

ö¦� ÆœuÐ b¼«uš dðÅ”UOI�ÅÎÂ—«e¼Ëœ p¹ ÈÅtAI� 

ÆXÝ« dðÅ”UOI� pÇu� Â—«e¼Åp¹ tAI� “«

vF1«Ë ÈUN]uÞ UÐ VÝUM²� XÝ«— tÐ éÇ “« t� È—«u� qJý tÐ «— ”UOI� ¨vLOÝdð ”UOI� —œ

ö¦� ÆbM¼œÅv� ÊUA� ¨b�«ÅÁbý ÈbMÐÅrO-IðÎ qJý —œ tÇ Ê¬ ¥ ‡‡ ±±XÝ« Ê¬ ÂuNH� tÐ Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÊuÇ ÆXÝ« sO�“ ÈË— —œ d²�uKO� p¹ d~�U¹UL� ̈ tAI� ÈË— —œ ”UOI� s¹« XL-1 d¼ ‰œUF� v]uÞ t�

 qJý —œ XL-1 d¼ ‰uÞ¥‡‡ ±± dÐ«dÐ ≤dÐ«dÐ Èd-�  —u9 tÐ Ê¬ ”UOI� s¹« dÐUMÐ ¨XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 ∫UÐ XÝ«

2

100000
=

1

50000

∂µ¥≥≤±∞

bOM� dO.Hð

t?×?H?9 ÈË— —œ ÈËU-� œUFÐ« UÐ ¨ ËUH²� ÈU¼Å”UOI� È«—«œ ÈÅtAI� Ëœ t�Ås¹« tÐ tłuðUÐ

ÈU?¼Åq?J?ý “« øXÝ« ÁœuÐ tÇ È—«œdÐÅtAI� œ—u� ÈU¼ÅtIDM� XŠU-� ÊUO� ÈÅtDÐ«— ¨b�«ÅÁbý rÝ—

Æb¹dO~Ð pL� d¹“

A

B

C

1

10,000

1

5,000

1

20,000

B C

 qJý¥Å‡‡ÅÅ±±vDš ”UOI/ ‡‡

tAI� @�— Ë Èœ«œ—«d3 r¹öŽ

¨q?~?M?ł ¨t?�U?šœË— ¨U¼ÅÁ«— qO³1“« sO�“ ÷—«uŽ ÂULð Ê«uðÅv� ¨”UOI�Å¯—eÐ ÈÅtAI� p¹ —œ

©tAI�® cžU� ÈÅt×H9 ÈË— vIOIŠ ‰UJý« Ë œUFÐ« UÐ «— U¼ÅÊUL²šUÝ v²Š Ë U¼U²ÝË— ¨U¼dNý ¨tÇU¹—œ

ö¦�® tAI� ÈË— —œ sO�“ “« vÖ—eÐ XL-1 Êœ«œÅÊUA� È«dÐ v]Ë ªœ«œ ÊUA�Î«—U³ł« ¨©—uA� p¹ Îb¹UÐ 

UÐ «— v¹UO:«dGł Ë vFO³Þ ÷—«uŽ ÂULð Ê«uðÅvL�  —u9Ås¹«—œ Æœd� »UF²�« pÇu� «— tAI� ”UOI�

ö¦� ÆœdÐ tAI� ÈË— vIOIŠ ‰UJý« Ë œUFÐ« tÐ Ë tAI� ”UOI�ÎtAI� ÈË— —œ d²�ÅÁœ ÷dŽ tÐ ÁœUł p¹ 

 ”UOI� tÐ

  

1

20000
”U?O?I?� tÐ tAI�dÖ« v]Ë ¨XÝ« ÊUÝ¬ Ê¬ rOÝdð t� Xý«œ b¼«uš UMNÄ d²�ÅvKO�ÅrO� 

  

1

200000
tAI� ÈË— Ê¬ rÝ— Ë œuÐ b¼«uš d²�ÅvKO� Âb9ÅZMÄ tAI� ÈË— —œ ÁœUł s¹« ÷dŽ ¨býUÐ 



ÅÅ±≥∂

 qJý ÆrOM� ÁœUH²Ý« Èœ«œ—«d1 r¹öŽ“« Èœ—«u� sOMÇ —œ XÝ« Â“ô ¨t−O²�—œ ÆX-O� sJL�µ‡‡ ±±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— r¹öŽ qO³1Ås¹« “« È«Åt�uL�

tAI� ÈË— —œ sO/“ ÈbMKÐ Ë v².Ä Êœ«œÅÊUA� “dÞ

X?O?F?1u?� s?OOFð ÈÅÁu×� s²-�«œ ¨tAI� ”UOI� »UF²�« “«ÅfÄ v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð —œ

ÈU?¼Åv~²:—Ëd: Ë U¼ÅvÖb�¬dÐ t� XÝ« Â“ô d¹uBð r²-OÝ »UF²�« Ë ©v¹UO:«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ® ◊UI�

Ë U?¼Åv?~?²?-?łd?Ð Êœ«œ ÊU?A?� Ær?O?¼bÐ ÊUA� tAI� ÈË— —œ «— U¼ÅÁ—œ Ë U¼ÅÁu� d~¹œÅ —U³ŽÅtÐ U¹ Ë sO�“

ÈU?¼Åt?I?¹d?Þ Æœ—«œ “U?O?� v?9U?š ‘Ë— t?Ð X?Ý« `D-� ÈÅt×H9 p¹ t� tAI� ÈË— —œ U¼Åv~²:—Ëd:

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� XÝ« ‰Ë«b²� —U� s¹« È«dÐ vHK²F�

Ê«eO/ vM×M/ (Contour)v¹UO:«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ® ◊UI�  UB²F� dÐ ÁËöŽ tAI� ÈË— —œ ∫

 U¹x Ë yö?³?1 U?¹—œ `?DÝ tÐ X³-� U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« ¨©ÎÈ«—«œ t?� v?ÞU?I?� s²ÝuOÄ r¼ÅtÐ “« ÆœuýÅv� ÂuKF� 

 «— U¼ÅÊ¬ È—«œdÐÅtAI� ÕöD9« —œ t� b¹¬Åv� œułËÅtÐ v¹U¼ÅvM×M� bM²-¼ åÈËU-�ÅŸUHð—«òÊ«eO/ÅvM×M/

 U¹“«dðÅvM×M/ qJý® bM�U�Åv� ∂‡‡Å±±Æ©

Ê«e?‡O�ÅvM×M� p¹ ÈË— d‡Ö« ÆœuýÅv� t²ýu‡� U¼ÅÊ¬ tÐ ◊u‡Ðd� ŸUHð—« Ê«e‡O� ÈU¼ÅvM×M� ÈË—

 œb‡Ž±µ∞∞ U¹—œ ̀ DÝ “« vM×M� s¹« ÈË— ◊UI� ÂULð t� XÝ« vMF�Ås‡¹«ÅtÐ býU‡Ð Ábý t‡²ýu� ±µ∞∞d‡²�Å

 œbŽ ‚u: vM×M� “« dðôU‡Ð vM×M� p¹ ÈË— dÖ« Æb‡�—«œ ŸUHð—«±∂∞∞¨d‡ðÅs‡O¹UÄ v‡M×M� p¹ ÈË— Ë 

 œb?‡Ž±¥∞∞U?Ð Ê«e?‡?O?� ÈU?¼Åv?‡?M?×?M� tA‡I� s‡¹«—œ t‡� XÝ« s‡¹« ÈÅÁb‡M¼œ ÊUA� býU‡Ð Ábý t²ýu‡� 

ÈÅt?K?9U?: Æœu?ýÅv� Áb‡O�U‡� “«d‡ðÅÈÅtK9U: ¨·ö²š« s¹« Æb‡�«ÅÁbý rOÝd‡ð Èd‡²�b9 ŸUHð—« ·ö‡²š«

 qJýµÅ‡‡±±ôuLF/ ‡‡ÅÎË U?¼dNý Ë s¼¬ ◊uDš Ë U¼ÅÁ«— ¨È«ÅÁuN3 @�— tÐ «— “«dð ÈU¼ÅvM×M/ v&«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� —œ 

Ë q~Mł Ë vÐ¬ @�— tÐ «— U¼U¹—œ Ë U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼Å‰U�U� Ë U¼Åt�UšœË— ¨ÁUOÝ @�— UÐ «— tAI� ÈË— ÈU¼Åt²ýu� Ë v/UÝ«

ÆbM¼œÅv/ ÊUA� e³Ý @�— tÐ «— ÁUOÖ “« ÁbOýuÄ oÞUM/

BM 293

Á«dÖ—eÐ

ÁœUł

Á«—ÅÁ—u�

qÄ

s¼¬ÅÁ«—

ÊUL²šUÝ

q×/ ŸUHð—«

Ê«eO/ vM×M/

ÈœuÖ

t�UšœË—

»«œd/

q~Mł

»¬



ÅÅ±≥∑

 “« tIDM� ÷—«u‡Ž Ë tAI� ”UOI� tÐ t²-Ð “«d‡ð±∞ Uð ≤µ∞t� X-�«œ b‡¹UÐ e‡O� Ë œuýÅv� »UF²�« d‡²� 

U?²³-� sO�“ U‡¹ ¨”UOI� ¯—e‡Ð vK‡Oš ÈU¼ÅtAI� —œÎ “« d‡ðÅr� v²Š Ë d‡²� p¹ “«d‡ð ÈÅtK9U: ¨`D-�

ôuLF� Æœuý »UF²�« XÝ« sJL� r¼ÅÊ¬Î d¼ “« tJKÐ ̈ b‡M-¹u�ÅvL� U¼ÅvM×M� ÈÅtL¼ ÈË— —œ «— ŸUHð—« µÅ

ÆbM-¹u�Åv� ‘—UM� —œ «— ŸU‡Hð—« r1— Ë bMA�Åv� dðÅ@�—d‡Ä «— vJ¹ vM×M�

v�«ušÅtAI�

∫bOýUÐ t²ý«œ tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ ¨bOM� ÁœUH²Ý« U¼ÅtAI� “« bO�«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ

∫XNł—u�c� ◊uDš dÖ« ÆXÝ« Ábý rÝ—  «—UNM]«ÅnB� Ë  «—«b� ÈÅtJ³ý ¨tAI� d¼ ÈË— 

ôu?L?F?� ¨b?ýU?Ð ÁbA� rÝ— tAI� ÈË—Îr?Ý— t?A?I?� —U?M?� —œ b?¼œÅv?� ÊU?A� «— ‰ULý XNł t� v�UJOÄ 

ôuLF� ‰ULý s¹« Ë XÝ«ÅÅÁbýÎ«— œuš XOF1u� rO�«uðÅv� XNł s²ý«œ UÐ fÄ ÆXÝ« v-OÞUMG� ‰ULý 

ÆbO�«bÐ tAI� ÈË—

∫X?&U./s?O?O?F?ð È«d?Ð Æb?O?M?� s?O?OFð «— dNý Ëœ U¹ tDI� Ëœ sOÐ X:U-� bO�«uðÅv� tAI� ÈË— “« 

Ë g?�Åj?š U?Ð «— t?D?I?� Ëœ ÈÅt?K?9U: fáÝ ¨bO�«bÐ «— tAI� ”UOI� ‰Ë« XÝ« Â“ô tDI� Ëœ sOÐ X:U-�

ö¦� ÆbOM� sOOFð «— tDI� Ëœ ÈÅtK9U: VÝUMð p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb¹dO~Ð Á“«b�« ©d²�ÅvKO� bŠ—œ® X1œÅÅUÐÎdÖ« 

 ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtK9U:A Ë B tAI� ÈË— —œ ≤≥ tAI� ”UOI� Ë d²�ÅvKO�

  

1

20000
∫‚u: X³-� oÐUD� býUÐ 

 d²�ÅvKO�   x = 23 × 20000 = 460000  

1       20000

23 x

 ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtK9U: vMF¹ A Ë B UÐ dÐ«dÐ ¥∂∞ÆXÝ« d²� 

 ÅtDI� Ëœ ÈÅtK9U: dÖ«C Ë D UÐ dÐ«dÐ Èd~¹œ tAI� ÈË— —œ ≤≥dÐ«dÐ tAI� ”UOI� v]Ë d²�ÅvKO� 

 UÐ

  

1

100000
 ÈÅtK9U: býUÐ D Ë CøœuÐ b¼«uš —bIÇ 

∫ŸUHð—« sOOFðv�UÝ¬ÅtÐ bM²-¼ Ê«eO� vM×M� È«—«œ t� v¹U¼ÅtAI� ÈË— “« ◊UI� ŸUHð—« sOOFð 

ö¦� ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«Î ÈÅtDI� ̈ tAI� p¹ —œ A ±∞¥∞ ÈÅtDI� Ë d²�B ±∞∂∞ÊuÇ ̈ b�—«œ ŸUHð—« d²� 

 ÈU?¼ÅvM×M� ÈË— —œ VOðdðÅtÐ±∞¥∞ Ë ±∞∂∞ ÈÅt?D?I� ŸUHð—« U�« Æb�«ÅÁbý l1«Ë zv?M×M� sOÐ —œ t� 

±∞¥∞ Ë±∞∂∞ Ê«e?O?� v?M?×?M� tÐ Ë Ábý l1«Ë±∞¥∞‰Ë« Æœ—«œ t?³?ÝU?×?� t?Ð ÃU?O²Š« XÝ« dðÅp¹œe� 

 vJ¹œe� —œ «— vM×M�Ëœ sOÐ ÈÅtK9U:z ÈÅtDI� ÈÅtK9U: bFÐ ¨r¹dOÖÅv� Á“«b�« Èd²�ÅvKO� g�Åjš UÐ z

 vM×M� UÐ «—±∞¥∞ ÈÅtDI� ŸUHð—« VÝUMð s²-Ð UÐ fáÝ ¨rO−MÝÅv� zÈÅtK9U: Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— 

 vM×M�Ëœ±∞ ÈÅtK9U: Ë d²�ÅvKO�z vM×M� Uð ±∞¥∞ UÐ dÐ«dÐ ≥ “«dð ÈÅtK9U: Ë d²�ÅvKO� ≤∞ÆXÝ« d²� 

sO/“ ÈË— d²/ÅvKO/tAI� ÈË— d²/ÅvKO/



ÅÅ±≥∏

d²�d²�ÅvKO�

  20  10

d²� 

  
x =

3 × 20

10
= 6  3

 ÈÅtDI� ŸUHð—« fÄz ∫UÐ XÝ«ÅÅdÐ«dÐ   1040 + 6 = 1046d²� 

∫sO/“ `DÝ VOý —«bI/ sOOFð“« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� «— tDI� Ëœ sOÐ —œ sO�“ `DÝ VOý 

·ö²š« Ë ÅtK9U: t� XÝ« Â“ô tDI� Ëœ sOÐ VOý t³ÝU×� È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI�

—«b?I?� d?¹“ ÈÅt?D?Ð«— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ fáÝ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ bý t²HÖ tâ�¬ oÐUD� «— tDI� Ëœ sOÐ ŸUHð—«

∫œd� sOOFð«— VOý b9—œ

©d²�® ÅtDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š«

  × 100=
                                      

jÝu²� VOý 

©d²�® tDI� Ëœ ÈÅtK9U:

 ÈÅt?D?I?� Ëœ ÈÅt?K?9U:∫‰U¦�A Ë B U?Ð d?Ð«dÐ ≤∞∞∞U?Ð d?Ð«d?Ð ËœÅÊ¬ s?O?Ð ŸU?H?ð—« ·ö²š« Ë d²� 

∏∞∫fÄ XÝ«d²�ÅÅ

  
=

80

2000
=

4

100
jÝu²� VOý 

ÈÅtDI� Ëœ sOÐ jÝu²� VOý vMF¹A Ë BÆXÝ« b9—œ—UNÇ 

∫v&«dÖuÄuð Œ—ÅrO� rÝ—sOF� ÈU²Ý«— p¹—œ sO�“ ̀ DÝ qJý “« Èd²NÐ d¹uBð t�ÅÊ¬ È«dÐ 

v:«dÖuÄuð Œ—ÅrO� rO�«uðÅv� ¨rO¼œ tz«—«

Ær???O??M??� r??Ý— U??²??Ý«— Ê¬—œ «— s??O??�“

g¹UL� ̈ v:«dÖuÄuð Œ—ÅrO�d~¹œ  —U³ŽÅtÐ

p¹—œ sO�“ ̀ DÝ ÈU¼ÅÈbMKÐ Ë U¼Åv²-Ä

Œ—ÅrO� rÝ— —œ ÆXÝ« sO�““« rzU1 ‘dÐ

Êœ«œ ÊUA� d²NÐ È«dÐ v¼UÖ ̈ v:«dÖuÄuð

dðÅ̄ —eÐ rzU1 ”UOI� ̈ U¼ÅÈbMKÐ Ë U¼Åv²-Ä

Æœu?ýÅv� t²:dÖ dE�—œ vI:« ”UOI� “«

U?¼ÅV?O?ý X?]UŠ s¹«—œ t� XÝ« sýË—

ÆœuÐ bM¼«uF� vF1«Ë

v?:«d?Öu?Äuð Œ—ÅrO� ÈÅtONð È«dÐ

∫rOM�Åv� qLŽ d¹“ qŠ«d� o³Þ

A

Z

B

±∞¥∞

±∞∂∞

YX

 qJý∂Å‡‡ÅÅ±±v?&«d?ÖuÄuð Œ—ÅrO� tONð Áu×� ‡‡

ÆXÝ« ÊU.J¹ vI&« Ë rzU3 ”UOI/

≤∞

±∞

≥∞¥∞

N

≤∞

±∞

≤∞

¥∞

∞

W ↔ E

≤∞

±∞

↑



ÅÅ±≥π

 jš® rOM�Åv� hFA� tAI� ÈË— jš p¹ rÝ— UÐ «— Œ—ÅrO� ÈU²Ý«— ‡‡XY qJý —œ ∂‡‡Å±±Æ©

Æ©r¹dOÖÅÅv� dE�—œ tAI� ”UOI� ÊUL¼ «— vI:« ”UOI�® rOM�Åv� sOOFð «— Œ—ÅrO� rzU1 ”UOI� ‡‡

“« r?O�«uðÅv� —U�Ås¹« ÈUłÅtÐ® rOM�Åv� rÝ— vI:« ◊uDš Èœ«bFð ¨cžU� t×H9 p¹ ÈË— dÐ ‡‡

s?O?OFð Œ—ÅrO� rzU1 ”UOI� ”UÝ«dÐ vI:« ◊uDš q9«u: Æ©rOM� ÁœUH²Ý« Èd²�ÅvKO� cžU� t×H9 p¹

ÆrOM�Åv� hFA� «—  UŽUHð—« éÇ ·dÞ —œ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv�

® dE� œ—u� ÈU²Ý«— —œ «— cžU� v¹ôUÐ ÈÅt³] ‡‡XYÆrO¼œÅv� —«d1 tAI� ÈË— ©

rOM�Åv� rÝ— sO¹UÄ ·dÞÅtÐ vLzU1 jš ¨œd� lD1 «— cžU� ÈÅt³] “«dð vM×M� p¹ t� Ułd¼ —œ ‡‡

vÞUI� ÆrO¼œÅv� ÂU−�« eO� “«dð ÈU¼ÅvM×M� ÈÅtOIÐ È«dÐ «— —U�Ås¹« ÆbÝdÐ œuš ŸUHð—«År¼ vI:« jšÅtÐ Uð

e?O?� b?�—«œ —«d?1 d?E?�Åœ—u?� Œ—År?O?� d?O?-?� —œ t?� «— v¹U¼dNý U¹ U¼ÅÁœUł ¨U¼ÅÁ—œ dF1 ¨U¼ÅÁu� ÈÅtK1 q¦�

ÆrOM�Åv� hFA�

“« b?¹U?³?� Œ—År?O?� r?Ý— È«dÐ ÆrOM�Åv� rÝ— «— dE�œ—u� Œ—ÅrO� ¨q9UŠ ◊UI� Êœd� qB²� UÐ ‡‡

ÆXý«œ tłuð sO�“ ÈU¼ÅÈ—«uL¼U� vFO³Þ qJýÅtÐ b¹UÐ tJKÐ œd� ÁœUH²Ý« g�Åjš

‡‡ ÆrOM�Åv� q�U� «— Œ—ÅrO� Ê¬ ÈË— —œ vI:« Ë rzU1 ÈU¼Å”UOI� Ã—œ Ë Œ—ÅrO� XNł Êœd� hFA� UÐ

ÆbOM� dO.Hð fáÝ Ë Áœd� ÈdOÖÅÁ“«b�«

±øbMM�Åv� hFA� t�u~Ç «— sO�“ ÈÅÁd� —œ tDI� d¼ XOF1u� ‡‡

≤ ”UOI� tÐ È«ÅtAI� —œ ‡‡

  

1

20,000
d²�bMÇ ‰œUF� ¨tAI� ÈË— —œ d²�Åv²�UÝ d¼ ÈÅtK9U: ¨

tAI� ÈË——œ ¨sO�“ vI:« `DÝ “« lÐd�d²�uKO�d¼ ¨”UOI� s¹« UÐ È«ÅtAI� —œ øXÝ« sO�“ ÈË— —œ

øœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� lÐd� d²�Åv²�UÝ bMÇ

≥ ”UOI� ‡‡

  

1

1000,000
ÆbO¼œ ÊUA� vLOÝdð  —u9ÅtÐ «— 

¥∫bFÐ ÈÅt×H9 ÈÅtAI� tÐ tłuðUÐ ‡‡

øXÝ« XLÝ Â«b� tÐ t�UšœË— »¬ ÊU¹dł XNł ‡‡ n]«

øXÝ« dðÅgOÐ t�UšœË— XLÝ Â«b�—œ Á—œ Á—«u¹œ VOý ‡‡ »

 vI:« ÈÅtK9U: ‡‡ ÃAB øXÝ« d²�bMÇ sO�“ `DÝ —œ 

 tK9U: —œ «— Á—œ VOý b9—œ —«bI� ‡‡ œABÆbOM� ÊUOÐ 

øœuýÅv� œ—Ë¬dÐ t�u~Ç Ê¬ v³¹dIð —«bI� øXÝU−� tAI� ÈÅÁœËb×� —œ tDI� s¹dðÅŸUHð—«År� ‡‡ ‡¼

 ÈÅtDI� ‡‡ ËDøœ—«œ—«d1 vŽUHð—« tÇ —œ 

 XNł—œ v:«dÖuÄuð Œ—ÅrO� p¹ ‡‡ “xyÆbOM� rÝ— tAI� Å



ÅÅ±¥∞

vÝUMýÅsO/“ ÈU¼ÅtAI�

—œ t¹UÄ ÈÅtAI� Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ vÝUMýÅsO�“ —œ v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� œdÐ—U� s¹dðÅrN�

ÆXÝ« vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� tONð

ÈU?¼Åt?A?I?� v?]Ë ¨b?M?¼œÅv?� ÊU?A?� t?I?D?M?� p?¹ —œ «— s?O?�“ `DÝ qJý v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI�

v?×?D?Ý v?ÖbM�«dÄ ¨vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� —œ Æb�«Åq×�d¼ vÝUMýÅsO�“ l{Ë dÖÅÊU¹UL� vÝUMýÅsO�“

t?Ð U?¼—U-�U� XOF1u� sOMâL¼ Ë v�UL²šUÝ XOF{Ë ¨U¼ÅÊ¬ vMÝ jÐ«Ë— ¨v~MÝ ÈU¼bŠ«Ë U¹ U¼Å@MÝ

ÈÅtAI� UNMð Ë œuý ·cŠ t�ÅÊ¬ U¹ b¹¬—œ tAI�ÅtÐ XÝ« sJL� v×DÝ  UÐuÝ—® œuýÅv� t²ý«cÖ g¹UL�

Æ©œœdÖ tONð d²-ÐÅ@MÝ

∫vÝUMýÅsO/“ ÈÅtAI� ÈÅtONðv~MÝ ÈU¼bŠ«Ë sOOFð vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� ÈÅtONð —U� ”UÝ« 

“« «— U?¼ÅÊ¬ t?� b?M?ýU?Ð v?¹U?¼Åv?Öó¹Ë È«—«œ b¹UÐ U¼bŠ«Ë s¹« ÆbMýUÐ È—«œdÐÅtAI� qÐU1 t� XÝ« v³ÝUM�

 qB: —œ t�ÅÊUMÇ Æœ“UÝ hOFAð qÐU1 d~¹œ ÈU¼bŠ«Ë∏v~MÝ bŠ«Ë å öOJAðò U¹ åb�“UÝò rO²HÖ 

È«ÅtŽuL−� ̈ b�“UÝ ÆXÝ« ̈ vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð Ë vÝUMýÅsO�“  UF]UD� —œ ̈ vÝUMýÅtMOÇ vK9«

 sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼bŠ«Ë “« t� XÝ« È—uÞ U¼ÅÊ¬ vÝUMýÅ@MÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë t� XÝU¼ÅtMOÇ “«e¹UL²� œuš

100

120

140

160

140

120

100

80

A

C

B

C

100

80

60

40

20

F

80

40
60 80

100

D

E

N

X Y

  

1

10000



ÅÅ±¥±

Æb�«ÅÈ—«œdÐÅtAI� qÐU1 t� XÝ« È—b1ÅtÐ U¼b�“UÝ ‘d²-Ö Ë X�UF{ ÆbMýUÐ

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł Ë dE�œ—u� ÈÅtIDM� rOI²-� vÝ—dÐ Ë tF]UD� ÂeK²-� vÝUMýÅsO�“ tAI� ÈÅtONð

 UŽöÞ« ̈ U¼ÅÊ¬ v³-� sÝ Ë v~MÝ ÈU¼bŠ«Ë Ÿu� Ë U¼Å@MÝ fMł dÐÅÁËöŽ ÆXÝU¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ “« Â“ô

¨vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ÿu� ̈ U¼Åt¹ô X�UF{ ªU¼“—œ Ë U¼Åq-Ö Ë U¼Åt¹ô VOý Ë œ«b²�« q¦� Èd~¹œ

dÐ ÁËöŽ ¨vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� p¹ X1œ ÆœuýÅv� È—Ë¬œdÖ d~¹œ Â“ô  UŽöÞ« Ë U¼—U-�U� XOF1u�

t²-Ð«Ë eO� U¼Å@MÝ vÖœ“ÅÊËdOÐ v~�u~Ç Ë q×� vÝUMýÅsO�“ XOF{Ë vÖbOâOÄ tÐ ”UMýÅsO�“  —UN�

«— s?¹d?¹“ ÈU?¼Å@?M?Ý b?M?�«u?ðÅv?� U?¼Å‚ö?ðUÐ Ë U¼ÅtÇU¹—œ ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅgýuÄ ¨rOF{ ÈU¼Å„Uš ÆXÝ«

U¼Å@MÝ XÝ« sJL� U¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ vCFÐ —œ ÆbMM� dðÅqJA� «— vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� ÈÅtONð Ë bM�UýuáÐ

t� v]UŠ—œ ̈ býU³� hOFAð qÐU1 vÐušÅtÐ U¼Åt¹ô œ«b²�« Ë VOý Ë U¼Å@MÝ Ÿu� Ë bMýUÐ Áœ“«u¼  býÅtÐ

»u?Þd?� o?ÞUM� —œ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ÈœU¹“  UŽöÞ« Ê«u²Ð XÝ« sJL� d~¹œ ÈU¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ všdÐ —œ

ôuLF�Î Æœ—«œ œułË vL� ÈU¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ Ë XÝ« „Uš rOF{ dA1 Ë ÊU¼UOÖ “« ÁbOýuÄ d²-ÐÅ@MÝ

v?ÞU?I?� Ë U?¼Åt?�U?šœË— ÈÅÁ—œ ¨U?¼ÅÁœU?ł v?Öb?¹dÐ —œ Ê«uðÅv� «— vÝUMýÅsO�“ XOF{Ë oÞUM� t�uÖÅs¹«—œ

U¼Å@MÝ ©U� —uA� “« vFOÝË ÈU¼ÅgFÐ q¦�® pAšÅtLO� Ë pAš oÞUM�—œ Æœd� tF]UD� qO³1Ås¹«“«

ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬ vÝUMýÅsO�“ tAI�ÅÈÅtONð s¹«dÐUMÐ Ë b�«ÅÁœ“ ÊËdOÐ q�U� —uÞÅtÐ

p¹ s²ý«œ XÝœÅ—œ ¨q×� p¹ È«dÐ vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� ÈÅtONð —œ tO]Ë«  U¹—Ëd{ “« vJ¹

U×Ołdð® t¹UÄ ÈÅtAI�Î “«ÅgOÐ “«dð ÈU¼ÅvM×M� ÈÅtK9U: t� v:«dÖuÄuð ÈÅtAI� p¹ µs²ý«œ U¹ ©býU³�d²�Å

ÈU¼ÅfJŽ U¹ v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� ÈË—dÐ «— Ábý È—Ë¬œdÖ  UŽöÞ« ÆXÝ« q×� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ

Ê«u²Ð b¹UÐ —U�Ås¹« È«dÐ ÆbM¹UL�Åv� q¹b³ð vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� tÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë bMM�Åv� ÁœUOÄ v¹«u¼

ÈU¼ÅfJŽ Ë v:«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI� Æœd� —«d1dÐ vÝUMýÅtMOÇ ©oÐUDð® v~²-³L¼ U¹ ◊U³ð—« U¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ sOÐ

ö¦� Æb�bOH� —UO-Ð U¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ sOÐ Êœ«œ ◊U³ð—« dE�“« v¹«u¼Ît� v¹U¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ ÂULð XÝ« sJL� 

vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� —œ t�Åtâ�¬ ÆbM¼œ ÊUA� «— sOF� v~MÝ bŠ«Ë p¹ b�—«œ —«d1 vÖb�¬dÐ ÈË— dÐ

öLŽÎ Ê¬ÅtÐ t� XÝ« nK²F� v~MÝ ÈU¼bŠ«Ë sOÐ “d� œuýÅv� Áœ«œ ÊUA� Èd³L¼ U¹ X�U²M� (Contact)

t� v¹Uł—œ Ë dÄÅjš  —u9ÅtÐ XÝ« ̀ {«Ë Åv~MÝ ÈU¼bŠ«Ë Èd³L¼ t� v¹Uł —œ ÆbM¹uÖÅv� U¼Åt¹ô sOÐ

ÆœuýÅv� ÁbOA� sOÇÅjš  —u9ÅtÐ X-O� sýË— Ê«bMÇ

p¹d¼ ̈ @�— dÐ ÁËöŽ Æb¹¬Åv� Ê¬ ÈU¼bŠ«Ë “« p¹d¼“« ÈdB²F� nO9uð tAI� ÈULM¼«— —œ

ö?¦?�® b�uýÅv� hFA� eO� vMOF� v:dŠ œUL� UÐ U¼bŠ«Ë “«Ît?Ð oKF²� t� pALý b�“UÝ XÝ« sJL� 

 UÐ XÝ« pOÝ«—Ë˛JsÆ©œuý hFA� 
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vL¹b3 ÈU¼ÅÁ“«bÖ

   p¼¬Å@MÝ 

   XO/u Ëœ 

   @MÝÅtÝU/ 

     «d/uK~M� 

  qOý Ë vÝ—Å@MÝ  

  È–uH� s¹—–¬Å@MÝ  

X.Oý Ë fOMÖ   

U¼Åt¹ô VOý Ë œ«b²/«

t¹ô ÈôUÐ ·dÞ ¨rzU3 ÈU¼Åt¹ô œ«b²/«

XÝ« Ábý h<A/ VOý t¹Ë«“ UÐ

dH) VOý ¨vI&« ÈU¼Åt¹ô

—œ ÊuOÝUO u& VOý Ë œ«b²/«

v�uÖdÖœ ÈU¼Å@MÝ             

rzU3 ÊuOÝUO u& œ«b²/«

f¹b3Uð

f¹œËU�

qO/Åt¹Ë«“ —«bI/ Ë XNłUÐ f¹b3Uð

qO/Åt¹Ë«“ —«bI/ Ë XNł UÐ f¹œËU�

tFD3 ÈË— —œ U¼—uýU¼ ¨ÈœUŽ q.Ö

ÁœU²&« sO¹UÄ

Ë VOý XNł ÊUJOÄ ¨”uJF/ q.Ö

ÁœU²&« sO¹UÄ tFD3 ÈË— —œ U¼—uýU¼

 ¨q.Ö `DÝ VOýDsO¹UÄ tFD3 

 ¨ÁœU²&«UÁb�«— ôUÐ tFD3 

X�dŠ XNł Ë eG  œ«b²/« q.Ö

 UFD3

tFD3 ÈË— U¼Åt�«b�œ ¨Áb�«— q.Ö 

v�U3u&

 qJý∑Å‡‡ÅÅ±±‡?‡ôu?LF/ t� v¹U¼Åt�UA� ÎÊœ«œÅÊUA� È«dÐ 

U?¼Å@MÝ Ÿ«u�« všdÐ Ë ©Ån «Å® vÝUMýÅsO/“ ÈU¼ÅXšUÝ

ÆœË—Åv/ —U�ÅtÐ vÝUMý sO/“ ÈU¼ÅtAI� —œ © » ®
n « 

» 

∫v?ÝU?M?ýÅs?O/“ ÈU¼ÅtAI� dO.Hð Ë dO³Fð—œ v?~?M?Ý ÈU¼ÅÁœuð Ë U¼Åt¹ô vÖœ“ÅÊËdOÐ ÈÅÁu×� 

vÝ—dÐ œ—u� «— ÁœUÝ  ôUŠ všdÐ UłÅs¹«—œ Æœ—«œ v~²-Ð sO�“ v:«dÖuÄuð Ë U¼ÅÊ¬ XOF{Ë tÐ U¼ÅtAI�

∫rO¼œÅv� —«d1

∫vI&« ÈU¼Åt¹ô ‡‡ n «v?I?:« eO� sO�“ `DÝ Ë vI:« U¼Åt¹ô t� b¹dO~Ð dE�—œ «— È«ÅÁœUÝ X]UŠ 

—œ t−O²�—œ Ë XÝ« Áb¼UA� qÐU1 sO�“ `DÝ —œ t¹ô s¹dðôUÐ UNMð X]UŠ s¹«—œ t� XÝ« sýË— ÆbýUÐ

s?O?�“ `?D?Ý —œ s?¹d?¹“ ÈU?¼Åt¹ô «d¹“ ¨b�¬ b¼«uš—œ g¹UL� tÐ t¹ô s¹« UNMð eO� vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI�

 qJý® b�—«b� vÖœ“ÅÊËdOÐ∏‡‡Å±±ö¦� ̈ È«ÅtIDM� sOMÇ —œ dÖ« ‰UŠ Æ©n]« ‡‡Î¨È«Åt�UšœË— g¹UÝd: XKŽÅtÐ 

`O{uð                        t�UA� 



ÅÅ±¥≥

—œ t?−?O²�—œ Ë bMM� «bOÄ ÊuLMš— sO�“ `DÝ —œ eO� s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô XÝ« sJL� ¨œuý œU−¹« È«ÅÁ—œ

 qJý® b�uý Áœ«œ ÊUA� tAI�∏‡‡Å±±Æ©» ‡‡
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 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ±±U¼Åt¹ô Èd³L¼ jš ̈ bMýUÐ vI&« U¼Åt¹ô v²3Ë ‡‡

ÆXÝ« È“«u/ v&«dÖuÄuð “«dð ÈU¼ÅvM×M/ UÐ UłÅtL¼ —œ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±±ÆvI&« ÈU¼Åt¹ô ÈdÝÅp¹ ©sO¹UÄ® vÝUMýÅsO/“ ÈÅtAI� Ë ©ôUÐ® ÈbFÐÅtÝ —«œuL� ‡‡

sO/“ `DÝ v²3Ë ∫» Æb¹¬Åv/—œ tAI� tÐ t¹ô s¹dðôUÐ UNMð býUÐ vI&« sO/“ `DÝ v²3Ë ∫n «

Æb�uý Áœ«œ ÊUA� tAI� —œ XÝ« sJL/ eO� s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô ¨býUÐ t²&—Ëd& Ë t².łdÐ

©»® ©n «® 

s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨X?Ý« v?I:« r¼ÅÈË— ÈÅt¹ôËœ d¼ ÈÅÁbMM�«bł `DÝ ÊuÇ ¨bMýUÐ vI:« U¼Åt¹ô v²1Ë

d?Ö« X?N?łÅs?¹«Åt?Ð ÆX?Ý« ÊU?-?J?¹ ŸUHð—« È«—«œ ◊UI� ÂULð —œ sO�“ `DÝ UÐ `DÝ s¹« œ—ušdÐ q×�

U?łÅt?L?¼ —œ v?I:« ÈU¼Åt¹ô Èd³L¼ jš ¨býUÐ v:«dÖuÄuð “«dð ÈU¼ÅvM×M� Á«dL¼ vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI�

 qJý® XÝ« “«dð ÈU¼ÅvM×M� È“«u�π‡‡Å±±Æ©



ÅÅ±¥¥

∫r?zU3 ÈU¼Åt¹ô ‡‡ »v?:«d?ÖuÄuð “« dŁQ²� vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� —œ rzU1 ÈU¼Åt¹ô Èd³L¼ ÕdÞ 

ö¦� Æb¹¬Åv�—œ g¹UL�ÅtÐ rOI²-� ◊uDš  —u9ÅtÐ Ë X-O�Î p¹ p¹«œ —u9ÅtÐ XÐUŁ X�UF{ UÐ rzU1 

 qJý® œuýÅv� Áœ«œ ÊUA� È“«u� rOI²-� jšËœ±∞‡‡ÅÅ±±Æ©

©»® 

 qJý±∞‡‡ÅÅÅ±±ÆrzU3 t¹ô p¹ ©»® vÝUMýÅsO/“ ÈÅtAI� Ë ©n «® ÈbFÐÅtÝ —«œuL� ‡‡

©n «® 

©n «® ©»® 

∫q?¹U?‡?/ ÈU¼Åt¹ô ‡‡ ÃÈd?‡?³?L¼ Èu‡~]« 

vÖœUÝÅtÐ vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� —œ q¹U� ÈU¼Åt¹ô

v:«dÖuÄuð tÐ tłuðUÐ Ë X-O� rzU1 Ë vI:« ÈU¼Åt¹ô

d?¼U?þ n?K?²?F?� ÈU?¼ÅqJýÅtÐ t¹ô VOý Ë sO�“

q¹U� ÈU¼Åt¹ô vÖœ“ÅÊËdOÐ ‰U¦� —uÞÅtÐ ÆœuýÅv�

ôuLF� U¼Åt�UšœË— ÈÅÁ—œ —œÎ Veł® XÝ« qJý 

p?¹ —œ t?¹ô Ë Á—œ n?� V?O?ý t?� Èœ—«u� —œ

vÖœ“ÅÊËdOÐ “« È«Åt�uL� Æ©býUÐ ÊU-J¹ Ë XNł

q?J?ý —œ t?�U?šœË— ÈÅÁ—œ —œ q?¹U� ÈÅt¹ô p¹

±±‡‡Å±±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

∫U¼ÅsOÇ ‡‡ œÆœ—«œ v~²-Ð sO�“ v:«dÖuÄuðË sOÇ Ÿu�ÅtÐ vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� —œ U¼ÅsOÇ qJý 

—œ È“«u?� ◊u?D?š t?²ý— p¹  —u9ÅtÐ ¨©vI:« —u×� UÐ vMOÇ® vI:« sOÇ ¨býUÐ vI:« sO�“ `DÝ dÖ«

 q?J?ý® b?¹¬Åv?�—œ g?¹UL� tÐ vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI�±≤‡‡ÅÅ±±ôu?L?F� U¼Åt¹ô Æ©Îs?O?Ç È—u?×� dŁ« tÐ X³-� 

  —u9 tÐ U¼Åt¹ô ̈ ©q¹U� —u×� UÐ vMOÇ® qO� È«—«œ sOÇ —œ Æb�uýÅv� —«dJð tM¹d1 —uÞÅtÐVqJý® qJý 

±≥‡‡ÅÅ±± „u?� Æb?�—«œ Êu?L?Mš— bM�U� „«e~¹“ U¹ ©VÊU?A?� «— s?O?Ç q?O� ÈÅt¹Ë«“ XNł U¼Åf¹b1Uð —œ 

·dÞÅtÐ U¼Åf¹œËU� —œ sOÇ ÈU¼uKNÄ VOý ̈ býU³� t²AÖdÐ sOÇ dÖ« Æ©XÝ« fJŽÅtÐ U¼Åf¹œËU� —œ® b¼œÅv�

t?Ð s?O?Ç ÈuKNÄ Ëœd¼ —œ U¼Åt¹ôÅVOý t²AÖdÐ ÈU¼ÅsOÇ —œ ÆœÅuýÅv� —Ëœ r¼“« U¼Åf¹b1Uð —œ Ë XÝ« r¼

ÆXÝ« XLÝ p¹

 qJý±±‡‡ÅÅ±±ÈÅtAI� Ë ©ôUÐ® ÈbFÐÅtÝ —«œuL� ‡‡

Æq¹U/ ÈU¼Åt¹ô ©sO¹UÄ® vÝUMýÅsO/“



U³¹dIð  —u9ÅtÐ ©qJýÅÈb³MÖ ÈU¼Åf¹b1Uð® v�UL²šUÝ ÈU¼b³MÖ —œ U¼Åt¹ô Èd³L¼ ÕdÞÎU¹ Ád¹«œ 

—œ U?¼Å@?M?Ý s¹dðÅvL¹b1 ¨v¹U¼ÅÊUL²šUÝ sOMÇ —œ ÆœuýÅv� —Ëœ e�d� “« U¼Åt¹ô VOý t� XÝ« vCOÐ

 qJý® b�—«œ—«d1 e�d�±¥‡‡Å±±Ë U?¼Åt¹ô VOý ©bM�U�ÅtÝU� ÈU¼Åf¹œËU�® v�UL²šUÝ ÈU¼Åt{uŠ —œ Æ©

ÆXÝ« v�UL²šUÝ ÈU¼b³MÖ fJŽÅtÐ U¼ÅÊ¬ v]«uð

U¼Åt¹ô œ—u� —œ t� tÇÅÊ¬ bM�U� ¨eO� U¼ÅsOÇ ÊuLMš— qJý ¨ÈbMKÐ Ë v²-Ä È«—«œ ÈU¼ÅsO�“ —œ

ÆXÝ« sO�“ v:«dÖuÄuð “« dŁQ²� ¨rO²HÖ

∫U?¼Åq.Ö ‡‡ ‡¼e?O?� U?¼Åq?-?Ö œ—u�—œ rO²HÖ ÈbMÐÅt¹ô ÕuDÝ vÖœ“ÅÊËdOÐ ÕdÞ œ—u� —œ t�Åtâ�¬ 

ö?¦� ÆXÝ« ‚œU9ÎV?łu?� U?¼Åq?-?Ö Æb?¹¬Åv?�—œ g?¹U?L?�ÅtÐ tAI�—œ rOI²-� jš  —u9 tÐ rzU1 q-Ö 

¨sOF�ÅÈÅt¹ô p¹ XÝ« sJL� vÝUMýÅsO�“ ÈÅtAI� —œ s¹«dÐUMÐ ̈ b�uýÅv� U¼Å@MÝ v¹UłÅtÐUł Ë vÖbýÅlD1

ÅqJý® b¼œ ÊUA� v¹UłÅtÐUł q-Ö p¹ sO:dÞ —œ Èd~¹œ XšUÝ d¼ U¹ s¹—–¬ ÈÅÁœuð p¹±µ‡‡±±Æ©

 qJý±≤‡‡ÅÅ±±vÝUMýÅsO/“ tAI� ‡‡

vI&«—u×/ UÐ f¹œËU� p¹

sO.¹Ëœ—«

s¹d³/U� 

qOý

qOý

@MÝÅtÝU/ 

pO¹Ë“ËdðËdÄ

X.Oý

 q?Jý±≥‡‡ÅÅ±±f?¹œËU?� p?¹ v?ÝU?M?ýÅsO/“ ÈÅtAI� ‡‡

ÆXÝ« v3dýÅ»uMł ·dÞ tÐ f¹œËU� qO/ XNł Æq¹U/

 qJý±¥‡‡ÅÅ±±v?ð—u)ÅtÐ v�UL²šUÝ b³MÖ p¹ ‡‡

ÆœuýÅv/ d¼Uþ vÝUMýÅsO/“ ÈÅtAI� p¹ —œ t�

dHOMÐd�

@MÝÅtÝU/ 

sO�Ëœ

XO/u Ëœ

s¹—uKOÝ

qOý

p¼¬Å@MÝ 

sO.¹Ëœ—«

qOý

tÐUA/ v~MÝ ÈU¼bŠ«Ë v¹UłÅtÐUł

ÆXÝ« q.Ö p¹ œułË ÁbM¼œÅÊUA�

 qJý±µ‡‡ÅÅ±±s¹—–¬ ÈÅÁœuð p¹ vÝUMýÅsO/“ ÈÅtAI� ‡‡

Æb�«ÅÁbý UłÅtÐUł q.Ö ÈÅtKOÝË tÐ t� Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼Åt¹ô Ë
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—«dJð t� t²&U¹Åg¹UÝd& `DÝ ÈÅtAI� ‡‡ Ã

 ÈU¼bŠ«ËE ¨ ¨ ̈ ¨ ¨  DË      CÆb¼œÅv/ ÊUA� «—

 qJý±∂‡‡±±ÆXÝ« Ábý U¼Åt¹ô —«dJð Vłu/ t� ÈœUŽ q.Ö p¹ ‡‡

q.Ö “« q³3 ÈbFÐ tÝ —«œuL� ‡‡ n «
sOÇÅjš® q.Ö “« fÄ ÈbFÐ tÝ —«œuL� ‡‡ »

Æ©b¼œÅv/ ÊUA� «— b¹bł g¹UÝd& `DÝ

 qJý —œ Æb�uý U¼Åt¹ô —«dJð Vłu� XÝ« sJL� U¼Åq-Ö±∂‡‡±±U¼Åt¹ô —«dJð Vłu� q-Ö 

 qJý ·öšdÐ bOM� tłuð® XÝ« Ábý±≤‡‡Å±±Æ©XÝ« ÁœdJ� dOOGð U¼Åt¹ô v]«uð Ë VOý XNł U−M¹« —œ 

∫vÝUMýÅsO/“ lDI/ ‡‡ ËtÐ  ÆXÝ« ÈbFÐÅtÝ b¹œ s²ý«œ ÂeK²-� vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� dO-Hð 

ôuLF� —uEM�Ås¹«ÎeO� vÝUMýÅsO�“ lDI� bMÇ U¹ p¹ ̈ tAI� Á«dL¼ ̈ vÝUMýÅsO�“ ÈU¼ÅtAI� ÊUÖbMM�ÅtONð 

Æœd?ÐÅvÄ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ XOF{Ë tÐ Ê«uðÅv� vÝUMýÅsO�“ lÞUI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM¼œÅv� tz«—«

r?zU?1 ÈÅt?×?H?9 —œ «— U?¼b?�“U?Ý Ë U?¼Å@MÝ s²:dÖ —«d1 VOðdð t� XÝ« È—«œuL� vÝUMýÅsO�“ lDI�

p¹ rzU1 ÈÅÁ—«u¹œ —œ t� «— tâ�¬ ¨vÝUMýÅsO�“ lDI� l1«Ë—œ Æb¼œÅv� ÊUA� ©tAI� ÈÅt×H9 dÐœuLŽ®

ö¦�® dE�œ—u� ÈU²Ý«— —œ v{d: vÖb¹dÐÎÆœ—«cÖÅv� g¹UL� tÐ ¨œuýÅv� ÊU¹UL� ©ÁœUł p¹ vÖb¹dÐ 

∫rOM�Åv� qLŽ d¹“ VOðdðÅtÐ vÝUMýÅsO�“ lDI� ÈÅtONð È«dÐ

® rOM�Åv� hFA� tAI� ÈË— jš p¹ UÐ «— œuš dE�œ—u� ÈU²Ý«— ‡‡XY qJý —œ ±∑‡‡±±Æ©

ôuLF�ÎÆXÝU¼Åt¹ô œ«b²�« dÐ œuLŽ U²Ý«— s¹« 

ö?³?1 t� tâ�¬ o³Þ® Ábý sOOFð ÈU²Ý«— —œ «— v:«dÖuÄuð Œ—ÅrO� ‡‡Ît×H9 p¹ ÈË— dÐ ©rO²HÖ 

ÆrOM�Åv� rÝ— cžU�

q.Ö 



ÅÅ±¥∑

œ—u?šd?Ð q×� Ë rO¼œÅv� —«d1 tAI� ÈË— dE�œ—u� ÈU²Ý«— —œ «— cžU� ÈÅt³] Á—UÐËœ ÁUÖÅÊ¬ ‡‡

v:«dÖuÄuð Œ—ÅrO� ÈË——œ cžU� ÈÅt³] UÐ «— U¼ÅvÖœ“ÅÊËdOÐ d~¹œ Ë U¼Åp¹«œ ̈ U¼Åq-Ö ̈ U¼Åt¹ô Èd³L¼ ◊uDš

ÆrOM�Åv� hFA�

¨U?¼Åp?¹«œ ¨U?¼Åt?¹ô v?]«u?ð Ë X?�U?F{ ¨VOý ¨XNł q¦� ¨œułu�  UŽöÞ« ÂULð ”UÝ«dÐ ‡‡

«— v?M?O?�“d?¹“ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ qJý Ë rOM�Åv� hFA� sO�“d¹“ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅt�«œ« ¨ÁdOž Ë U¼Åq-Ö

ÆrO¹UL�Åv� È“UÝ“UÐ ÊUJ�« bŠUð

Êœd� hFA� Ë vI:« Ë rzU1 ÈU¼Å”UOI� Ã—œ ̈ Â“ô ÈU¼œUL� Ë U¼Åt�UA� Êœ«œ—«d1 UÐ ÂU−�«dÝ ‡‡

ÆrOM�Åv� q�U� «— Ê¬ ¨lDI� XNł

 qJý —œ±∑‡‡Å±±—œ lDI� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝUMýÅsO�“ lDI� p¹ rOÝdð ÈÅÁu×� 
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ÅÅ±¥∏

lÐUM� Ë v�bF� œ«u� ÆbM¼œÅv� qOJAð «— È“Ëd�« ÊbLð v�U³� ̈ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ sO�“ “« t� Èœ«u�

U?¼ÅÊ¬ ”U?Ý«dÐ nK²F� l¹UM9 t� bM²-¼ v�Uš œ«u� ¨bM¹¬Åv� q9UŠ sO�“ ÈÅt²ÝuÄ “« t� v¹«“ÅÈ˛d�«

bŠÅtÇUð sO�“ t� b¹uA� tłu²� XÝ« sJL� ULý ÆbMM�Åv� r¼«d: «— tF�Uł ÈU¼“UO� Ë b�«Åt²:dÖ qJý

Æb?¹“«b?M?O?Ð œu?š ·«d?Þ« t?Ð v?¼U?~?� XÝ« v:U� ÆbM�Åv� X�bš U� ÈÅtL¼ tÐ nK²F� ÈU¼“UO� l:— —œ

¨qI�Ë qLŠ ¨v²šuÝ œ«u� ¨nK²F� ÈU¼—«eÐ« ¨ ô¬ÅsOýU� ¨t�Uš qš«œ q¹UÝË Uð v�UL²šUÝ `]UB�

d?ðÅv?²?F?M?9 v?²K� Ë tF�Uł tÇd¼ Æb�«ÅÁbý sO�Qð sO�“ “« ¨»¬ ÁdšôUÐ Ë U¼Å@�— Ë U¼Ë—«œ d²AOÐ ¨‚dÐ

ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ r¼ sO�“ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d: “« ‘«ÅÁœUH²Ý« Ê«eO� ¨býUÐ

Ë b?�œU?¹“ Èe?K?:d?O?ž Ë Èe?K?: v?�b?F� lÐUM� ¨ÊU�œuš —uA� —œ tKLł“« ¨U¼—uA� “« vCFÐ —œ

s?¹« t?Ð vÐU¹ÅXÝœ Ê«eO� ÈÅt¹UÄ dÐ U¼—uA� “« È—UO-Ð œUB²1« ¨Á“Ëd�« Æb�uýÅv� X:U¹ d²L� ¨všdÐ—œ

ÆXÝ« —«u²Ý« œ«u�

 qJý±‡‡±≤øb�—«œ vLz«œ ·dB/ ¯—eÐ dNý s¹« —œ v¹U¼ÅÈ˛d�« tÇ ‡‡

 ۱۲“ÊU�½« Xbš —œ sO
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XO UF&

v�bA� b¹b−ð Ë v�býb¹b−ð lÐUM/

 ̈ b�uý sOA�Uł ‰UÝ bMÇ U¹ ÁU� bMÇ  b� ‰uÞ—œ t� Èœ«u�ÅtÐv�býb¹b−ð lÐUM/ÆbM¹uÖÅv� 

“U?O?� ‰U?Ý U?¼ÅÊu?O?K?O?� XýcÖ tÐ U¼ÅÊ¬ œb−� bO]uð t� b�—«œ œułË Èd~¹œ œ«u� Ë lÐUM� ¨÷uŽ—œ

ÆbOM� q�U� «— d¹“ ‰Ëbł ¨”UÝ« s¹«dÐ Æœ—«œ

v�býb¹b−ð lÐUM/v�bA�b¹b−ð lÐUM/œdÐ—U�

Æb¹—ËUOÐ qO]œ øv�bA� b¹b−ð U¹ XÝ« v�bý b¹b−ð vF³M� vMO�“d¹“ »¬ ULý dE�ÅtÐ ‡‡

Æb¹—ËUOÐ qO]œ øœuý Èd²AOÐ X³1«d� b¹UÐ v�bA�b¹b−ð lÐUM� Â«b� “« ¨U� —uA� —œ ‡‡

©ÂdÖuKO�® ÈeK&dOž lÐUM/

ÈeK& lÐUM/
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 sýËÅtÝU/ ≥∏∂∞

 @MÝ¥±∞∞

pL�  ≤∞∞ ”—≤≤∞
  UH.& @MÝ±¥∞

 d~¹œ ÈeK&dOž œ«u/ ¥∂∞

d~¹œ  «eK& π eM~M/∂»dÝ ∂  ÈË—µ
f/±∞

 œôu& Ë s¼¬µµ∞

rOMO/u ¬≤µ

 qJý≤‡‡±≤Èe?K& œ«u/ t�«dÝ ·dB/ —«bI/ ‡‡

—uA� p¹ —œ ¨dH�d¼ È«“« tÐ ÈeK&dOž Ë



ÅÅ±µ∞

bOM� Y×Ð

r?¼œ“u?� Êd?1 ‰Ë« U?ð t�ÅÊ¬ UÐ

d?H� œ—UOKO� p¹ tÐ v�œ¬ œ«d:« œ«bFð

 b� —œ jI: ̈ fÄÅÊ¬ “« ̈ œuÐ ÁbOÝd�

±≥∞Æb?OÝ— dH� œ—UOKO� Ëœ tÐ ¨‰UÝ 
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Ê«d×Ð ÈuKł r¼ v³D1 ÈU¼Åa¹ ÊUO�—œ Ë U¹—œ ‚ULŽ«

e?O?� ·d?B?� t�Ås¹« Áó¹ËÅtÐ ¨X:dÖ b¼«uF� «— ÁbM¹¬

‰«uM� sOL¼ tÐ l{Ë dÖ« ÆœË—Åv� dðôUÐ “Ë—ÅtÐÅ“Ë—
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ÅÅ±µ±

@MÝÅ‰Už“

XOL¼« b¹¬Åv� XÝœÅtÐ sO�“ “« t� Èœ«u� d¹UÝ sOÐ—œ Ë XÝ« vÐuÝ— @MÝ vŽu� ̈ @MÝÅ‰Už“

@MÝÅ‰Už“ ÈU¼Åt¹ô qš«œ —œ «— ÊU¼UOÖ ÈÅtA¹— Ë t1UÝ —UŁ¬ Ê«uðÅv� œ—«u� “« È—UO-Ð—œ Æœ—«œ È«ÅÁó¹Ë

QAM� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� VKD� s¹« Æœd� Áb¼UA� Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ ËÓ qJý® XÝ« Ê¬ v¼UOÖ ∂‡‡∏ Æ©

Ë È“Ëd�« ÊU¼UOÖ tO³ý ÈœU¹“ bŠ Uð XÝ« Ábý XÝ—œ U¼ÅÊ¬ “« @MÝÅ‰Už“ t� vL¹b1 ÊU¼UOÖ

 “«Åg?O?Ð d?H?O?�u?Ðd� ÈÅÁ—Ëœ ÈU¼Å‰Už“ —œ jI: t� È«Åt�uÖÅtÐ b�«ÅÁœuÐ ŸuM²� ÁœUF]«Å‚u:≥∞∞∞ÁU?OÖ Ÿu�Å

Æb�«ÅÁœ«œ hOFAð

Ë« œ«u/ lL−ð ÈÅÁu×�Ò∫tO Q?AM� tÇdÖ« ÓXÝ« Ê«bMLA�«œ ÂULð ‰u³1œ—u� @MÝÅ‰Už“ v¼UOÖ 

 ÈU¼Åt¹dE� Ê«uMŽÅX×ð nK²F� ÈÅt¹dE�Ëœ v¼UOÖ œ«u� lL−ð v~�u~Ç œ—u�—œ U�««“ÅUł—œ Ë «“UłdÖœ

Æœ—«œ œułË

”UÝ«dÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ÊU¼UOÖ g¹Ë— q×� ÊUL¼ —œ @MÝÅ‰Už“ ¨«“Uł—œ ÈÅt¹dE� oÐUD�

ÈÅtMð ¨b¹¬ œułËÅtÐ v¼u³�« ÈU¼Åq~Mł t� bý V³Ý VÝUM� v¹«u¼ÅËÅ»¬ j¹«dý t�Ås¹« “«ÅfÄ ¨t¹dE� s¹«

Ë« œ«u?�“« È«ÅÁœu?ð Ë œU?²?:« sO�“ dÐ ÊU²š—œÒt?� v?¹U?¼Å»ö?O?Ý ¨b?F?Ð ÈÅtKŠd� —œ Æbý lLł v¼UOÖ tO]

vAýuÄ UÐ v¼UOÖ œ«u� ÈË— VOðdðÅs¹bÐ Ë Xý«cÖ ÈUłdÐ «— œuš Á«dL¼ ÈôËÅqÖ ¨XýcÖÅv� q×�“«

«bFÐ t� v³OðdðÅtÐ Ë bý ÁbOýuÄ œ«u�Ås¹« “«ÎÆb�bý q¹b³ð ‰Už“ tÐ œ«u� s¹« ¨b¹œ rO¼«uš 

U?¼Åq?~?M?ł p?¹œe� “« t� v¹U¼Åt�UšœË— ÊUOGÞ Ë vLÝu� ÈU¼Å»öOÝ ¨«“UłdÖœ ÈÅt¹dE� oÐUD�

—œ Ë œœdÖ qLŠ ‚öðUÐ U¹ U¹—œ tÐ t�UšœË— jÝuð Ë œuý ÁbM� ÈœU¹“ ÊU²š—œ t� bý V³Ý ¨XýcÖÅv�

Æœuý q¹b³ð ‰Už“ tÐ fáÝ Ë bM� »uÝ— U−�¬

“«ÅvCFÐ —œ Ë œ—«œ œułË t¹dE� Ëœ s¹« “« p¹d¼ bO¹Qð —œ vK¹ôœ nK²F� v]Už“ ÈU¼Åt{uŠ —œ

q~Mł —œ U¹—œ ÈË—ÅgOÄ t� ‰UŠÅsOŽ—œ vMF¹ ÆbMýUÐ ‚œU9 t¹dE� Ëœ d¼ t� bÝ—Åv� dE�ÅtÐ r¼ U¼Åt{uŠ

Ë Áœd� qLŠ œušUÐ v¼UOÖ œ«u� ÈœU¹“ —«bI� eO� U¼Åt�UšœË— ̈ XÝ« Ábý U¼Åt¹ô “« vCFÐ qOJAð V³Ý

Ë« œ«u�ÒÆb�«ÅÁœuL� r¼«d: «— U¼Åt¹ô d¹UÝ ÈÅtO]

∫@MÝÅ‰Už“ tÐ v¼UOÖ œ«u/ q¹b³ð v~�u~ÇvKŠ«d� vÞ œ«u� s¹« ̈ v¼UOÖ œ«u� lL−ð “« fÄ 

Æb�uýÅv� q¹b³ð ‰Už“ tÐ

d?9U?M?Ž “« v?CFÐ Ë œuýÅv� t¹e−ð v¼UOÖ œ«u� nK²F� ÈU¼ÅÈd²�UÐ XO]UF: dŁ«—œ tKŠd� sO]Ë«—œ

Ábý t:U{« Ê¬ sÐd� b9—œ VOðdðÅs¹bÐ Æb¼œÅv� XÝœ“« «— Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO-�« q¦� œuš ÈÅÁbM¼œ qOJAð

Áb?OýuÄ ÈôÅËÅÅqÖ  UÐuÝ— “« ÈdA1 UÐ Z¹—bðÅtÐ ”—U�Å‰Už“ ÆœœdÖÅv� q¹b³ð ”—U� ‰Už“ tÐ vðb�“«ÅfÄ Ë



ÅÅ±µ≤

U¼ÅÈd²�UÐ XO]UF: bFÐ vðb� ÆœuýÅv� dðÅÁœdA: Ë Ábý

‚U?L?Ž« t?Ð ”—U� ‰Už“ t� —Ëd� tÐ ÆœuýÅv� n1u²�

Ë —U?A?: ¨ U?ÐuÝ— —UA: g¹«e:« dŁ«—œ ¨œË—Åv�Ëd:

”—U?� ‰U?ž“ Ê¬ v?Þ Ë bÐU¹Åv� g¹«e:« jO×� ÈU�œ

‰U?ž“ d?~¹œ Ÿ«u�« tÐ fáÝ Ë È«ÅÁuN1 ‰Už“ tÐ «b²Ð«

ÆœuýÅv� q¹b³ð

Ê¬ Ÿu?�d?¼ t� œ—«œ vHK²F� Ÿ«u�« @MÝÅ‰Už“

—œ Ê¬ »u?žd?� Ÿ«u?�« “« vCFÐ Æœ—«œ È«ÅÁó¹Ë œdÐ—U�

 ÂU�ÅtÐ Ë œ—«œ ·dB� œôu: l¹UM9Åp�ÆXÝ« ·ËdF� 

ÆbM�U�Åv� vð—«dŠ ÈU¼Å‰Už“ «— U¼ÅÊ¬ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ XšuÝ Ê«uMŽÅtÐ  —«dŠ œU−¹« È«dÐ eO� Ê¬ d~¹œ Ÿ«u�«

t?� v¹«cž Uð t²:dÖ ÊU²1Uð« ÈU�dÖ“« ÆX-O� ÁbOýuÄ v-�dÐ Ád�“Ë— vÖb�“—œ XH� XOL¼«

t� bOM�Åv� ÁœUH²Ý« tOKI� q¹UÝË “« ◊UI� d¹UÝ Ë tÝ—b� tÐ s²:— È«dÐ Æœ—«œ X]Ušœ XH� ¨b¹eÄÅv�

U?¼Åp?O?²?ÝöÄ “« È—UO-Ð ÈÅtONð —œ XH� ¨XšuÝ dÐ ÁËöŽ Æb�—«œ “UO� v²H� œ«u� tÐ X�dŠ È«dÐ

Æb�«ÅÁbý t²šUÝ v²H� œ«u� “« t� œË—Åv� —U�ÅtÐ v:UO]«eO� U¼Å”U³] “« È—UO-Ð —œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

XH�

tâ�¬ t� Xý«œ tłuð b‡¹UÐ Æœ—«œ v9uBF� Èu‡Ð t� XÝ« v~�— ÁUOÝ Ë l¹U� v]¬ ÈÅÁœU� XH�

UNMð Ë bOHÝ XH� l1«Ë —œ ̈ rOM�Åv� ÁœUH²Ý« ⁄«dÇ Ë È—UFÐ —œ ̈ XH� Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “« t�«“Ë— vÖb�“ —œ U�

g?¹ôU?Ä d?Ł«—œ t?� X?Ý« v?ðôu?B?×?� “« v?J¹

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ÂUšÅXH�

∫X?H?� qOJAð v~�u~ÇË« œ«u� ÒÈÅtO]

U?ðbLŽ ¨XH�ÎÁb?�“  «œułu� Ït?� b�«ÅÁœuÐ Èe¹— 

œu?łË U?¹—œ »¬ —œ —ËU?M?ý X?]U?ŠÅtÐ eO� Á“Ëd�«

¨ U?³?O�dð vCFÐ È«—«œ ¨Ê«—«b�Uł s¹« Æb�—«œ

v?K?9« ÈÅÁœU?� t?� bM²-¼ »dÇ ÈU¼bOÝ« dOE�

s?¹« “« v?¹U?¼Åt?�u?L?� ÆX?Ý« X?H?� q?OJAð È«dÐ

 qJý —œ  «œułu�µ‡‡ ±≤Æb�uýÅv� Áb¹œ 
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ôuLF� “UÝÅXH� —ËUMý ÊU¼UOÖ Ë Ê«—u�Uł dLŽÎdÐ  «œułu� s¹« ÈU¹UIÐ “« v²L-1 Ë XÝ« ÁUðu� 

v?Ðu?Ý— ÈÅt?{u?Š n?� t?Ð  «œułu� s¹« ÈU¹UIÐ ÂULð t� Xý«œ tłuð b¹UÐ t²³]« Æœe¹—Åv� Ëd: U¹—œ n�

Áœ—u?š d?~?¹œ Ê«—u?�U?ł j?Ýu?ð U?¹ Ë Áb?ý b?O?-?�« ¨»u?Ý— “« q³1 U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁbLŽ gFÐ Ë bMÝ—ÅvL�

È«dÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ r−Š ̈ bMM�Åv� »uÝ— t{uŠ n� —œ t� U¹UIÐ “« gFÐÅÊ¬ r¼“UÐ ‰UŠd¼ÅtÐ Æb�uýÅv�

n�ÅtÐ ÊuÇ ̈ XÝ« v]¬ œ«u� Ÿu� “« t� U¹UIÐ “« XL-1 s¹« ÆbM²-¼ v:U� ̈ XH� vNłuðÅqÐU1 —«bI� qOJAð

Á«dL¼ t� XÝ« Èe¹— t�«œ  UÐuÝ— kHŠ s¹« q�UŽ Æb�uýÅv� kHŠ Èu×�ÅtÐ ̈ bMÝ—Åv� vÐuÝ— ÈÅt{uŠ

qOJAð È«dÐ ¨œuýÅv� Áb¹œ t�ÅÈ—uÞÅtÐ ÆœuýÅv� œ«u� s¹« Êb�U�ÅÅÿuH×� YŽUÐ Ë bM�Åv� »uÝ— U¼ÅÊ¬ UÐ

Ë« œ«u?� œułË dÐ ÁËöŽ «d¹“ XÝ« Â“ô v9Uš j¹«dý XH�ÒU?ð býUÐ oLŽÅr� b¹UÐ eO� vÐuÝ— jO×� ¨tO]

e?OÇU� U¹ dH9 b¹UÐ eO� jO×� ÊóO-�« —«bI� ¨d~¹œ ÈuÝÅ“« ÆbMM� »uÝ— v¼Uðu� ÊU�“ —œ bM�«u²Ð œ«u�

 «œu?łu?� t?� Èœu?łËU?Ð «dÇ t� œuýÅv� sýË— tK¾-� s¹« ÊuM�« Æœuý œ«u� g¹U-�« “«Ål�U� Uð býUÐ

Áb�“ÏÆœuýÅvL� qOJAð XH� U¼ÅÊ¬ ÂULð —œ ¨b�—«œ œułË vÐuÝ— ÈU¼Åt{uŠ —œ œU¹“ Ê«eO� tÐ —ËUMý 

Ë b�uýÅv� q¹b³ð @MÝ tÐ U¼bFÐ ¨bMM�Åv� »uÝ—  «œułu� ÈU¹UIÐ UÐ Á«dL¼ t� Èe¹—Åt�«œ œ«u�

 ÂU� tÐ—œU/Å@MÝÆb�«Å·ËdF� 

qOJAð«— XH� t� ©U¼ÅsÐd�Ë—bO¼® Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd� nK²F� ÈU¼ÅVO�dð tÐ v]¬ œ«u� q¹b³ð bM¹¬d:

s?¹« Æb�—«œ ÁbNŽÅtÐ «— vK9« gI� È“«u¼dOž ÈU¼ÅÈd²�UÐ Ê¬ —œ t� XÝ« È«ÅÁbOâOÄ bM¹¬d: ¨bM¼œÅv�

t?Ð U¼ÅÊ¬ q¹b³ð Ë v]¬ÅÅœ«u�Å ÈÅt¹e−ð V³Ý —Ëd�ÅtÐ ¨b�—«œ œułË v¹U¹—œ  UÐuÝ— VKž« —œ t� U¼ÅÈd²�UÐ

Æb�uýÅv� XH�

Ë«  d?łUN/Ò∫XH� ÈÅtO  t?� X?Ý« v?M?−]  —u9ÅtÐ «b²Ð« —œ v²H� œ«u� ÈËUŠ  UÐuÝ— ∑∞Uð 

∏∞ “« gOÐ ÆXÝ« nK²F�  UÐuÝ— Ê¬ ÈÅtOIÐ Ë l¹U� Ê¬ b9—œÅππ«— s−] s¹« —œ œułu� l¹U� b9—œÅ

Æb¼œÅv� qOJAð XH� «— Ê¬ b9—œÅÅp¹ “« dðÅr� jI: Ë ©—uýÅ»¬® U¹—œÅ»¬

¨s?−?] d?Ð d?ŁR?� —UA: s¹«dÐUMÐ Ë  UÐuÝ— Ê“Ë ¨vÐuÝ— ÈÅt{uŠ —œ È—«cÖÅ»uÝ— ÈÅt�«œ« UÐ

Ë b?�u?ý Ã—U?š Ê¬ “« œu?łu?�  U?F¹U� t� œuýÅv� V³Ý  UÐuÝ— r�«dð ÆbM�Åv� dðÅr�«d²� «—  UÐuÝ—

 Ë Ábý @MÝ d~¹œ ÊuM�« t�  UÐuÝ— Ãd:ÅËÅqKš “« XH� Ë »¬ ÃËdš VOðdðÅs¹bÐ—œU?/ @MÝÁbO�U� 

 «d�¬ t� œuýÅv� “Už¬ ¨œuýÅv�Ë«  dłUN/ÒtO ÆbM¹uÖÅv� 

ÊË—œ “« XH� Ë »¬ Ë œ—«b� œułË —Už  —u9ÅtÐ v]Uš ÈUC: ¨sO�“ ‚ULŽ« —œ t� XÝ« `{«Ë

ôU?Ð X?L?Ý t?Ð X?H?� Ë »¬ X?�dŠ —U� È«b²Ð« —œ tÇdÖ ÆbMM�Åv� X�dŠ U¼Å@MÝ —œ œułu� e¹— c:UM�

◊uKF�  dłUN� VOðdðÅs¹bÐ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« eO� v³�Uł X�dŠ ¨ UÐuÝ— r�«dð Êbý t:U{« UÐ U�« ¨XÝ«



ÅÅ±µ¥

Ë«  dłUN� ÆbÐU¹Åv� t�«œ« XH� Ë »¬Ò“« È«ÅÁbLŽ gFÐÆbÝdÐ d²�uKO� b9bMÇ tÐ XÝ« sJL� XH� ÈÅtO]

Ë«  dłUN� sL{ ¨XÝ« Ábý qOJAð VOðdðÅs¹bÐ t� v²H�ÒË »¬ X�dŠ dO-� —œ dÖ« U�« œË—Åv� —b¼ tO]

ÆœuýÅv� t²ýU³�« Ë b²:«Åv� Â«œÅtÐ Ê¬ —œ ◊uKF� s¹« býUÐ t²ý«œ œułË XH� lL−ð È«dÐ v³ÝUM� q×� XH�

∫U¼dOÖÅXH�Æœu?ýÅv� t²ýU³�« U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ XH� t� bM²-¼ v³ÝUM� vFO³Þ Ê“UF� U¼dOÖÅXH� 

ôË« ¨œu?ý t²ýU³�« XH� t�Ås¹« È«dÐÎœu?łË »u?š –u?H?� XOKÐU1 Ë qFKFð UÐ v³ÝUM� ÊeF�Å@MÝ b¹UÐ 

UO�UŁ ¨býUÐ t²ý«œÎÊ¬ tÐ t� È–uH�ÅqÐU1dOž @MÝ UÐ Ê¬ ÈË— b¹UÐ @MÝÅ‘uÄ Ë œuý ÁbOýuÄ ¨bM¹uÖÅv� 

U¦]UŁÎÆbýUÐ VÝUM� XH� Êbý t²ýU³�« È«dÐ Ê¬ vÝbM¼ XOF{Ë 

 qJý —œ «— Ê¬ Ÿ«u�« “« vCFÐ t� b�—«œ vHK²F� Ÿ«u�« U¼dOÖÅXH�∂‡‡±≤ÆbOMOÐÅv� 

fá¹˛

vJL� b³MÖ 

d¹cÄU�–uH�

d¹cÄ–uH� ÈU¼Ån¹—

d¹cÄ–uH� p¼¬Å@MÝ

“UÖ  XH�

XH�

“UÖ  
d¹cÄU�–uH� qOý

Å@MÝ tÝU/

d¹cÄ–uH�

∫X?H?� ÈÅt?¹u�UŁ  dłUN/Â«œÅt?Ð d?‡?O?ÖÅX?H?� q?š«œ —œ v²H� œ«u‡� Ë »¬ ◊uKF� t�ÅÊ¬ “«ÅfÄ 

«b?‡?ł d?~?¹b?J?¹ “« Z?¹—b‡ðÅtÐ gFÐÅtÝ s‡¹« ¨“UÖ Ë XH� ¨»¬ ’uBF� Ê“Ë ·ö²š« d‡Ł«—œ ¨œU‡²:«

Èu�UŁ  dłUN� «— tKŠd� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð ¨dOÖÅXH� qš«œ —œ «— nK²F� ÈÅt¹ô tÝ Ë b�uýÅv�

ÆbM¹uÖÅv�

ôu?L?F� vK� X]UŠ—œ t‡ÇdÖÎ—«d?1 r?¼ÅÈË— »¬ Ë X?H?� ¨“UÖ ÈÅt¹ô tÝ VOðdðÅtÐ U¼dOÖÅXH� —œ 

t?²?ý«œ œu?łË »¬ U¹ “UÖ jI: dOÖÅXH� p¹ —œ XÝ« sJL� Ë X-O� ‚œU9 tAOL¼ d�« s¹« v]Ë b�—«œ

ÆbýUÐ

 qJý∂‡‡ÅÅ±≤U¼dOÖÅXH� Ÿ«u�« “« vCFÐ ‡‡



ÅÅ±µµ

∫XH� VO�dðsÐd�Ë—bO¼ U¹ sÐd� Ë Ê˛Ë—bO¼ nK²F�  U³O�dð Ê«uMŽÅtÐ «— XH� Ê«uðÅv� vK�Å—uÞÅtÐ 

X?Ý« s?J?L?� Ë b?�«Å ËU?H²� r¼UÐ vJ¹eO: Ë v¹UOLOý  UBFA� dE�“« U¼ÅsÐd�Ë—bO¼ s¹« Æœd� n¹dFð

ÆbMýUÐ t²ý«œ b�Uł U¹ Ë l¹U� ¨“UÖ X]UŠ

Æb�—«œ vBFA� ÈuÐ Ë ÁdOð @�— U¼ÅÊ¬ VKž« v]Ë bM²-¼ uÐÅvÐ Ë @�—ÅvÐ ¨U¼ÅXH� “« ÈœËbF�

«— XH� ̈ bMýUÐ ̄ —eÐ v²H�  U³O�dð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Å‰uJ]u� dÖ«sO~MÝ Ê¬ ̈  —u9Ås¹« dOž—œ Ë 

 «—p³Ý «d?�¬ V?O?ðd?ðÅtÐ býUÐ r� U¹ œU¹“ XH� œdÖuÖ b9—œ t�eO� Èœ—«u�—œ ÆbM¹uÖÅv� ‘d?ðÅÅXH�U¹ 

s¹dOýÅXH�ÆbM�U�Åv� 

∫XH� Ã«d<²Ý«p?L?� tÐ t�ÅÊ¬ “«ÅfÄ ÆXÝ«  ËUH²� œ«u� d¹UÝ Ã«dF²Ý« UÐ XH� Ã«dF²Ý« 

fÄ ÆbMM�Åv� oOLŽ ÈU¼ÅÁUÇ dHŠ tÐ Â«b1« ¨bý v¹UÝUMý È«ÅtIDM� —œ XH� œułË ¨v:UA²�«  UOKLŽ

XH� Æb¹¬Åv� ôUÐ œušÅtÐœuš VKž« XH� ¨ÊeF� —œ œułu� —UA: XKŽÅtÐ ¨dOÖÅXH� tÐ ÁUÇ œ—ušdÐ “«

ULOI²-� œuýÅv� bO]uð VOðdðÅs¹bÐ t� v�UšÎÈœdÖuÖ œ«u� Ë “UÖ ¨»¬ «b²Ð« tJKÐ X-O� ÁœUH²Ý« qÐU1 

Ÿ«u�« Ë tOHBð «— XH� ̈ ÁU~A¹ôUÄ —œ ÆbM²Ýd:Åv� ÁU~A¹ôUÄ tÐ tOHBð È«dÐ fáÝ Ë bMM�Åv� «bł «—ÅÊ¬

X?H?� Æb?M?M?�Åv?� tONð Ê¬ “« ì Ë sžË— ¨ULOÄ«u¼ s¹eMÐ ¨s¹eMÐ ¨bOHÝ XH� qO³1“« v²H� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d:

ÆœuýÅv� qLŠ ÈdOÖ—UÐ —œUMÐ U¹ ·dB� q×� tÐ t]u] ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý tOHBð

 qJý∑‡‡±≤ÂUš XH� “« q)UŠ nK²</ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d& b)—œ  ‡‡

 d~¹œ ÈU¼ÅXšuÝ ≥∏b)—œ

d~¹œ ·—UB/ 

 s¹eMÐ ≥πb)—œ

 bOHÝ XH�   ±¥b)—œ

ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d& Ë dO3 ̈ f¹dÖ

 vJO²ÝöÄ∏b)—œ



ÅÅ±µ∂

vFO³Þ ÈU¼ÅÁbMM�ÅÁœu ¬

 qJý∏‡‡ ±≤ÆU¼ÅÊ¬ lÐUM/ ¨vK)« ÈU¼ÅÁbMM� Áœu ¬Å‡‡

Æb�«ÅÁbý t³ÝU×/ Ê“Ë V.Š dÐ U¼b)—œ

COÅ±[¥πb)—œ

NOX ∏[±¥b)—œ

d¹cÄdO<³ð v ¬ œ«u/

∂[±≥b)—œ 

 ¨d~¹œ œ«u/∂b)—œ 

SO
≤≤≤≤≤

 ¥[±∂)—œb

 vF&œ b/Uł œ«u/µ[≤b)—œ
¨t3dH²/

πb)—œ 

¨v²FM) ÈU¼bM¹¬d&

        ±µb)—œ

vK×/ ÈU¼ÅXšuÝ

≥[≤∑b)—œ

 qI�Ë qLŠ≤[¥∂b)—œ

vKO.& ÈU¼ÅXšuÝ Êb�«“uÝ vDO×/  «dŁ«

¨vLKŽ ÈU¼ÅX:dAOÄ —œ XOI:u� œułË UÐ ̈ ÊU-�«

ÆXÝ«ÅÁœd� œU−¹« œuš È«dÐ r¼ «— ÈœbF²�  öJA�

vÖœu]¬ ̈ X-¼ eO� Èbł —UO-Ð t�  öJA� s¹« “« vJ¹

ÆX?Ý« v?K?O?-: ÈU¼ÅXšuÝ Êb�«“uÝ “« výU� È«u¼

ÈdNý È«u¼ ÈU¼ÅvÖœu ¬ ¨bOÝ« Ê«—UÐ Ë ÊbýÅÂdÖ

v/uLŽUÐ v~L¼ ¨ ©È«Åë�UFKÖ dŁ«® sO�“ ÈÅÁd� È«u¼ 

ÅÆb�—«œ ◊U³ð—« È˛d�« lÐUM� Ÿu� s¹«

¨¯—e?Ð ÈU?¼d?N?ý ÊU?M?�U?Ý È«dÐ ¨«u¼ vÖœu]¬

«u?¼ Êb?ýÅÁœu?]¬ t?�ÅÁó?¹ËÅtÐ¨XÝ« Èbł —UO-ÐÅÈ«ÅtK¾-�

œ«u�ÅÅÅÅÊbýÅœ—«Ë “«ÅÅbFÐÅtK9U:öÐ ËÅX-O�Åv−¹—bð“UÝÅÁœu]¬ 

s¹dðÅ¯—eÐ ̈ U¼Ë—œuš ÆbM�Åv� d¼Uþ «— œuš dŁ« ̈ Ê¬ —œ

Èd~¹œ XÐUŁ lÐUM� t²³]« U�« ¨b�—«œ ÊUO�Ås¹« —œ «— gI�

qJý® b�dŁR� «u¼ Êœd�ÅÁœu]¬ —œ r¼∏‡‡  ±≤Æ©

«c] ÆœuýÅv� ‚dÐ bO]uð ·d9 Ê¬ “« È«ÅÁbLŽ gFÐ t�ôUÝ ̈ —uA� ÂUš XH� bO]uð q� —«bI� “«

∫«d¹“ ¨bM� UJð« vKO-: lÐUM� tÐ b�«uðÅvL� vKF: j¹«dý UÐ U� —uA�

±“« t¹Ë—ÅvÐ ÈÅÁœUH²Ý« «c] ÆbýUÐÅv� eO� ÁbM¹¬ ÈU¼Åq-� tÐ oKF²� Ë ÁœuÐ œËb×� vKO-: lÐUM� ‡‡

ÆX-O� “U−� Ê¬

≤vÄ —œ «— Èd²AOÐ ÁœËe:« ‘“—« ©vLOýËd²Ä dOE�® vK¹b³ð l¹UM9 —œ —u�c� lÐUM� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Æœ—«œ

≥p?¹ t?Ð «— Ê«d?¹« Áb?M?¹¬ ÈÅt?¼œ b?M?Ç —œ ¨vKF: b�Ë— UÐ ¨—uA� qš«œ —œ lÐUM� s¹« ·dB� ‡‡

Æœd� b¼«uš q¹b³ð Ê¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d: Ë ÂUš XH� ÈÅÁbMM�Åœ—«Ë —uA�

¥vKO-: ÈU¼ÅXšuÝ ·dB� “« q9UŠ vDO×�ÅX-¹“ ÈU¼ÅvÖœu]¬ ÈÅtK¾-� ¨tL¼ “« d²LN� ‡‡

—«d?1 Ád?ÞU?F?� —œ «— X?F?O³Þ Ë ÊU-�« X�öÝ t� XÝ« v�UNł bFÐ —œ tÇ Ë È«ÅtIDM�  —u9 tÐ tÇ

Æb¼œÅv�



ÅÅ±µ∑

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł

v?Ý—dÐ UÐ ÆXÝ« sO�“ È«u¼ ÊbýÅÂdÖ vK9« q�UŽ ¨sÐd�ÅbO-�«ÅÈœ “UÖ t� œuýÅÅv� t²HÖ

ÆbOÐUOÐ «— —U� s¹« q¹ôœ ¨d¹“ ÈU¼—«œuL� oO1œ
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bO uð Ë vKO.& ÈU¼ÅXšuÝ ·dB/ Ê«eO/ ‡

  
CO2Áœu?Ð v?�Ëe?& ‰UŠ—œ ¨ÊU/“ ‰uÞ —œ 

r¼ ÁbM¹¬—œ g¹«e&« @M¼¬ s¹« U¹¬ ÆXÝ«

øXý«œ b¼«uš t/«œ«

bOM� t.¹UI/

—œ Æ ÊU?N?ł v?F?O?³?Þ “U?Ö ·dB�

·d?B?� ·ö?²?š« s?¹« ¨n?K?²F� ÈU¼ÅÁ—U1

øX-OÇ “« výU�

vÐuMł ÈUJ¹d/«
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ÅÅ±µ∏

 qJýπ‡‡±≤vLð« ÁUÖËdO� p¹ ÕdÞ ‡‡

uO²�«u¹œ«—dOž »¬—U<Ð b u/

ÁUÖËdO� 

uO²�«u¹œ«— »¬

sOÐ—uð 

ÁbMM�ÅpMšÅ»¬ 

—U<ÐÅÁbMM�År�«d²/ 

ÅsOA�Uł È˛d�« lÐUM/

U?³?¹d?I?ð t?� œu?ýÅv?� Âu?KF� ¨È˛d�« lÐUM� “« ÁœUH²Ý« Ê«eO�—œ ÈdB²F� vÝ—dÐ UÐÎ π∞“« b?9—œ

vKF: ÈU¼œ—Ë¬dÐ Æb�d¹cÄU� b¹b−ð vFÐUM� t� bMM�Åv� sO�Qð vKO-: ÈU¼ÅXšuÝ «— ÊUNł “UO�œ—u� È˛d�«

 œËbŠ Uð ¨r¹dO~Ð dE� —œ v�uM� ÈU¼Å‰UÝ ‰œUF� Ë XÐUŁ «— ·dB� Ê«eO� dÖ« t� b¼œÅv� ÊUA�±∑∞‰UÝ 

—«b?I?� ¨X?O?F?L?ł g?¹«e?:« UÐ t� rO�«œÅv� U�« ÆXý«œ bM¼«uš Â«Ëœ vKO-: ÈU¼ÅXšuÝ lÐUM� r¼ d~¹œ

s²:—ôUÐ ÆbOÝ—Å bM¼«uš ÊU¹UÄÅtÐ v¹U¼ÅXšuÝ sOMÇ lÐUM� ̈ ÊU�“ Ê¬ “« dðœË“ —UO-Ð Ë œË—Åv� ôUÐ ·dB�

¨t?²?³]« ÆœuýÅÁbOA¹b�« È«ÅÁ—UÇ b¹UÐ ¨ —u9Ås¹«—œ ÆXÝ« jO×� vÖœu]¬ g¹«e:« ÈUMF� tÐ r¼ ·dB�

t?� b�«ÅÁbý «bOÄ r¼ È«ÅÁb�uýÅsOA�Uł È˛d�« sO�Qð lÐUM� U�« ¨r¹«ÅÁbOÝd� vFD1 aÝUÄ tÐ Á—UÐÅs¹«—œ “uM¼

Æd~¹œ XOL¼«År� l³M� bMÇ Ë vÐ¬ ‚dÐ ¨ÈœUÐ ¨ÈbOý—uš ¨È«Åt²-¼ È˛d�« “« bMð—U³Ž

∫È«Åt?².¼ È˛d�«U?Ð b?M?�«u?ðÅv?� t?� b?�«Åt?²:U¹ XÝœ È—Ë¬Ås: vŽu� tÐ ¨ÊUÝbMN� Ë Ê«bMLA�«œ 

¨È—Ë¬Ås: s¹« ÆbMM� bO]uð «— ÈœU¹“ ÈÅÁœUH²Ý«ÅqÐU1 È˛d�« ̈ È«Åt²-¼ ÈU¼ÅgM�«Ë “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ Ê¬ pL�

 gM�«Ë ”UÝ«dÐÈ«Åt².¼ X&UJýÈÅt?²-¼ Ëœ tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë ¯—eÐ rð« p¹ ÈÅt²-¼ s²-Jý vMF¹ ¨

t?� b?¹¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð v?¹U?�d?Ö È˛d?�« ÈœU?¹“ —«bI� ¨gM�«Ë s¹« “« ÆXÝ« d²AOÐ È—«b¹UÄ UÐ dðÅpÇu�

ÆXÝ« ‚dÐ bO]uð È«dÐ ÁœUH²Ý«ÅqÐU1

 rO�«—Ë« “« —U� s¹« ÂU−�« È«dÐ≤≥µX:U¹ ÊbF� —œ vFO³Þ —uÞ tÐ t� vLO�«—Ë« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 “« vÞuKF� œuýÅv�ππ/≥ rO�«—Ë« b9—œ ≤≥∏ Ë ∞/∑ rO�«—Ë« b9—œ ≤≥µ¨U¼ÅÁUÖËdO� d²AOÐ ÆXÝ« 



ÅÅ±µπ

 s?O?Ð t?� bMM�Å·dB� «— v²šuÝ b¹UÐ≥ Uð ∑ rO�«—Ë« b9—œ ≤≥µv?Þ ¨—u?E?M� sOL¼ tÐ ¨býUÐ «—«œ «— 

 r?O?�«—Ë« Ûu?ðËe?¹« t?Ð X?³?-?� fáÝ Ë hOKFð «— ÊbF� @MÝ «b²Ð« È«ÅÁbOâOÄ —UO-Ð ÈU¼bM¹¬d:≤≥µ

 V?O?ðd?ðÅs?¹b?Ð Æb?M?¹u?ÖÅv?� Áb?ýÅvMž rO�«—Ë« vÞuKF� sOMÇ tÐ ÆbMM�Åv� È“UÝÅvMžX?šu?Ý ÈU¼ÅtKO/

ÆœuýÅv� bO]uð È«Åt²-¼ ÈU¼ÅÁUÖËdO�

t?� ¨b?M?M?�Åv?� Ê«—U?³?L?Ð ÊËd?ðu?� j?Ýu?ð «— ©X?šuÝ ÈÅtKO�® ÁœU� s¹« ¨È«Åt²-¼ ‚dÐ ÁUÖËdO� —œ

⁄«œ —U?O?-?Ð XšuÝ ÈÅtKO� ¨U¼ÅgM�«Ë s¹« ‰U³�œÅtÐ ÆœdOÖÅv�  —u9 È«ÅÁdO−�“ gM�«Ë p¹ ¨t−O²�—œ

q9UŠ ÈU�dÖ Uð b�—Ë¬Åv�—œ ÊU¹dłÅtÐ U¼ÅtKO� ·«dÞ« —œ t³LKð UÐ «— »¬ ¨U�dÖ s¹« s²:dÖ È«dÐ ÆœuýÅv�

Æœ“«b�« —U�ÅtÐ «— ‚dÐ ÈU¼b]u� b�«uðÅv� —UFÐ s¹« Ë œuýÅv� —UFÐ U�dÖ s¹« ÈÅt−O²� —œ »¬ ÆbM� »cł «—

@M¼¬ Ë b�«Å‰d²M� qÐU1 ¨b�dOÖÅv�  —u9 È«Åt²-¼ÅX:UJý sOŠ—œ t� È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅgM�«Ë

Æœd� n1u²� U¹ bMð ¨bM� Ê«uðÅv� «— gM�«Ë

v]Ë dðÅt:d9 UÐ È˛d�« lÐUM� d¹UÝ tÐ X³-� È«Åt²-¼ È˛d�« o¹dÞ “« ‚dÐ bO]uð ÈœUB²1« dE� “«

ÆXÝ« d²AOÐ Ê¬ tO]Ë« È—«cÖÅt¹U�dÝ

  œËb?Š “« ‚d?Ð bO]uð È«dÐ È«Åt²-¼ È˛d�« “« ÁœUH²Ý«¥µÁ“Ëd?�« ÆXÝ« Ábý “Už¬ gOÄ ‰UÝ 

 œËbŠ¥¥∞ —œ È«Åt²-¼ ÁUÖËdO� ≥±ÈU¼ÅÁUÖËdO� œ«bFð XÝ« —«d1 Ë bM²-¼ XO]UF: ‰UŠ —œ ÊUNł —uA� 

 “« È«Åt???²???-???¼¥¥∞ t????Ð ±µ∞∞

 œËbŠ Uð bÐU¹ g¹«e:«≤∞b9—œ 

È«Åt??�U??F??K??Ö ÈU?¼“U?Ö r?−?Š “«

Æœuý t²ÝU�

È—ËU????M???: U???Ð v???¹U???M???ý¬

s¹« “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« Ë È«Åt²-¼

v²FM9 XO:dþ Ë Ê«uð ¨È—ËUM:

bM�U� U¼ÅgFÐ d¹UÝ —œ «— —uA�

ìË XFM9 ̈ vJýeÄ ̈ È“—ËUA�

b?O?]u?ð v?¹U?�«uð Æb¼œÅv� g¹«e:«

·c??Š Ë Ê«Ë«d??: t??²??O?-?¹d?²?J?]«

Êu??Ç È—U??ÐÅÊU??¹“ ÈU??¼ÅÁb??M??¹ô¬

  CO2 ̈    SO2U¼œ—UOKO� kHŠ Ë  qJý±∞‡‡ÅÅÅ±≤ÊUNł —œ È«Åt².¼ È˛d�« ·dB/ ‡‡

t�UO/—ËUšUÄË—«

Ë UOÝ¬

tOÝu�UO3« 

Ë UI¹d&«

sOðô ÈUJ¹d/«

ÈU?J?¹d/«

v ULý

tOÝË—

¥∞

≥µ

≥∞

≤µ

≤∞

±µ

±∞

µ

∞

‰œU?F/ sð ÊuOKO/

©b)—œ®ÂUš XH� r� —UO.Ð U¹ —U/¬ b3U&



ÅÅ±∂∞

Âd?Öu?K?O?� p?¹ ÆX?Ý« È«Åt?²?-¼ È˛d�« ÈU¹«e� d¹UÝ “« vFO³Þ “UÖ Ë XH� Ë @MÝÅ‰Už“ d¹Uš– “« sð

 ‰œUF� vLð« XšuÝ≥∞∞∞ÆbM�Åv� bO]uð È˛d�« ¨@MÝÅ‰Už“ sð 

—uA� ÈÅtFÝuð ÈU¼Åt�U�dÐ “UO� tÐ tłuð UÐ ̈ Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ̈ U� e¹eŽ —uA� ̈ U²Ý«— s¹« —œ

¨ÈœU?B²1« Ë vM: ÈU¹«e� ¨vDO×� X-¹“  UEŠö� ¨vKO-: d¹Uš– g¼U� ¨XOFLł g¹«e:« ¨È˛d�« tÐ

łu?ð œ—u?� «— È«Åt?²-¼ eO�¬Å`K9 ÈU¼ÅXO]UF: ¨ÂUE� vK� ÈU¼ÅXÝUOÝ XNł —œ v�u�U1 Ë vK�  U�«e]«Òt

błÒdÐ tOJð UÐ Ë v�«d¹« ÊU�«uł  b¼U−� Ë gýu� UÐ ÂuO�«—Ë« È“UÝÅvMž t�ÅÈ—uÞÅtÐ ÆXÝ« Áœ«œ —«d1 È

ÆXÝ« ÁœuL� ÊUNł È«Åt²-¼ ÁU~ýUÐ œ—«Ë vF¹—Uð ¯—eÐ œ«b¹Ë— p¹ Ê«uMŽ tÐ «— U� —uA� ¨v�uÐ g�«œ

∫ÈbOý—uš È˛d�« d¼—œ t� È˛d�« —«bI� ±µ‰œUF� ̈ bM�Åv� X:U¹—œ bOý—uš “« sO�“ ̈ tIO1œ

Êœd?�—U?N?� È«d?Ð ¨“Ëd?�« g?�«œ U?�« ÆX?Ý« ÊU?N?ł ÈU¼—uA� ÈÅtL¼ ‰UÝ p¹ v:dB� È˛d�« —«bI�

ÆX-O� v:U� È˛d�« tL¼Ås¹«

Êœ«œ—«d1 ̈ ÁœuÐ ÂuÝd� eO� U� —uA� —œ r¹b1 “« t� ÈbOý—uš È˛d�« X:U¹—œ È«dÐ Á«— s¹dðÅÊUÝ¬

Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð Â√u?ð U?¼Åt?�Uš oO1œ ÈbMÐÅo¹UŽ UÐ dÖ« t� ¨XÝ« »uMł XLÝ tÐË— ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅÁd−MÄ

ÂU?ÐÅXAÄ —œ vðU×H9 VB� ¨d~¹œ Á«— U�« Æœ«œ—«d1 ·dB� œ—u� «— bOý—uš È˛d�« “« ÈœU¹“ —«bI�

 U×H9 s¹« jÝuð t� v¹U�dÖ ÆbM²-¼ È«ÅtAOý gýuÄ UÐ lOÝË ÁUOÝ  U×H9 “«  —U³Ž t� XÝ« t�Uš

Æœuý ·dB� ¨œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ d¹“ ÈU¼Åt]u] —œ t� vÐ¬ Êœd�ÅÂdÖ È«dÐ b�«uðÅv� ¨œuýÅv� X:U¹—œ

 qJý±±‡‡ÅÅÅ±≤U/dÖ œU−¹« È«dÐ ÈbOý—uš È˛d�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡



ÅÅ±∂±

∫œUÐ È˛d�«vCFÐ —œ Á“Ëd�« 

U� œuš —uA� tKLł“«® U¼—uA� “«

œU?Ð ÈËd?O?� “« ©q?O?−?M� ÈÅtOŠU� —œ

œËb?×?� ”U?OI� —œ ‚dÐ bO]uð È«dÐ

ÈU?¼ÅX?¹œËb?×?� Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý«

ôË« t??� X??Ý« Ê¬ ‘Ë— s??¹«Îb??¹U??Ð 

‘“Ë t� bMýUÐ t²ý«œ œułË vIÞUM�

U³¹dIð U¼ÅÊ¬ —œ œUÐÎUO�UŁ ̈ býUÐ vL¹«œ Î¨

“« q?9U?Š v?J¹d²J]« È˛d�« —«bI�

b??�«u??ðÅv??� j?I?: d?¦?�«b?Š ¨Á«— s?¹«

b¹UÐ t� vFOÝË ÈU¼Åq×� ‰UGý« Ë U¼ÅsOÐ—uð È«b9ËdÝ qJA� ¨t²³]« ÆbM� Áœ—Ë¬dÐ «— vK×� ÈU¼“UO�

Æœ—«œ œułË eO� œuý t²šUÝ U¼ÅÊ¬ —œ sOÐ—uð U¼ÅdNý —UM� —œ

v�bF/ œ«u/ lÐUM/

sO�“ “« t� vFO³Þ œ«u� È—«bI� sO�Qð tÐ ¨v²FM9 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d: Ÿu�d¼ bO]uð ¨bý t²HÖ t�ÅÊUMÇ

 «— Èœ«u� sOMÇ Æœ—«œ“UO� ¨b�uýÅv� t²:dÖv�bF/ œ«u/ÆbM�U�Åv� 

XÝ« sJL� Ë b�—«œ —«d1 sO�“ ‚ULŽ« U¹ ̀ DÝ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t� bM²-¼ v�U-ł« ̈ v�bF� œ«u�

r?¼ Èd?~?¹œ œ«u?� U?�« Æb?M?²-¼ U¼Åv�U� Ëeł v�bF� œ«u� “« vCFÐ ÆbMýUÐ “UÖ U¹ l¹U� ¨b�Uł  —u9ÅtÐ

vK×� tÐ ÆbMýUÐ Ábý qOJAð nK²F� ÈU¼b9—œ UÐ v�U� s¹bMÇ VO�dð “« XÝ« sJL� t� b�—«œ œułË

 ̈ œuýÅv� X:U¹ U¼ÅÊ¬—œ ÈœUB²1« ‘“—« È«—«œ Ë Ã«dF²Ý« qÐU1 œ«u� Ÿu�Ås¹« t� r¼—U.�U�ÆbM¹uÖÅv� 

π∏ “« j?I?: ¨sO�“ ÈÅt²ÝuÄ b9—œ∏¨r?O?-?O?K?O?Ý Ë ÊóO-�« ełÅtÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð dBMŽÅ

d?Ö« ¨Ê¬ “« t?²?ýc?Ö Æb?M?ÐU?¹År?� —U?O?-Ð ¨vFO³Þ lÐUM� ¨VOðdð s¹« UÐ Æb�—«œ v�b�« b9—œ d9UMŽ ÈÅtOIÐ

s¹« UÐ ÆbM�«œÅvL� “U−� «— vKLŽ sOMÇ ¨býUÐ dðÅgOÐ Ê¬ b�¬—œ “« ¨ÁœU� p¹ Ã«dF²Ý« ÈÅtM¹e¼ v¹Uł—œ

“« ¨©œuýÅv� t²HÖ tKÞUÐ Ê¬ tÐ t�® @MÝ ÈÅtMO�“ —œ dE�œ—u� ÈÅÁœU� b9—œ —«bI� XÝ« Â“ô ¨VOðdð

ö¦� ÆbýUÐ dðôUÐ vMOF� bŠÎ jI: ̈ f� eK: ∞±≥[∞—«d1 dÖ« U�« Æb¼œÅv� qOJAð «— sO�“ Åt²ÝuÄ b9—œÅ

XÝ« Â“ô ¨bM¼œ hOFAð Ã«dF²Ý« È«dÐ VÝUM� «— Ê¬ Ë œuý X:U¹ f� ÊbF�Å@MÝ v¹Uł—œ býUÐ

 “« ¨@?MÝ —œ f� b9—œµ∞ r?O?M?O?�u]¬ ¨÷uŽ—œ ÆbýUÐ d²AOÐ —«bI� Ê¬ dÐ«dÐÅÅÅ±[∏«— t?²ÝuÄ b9—œÅ

 qJý±≤‡‡ÅÅÅ±≤ÆœuýÅv/ bO uð ‚dÐ ̈ UN¼U~²Ýœ s¹« ÈÅtŽuL−/ —U� “« ‡‡



ÅÅ±∂≤

 b?¹U?Ð UNMð ¨@MÝ —œ Ê¬ XEKž Ë b¼œÅv� qOJAð¥Ë —«“U?Ð l?{Ë ¨Ê¬ “« t²ýcÖ ÆbýUÐ —«bI� Ê¬ dÐ«dÐ

Ë È—Ë¬Ås: Ÿu� v²Š Æœ—«cÖÅv� dŁ« ¨Ã«dF²Ý« È«dÐ ÈdOÖÅrOLBð —œ r¼ ÁœU� p¹ È«dÐ U{UIð Ê«eO�

ÆbýUÐ t²ý«œ gI� ÊUO�Ås¹« —œ b�«uðÅv� r¼  ô¬ÅsOýU�

∫v?�b?F?/ l?ÐU?M/ qOJAðt?� b?�«ÅÁœu?Ð ‰«R?Ý s?¹« a?ÝU?Ä ‰U?³�œÅtÐ ¨U¼Å‰UÝ ‰uÞ—œ ÊUÝUMýÅsO�“ 

¨b¹œdð ÊËbÐ Æb�—«b� œułË X³-� p¹ tÐ UłÅtL¼ —œ «dÇ Ë b�uýÅv� lLł UłÅp¹ —œ t�u~Ç v�bF�ÅÅœ«u�

¨s¹—–¬ nK²F� ÈU¼Å@MÝ t� v¹U¼År-O�UJ� Ë XÝ« ◊U³ð—« —œ @MÝ ÈÅtšdÇ UÐ ¨v�bF� lÐUM� qOJAð

Æb�—«œ gI� r¼ v�bF� œ«u� lL−ð —œ ¨b�“UÝÅv� «— vÐuÝ— Ë ÁbýÅÊuÖdÖœ

±∫s?¹—–¬ ÈU¼ÅXO UF& ‡‡¨q?J?O?� Ë sOðöÄ ¨»dÝ ¨ÁuOł ¨f� ¨ÁdI� ¨öÞ qO³1“« œ«u�“« vCFÐ 

ÆbMÐU¹Åv� lL−ð v¹ULÖU� ÈU¼ÅXO]UF: ÂU−�« dŁ«—œ

ö?¦?� Æb?�«Åh?F?A?� ¨b?�—Ë¬Åv?� b?¹bÄ «— ÈeK: lÐUM� Ÿu�Ås¹« t� s¹—–¬ ÈU¼bM¹¬d:Îr?−Š v²1Ë ¨

ULÖU� ÈÅtEH×� sO¹UÄ XL-1 —œ bMK¹U� ̈ b�uýÅv� —uK³²� t� vMO~MÝ  «eK: ̈ œuý œdÝ ULÖU� “« vLOEŽ

 Ÿu� s¹« ÆbMM� »uÝ—v¹ULÖU/ o¹dHðÆœd� vÐU¹œ— Ê«uðÅv� v²]«“UÐ ÈU¼ULÖU� —œ Áó¹ËÅtÐ «— 

œ—u?‡?�—œ Áó?‡?¹ËÅt?Ð ¨b?M?¹¬d?: s?¹« Æœ—«œ X?O?L?¼« r?¼ Êbý œdÝ dš¬ qŠ«d� —œ ¨v¹ULÖU� o¹dHð

 «eK: “« —UýdÝ XÝ« sJL� ¨Áb�U�Åv1UÐ »«c� ÈÅÁœU� ¨U¼ÅÊ¬ —œ «d¹“ ¨œ—«œ ‚«bB� v²O�«dÖÅÅÅÅÈU¼ULÖU�

v?K?9« œ«u?� Á«dL¼ ¨d~¹œ v�býdOF³ð œ«u� Ë »¬ ÊuÇ ¨Ê¬ “« t²ýcÖ Æœuý »UOL� d9UMŽ Ë sO~MÝ

s¹«—œ Ë bM¼œÅv� qOJAð —U� dš¬ —œ «— ULÖU� ÈÅÁb�U� »«c� gFÐ “« v¹ôUÐ b9—œ ¨b�uýÅvL� —uK³²�

b¹bÄ Xý—œ —UO-Ð v¹U¼—uKÐ ¨dš¬ —œ XÝ« sJL� ¨XÝ« r¼«d: U¼ÅÊu¹ È«dÐ „d×ð Èœ«“¬ t� ¨jO×�

 ÈU¼Å@MÝ Ë bM¹¬v²OðUL~ÄXý—œ ÈU¼—uKÐ U�« ¨bM²-¼ v²O�«dÖ ¨q9«—œ U¼ÅXOðUL~Ä Æb�dO~Ð qJý 

ÈU?J?O?� Ë œd?� ÁœU?H?²?Ý« p?O?�«dÝ l¹UM9 —œ Ê«uðÅv� ¨ UáÝbK: “« Æb�—«œ UJO� Ë  UáÝbK: ¨eð—«u�

 «d¼«uł XÝ« sJL� ¨Ê¬“« t²ýcÖ Æœ—«œ œdÐ—U� vJ¹d²J]« l¹UM9 —œ Ë XÝ« “u-�ÅoKÞ ÊUL¼ ¨bOHÝ

œułËÅtÐ ÊUO� s¹«—œ eO� r¹eÝ Ë rO�«—Ë« ÊuÇ Èd9UMŽ sOMâL¼ Ë sO]U�—uð Ë  u1U¹ ̈ œd�“ ÊuÇ v²LO1

 ÆbM¹¬‰U/dðË—bO¼ ÈU¼Å‰uK×/QAM� bM�«uðÅv� r¼ ÓÈU¼bM¹¬d: dš¬ —œ t� bMýUÐ ÈeK: ÈU¼ÅtÖ— “« vCFÐ 

Èe?K?: ÈU?¼ÅÊu?¹ ¨U?L?ÖU?� Êb?ý œd?Ý ‰u?Þ —œ Æb?�u?ýÅv?� o¹—eð d~¹œ ÈU¼Å@MÝ ÈôÅtÐô —œ v¹ULÖU�

U¼Å@MÝ—œ bM�«uðÅv� ̈ „d×ð V³ÝÅtÐ Ë b�uýÅv� lLł ULÖU� ÈÅtEH×� ÈôUÐ —œ  UF¹U� Á«dL¼ÅtÐ nK²F�

Æb�uýÅv� qOJAð qJýÅs¹« tÐ ÁuOł Ë ÁdI� ¨öÞ ÈU¼ÅtÖ— Æb�uý bL−M� U−�¬ —œ Ë bMM� –uH�

≤v�uÖdÖœ ÈU¼ÅXO UF& ‡‡∫v�bF� lÐUM� œU−¹« —œ ̈ Ê¬ vð—ËU−� Ÿu� Áó¹ËÅtÐ ̈ v�uÖdÖœ ÈU¼bM¹¬d: 

¨—U?A?: d?O?ŁQ?ðÅX?×?ð Ë t?²:U¹ œb−� —uK³ð ¨b¹¬Åv� ôUÐ t� vM¹—–¬ ÈÅÁœuð —ËU−� ÈU¼Å@MÝ Æb�—«œ dOŁQð



ÅÅ±∂≥

‰U??F?: ÈU?¼Å‰u?K?×?� ¨ —«d?Š

V??O??�d??ð ¨U??L??ÖU??� “«Åq??9U?Š

Ë« v??¹U??O?L?O?ýÒX??Ýœ“« «— t?O?]

¨o??ÞU??M??� s??¹«—œ Æb??M??¼œÅv??�

U�ËdÖ ÊuÇ vý“—«dÄ ÈU¼Åv�U�

ÂU−�«“« ÆbM¹¬Åv� b¹bÄ ÂËb�d� Ë

—œ v??¹U??O??L??O??ý ÈU??¼Åg?M?�«Ë

“UÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨U¼Åq×�Ås¹«

q?9U?Š e?O?� s?Ðd?� bO-�«ÅÈœ

Ã—UšÅtÐ Ë—  dłUN� t� b¹¬Åv�

 öOJAð ÊUO� tÐ t� È–uH� s¹—–¬ œ«u� VKž« —UM� —œ ¨XKŽÅsOL¼ tÐ ÆbM�Åv� ÊUÝ¬ «— ÈeK: ÈU¼ÅÊu¹

v?ð—ËU?−?� v?�uÖdÖœ ÈÅt−O²� t� ÈeK: ÈU¼Åv�U� tKLł“« Æœ—«œ œułË ÈeK: lÐUM� ¨bMÐU¹Åv� Á«— vJ¼¬

Æœd� Á—Uý« XO²O�U� Ë X¹dOÄuJ]U� ¨s]UÖ ¨X¹d]UHÝ« tÐ Ê«uðÅv� ¨b�uýÅv� »u-×�

ÁœdÐ sO�“ ‚ULŽ« tÐ  UÐuÝ— Ë œdOÖÅv�  —u9 È«ÅtOŠU� v�uÖdÖœ t� eO� g�«—Ëd: ÈU¼Åq×�—œ

Æb�uýÅv� qOJAð XO:«dÖ Ë p]Uð bM�U� ÈeK:dOž ÈU¼Åv�U� ¨b�uýÅv�

 vÖœ“«u¼ ∫vÖœ“«u¼ dÖ« ÆbM� e�dL²� UłÅp¹ —œ «— vý“—«dÄ ÈU¼Åv�U� b�«uðÅv� vÖœ“«u¼ bM¹¬d:

dOŁQð® v¹UOLOý
  
O

2
 U¹   CO2U¼Å@MÝ dÐ ì Ë ©œułu� œ«u� ¨œuý Â√uð vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ –uH� qLŽ UÐ 

ÈU¼ÅXL-1 tÐ ̈ fJŽdÐ U¹ ̈ bM�U�Åv� ôUÐ—œ ̈ ‘“—«dÄ œ«u� Ë bý bM¼«uš pOJHð d~¹bJ¹ “« ̈ @MÝ —œ

Æb�uýÅv� ÁœdÐ „Uš sO¹UÄ

XO.�uÐo?ÞU?M?�—œ ¨XO-�uÐ Æb¹¬Åv� q9UŠ  —u9ÅsOL¼ÅtÐ ¨—«œÅrOMO�u]¬ rN� VO�dð vMF¹ ¨

ÆXÝ« ‰uK×�U� —UO-Ð È«ÅÁœU� rOMO�u]¬ «d¹“ ¨œuýÅv� qOJAð v¹«u²Ý« ÂdÖ Ë Ê«—UÐdÄ

 øb�«Å»UOL� eK: s¹« ÊœUF� «dÇ ¨XÝ« Ê«Ë«d: sO�“ ÈÅt²ÝuÄ —œ rOMO�u]¬ t�ÅÊ¬ UÐ

bO�«bÐ d²AOÐ

¨d~¹œ ·—UB� U¹ nK²F� l¹UM9 —œ t� b�—«œ œułË r¼ ÈœU¹“ ÈeK:dOž œ«u� ̈  «eK: ełÅtÐ

ÆXÝ« œU¹“ —UO-Ð r¼ œ«u� s¹« ÈÅt�ôUÝ ·dB� —«bI� Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ

±∫v�UL²šUÝ ̀  UB/ ‡‡ÈœU¹“ ‘“—« ̈ b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ È“UÝÅÊUL²šUÝ —œ t� vMý Ë tÝU� 

‘“—«UÐ ÈUNO�U�

ÊbýœdÝ ‰UŠ—œ ÈULÖU/

 qJý ±≥‡‡±≤v¹ULÖU/ p3Uð« ·«dÞ«—œ tÖ—  —u)ÅtÐ vÐU/dÖ ÈU¼Åt²AN�  ‡‡



ÅÅ±∂¥

 Ë b�—«œ ÆXÝ« bM�“UO� U¼ÅÊ¬ tÐ ¨œ“U-Ð v�UL²šUÝ b¼«uFÐ t� f�d¼êÖ ¨ ”—Å„Uš Ë ÊULOÝr¼

p?¹ s?²šUÝ È«dÐ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æb�«ÅtKLłÅs¹« “« ¨œuýÅv� tONð qOý Ë p¼¬Å@MÝ “« t�

Æœ—«œ ·dB� œ—u� v�UL²šUÝ `]UB� sðÅb9Åp¹ œËbŠ ¨v]uLF� ÈÅtI³ÞËœ ÈÅt�Uš

≤∫v?²FM) ÈU¼Åv�U� ‡‡œd?Ð—U� vHK²F� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d: s²šUÝ —œ r¼ v�bF� œ«u�“« v¼ËdÖ 

Æb�—«œ

v¹UOLOý ÈU¼œu�ÈU¼ÅsO�“ “« —dJ� ÈU¼ÅÁœUH²Ý« Ë XOFLł g¹«e:« UÐ t� bM²-¼ Èœ«u� ̈

ULK-� Æb�dOÖ —«d1 ÁœUH²Ý« œ—u� b¹UÐ —UÇU�ÅtÐ ̈ È“—ËUA�ÎdðœU¹“ U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—«u� r¼“UÐ ÁbM¹¬ —œ 

t?Ð t?� b?�«År?O?ÝU²Ä  U³O�dð Ë  UH-: ¨ «d²O� ÊuÇ vðU³O�dð q�Uý ¨v¹UOLOý ÈU¼œu� Æbý b¼«uš

U�« ¨bMM�Åv� tONð ÈdH-Lð« Ê˛Ëd²O� “« ¨q9« —œ «— vð«d²O� ÈU¼œu� ¨t²³]« Æb�uýÅv� t:U{« „Uš
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