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 bM�U* ̈ XH¼ œbŽ tÐ œU¹“ tłuð b¹Uý Æœ—«œ œułË qŠ“ Ë Èd²A* ̈ a¹d* ̈ Ád¼“∑UłÅsOL¼ “« ̈ t²H¼ “Ë—Å

 t*uEM* s¹«  «—UOÝ œ«bFð t	 rO�«œÅv* Á“Ëd*« U*« ÆbýUÐ Ábý výU�πË ¡UOý« ¨ÅÊ¬dÐÅÁËöŽ Ë XÝ« œbŽ 

ÈÅtÐ–Uł ÈËdO� dOŁQðÅX×ð ¨tŽuL−* s¹« Æb�—«œ œułË v
Lý ÈÅt*uEM* —œ r¼ Èd~¹œ nK²:* Â«dł«

ÆXÝ« Áœ«œ ’UB²š« œušÅtÐ «— UC- “« v�UJ* ¨bOý—uš

 «—UOÝ  U�dŠ

 t	 v²?ËpO�dÄu�ÈU¼—«b* —œ  «—UOÝ t	 œd	Åv* —uBð ̈ œ«œ tz«—« «— Èe	d*bOý—uš ÈÅtO{d- 

Ád¹«œ ÂU�ÅtÐ v�UL�¬ Ê«bO{U¹— p¹ ̈ r¼bH¼ Êd? q¹«Ë«—œ U*« Æb�œdÖÅv* bOý—uš —ËœÅtÐ bM�U*ÅdKá�ÅÊU¼u¹¨

tÝ bý o-u* ̈ ÈË ÆbM�U*ÅÁd¹«œ t� XÝ« qJýÅvCOÐ  «—UOÝ —«b* t	 Xý«œ “«dÐ« œuš oO?œ  UF�UD* UÐ

∫b�œuÐ pO�dÄu	 t¹dE� dÐ ÈbO	Qð t	 bM	 nA	  «—UOÝ X	dŠ È«dÐ «— d¹“ Êu�U?

±Êu�U	 Ëœ “« vJ¹ —œ bOý—uš Ë XÝ« vCOÐ ¨bOý—uš —Ëœ tÐ  «—UOÝ tL¼ X	dŠ —«b* ‡‡ 

Æœ—«œ —«d? vCOÐ
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 ÈÅt?D?Ð«— ¨ËœÅs?¹« ÊUO* Ë œuýÅv*
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3

 t?D?Ð«— s?¹« —œ t?	 ¨XÝ« —«d?dÐ p—Ëœ p¹ ÊU*“ 

 Ë v?M?O*“ ‰UÝ V
Š dÐ Á—UOÝ ‘œdÖdÈÅt?K?@U?-® v?*u−� bŠ«Ë tÐ bOý—uš “« Á—UOÝ s¹« ÈÅtK@U- 

ÆXÝ« ©bOý—uš Uð sO*“ jÝu²*

 ÊU?*“ U?ð  U	dŠ Ÿu� s¹« vJ¹eO- qO�œs?ðuO�® ±∑≤∑ ‡‡ ±∂¥≤s?O?�«u? ¨sðuO� ÆbA� ÂuKF* ©

‰U?Ý —œ © U?O?{U¹— ‰u@«® œuš ·ËdF* »U²	 —œ «— ◊uÐd* jÐ«Ë— Ë œd	 nA	 «— tÐ–Uł Ë X	dŠ

±∂∏∑Æœ«œ `O{uð 

VO�dð

*‡u«œÈ 	t ¼dœËÖ‡dËÁ ÝOU—«  —« ðAJOq *vÅœ¼Mb ̈Ðd«ÝU” �IDtÅÈ –Ë» ̈Ðt ÝtÅÖdËÁ ÖU“¼U¨

ÝM@Å¼U Ë ¹a ?UÐqÅðI
OrÅ«�‡bÆ *u«œ ÖU“È ̈¬ÊÅ¼U¹v ¼
²M‡b 	t �IDtÅÈ –ËÐAUÊ Ðt @Hd *DKo ®  −273Å

œ—łtÅÈ ÝU�²vÅÖd«œ© �‡eœ¹p «ÝX Ë ýU*q ¼Ob—Ë˛Ê Ë ¼KOrÅ«�‡bÆ *u«œ ÝM~v —« ÐOgÅðd¨ 	U�vÅ¼UÈ

ÝOKOJUðv Ë ¬¼‡s ðAJOq *vÅœ¼MbÆ �IDtÅÈ –Ë» «¹‡s *‡u«œ¨ «“ ∑∞∞Åœ—łt ÝU�²vÅÖd«œ Ð‡Uôðd «ÝXÆ

¹aÅ¼‡U¨ œ—ÐO‡s «¹‡sÅœË ?‡d«— œ«—�‡b Ë ýU*q ¬*u�O‡U„¨ *²‡UÊ¨ œÈÅ«	
ObÅ	dÐs Ë ¬»Å«�bÆ

ÝO‡U—«  “	OsÅ	U�Mb ®ŽDU—œ¨ “¼dÁ¨ “	Os Ë 	d¹a©¨ «“ *u«œ ÝM~v Ë -KeÈ Ë «�b	v ÖU“

ðAJOq ýbÁÅ«�b?Æ ÝOU—«  *A²dÈÅ*U�M‡b¨ «“ ¼O‡b?—Ë˛Ê Ë ¼KOr ÝUš²t ýbÁÅ«�b Ë *I‡U?œ¹d *²HUËðv «“

ÖdËÁ ¹aÅ¼U ®¬»¨ ¬*u�OU„ Ë *²UÊ© œ«—�bÆ «�³²t¨ ðBu— *vÅ—Ëœ 	t œ— ÝOU—«  ¨bM�U* Èd²A* �Oe *u«œ

bOý—uš

Á—UOÝ

ÈbOý—uš iOCŠ

ÈbOý—uš ÃË«
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 q?Jý¥‡?‡πË b?M?!U?� Èd?²A�  «—UOÝ ‡‡

øX(OÇ U¼ÅÊ¬ sOÐ vÝUÝ« ·ö²š« ÆbM!U� sO�“

œ—UDŽ

Ád¼“

sO�“

a¹d�

Èd²A�

qŠ“

Êu²á!

uðuKÄ

”u!«—Ë«

ÝM~v Ë 
K?eÈ �‡ułuœ Ð‡U?ýb Ë «¹‡s �‡u«œ¨ œ—

¼�?²t?ÅÈ �‡d?"‡?eÈ Ë Ð�?O?U— �²?d«"r? ¬ÊÅ¼U? '‡d?«—

Öd
²‡tÅ«)bÆ

¨q?Š“ ¨Èd?²?A?�® b?M?)U?�ÅÈd?²?A?�  «—UOÝ

b)—«œ vEOKž—UO�Ð ÈU¼dH�Lð« ̈ ©Êu²á) Ë ”u)«—Ë«

ÆXÝ« „UO)u�¬ Ë ÊU²� ¨rOK¼ ¨Ê˛Ë—bO¼ q�Uý t"

ÆXÝ« oO'— ̈ bM)U�ÅsO�“  «—UOÝ dH�Lð« ̈ qÐUI�—œ

 b?M¹¬d
 vÞ ¨ «—UOÝdO>³ðÈU?¼“UÖ “« È—«bI� ¨

d?H?�?L?ð« ÈU?�œ t?Çd¼ ÆbM¼œÅv� XÝœ“« «— œuš

¨býUÐ dðÅr" Ê¬ ÈÅtÐ–Uł ÈËdO) Ë dðÅgOÐ È«ÅÁ—UOÝ

t?" œu?ýÅv?� t²HÖ ÆœuÐ b¼«uš dðb¹bý bM¹¬d
 s¹«

 ÁU?Öd¼X?Žd?Ý “U?ÖÅv?Au?JAu�ÂU?) t?Ð t?" ÈbŠÅtÐ 

e?¹dÖÅXŽdÝb?¼«u?š d?O?E³ð ¨bÝdÐ XÝ« ÂuÝu� 

 ‰œUF� XŽdÝ s¹« ̈ sO�“ œ—u�—œ Æbý±±d²�uKO"

È«dÐ eO) pýu� tKLł“« ̈ vL�łd¼ ÆXÝ« tO)UŁdÐ

¨œuý —Ëœ sO�“ ÈÅtÐ–Uł ÈÅtIDM� “« b)«u²Ð t"ÅÊ¬

¨VOðdðÅs¹« UÐ® œËdÐ dð«d
 ̈ —«bI�Ås¹« “« g²ŽdÝ b¹UÐ

dðœU¹“ bM)U�ÅsO�“  «—UOÝ —œ U¼“UÖ e¹dÖÅXŽdÝ U¹¬

Æ©øbM)U�ÅÈd²A�  «—UOÝ U¹ XÝ«

ð‡Bu— �vÅ—Ëœ «Ð‡d �²AJq «“ Ö‡U“ Ë ž³U—È

"‡t? ¼LtÅÈ ÝOU?—«  �MEu?�‡tÅÈ ýL?�v «“¬Ê �MA?Q

Ö‡d
²tÅ«)b ̈ðd"O³v ý³OtÅÐt ðd"OV �A²dÈ œ«ý²t «ÝXÆ

«�U «R³²t ̈ÝOU—«  “�OsÅ�U)Mb ðId¹³UÎ ŽU—È «“ ÖU“¼UÈ

Ý³?p? Ë Öd?ËÁ ¹a?Å¼U? ¼�?²?M?b?Æ œ—«¹s?ÅUu?— ¨ ¬¹U?

ÝOU—«  œ«šKv ̈—Ë“ÖU—È «“ ¬ÊÅÇt ¼�²Mb Ðe—Å̄ðd

ÐuœÁÅ«)bø ¬¹U œ— Öcý²t «¹s �u«œ —« œ«—« ÐuœÁ Ë ÐtÅÝ³V

)eœ¹pÅÐuœÊ Ðt šu—ýOb¨ ¬ÊÅ¼U —« «“œÝX œ«œÁÅ«)bø
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 qJýµ‡‡π¯—eÐ dL3 —UNÇ Ë Èd²A	 ‡‡

Æ©b�«ÅÁbA� X¹UŽ— U¼Å”UOI	®ÅÅ Ê¬

 q?Jý∂‡‡Åπ—U?L?3« “« œb?Ž —U?NÇ Ë qŠ“ ‡‡

Æ©b�«ÅÁbA� X¹UŽ— U¼Å”UOI	® Ê¬
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U	 Åt¹U�L¼ s¹dðÅp¹œe� ¨ÁU	

ÁbOýuÄ bMKÐ ÈU¼ÅÁu	 Ë oOLŽ ÈU¼ÅÁ—œ “« ÁU‡* ̀ DÝ Æœ—«œ s‡O*“ U‡Ð  ËUH²* Èd¼Uþ ̈ ÁU* ÈÅÁd‡	

œ—u?šd?Ð q?@U?Š U?¼Åv?~?²?-—Ëd?- s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð v?~?²?-—Ëd?- Èœ«bFð Ë „Uš Ë @MÝ “«

d²*Åv²�UÝ bMÇ Uð d²*uKO	 b@bMÇ “« U¼Åv~²-—Ëd- s¹« ÈÅt�U¼œ dD? Æb�«ÅÁd‡	 s¹« ̀ DÝ U‡Ð U¼Å@MÝÅ»UNý

r?¼ v?¹«b?@ f?Ä Æd?Ð« Ë «u?¼ Ë »¬ t?� ¨t�UšœË— t� ¨œ—«œ œułË v¹U¹—œ t� ¨ÁU‡* ÈË— —œ ÆXÝ« dOG²*

ÆXÝ« r	 —UO
Ð ¨ÁU* `DÝ —œ dOOGð XŽdÝ ÆœuýÅvL� Áb‡¹œ Ê¬ —œ  U‡OŠ “« ÈdŁ« Ë bÝ—ÅvL� ‘uÖÅtÐ

—œ Æœuý È—Uł qOÝ Ë œdO~Ð  —u@ vÖb�—UÐ XŽUÝ bMÇ ÈÅtK@U- —œ XÝ« sJL* ¨s‡O*“ ÈË— —œ

‰u?Þ—œ r?¼ U¼ÅÁu	 Ë U¼ÅtÇU¹—œ ¨U¼œË— ÆbMM	Åv* ÊuÖdÖœ «— U¼ÅsO*“dÝ ÈÅÁdNÇ ÊU²š—œ eO¹U‡Ä Ë —UNÐ

XÝ« v�UL¼ ̈ bOMOÐÅv* ÁU* “« U¼ÅVý ̈ t	 È«ÅÁdNÇ ÆX
O� sOMÇ ÁU‡* ÈË— —œ U*« Æb�«ÅÁœd	 dOOGð ̈ U¼ÅÊd?

—UO
Ð Ê«dŽUý Ë Ê«bM*dM¼ g:ÐÅÂUN�« ̈ ÁU* Æb�«ÅÁb¹œ k-UŠ Ë vÝËœd‡- ÊuÇ v�«dŽUý U¹ ÊUOAM*U:¼ t	

ÆXÝ« Áb¹œ p¹œe� “« «d�¬ `DÝ Ë ÁœUN� UÄ Ê¬ ÈË— d‡Ð È“Ëd*« ÊU
�« ÆXÝ« ÁœuÐ

 qJý∑‡‡π ‰UÝ —œ t� Èd¹uBð ‡‡±π∂π

ÆXÝ« Ábý t²[dÖ ÁU	 `DÝ “«

 q?Jý ∏‡‡ÅÅπs?¹«® ÁU?	 X?AÄ ÈÅÁdEM	 ‡‡

Æ©œuýÅvL� Áb¹œ sO	“ `DÝ “« ÁdEM	

sO	“ Uð ÁU	 ÈÅtK/U[

XÝ« dOOGð —œ tE×�d¼ sO*“ Uð Ê¬ ÈÅtK@U- ¨sO*“ —Ëœ tÐ ÁU* ‘œdÖ —«b* ÊœuÐ vCOÐ XKŽÅtÐ

 tK@U- s¹d²L	®≥∂∞∞∞∞ tK@U- s¹dðÅgOÐ Ë d²*uKO	 Å¥∞¥∏∞∞Æ©XÝ« d²*uKO	Å

 ‰UÝ tÐ ¨sO*“ Uð ÁU* ÈÅtK@U- oO?œ sOOFð±µπ∞ j?Ýuð t	 œœdÖÅv*dÐ t¼«dÐuJOð”UMýd²š« 

UÐ «— ÁU* ÈÅt¹Ë«“ ÊU*eL¼ —uÞÅtÐ Uð œ«œ—«d? nK²:* ÈÅtDI�Ëœ —œ «— dH�Ëœ Ë« ÆX-dÖ  —u@ v	—UL�«œ
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b�dO~Ð Á“«b�« o-« `DÝ  q?Jý®πÅ‡‡ÅπÈÅÁb?ŽU?® œuÐ Áœd	 sOOFð «— dH�Ëœ Ê¬ v�UJ* ÈÅtK@U- ¨t¼«dÐ Æ©

t	 «— Ê¬ dðË ‰uÞ Ë ¨ÂuÝ ÈÅt¹Ë«“ —«bI* Ê«uðÅv* vðU¦K¦* jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ —u@Ås¹« —œ Æ©YK¦*

Æœd	 sOOFð ¨XÝ« sO*“ Uð ÁU* ÈÅtK@U- ÊUL¼
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