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ÅÅ¥≥

فصل چهارم

انىاول فردسته�بندى داده�ها و جدو

Èœ«bFð U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł “« fÄ Ær¹bý UMý¬ U¼ÅÁœ«œ Ë v�œUBð dOG²$ ¨t'uL' ¨tF$Uł UÐ ÊuM+Uð

ö¦$ ¨œbŽÎ µ∞ÁœUH²Ý« Ë U¼ÅÁœ«œ s¹« È—«œÅt~' ÆbM²6¼ ÂUš ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bŽ« s¹« Ær¹—«œ —UO²š« —œ œbŽ 

 UŽöÞ« tL¼ s¹« UÐ Êb$¬ —UM+ ¯—eÐ q¹U6$ —œ v>Ë œ—«œ dÐ—œ «—  UŽöÞ« s¹dðÅv¹eł tÇdÖ« U¼ÅÊ¬ “«

Ë t?'u?L' “« vK+ ÕdÞ p¹ Xý—œ Ë e¹—  UŽöÞ« s¹« sOÐ “« b¹UÐ ÆXÝ« ÁbMM+ÅZOÖ Ë sJL$dOž v¹eł

U²¹UN'ÎÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ¨b'«ÅÁb$¬ Ê¬ “« ÂUJ—« Ë œ«bŽ« s¹« t+ È«ÅtF$Uł “« 

v'UJ$ Ë dNý —œ ULý Æb¹dO~Ð dE'—œ «— d¹“ ‰U¦$ œuý sýË— U$ Y×Ð œ—u$ Ÿu{u$ t+ Ê¬ È«dÐ

—œ v²Š Ë b¹dš e+«d$ ¨U¼ÅÊUÐUOš ¨U¼ÅtÇu+ ÂU' ÆbOÝUMýÅv$ vÐušÅtÐ «— œuš ·«dÞ« bOM+Åv$ vÖb'“ t+

Ê¬ UÐ t+ v6+ tÐ «— œuš tK×$ bO¼«uSÐ dÖ« ‰UŠÆbO'«œÅv$ eO' «— ”UMł« ÊUJ$ ¨U¼ÅÁU~ýËd� “« vCFÐ

“« V?ÝU?M?$ v?Šd?Þ t+ Ê¬ t' Ë XÝ« tłuð œ—u$ t' e¹—  UŽöÞ« s¹« tz«—« bOM+ v�dF$ ¨œ—«b' v¹UMý¬

È—u?Bð ¨bý b¼«uš Áb'uMý VOB'  UŽöÞ« s¹« tz«—« UÐ t+ tÇ Ê¬ Æb¼œÅv$ Ë« tÐ ULý vÖb'“ q×$

v?~?'u?~Ç ¨tK×$ p¹ “« v³ÝUM$ ÈU¼ÅhšUý tz«—« UÐ bO'«uðÅv$ ULý ÆXÝULý vÖb'“ q×$ “« r¼—œ

ö¦$ ÆbOM+ v�dF$ «— œuš vÖb'“ q×$Î∫bO¹u~Ð 

ÆXÝ« å”d²Ýœò —œ Ë åœbF²$ò b¹dš e+«d$ ‡‡

ÆXÝ« åVÝUM$ò Ê¬ —œ ”UMł« XLOJ ‡‡

Æœ—«œ åvÐušò v~M¼d� Ë v×¹dHð e+«d$ ‡‡

ÆXÝ« år+ò Ê¬ —œ «u¼ vÖœu>¬ Ê«eO$ ‡‡

ÆX6O' åœU¹“ò UłÅÊ¬ —œ dNý È«b^ÅÅÅËÅÅdÝ ‡‡

d¹UÝ ÆbM+Åv$ X¹UH+ U¼ÅsOL¼ Ë b¼œÅv$ ULý vÖb'“ ÊUJ$ “« vÝU6Š« Áb'uMý tÐ  UŽöÞ« s¹«

—œ Æœ—«b' Èd~¹œ dOŁQð Ë Áb¹U� ¨bMMJÐ ULý v'UÝ—ÅŸöÞ« r²6OÝ —œ ‰öš« œU−¹« t+ Ê¬ eł  UŽöÞ«

Ábý v�dF$ ÈU¼ÅhšUýÏœ«d¹« XÝ« sJL$ ULý Æb'«ÅÁbý hSA$ å      ò œUL' UÐ  «—U³Ž “« všdÐ ôUÐ 

—œ t?+ X?Ý« t?'u?~?Ç Æb?ýU?Ð Á«d?L?¼ rJ— Ë œbŽ UÐ b¹UÐ býUÐ vLKŽ dE'—UNþ« XÝ« —«dJ dÖ« t+ b¹dO~Ð



ÅÅ¥¥

n¹dFð vK³J  UF>UD$ UÐ b¹UÐ U$ ÆXÝULý UÐ oŠ ÆœuýÅvL' Áb¹œ rJ— Ë œbŽ U¼dE'—UNþ« s¹« “« p¹ÅêO¼

s¹« øtÇ vMF¹ XÝ« år+ò «u¼ vÖœu>¬ Ê«eO$ øtÇ vMF¹ bM²6¼ å”d²Ýœò —œ ‘Ëd� e+«d$ t+ rOýUÐ Áœd+

U^uBS$ ÂUJ—« Ë œ«bŽ« ÊœdáÝ dÞUšÅtÐ Æb'uý n¹dFð ÂUJ—« Ë œ«bŽ« pL+ tÐ v²6¹UÐ  «—U³ŽÎv'U$“ 

Ë—Ås¹« “« ÆœdáÝ s¼– tÐ Ê«uðÅv$ d²NÐ «— vHO^uð  «—U³Ž ÆX6O' v'UÝ¬ —U+ ¨býUÐ œU¹“ U¼ÅÊ¬ œ«bFð t+

ÊUOÐ s¹« v>Ë XÝ« VÝUM$ vHO^uð ‘Ë— ̈ vBBSð ÈU¼—uEM$ È«dÐ t' Ë  UŽöÞ« l¹dÝ ‰UI²'« È«dÐ

“« v?šd?Ð r?O?²?6?¼ d?¹e?ÖU?' U?$ ‰UŠd¼—œ Æœuý Èbł ÈU¼ÅÈdOÖÅrOLBð È«dÐ v¹UM³$ b'«uðÅvL' vHO^uð

tF$Uł rO'«u²Ð Uð rOM+ tÝU+ p¹ «— d~¹œ všdÐ Ær¹—«c~Ð —UM+ «—  UŽöÞ«ÏÆrOM+ v�dF$ «— tF>UD$ œ—u$ 

 U?Ozeł œ—«Ë t' o¹dÞ s¹« “« ÆrOM+ ÁU~' Ê¬ tÐ dNý ÈôUÐ “« ‰UÐ ŒdÇ UÐ t+ XÝ« Ê¬ tO³ý v�dF$ s¹«

Ær¹«Åt²�dÖ Áb¹œU' «— dNý vK^« ÈU¼ÅvÖó¹Ë t+ Ê¬ t' Ë r¹«ÅÁbý

v�«Ë«d� ‰Ëbł

ôuLF$ÎÈd?¼U?þ XFO³Þ XKŽ tÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« Æb'uýÅv$ Áœ«œ ‰Ëbł p¹ V>UJ —œ U¼ÅÁœ«œ rEM$U' 

Á—UÐ—œ v³KD$ ÈU¹uÖ U¼ÅÊ¬Ïv³ÝUM$ ÈU¼Å‰Ëbł œ«œ Èd²NÐ rE' U¼ÅÊ¬ tÐ Ê«u²Ð t+ÅÊ¬ È«dÐ ÆbM²6O' tF$Uł 

∫bOM+ tłuð d¹“ ÈU¼Å‰U¦$ tÐ ¨rO¼œ t$«œ« d²NÐ «— Y×Ð Ÿu{u$ t+ÅÊ¬ È«dÐ Æb'uýÅv$ rOEMð

 ∫‰U¦�tF>UD$ È«dÐÏ t'uL' p¹ ¨„dNý p¹ ÈU¼—«u'Uš œ«d�« œ«bFð ¥∞s¹« ÈU¼—«u'Uš “« v¹UðÅ

∫XÝ« Áb$¬ XÝœÅtÐ d¹“ ‰Ëbł Ær¹«ÅÁbOÝdÄ «— —«u'Uš œ«d�« œ«bFð U¼ÅÊ¬ “« Ë Áœd+ »US²'« «— „dNý

3, 4, 2, 1, 2, 5, 5, 3, 2, 1

6, 2, 4, 4, 3, 3, 1, 4, 3, 5

7, 3, 2, 4, 5, 5, 4, 2, 6, 1

3, 3, 4, 2, 4, 5, 6, 3, 7, 8

—œ «— U¼ÅÊ¬ rOM+ V6+ Èd²NÐ  UŽöÞ« œułu$ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ ÊbOASÐ rE' UÐ rO'«u²Ð t+ÅÊ¬ È«dÐ

∫rOM+Åv$ t^öš d¹“  —u^ÅtÐ v>Ëbł

lLł∏∑∂µ¥≥≤±—«u�Uš œ«d�« œ«bFð

¥∞±≤≥∂∏π∑¥U¼—«u�Uš œ«bFð

 ̈ t'uL' —œ t+ b¼œÅv$ ÊUA' ‰Ëbł s¹«¥—«u'Uš  ± ̈ ÁdH' ∏—«u'Uš  ¥ jI� Ë ÁdH' ±—«u'Uš  ∏ÁdH'ÅÅÅÅ

ÆXÝ« ÁœuÐ

„dNý s¹« —œ rO¹u~Ð rO'«uðÅv$ býUÐ tF$Uł dÖÅÊUOÐ t+ r¹«ÅÁœd+ »US²'« È«Åt'uÖÅtÐ «— t'uL' ÊuÇ

 v?L?+ ÈU?¼—«u'Uš∏ U?¼—«u?'U?š d?ðÅg?O?Ð Ë bM²6¼ ÁdH' ≥ ÈU?¼—«u?'U?š Ê¬ “« b?F?Ð Æb?M²6¼ ÁdH' ¥Ád?H' 



ÅÅ¥µ

t×H^ ‰Ëbł —œ ÂËœ dDÝ œ«bŽ« Æb'—«œ «— —«dJð s¹dðÅgOÐÏdDÝ œ«bŽ« “« p¹d¼ t+ b¼œÅv$ ÊUA' q³J 

 «— U¼—«dJð s¹« Æb'«ÅÁbý —«dJð —UÐ bMÇ ‰Ë« oKD� v�«Ë«d�ÆrO¹uÖÅv$

 Áœ«œ oKD� v�«Ë«d�xiÁb?ý —«dJð Áœ«œ Ê¬ t  XÝ« vðUF�œ œ«bFð dÐ«dÐ 

Áœ«œ oKD� v�«Ë«d� ÆXÝ«Ï xi œUL� UÐ «— f iÆrO¼œÅv� ÊUA� 

t??×??H??^ ‰U??¦?$ —œÏ  q??³?J 
  
f1 = 4 ¨

  
f5 = 6 Ë 

  
f 8 =1t??+ r??O??M??O??ÐÅv??$ ‰Ëb??ł s?¹« —œ ÆX?Ý« 

f1 + f2+...+f 8 = 40ŸuL−$ vMF¹ øXÝ« —«dJdÐ Á—«uL¼ ÈdÐ«dÐ s¹« t+ bO¼œ `O{uð bO'«uðÅv$ U¹¬ Æ

d?ÐU?M?Ð r?O?²?6'«uðÅv$ t²³>« Æb'«Åt²�dÖ —«dJ tF>UD$ œ—u$ t+ XÝ« v¹UOý« U¹ Ë œ«d�« œ«bFð dÐ«dÐ U¼Åv'«Ë«d�

∫rOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ d¹“  —u^ÅtÐ «— U¼—«u'Uš ¨Z¹«—  ULO6Ið

¨býUÐ dH'Ëœ U¹ p¹ Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªXOFLłÅr+ —«u'Uš ‡‡

 Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªjÝu²$ XOFLł UÐ —«u'Uš  ‡‡≥ ¨ ¥ U¹ Ë µ¨býUÐ dH' 

 “« gOÐ Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªXOFLłdÄ —«u'Uš ‡‡µÆbýUÐ dH' 

∫rOM+ rOEMð ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ «— d¹“ ‰Ëbł rO²6'«uðÅv$  —u^ s¹« —œ

ÈU¼—«u'Uš œ«bFð Ë bM²6¼ jÝu²$ XOFLł È«—«œ U¼—«u'Uš dðÅgOÐ t+ b¼œÅv$ ÊUA' ‰Ëbł s¹«

ÆXÝ« dðÅr+ ¨XOFLłÅr+ ÈU¼—«u'Uš œ«bFð “« XOFLłdÄ

«œb−$Î œ«bŽ« r¼ ‰Ëbł s¹« —œ ±± ̈  ≤≥ Ë ∂vÝ—dÐ X×ð t'uL' —œ ÆrO¹uÖÅv$ oKD$ v'«Ë«d� «— 

Áœ«u'UšÏ XOFLłÅr+ ±±ÆXÝ« Ábý —«dJð —UÐ 

ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý “UÝ Ë XšUÝ —œ t+ÅÊ¬ ‰UŠ Ë XÝ« VÝUM$ ‰Ë« ‰Ëbł ¯dÐôU+ l¹“uð È«dÐ

ôuLF$ v>Ë býUÐ bOH$ b'«uðÅv$ r¼ ‰Ë« ‰Ëbł tÇ dÖ« v'uJ6$ÎÆœdOÖÅv$ —«dJ UM³$ ÂËœ ‰Ëbł 

lLłXOFLłdÄjÝu²$ XOFLłUÐXOFLłÅr+—«u�Uš Ÿu�

¥∞     ∂≤≥±±       U¼—«u�Uš œ«bFð      



ÅÅ¥∂

ÈbMÐÅt²Ýœ

 t?F/UD� —œ t  v�«b0« sO/Ë«Ït?  XÝ« Ê¬ ¨rO¼œÅv� ÂU−�« U¼ÅÁœ«œ ”UÝ«dÐ tF�Uł p¹ 

øœd?  p?O?J?Hð r¼ “« «bł t²Ýœ bMÇ tÐ «— tF�Uł Ê«uðÅv� U¹¬ rOMO³Ð«— È«Åt?Žu?L−$ d¼ U$ t²³>« 

p¹ —œ œułu$ ÈUCŽ« t+ XÝ« Ê¬ t²Ýœ qOJAð “« U$ —uEM$ v>Ë ̈ rOM+ rO6Ið t²Ýœ bMÇ tÐ rO'«uðÅv$

 ËU?H?ð Ë r?O?ýU?Ð t²ý«œ VÝUM²$ Ë Êu~L¼ ¨s~L¼ t²ÝœÅp¹ lJ«Ë —œ ÆbMýUÐ XÝœÅp¹ Ë UMý¬ ¨t²Ýœ

ö¦$ ÆœuA' Áb¹œ Ê¬ —œ —UO6ÐÎt+ œd+ rO6Ið hSA$ tOŠU' bMÇ tÐ Ê«uðÅv$ «— Ê«d¹« ¨«u¼ Ë »¬ dE' “« 

Ë Ê«—b?'“U?$ ÈU?¼ÅÊU?²?Ý« ¨Ê«d?¹« ‰U?L?ý ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊU6J¹ «u¼ Ë »¬ vŠ«u' s¹« “« p¹d¼ —œ

U³¹dIð È«u¼ÅÅÅËÅÅÅÅÅ»¬ È«—«œ ̈ Ê¬ œU¹“ XFÝË rž—ÅvKŽ ÊöOÖÎÊ«—b'“U$ ‚dý Uð ÊöOÖ »dž “« ÆXÝ« ÊU6J¹ 

«u¼ Ë »¬ ÿU×> “« eO' Ê«d¹« d¹u+ tOýUŠ ÈU¼dNý Æœd+ bO¼«uS' tEŠö$ «u¼ÅË »¬ —œ ÈœU¹“  ËUHð

UÐ t+ œ—«œ v¹«u¼ Ë »¬ Ê«d¹« »dž Æœ—«œ «— œuš ’Uš È«u¼ÅÅÅËÅÅÅÅÅ»¬ eO' Ê«d¹« vÐuMł vŠ«u' ÆbM'U6J¹

bMÇ tÐ «u¼ Ë »¬ ÿU×> “« Ê«d¹« t+ œuýÅv$ tEŠö$ ‰UŠd¼ —œ ÆXÝ«  ËUH²$ Ê«d¹« ‚dý È«u¼ Ë »¬

t?²ÝœÏÈb?M?Ç ÈU?¼ÅÊU?Ð“ Ë U?¼œ«ó?' t?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— Ê«d?¹« Âœd$ VOðdð sOL¼ÅtÐ ÆœuýÅv$ rO6Ið hSA$ 

r?O?6?I?ð b?M?²?6?¼ r?¼ q?¦?$ t?+ d?ðÅp?Çu+ §eł bMÇ tÐ «— U$ tF$Uł ¨U¼ÅÈbMÐÅt²Ýœ s¹« Æœd+ ÈbMÐÅt²Ýœ

Á“«b'« s²�U¹ rN$ tK¾6$ ̈ ÈbMÐÅt²Ýœ s¹« “« fÄ ÆbM+Åv$ÏtF>UD$ Ë XÝU¼Åt²Ýœ s¹« ÏÈdðÅÊUÝ¬ ‰«Ë— tF$Uł 

U²³6' t$bI$ s¹« “« fÄ ÆbM+Åv$ «bOÄÎÆr¹“«œdÄÅv$ v'«Ë«d� ‰Ëbł v�dF$ tÐ v'ôuÞ 



ÅÅ¥∑

t?F?�UD
 —œÏd?O?G?²?
 d?Ö« v?�Ë ¨X?Ý« b?
¬—U?� Èb?MÐÅt²Ýœ ÊËbÐ v!«Ë«d" ‰Ëbł t²%%Ö ÈU¼dOG²
 

œ—«u
 qO³* s¹« —œ U¼ÅÁœ«œ rOEMð È«dÐ «c� ÆX%O! vKLŽ U¼ÅÁœ«œ Êœd� rEM
 È«dÐ ‘Ë— s¹« býUÐ t²ÝuOÄ

∫rOM�Åv
 vÞ «— d¹“ qŠ«d


∫ «dOOGð tM�«œdOG²
 U¹¬ rOMO³Ð t� XÝ« Ê¬ œdOÖÅv
 —«d* dE!b
 tKŠd
 s¹« —œ t� È«Åt²J! sO�Ë« 

d?O?O?G?ð Ê¬ —œ dOG²
 t� «— È«ÅÁ“UÐ ‰uÞ ÆœdOÖÅv
 —«d* vL� tK>U" —œ U¹ bM�Åv
 dOOGð ÈœU¹“ tK>U" —œ

 bM�Åv
å «dOOGð tM�«œò∫bOM� ÷d" ¨dðÅsýË— ÊUOÐ È«dÐ ÆrO¹uÖÅv
 

 Ω Áœ«œ s¹dðÅpÇu�aË Ω Áœ«œ s¹dðÅ¯—eÐ b

 q?{UHð  —u>Ås¹« —œa “« b vMF¹ b − a «— tM�«œÏ «dOOGð  X?
öŽ UÐ Ë bM¹uÖÅv
 RÊUA! 

ÆrO¼œÅv


R = b − a

Ðe—Öv œ«
MtÏ ðG?OOd«  !AUÊÅœ¼MbÁÏ ðHUË  “¹U?œ œ— łU
Ft «ÝXÆ ¼dÇIb— «¹s œ«
M?t �L²d ÐUýb «"d«œ

łU
Ft «“ �×Uÿ «¹s 
²GOd ÐtÅ¼r !eœ¹pÅðd!bÆ «Öd œ«
MtÏ ðGOOd«  >Hd ÐUýb¨ ðLUÂ «"d«œ ÐU¼r Ðd«Ðd Ë ¹J%U!MbÆ

∫XÝ« Áb
¬ ÊU²ÝdOÐœ p¹ ÊULKF
 “« sð bMÇ sÝ d¹“ —œ

¥∏ ¨ ¥≤ ¨ ≥∑ ¨ ∂≤ ¨ ¥µ ¨ ≥∞

∫rOM�Åv
 t³ÝU×
 U¼ÅÁœ«œ s¹« —œ «—  «dOOGð tM
«œ

  a = 30    b = 62

∫fÄ  R = b − a = 62 − 30 = 32

XO�UF�

ÆbOM� »U%Š œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ sOÐ —œ «— b*  «dOOGð tM
«œ

»U%Š œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ ÂULð b* ”UÝ«dÐ «—  «dOOGð tM
«œ s¹« XÝ« sJL
 ôUÐ XO�UF" —œ

—u?EM
® bOM� t?!u?L?! p¹ U
 t� bOM� dJ" ULý XÝ« sJL
 v�Ë ©XÝ« sOL¼ eO! XO�UF" ∏s¹« “« v¹Uð 

tM
«œ Ëœ s¹« sOÐ vÞU³ð—« tÇ øbý b¼«uš tÇ rOM� »U%Š t!uL! —œ «—  «dOOGð tM
«œ dÖ« r¹—«œ tF
UłÏ

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ VKD
 Êbý sýË— È«dÐ øœ—«œ œułË  «dOOGð

±tM
«œ Ëœ s¹« “« ‡‡ÏøXÝ« dðÅpÇu� Â«b� Ë dðÅ¯—eÐ Â«b�  «dOOGð 

≤tM
«œ ÊœuÐ œU¹“ ¨t!uL! —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ œU¹“ U¹¬ ‡‡Ïøb¼œÅv
 t−O²! «— tF
Uł —œ  «dOOGð 

≥t−O²! «— tF
Uł —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ pÇu� ¨t!uL! —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ pÇu� U¹¬ ‡‡

øb¼œÅv


Ë



ÅÅ¥∏

p?Çu?+ «d?¹“ X?6?O' tF$Uł ÈbMÐÅt²Ýœ tÐ È“UO' d~¹œ ¨býUÐ pÇu+ dE'ÅtÐ  «dOOGð tM$«œ dÖ«

X6O' tEŠö$ qÐUJ U¼ÅÊ¬ ·ö²š« Ë b'«Åp¹œe' r¼ tÐ UCŽ« ÈU¼ÅÁ“«b'« t+ b¹uÖÅv$  «dOOGð tM$«œ ÊœuÐ

ö?$U+ tF$Uł p¹ UÐ fÄÎ«— t?F?$U?ł ¨XÝ« œU¹“  «dOOGð t+ Èœ—«u$ÅÅ—œ U$« Ær¹—«œ —U+ÅÅËÅÅdÝ XÝœÅp¹ 

ÆrOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ «— Ê¬ b¹UÐ «c> Ë rOM+ ÷d� XÝœÅp¹ rO'«uðÅvL'

vÝö  Y×Ð

ÆbýUÐ XÝœÅp¹ dE'Ås¹« “« ”ö+ t+ bO'eÐ ‰U¦$ «— ÈdOG²$ œuš ”ö+ —œ ‡‡

X?ÝœÅp?¹ d?O?G?²?$ s¹« dE' “« ”ö+ t+ bO'eÐ ‰U¦$ «— ÈdOG²$ œuš ”ö+ —œ ‡‡

ÆbýU³'

ŠU‰ �d÷ +MOb œ«$MtÏ ðGOOd«  “¹Uœ ÐUýb $U'Mb $Oe«Ê ÐU—'bÖv œ— ýNd¼UÈ $S²Kn «¹d«ÊÆ «¹s $²GOd

œ— +Au?— $U œ«$MtÏ ðG?OOd?«  “¹UœÈ œ«—œÆ œ«$MtÏ ðG?OOd?«  ÐU—'bÖv œ— ýL?U‰ +r «ÝX?Ë  ÐtÅ¼LOs? ðdðOV? œ—

ýNd¼UÈ ŠUýOt +u¹dÆ  «b²Ð«œ«$MtÏ ðGOOd«  —« Ðt ÇMb J6LX +uÇpÅðd ðI6Or $vÅ+MOrÆ

U¼Åt²Ýœ œ«bFð ÆrOM+Åv$ l¹“uð nK²S$ ÈU¼Åt²Ýœ —œ «— U¼ÅÁœ«œ ¨ÈbMÐÅXL6J s¹« ”UÝ«dÐ fáÝ

ÆbýUÐ r+  «dOOGð t²Ýœ d¼ —œ t+ býUÐ È«Åt'uÖ tÐ b¹UÐ

Ær¹dOÖÅv$ vÄ ‰U¦$ p¹ UÐ «— Ÿu{u$ ¨Y×Ð t$«œ« Ë V>UD$ ÊœuÐ sýË— È«dÐ



ÅÅ¥π

t'uL' p¹ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œÏ ≤µÆXÝ« ”ö+ p¹ v{U¹—  «dL' “« v¹Uð

±∑[µ \±µ[µ \±± \±≤[≤µ \±µ[µ \±±[µ \±∞ \±¥[≤µ \±≥[µ \±µ \±π \±∏[µ \≤∞¨

±¥ \±≥ \±≤[µ \±∏ \±∏[µ \±∑[≤µ \±∂[µ \±± \±±[µ \±¥[µ \±≥[µ \±µ[µ

∫r¹—«œ U−M¹« —œ

b = 20  ,   R = 20−10= 10 Ë   a =10

œ—«b' v^Uš ÁbŽUJ Ë Êu'UJ œ«bFð s¹« »US²'« ÆrOM+Åv$ XL6J —UNÇ «—  «dOOGð tM$«œ s¹« ‰UŠ

Á—UÐ—œ v¹U¼ÅtO^uð tJKÐÏ—UNÇ tÐÅ «— Áœ«œ U$ rOLBð s¹« UÐ ÆœuýÅv$ Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ Z¹—bðÅtÐ t+ X6¼ Ê¬ 

 t??²?Ýœ
  
17 / 5,20[ ] Ë 

  
15,17 / 5[ ) Ë 

  
12 / 5,15[ ) Ë 

  10 ,12 / 5[ )U??−??M??¹« —œ Ær??¹«ÅÁœd??+ r?O?6?I?ð 

  12 / 5,15[ ) “« t+ Èœ«bŽ« vMF¹ ±µ ÈËU6$ U¹ d²Ö—eÐ Ë b'd²JÇu+ ±≤[µs¹« “« U$ —uEM$ ÆbM²6¼ 

t²Ýœ —œ œułu$ d¹œUI$ t+ XÝ« Ê¬ ÈbMÐÅrO6IðÏ vMF¹ ‰Ë« 
  10 ,12 / 5[ ) tÇdÖ« ¨ “« v/Ë b�«Å ËUH²�

bM²D¼ vJ¹ U� dE�ÈU¼ÅtO^uð “« vJ¹ t²J' sOL¼ Æœd+ dE'Å·d^ Ê«uðÅv$ U¼ÅÊ¬ sOÐ œułu$  ËUHð “« Ë 

 sOÐ ·ö²š« “« dÖ« ÆXÝU¼Åt²Ýœ œ«bFð »US²'«±∞ Ë ±≤[µtÐ ·ö²š« s¹« Ë rOM+ výuÄÅrAÇ rO'«u²' 

ö¦$ ÆrOM+ dðÅgOÐ «— U¼ÅÊ¬ œ«bFð b¹UÐ fÄ ÆrOM+ dðÅpÇu+ «— U¼ÅtK^U� b¹UÐ ¨b¹UOÐ ¯—eÐ ÊU$dE'ÎU¼ÅÁœ«œ 

ÆrOM+ rO6Ið t²Ýœ ZMÄ tÐ t²Ýœ —UNÇ ÈUł tÐ «—

 ∫t²Ýœ e d�“« b'dOÖÅv$ —«dJ t²Ýœ p¹ —œ t+ Èœ«d�« t+ r¹œd+ ÈbMÐÅt²Ýœ Èu×'ÅtÐ «— U¼ÅÁœ«œ

÷ULž« vL+ UÐ rO'«uðÅv$ U$ q^« —œ ÆbMýUÐ t²ý«b' r¼UÐ v'«bMÇ  ËUHð tF>UD$ œ—u$ dOG²$ Á“«b'« dE'

È—«bI$ÅtÇ U¼ÅÊ¬ È«dÐ „d²A$ Á“«b'« s¹« t+ XÝ« s¹« ‰«RÝ ‰UŠ ÆrO'«bÐ Á“«b'« p¹ È«—«œ «— œ«d�« s¹«

Ê¬ “« q^UŠ d¹œUI$ “« p¹d¼ ¨r¹«ÅÁœd+ ÷d� eOÇU' t²Ýœ d¼ —œ «— U¼Å·ö²š« ÊuÇ ÆXÝ« d²NÐ ¨býUÐ

s?¹« t?+ œd?+ È—U?+ Ê«u?²?Ð d?Ö« v?>Ë r?¹d?O?~?Ð d?E?'—œ t?²?Ýœ Ê¬ œ«d?�« “« p?¹d¼ È«dÐ rO'«uðÅv$ «— t²Ýœ

ULK6$ ̈ b'—«c~Ð tF>UD$ b'Ë— —œ ÈdðÅr+ dOŁQð U¼Åt²Ýœ —œ U¼ÅÁœ«œ È“UÝÅÊU6J¹ÎË—Ås¹« “« ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ 

t²Ýœ jÝË U¹ Ë v'UO$ —«bI$ ̈ rO¼œ X³6' t²Ýœ p¹ œ«d�« “« p¹d¼ tÐ rO'«uðÅv$ t+ È—«bI$ s¹dðÅVÝUM$

 «— —«bI$ s¹« ÆXÝ«t²Ýœ e�d	t²Ýœ dÖ« ÆrO¹uÖÅv$ Ï  i  —u^ÅtÐ Â«Åa i , b i[ )œUL' UÐ t+ «— Ê¬ e+d$ býUÐ 

xiÆœuýÅv$ n¹dFð d¹“  —u^ÅtÐ rO¼œÅv$ ÊUA' 

  

xi =
bi + ai

2

n¹dFð ∫ t²Ýœ È«dÐa i , b i[ ) ̈a i «— sO¹UÄ Ê«d  ̈bi «— ôUÐ Ê«d  Ë xi «— t²Ýœ Ê¬ e d�

ÆrO$U'Åv$



ÅÅµ∞

t²Ýœ —œÏ ÂËœ 
  12 / 5 ,15[ )∫rOM+Åv$ t³ÝU×$ «— t²Ýœ e+d$ 

xi =
12 / 5 +15

2
=

27 / 5

2
=13 / 75

ö¦$ —œ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« U$ÎÅÅ ¥U?$ U¼ÅÁœ«œ “« ÈœU¹“ œ«b‡Fð ÈU‡ł t‡Ð ¨rOýUÐ Áœd‡+ Èb‡MÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ 

 UÐ jI�¥ÈU¼ÅÁœ«œ t+ XÝ« s¹« dÐ U$ —«dJ ÊuÇ t²³>« Ær¹—«œ —U‡+ÅÅËÅÅdÝ bMýU‡Ð U¼Åt²Ýœ e+d$ ÊUL¼ t+ œbŽ 

ÆœuÐ bM¼«uš È—«dJð œ«bŽ« s¹« ̈ rO‡¼œ —«d‡J «— t²Ýœ e+d‡$ U¼ÅÊ¬ ÈU‡łÅt‡Ð Ë r¹—«œdÐ «— t²Ýœ p¹ qš«œ

t'uL' p¹ È“U6>b$ Ë —U$¬  «dL' d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œÏ ∏ÆbM²6¼ ”ö+ p¹ Ê«“u$¬Åg'«œ “« ÈdH' 

≤∞\±π[µ\±∏\±∑[µ\±∑\±∏[µ\±∂[µ\±∂

∫r¹—«œ U¼ÅÁœ«œ s¹« —œ

  b = 20   ,  R = 20−16 = 4 Ë   a =16

œ«œÁÅ¼U —« œ— œË œÝ²?t¨ œÝ²tÅÐM?bÈ $vÅ+MO?rÆ «¹s œÝ²t?Å¼U Ž³U—ðM?b «“∫
  
18,20[ ]  , 16,18[ )Å Æt²Ýœ —œ

 ̈ ‰Ë«±∂ Ë ‰Ë« t²Ýœ sO¹UÄ Ê«d+ÅÅ±∏t²Ýœ —œ VOðdð sOL¼ tÐ ̈ rO$U'Åv$ ‰Ë« t²Ýœ ÈôUÐ Ê«d+ÅÅÏ ÂËœ ±∏ sO¹UÄ Ê«d+

t²ÝœÏ Ë ÂËœ ≤∞ÆrO6¹u'Åv$ d¹“ ‰Ëbł —œ «— t²Ýœ d¼ —œ œułu$ ÈU¼ÅÁœ«œ ÆbMýUÐÅv$ ÂËœ t²Ýœ ÈôUÐ Ê«d+ 

—«bI$ Ë b'uýÅv$ t²�dÖ dE'—œ ÊU6J¹ ̈ b'—«œ —«dJ t²Ýœ p¹ —œ t+ v¹U¼ÅÁœ«œ U$ dE'ÅtDI' “« ‰UŠ

 d¹“  —u^ÅtÐ ôUÐ  UŽöÞ« ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝU¼Åt²Ýœ e+d$ ÊUL¼ U¼ÅÊ¬ „d²A$dð—«uL¼ÆœuýÅv$ 

 —«bI$ Ëœ UÐ U$ tK¾6$ s¹« —œ fÄ±∑ Ë ±π—«dJð Èœ«bFð tÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t+ r¹—«œ —U+ÅÅËÅÅdÝ 

ÆbýU³' U¼ÅÁœ«œ “« vJ¹ XÝ« sJL$ t²Ýœ e+d$ t+ bOM+Åv$ tEŠö$ ‰U¦$ s¹« —œ Æb'«ÅÁbý

 Ëœ  q{UHð Ëœ U¹ v/«u²� sO¹UÄ Ê«d  ÆrO�U�Åv� t²Ýœ Ê¬ ‰uÞ «— v/«u²� ÈôUÐ Ê«d 

t²Ýœ d¼ ÈU¼ÅÁœ«œU¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

Å±∑[±∑ÅÅ\±∑[±∑±∑±∏ ‡‡ ±∂

±π[±π \±π[±π±π≤∞ ‡‡ ±∏

t²Ýœ d¼ ÈU¼ÅÁœ«œU¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

ÅÅ±∑[µÅÅ\±∑ÅÅ\±∂[µÅÅ\±∂±∑±∏ ‡‡ ±∂

≤∞ÅÅ\±π[µ\±∏[µÅÅ\±∏±π≤∞ ‡‡ ±∏



ÅÅµ±

s¹dLð

±ÆbOM+ »U6Š «— t²Ýœ ‰uÞ È“U6>b$ Ë —U$¬  «dL' ‰U¦$ —œ ‡‡

ÆbOM+ »U6Š «— U¼Åt²Ýœ e+«d$ ÈU¼—«dJð œ«bFð sOMâL¼ ‡‡

øXÝ« ÈeOÇ tÇ dÐ«dÐ ŸuL−$ s¹« øXÝ« —bIÇ U¼—«dJð s¹« ŸuL−$ ‡‡

t'ôUÝ ‘—UÐ È«—«œ t+ œuýÅv$ t²HÖ È«ÅtOŠU' tÐ pAš tOŠU' ¨v¹«u¼ Ë »¬  ULO6Ið tÐ tłuð UÐ

≥∞ Uð ≤µ∞ “« t'ôUÝ ‘—UÐ È«—«œ t+ XÝ« È«ÅtOŠU' pAšÅtLO' tOŠU' Ë XÝ« d²$ÅvKO$ ≤µ∞ Uð ∂∞∞d²$ÅvKO$Å

 “« Ê¬ t'ôUÝ ‘—UÐ t+ XÝ« È«ÅtOŠU' »uÞd$ tOŠU' Ë ÅÅXÝ«∂∞∞ Uð ≤∞∞∞ÈUN>«RÝ tÐ ÆXÝ« d²$ÅvKO$ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“

øb'—«œ —«dJ »uÞd$ tLO' Ë pAš tOŠU' —œ Ê«d¹« ÈU¼ÅÊU²Ý« e+«d$ b^—œ bMÇ ‡‡

øXÝ« —bIÇ U¼ÅÊU²Ý« e+«d$ —œ vÖb'—UÐ Ê«eO$ ·ö²š« d¦+«bŠ ‡‡



ÅÅµ≤

∫bO¼œ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡

ÆbOM+ sOOFð «— ÂËœ t²Ýœ sO¹UÄ Ë ôUÐ Ê«d+ ¨rO¼œ —«dJ t²Ýœ —UNÇ —œ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« ‡‡

U?¼Åt?²?Ýœ ÂU?Lð È«dÐ —«bI$ s¹« U¹¬ øXÝ« —bIÇ t²Ýœ d¼ —œ vÖb'—UÐ Ê«eO$ ·ö²š« d¦+«bŠ ‡‡

øXÝ« ÊU6J¹

«œËbŠ t²Ýœ s¹« ÈU¼dNý vÖb'—UÐ Ê«eO$ øœ—«œ —«dJ dNý bMÇ ÂuÝ t²Ýœ —œ ‡‡ÎøXÝ« —bIÇ 

øœ—«œ «— U¼dNý s¹dðÅgOÐ t²Ýœ Â«b+ Ë

ÊU²Ý« e d�‰UÝ

Ê«dNð≥≤∏

„«—«¥∑µ

Xý—±∑≥¥

È—UÝ‡‡

e¹d³ð≥≤∂

tO$Ë—«¥≤∂

ÁUA'U$d+¥∞¥

“«u¼«≤∞±

“«dOýµ∏≤

ÊU$d+≥∞π

bNA$≥∂π

ÊUNH^«±π∏

Ê«b¼«“ππ

ÃbMMÝ≥∂π

Ê«bL¼¥≤µ

œd+dNý¥≤∂

œUÐ¬ÅÂdš∑∂≤

Âö¹«∂≥µ

ÃuÝU¹±≤∂µ

dNýuÐ≤∂∞

ÊU−'“≥±≤

ÊUMLÝ±∂∞

œe¹±∞µ

”U³ŽÅ—bMÐ≥π±

U¼ÅÊU²Ý« e «d� t�ôUÝ vÖb�—UÐ—«bI�©d²�ÅvKO�®
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ÅÅµ≥

v�«Ë«d� Ÿ«u�«

∫oKD� v�«Ë«d� v?ýu¼ V¹d{ tÐ ◊uÐd$ t+ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ ∑d?E' —œ XÝ« d6Ä “u$¬Åg'«œ 

∫b¹dO~Ð

±±≤ \±±∑ \±±∂ \±±≤ \±±± \±±∑ \±±≤

∫r¹«Åt²ýu' Ê¬ ÈU¼—«dJð œ«bFð UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« d¹“ ‰Ëbł —œ Æb'«ÅÁbý —«dJð U¼ÅÁœ«œ s¹« “« všdÐ

 «— Áœ«œ d¼ —«dJðoKD� v�«Ë«d�‰U¦$ —œ ÆrO¹uÖÅv$ v'«Ë«d� ‰Ëbł «— ‚u� ‰Ëbł Ë Áœ«œ Ê¬ 

 oKD$ v'«Ë«d� ôUÐ±±± dÐ«dÐ ± oKD$ v'«Ë«d� Ë ±±≤ dÐ«dÐ ≥oKD$ ÈU¼Åv'«Ë«d� VOðdð sOL¼ tÐ ÆXÝ« 

±±∂ Ë ±±∑ dÐ«dÐ VOðdð tÐ ± Ë ≤ÆbýUÐÅv$ 

t?²?Ýœ Ê¬ e?+d?$ d?Ð«d?Ð «— t²Ýœ p¹ —œ lJ«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ ÂULð rO²ý«cÖ —«dJ U¼ÅÁœ«œ ÈbMÐÅt²Ýœ —œ

Æbý bM¼«uš —«dJð b'—«œ —«dJ t²Ýœ Ê¬ —œ t+ v¹UCŽ« œ«bFð tÐ U¼Åt²Ýœ e+d$ s¹«dÐUMÐ Ær¹dO~Ð dE'—œ

«— v?'«Ë«d?� s?¹« Æb?'«Åt?²�dÖ —«dJ t²Ýœ Ê¬ —œ t+ XÝ« v¹UCŽ« œ«bFð dÐ«dÐ U¼Åt²Ýœ e+d$ v'«Ë«d� vMF¹

ÆrO¹uÖÅv$ t²Ýœ Ê¬ oKD$ v'«Ë«d�

U¼—«dJð œ«bFðU¼ÅÁœ«œ

±±±±

≥±±≤

±±±∂

≤±±∑



ÅÅµ¥

t?²?Ýœ oKD� v�«Ë«d�Ï i U?Ð t  «— Â«fiv?¹U?C?Ž« œ«bFð dÐ«dÐ rO¼œÅv� ÊUA� 

 t²Ýœ —œ t  XÝ«iÆb�«Åt²�dÖ —«d0 Â«

XO/UF�

ÈU¼Åv'«Ë«d� ŸuL−$ Ë bO¼œ qOJAð  ÊU²¹U¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë È«dÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł

øX6OÇdÐ«dÐ ŸuL−$ s¹« bOM+ oOI×ð Ë bOM+ »U6Š «— oKD$

∫v³D� v�«Ë«d�∫b¹dO~Ð dE'—œ «— d¹“ ‰Ëbł Ëœ 

oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

∂≤≥‡‡±

±∞¥µ‡‡Å≥

¥∂∑‡‡µ

≤∞

oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

±π≤≥‡‡±

≤µ¥µ‡‡Å≥

±∂∂∑‡‡µ

∂∞

q?^U?Š t?'u?~?Ç ‰Ëb?ł Ëœ s?¹« t?+ X?Ý« s?¹« b¹UOÐ ÁbM'«uš dE'ÅtÐ XÝ« sJL$ t+ v>«RÝ sO>Ë«

ôuLF$ øb'«ÅÁbýÎö¦$ ÆXÝ« tŽuL−$ p¹ ÈË—ÅÅÅdÐ ¨—U²�— ÅŸu' Ëœ t6¹UI$ È—U$¬  UF>UD$ “« vJ¹ Î÷d� 

 È«d?Ð «— ‰Ë« ‘Ë— t+ r¹—«œ f¹—bð ‘Ë— Ëœ bOM+≤∞ È«d?Ð «— ÂËœ ‘Ë— Ë dH' ∂∞Ê«“u?$¬Åg'«œ dH' Å

 “« b'«uðÅv$ ÊU×²$« s¹« —œ  «dL' t+ r¹«Åt²�dÖ ÊU6J¹ v'U×²$« œ«d�« s¹« “« ¨r¹«ÅÁœd+ ‰ULŽ« `DÝÅr¼±Uð 

∑ —œ U?¼ÅÊ¬ Ád?L?' t?+ v?'U?6+ ÆbM+ dOOGð 
  1, 3[ )Ád?L?' t?+ v?'U6+ Ë nOF{ XÝ« Ï —œ U¼ÅÊ¬ 

  
3,5[ )X?Ý« 



ÅÅµµ

 —œ t?+ v?'U?6+ ÁdL' Ë jÝu²$
  
5,7[ ]Ëœ s?¹« œd?+Åq?L?Ž r?O¼«ušÅv$ ‰UŠ Æb'uýÅv$ vÐU¹“—« ÈuJ XÝ« 

rO²6'«uðÅv$ vÖœUÝÅtÐ ̈ b'œuÐ dÐ«dÐ ”ö+ Ëœ —œ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð dÖ« ÆrOM+ t6¹UI$ r¼ UÐ «— ‘“u$¬ ‘Ë—

t+ v¹U−'¬ “« v>Ë ÆXÝ« ÁœuÐ dðÅo�u$ ‘“u$¬ ‘Ë— Â«b+ UÐ t+ rOM+ ÂuKF$ Ë rO¼œ ÂU−'« «— t6¹UI$ s¹«

qŠ È«dÐ ÆrO'UÝdÐ ÂU−'« tÐ «— t6¹UI$ s¹« rO'«uðÅvL' vÖœUÝÅtÐ ¨bM²6O' dÐ«dÐ U¼Å”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð

dÖ« ÊuÇ® œ—«b' ”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð tÐ v~²6Ð ‘“u$¬ ‘Ë— œd+ÅqLŽ t+ s¹« ÷d� UÐ qJA$ s¹«

s¹« —œ ÆbýUÐ ‘“u$¬ ‘Ë— Ëœ XOI�u$ t6¹UI$ È«dÐ v¹UM³$ b'«uðÅvL' tF>UD$ s¹« œ—«œ v~²6Ð t+ rO'«bÐ

d¼ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð rOM+Åv$ ÷d� ©øbMýUÐ b¹UÐ t'u~Ç ”ö+ Ëœ œ«d�« œ«bFð t+ bO¼œ `O{uð  —u^

 dÐ«dÐ ”ö+±∞∞d?¼ —œ «— Èu?J ¨j?Ýu?²$ ¨nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð ÁœUÝ VÝUMð p¹ UÐ Ë býUÐ dH' 

ö¦$ ÆrOM+Åv$ »U6Š ”ö+Ît²Ýœ —œ Ï∫r¹—«œ «— d¹“  U³ÝU×$ ‰Ë« ”ö+ “« ‰Ë« 

nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð”ö+ —œ œ«bFð

∂≤∞

  

x =100 ×
6

20
= 30x±∞∞

ö³J t+ È—uÞÅÊUL¼Î ¨b?¹«ÅÁb¹œ ≥∞t?Ð Æb'«ÅÁbý vÐU¹“—« nOF{ ‰Ë« ”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ b^—œ 

ÈU¼Å‰Ëbł t−O²'—œ Ë rOM+ —«dJð «— ôUÐ ‘Ë— ÈbFÐ ÈU¼Åt²Ýœ Ë d~¹œ ”ö+ È«dÐ rO'«uðÅv$ VOðdð sOL¼

ÆœuýÅv$ q^UŠ d¹“

t?6?¹UI$ ¨—uEM$ ÊuÇÏt?×H^ ‰Ëbł œuÐ Êu$“¬ Ëœ Ït?^ö?š t+ «— bFÐ Ïœ—«œ dÐ—œ «—  UŽöÞ« 

Ær¹dOÖÅv$ dE'—œ

bU—œ oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

≥∞∂≤≥‡‡±

µ∞±∞¥µ‡‡≥

≤∞¥∂∑‡‡µ

±∞∞≤∞‡‡lLł

bU—œoKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ 

≥±[∂±π≤≥‡‡±

¥±[∑≤µ¥µ‡‡≥

≤∂[∑±∂∂∑‡‡µ

±∞∞∂∞‡‡lLł



ÅÅµ∂

t6¹UI$ “«ÏËœ d¼ —œ nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ VO+dð t+ œuýÅv$ tEŠö$ ‰Ëbł Ëœ s¹« ÈU¼ÅÊu²Ý 

U?³¹dIð ‘Ë—Î œËb?Š —œ® XÝ« ÁœuÐ XÐUŁ ≥∞ \≥±j?Ýu²$ Ê«“u$¬Åg'«œ ÈË— ÂËœ ‘Ë— v>Ë ©b^—œ 

Ê«“u$¬Åg'«œ b^—œ tÐ v>Ë Ábý t²ÝU+ ‰Ë« ”ö+ ÈU¼ÅjÝu²$ b^—œ “« «d¹“ ÆXÝ« Áœd+ qLŽ dðÅo�u$

ÆXÝ« Ábý t�U{« ÂËœ ”ö+ ÈuJ

r?O?L?Bð —uEM$ s¹« È«dÐ r¹d³Ð sOÐ “« «— t'uL' ·ö²š« dOŁQð XÝ« Â“ô t6¹UI$ È«dÐ t+ r¹b¹œ

Á“«b'« t+ rO²�dÖÏ «— t'uL' ±∞∞È«dÐ Ë r¹œd+ »U6Š «— U¼Åv'«Ë«d� b^—œ  —u^Ås¹« —œ t+ rOM+ ÷d� 

v'«Ë«d�

t?³?ÝU?×$ Ï  —U?³?Ž b?¹U?Ð t?+ r?¹b¹œ b^—œ s¹« 

          
                 —œ «— ±∞∞b?^—œ «— Ê¬ t?+ r?O?M+ »d{ 

v'«Ë«d�

t'uL' œ«bFð

 X³6' Ë v³6' v'«Ë«d� 

          
                 «—v³D� v�«Ë«d�ÆrO¹uÖÅv$ 

t'uL' œ«bFð

d?Ö«Åf i t?²?Ýœ v�«Ë«d� iÅU?¼ÅÁœ«œ œ«bFð Ë Â« n d?D?  b?ýUÐ 

f i

n
 v?�«Ë«d� «—

t²Ýœ v³D� iÖÅv� Â«ÆrO¹u

ÆœuýÅv$ qOLJð d¹“  —u^ÅtÐ Y×Ð œ—u$ Ÿu{u$ v'«Ë«d� ‰Ëbł

v³D� v�«Ë«d�v³D� v�«Ë«d� bU—œoKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

∞[≥≥∞∂≤≥‡‡±

∞[µµ∞±∞¥µ‡‡≥

∞[≤≤∞¥∂∑‡‡µ

±±∞∞≤∞lLł

XO/UF�

d?¼ È«d?Ð «— Ê«“u?$¬Åg?'«œ ÂU?Lð  «dL' v'«Ë«d� ‰Ëbł Ê«“u$¬Åg'«œ È—UJL¼ UÐ

ÆbO¹UL' VB' ”ö+ —œ Ë bOM+ tONð ”—œ

ÂËœ ”ö  bU—œÅ‰Ë« ”ö  bU—œ

≥±[∂≥∞nOF{

¥±[∑µ∞jÝu²$

≤∂[∑≤∞ÈuJ



ÅÅµ∑

v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ

≥±≥‡‡±∞

∂±∂‡‡±≥

∑±π‡‡±∂

¥≤≤‡‡±π

∫v?F?L?−?ð v�«Ë«d�œ«b?F?ð Ëd?ÐË— v?'«Ë«d� ‰Ëbł 

t'Uš—U+ tÐ tO>Ë«  «dOLFð È«dÐ ‘Ëd� “« fÄ t+ «— v¹U¼ôU+Ï

‰Ëbł s¹« —œ Æb¼œÅv$ ÊUA' ¨b'«ÅÁbýÅÅÅÁœ«œ  œuŽ Áb'“UÝ

≥tK^U� —œ ôU+ Ï ±∞ Uð ±≥ Ë ÁU$ ∂tK^U� —œ ôU+ Ï ±≥Uð 

±∂ Ë ÁU?$ ∑ t?K?^U?� —œ ôU?+ ±∂ U?ð ±π Ë ÁU?$ ¥—œ ôU?+ 

tK^U�Ï ±π Uð ≤≤Æb'«ÅÁbý Áœ«œ  œuŽ ÁU$ 

tK^U� —œ ôU+ bMÇÏ ±∞ Uð ±π tK^U� øXÝ« Ábý Áœ«œ  œuŽ ÁU$ ±∞ Uð ±π ÈU¼Åt²Ýœ tÐ ±∞Uð 

±≥ \±≥ Uð ±∂ Ë ±∂ U?ð ±πt?K?^U?� —œ t?+ v?¹U?¼ôU?+ q+ œ«bFð s¹«ÅdÐUMÐ ÆXÝ«ÅÁbý rO6Ið Ï ±∞ Uð ±π

∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž b'«ÅÁbý Áœ«œ  œuŽ

  3 +6 + 7 =16

 «— œbŽ s¹«vFL−ð v�«Ë«d� t²Ýœ ±π‡‡±∂ÆbM¹uÖÅv$ 

“« U?¼ÅÊ¬ —«b?I?� t?  X?Ý« v?¹U?O?ý« œ«b?F?ðdÐ«dÐ t²Ýœ d¼ vFL−ð v�«Ë«d�

Æb�«d²L  t²Ýœ Ê¬ ÈôUÐ ÅÊ«d 

ö¦$Ît²Ýœ vFL−ð v'«Ë«d� Ï “« t+ Èœ«bFð “« XÝ«  —U³Ž ‰Ë« ±≥v'«Ë«d� ÊUL¼ dÐ«dÐ s¹« Ë b'dðÅr+ 

t²Ýœ oKD$Ï “« t+ Èœ«bFð vMF¹ ÂËœ t²Ýœ vFL−ð v'«Ë«d� ÆXÝ« ‰Ë« ±∂ dÐ«dÐ s¹« Ë b'dðÅr+ ∂´≥ÆXÝ« 

∫‰«RÝ —œ t?+ «— ÈœbŽ Ëœ tAOL¼ U¹¬ ‰Ëbł s¹« —œ v?K?O>œ tÇ øb'dÐ«dÐ r¼UÐ r¹«ÅÁœ«œ ÊUA' 

øb¹—«œ œuš aÝUÄ È«dÐ

t³ÝU×$Ï∫XÝ« d¹“  —u^ÅtÐ ¨t²Ýœ d¼ vFL−ð v'«Ë«d� 

ÆXÝ« t²Ýœ Ê¬ v'«Ë«d� Ë q³J ÈU¼Åt²Ýœ ÈU¼Åv'«Ë«d� ŸuL−$ dÐ«dÐ t²Ýœ d¼ vFL−ð v'«Ë«d�

v?F?L?−ð v'«Ë«d� rO'«uðÅv$ VOðdð s¹« tÐ

ôuLF$ ÆrOM+ »U6Š «— U¼Åt²ÝœÎv'u²Ý 

v?'«Ë«d?� Ê«u?MŽ X×ð v'«Ë«d� ‰Ëbł tÐ

ôU?Ð ‰U?¦?$ —œ Æb?M?M?+Åv?$ t?�U{« vFL−ð

 —u??^Åt?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— v?'«Ë«d?� ‰Ëb?ł

Æœd+ qOLJð ËdÐË—

vFL−ð v�«Ë«d�U¼Åv�«Ë«d�  U¼Åt²Ýœ  

≥≥±≥‡‡±∞

π∂±∂‡‡±≥

±∂∑±π‡‡±∂

≤∞¥≤≤‡‡±π

≤∞lLł
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Á—UÐ—œ d cð bMÇÏv�«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð 

Á“«b'« tÐ tłuð UÐ ¨U¼ÅÁœ«œ —œ tO>Ë« vÝ—dÐ UÐ t+ rO²HÖ ÏtM$«œ vJÇu+ U¹ vÖ—eÐ Ë t'uL' Ï¨ «dOOGð 

 dÐ«dÐ œ«bFð s¹« dÖ« ¨rOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ Èœ«bFð —œ «— U¼ÅÁœ«œ t+ r¹dOÖÅv$ rOLBð krO6Ið UÐ býUÐ

R d?Ð  «d?O?O?Gð tM$«œ ¨kœb?Ž Ëœ s?¹« X?Ý« s?J?L?$ l?J«u?$ v?C?F?Ð —œ Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ U¼Åt²Ýœ ‰uÞ ¨

ö?^« U?¹ Ë býUÐ t²ý«œ œU¹“ —UAŽ«® bM¼b' U$ tÐ vÐuš XL6JÅÅÅÅÃ—UšÎö?¦?$ Æ©bMýU³' rO6Ið qÐUJ Î÷d� 

 bOM+  R = 29 Ë   k = 7∫“« XÝ«  —U³Ž U¼Åt²Ýœ ‰uÞ  —u^ s¹« —œ 
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r?O?¼«u?šÅv?$ t?+ X?Ý« s?¹« U?$ —u?E?M?$ ¨r?¹uýÅv$ qÝu²$ —UAŽ« tÐ v²JË t+ rOM+Åv$ tłuð «b²Ð«

 d?Ö« Ær?O?M?+ ‰d?²?M?+ Â—«e¼Åp¹ v²Š U¹ Ë Âb^Åp¹ ¨r¼œÅp¹ bŠ —œ «— ·ö²š«C  —u?^ÅtÐ «— ¥[±¥

 ·ö²š« d¦+«bŠ r¹dO~Ð dE'—œ¥[±¥ UÐ 

  

29

7
  —u^ÅtÐ dÖ« Ë XÝ« Âb^Åp¹ dÐ«dÐ ¥[±¥≤r¹dO~Ð dE' —œ 

UFJ«Ë U¹¬ ¨XÝ« Â—«e¼Åp¹ dÐ«dÐ ·ö²š« d¦+«bŠÎÁb¹« t+ bOM+ tłuð ør¹—«œ “UO' XJœ tL¼ s¹«ÅtÐ U$ ÏvK^« 

ÆXÝ« r¼ tÐ p¹œe' ÈU¼ÅÁœ«œ Êœd+ tÝU+ p¹ Ë vzeł  U�ö²š« ÊœdÐ sOÐ“« v'«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð —œ

v?K?^« Áb?¹« s?¹« r?¹uý qÝu²$ bŠ “« œU¹“ —UAŽ« tÐ U¼Åt²Ýœ ‰uÞ sOOFð —œ rO¼«uSÐ dÖ« ‰UŠ

È«d?Ð V?ÝU?M$ v³¹dIð —«bI$ p¹ s²�dÖ dE'—œ UÐ Ë—Ås¹« “« ¨r¹«Åt²�dÖ Áb¹œU' «— v'«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð

Ct?+ È—«b?I?$ s¹d²NÐ ôUÐ ‰U¦$ —œ t+ bOM+ œUNMAOÄ XÝ« sJL$ ÆrOM+Åv$ qŠ «— œU¹“ —UAŽ« tK¾6$

 È«dÐC œbŽ r¹dOÖÅv$ dE'—œ ¥ bOM+ tłuð ¨býUÐ ∑ ‰uÞÅtÐ t²Ýœ ¥ ‰uÞ tÐ È«ÅtK^U� ¨≤∏bM¼«uš «— 

tM$«œ “« s¹« t+ b'UýuÄÏ ÆXÝ« dðÅr+  «dOOGð “« U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t  bMýUÐ vŽu�ÅtÐ b¹UÐ U¼Åt²Ýœ

ÆbýU³� dðÅr   «dOOGð tM�«œ

 d¹œUI$ “« p¹d¼ «— U¼Åt²Ýœ ‰uÞ bO'«uðÅv$ ULý ‰U¦$ s¹« —œ¥[≤ U¹ ¥[µs¹« —œ ¨b¹dO~Ð dE'—œ 

 UÐ t+ È«ÅtK^U�  —u^  C = 4 / 2 dÐ«dÐ œuýÅv$ Áb'UýuÄ   7 × 4 / 2 = 29 / 4Á“«b'« tÐ t+ Ï ∞[¥ “«  R

t?²Ýœ dÖ« ‰UŠ ÆXÝ« dðÅgOÐÏt?²?Ýœ bOM+ ŸËdý Áœ«œ s¹dðÅpÇu+ “« ULý «— ‰Ë« Ïr?²š ÈœbŽ tÐ dš¬ 

 t+ bý b¼«uš∞[¥ U?O?{U?¹— —œ v>Ë œ—«b' v'«bMÇ ‰UJý« t²³>« t+ XÝ« dðÅgOÐ Áœ«œ s¹dðÅ¯—eÐ “« 

ÆXÝ« rN$ v¹U³¹“ tÐ tłuð

s?¹« X?Ý« d?²?NÐ d²AOÐ v¹U³¹“ È«dÐ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« Ê—UIð Ÿu{u$ v{U¹— rO¼UH$ s¹dðU³¹“ “«

 “« «— t²Ýœ sO>Ë« Ë rOM+ rO6Ið ÈËU6$ XL6J Ëœ tÐ «— —«bI$∞[≤tÐ t²Ýœ s¹dš¬ Uð Áœd+ ŸËdý dðÅr+ 

∞[≤Æœuý r²š dðÅgOÐ 

 q?$U?ý t?+ v?²?6ð ÊU×²$« p¹ —œ≥∞t?'u?L?' p¹ XÝ« ÁœuÐ ‰«RÝ Ï ≤∞Ê«“u?$¬Åg?'«œ “« ÈdH' 

∫b'«ÅÁœd+ V6+ «— d¹“  «dL'
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ÆbOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ XH¼ —œ «— U¼ÅÁœ«œ s¹«
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vÝö  Y×Ð

X�dÖ rOLBð ̈ d¹b$ s¹« Æœd+  uŽœ t³Fý b¹œ“UÐ È«dÐ Ád¹b$  QO¼ “« vJ'UÐ d¹b$
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 ‰U?Ý “« t?+ bý tłu²$ d¹b$ s¹«∂∑t?²?ý«c?Ö g¼U+ tÐË— b¹bł sO+d²A$ œ«bFð 

UJUHð« Ë XÝ«ÎÆœuÐ t²�d¹cÄ «— t³Fý s¹« XO>u¾6$ Ë« t+ XÝ« v>UÝ UÐ ·œUB$ ‰UÝ s¹« 

rÝ— «— d¹“ —«œuL' ÂU−'«dÝ Ë œU²�« Á—UÇ dJ�ÅtÐ Ë« Æœu³' v³ÝUM$ XOF{Ë ̈ XOF{Ë s¹«

ÆX�dÖ —«dJ o¹uAð œ—u$ Ë œd+

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« v'«Ë«d� tÇ “« —«œuL' s¹« rÝ— È«dÐ bO¹u~Ð bO'«uðÅv$ ‡‡

øXÝ« t²ý«cÖ g¼U+ tÐË— oKD$ ÈU¼Åv'«Ë«d� U−+ “« bO¹u~Ð bO'«uðÅv$ ‡‡
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s¹dLð

±∫r¹—«œ U¼Åt²Ýœ e+d$ Ë v'«Ë«d� ‰Ëbł ÈU¼Åt²Ýœ —œ ‡‡

t²Ýœ ‰uÞ Ω v>«u²$ t²Ýœ e+d$ Ëœ sOÐ tK^U�

s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð f?á?Ý Æb?O¼œ ÊUA' ‰U¦$ p¹ UÐ «— ôUÐ ÈdÐ«dÐ

ÆbOM+ qOLJð «— ËdÐË— ‰Ëbł ÈdÐ«dÐ

≤v?K?$ XOM$« —œ ÈœU¹“ XOL¼« U¼b+ Ë U¼e$— s²6Jý rO'«œÅv$ ‡‡

Æœ—«œ

t+ XÝ« s¹« ÂUGOÄ p¹ Êœd+ Èe$— Ÿu' s¹dðÅÁœUÝ

ôu?L?F?$ ÆrOM+ s¹e~¹Uł X$öŽ p¹ UÐ «— ·dŠd¼ÎsO>Ë« 

—œ X$öŽ d¼ v'«Ë«d� vÝ—dÐ e$— Ÿu' s¹« nA+ —œ ÂbJ

ôuLF$ «d¹“ ÆXÝ« Ábý È—U~'e$— s²$Ît+ v�ËdŠ b^—œ 

Ê¬ “« È«ÅtBSA$ b'«Åt²�— —U+ÅtÐ ’Uš ÊUÐ“ p¹ Êu²$ —œ

—œ ·Ëd?Š v'«Ë«d� b^—œ ËdÐË— ‰Ëbł —œ ÆbM²6¼ ÊUÐ“

Æb'«ÅÁbý Áœ«œ g¹UL' v6OK~'« ÊUÐ“ Êu²$

Æb¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ «— vÝ—U� ÊUÐ“ Êu²$ —œ ·ËdŠ v'«Ë«d� b^—œ ‰Ëbł

≥È—UO6Ð Ê«—«b�dÞ r¼ “uM¼ v'“uÝ ÈU¼d~ÄUÇ ÆbOM+ È—«b¹dš dðuOá$U+ d~ÄUÇ bO¼«ušÅv$ ‡‡

tK−$ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ »US²'« È«dÐ rN$ —u²+U� p¹ tAOL¼ ÛUÇ XŽdÝ Æœ—«œÏ PCgLAý t>UI$ —œ 

t'ôUÝ vÝ—dÐÏ Á—ULý r²A¼ bKł® d~ÄUÇ ±π XŽdÝ ©≥±≤t'uL' p¹ ÆXÝ« Áb$¬ d~ÄUÇ nK²S$ Ÿu' 

 v?�œU?Bð¥∏t?×?H?^ ‰Ëb?ł Æb?ý »U?S?²?'« v'“uÝ ÈU¼d~ÄUÇ “« v¹Uð Ï«— U?¼d?~?ÄU?Ç s?¹« XŽdÝ bFÐ 

∫b¼œÅv$ ÊUA' tO'UŁ —œ d²+«—U+ V6ŠdÐ
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π≥  \±±µ \¥∂ \±∑≥ \±≥≥ \±≤¥ \∂∞ \µ≥ \ππ \≤µ∏ \±±± \±∞∞ \π± \±¥µ \±πµ \≤¥∑¨

∑≤ \∏∂ \≥∑ \±∞≤ \±≤∏ \±µ¥ \±≥∏ \±¥± \±∞µ \±∂≥ \±≥∏ \±¥± \±∞µ \±∂≥ \±≥∏ \±±±¨

±µ¥ \±≥∂ \±≥± \±∞∞ \±µ∞ \±¥ \±µ∑ \±±± \±∑≥ \±¥∑ \∏π \∏π \±≥≥ \±µ∞ \±µ∑ \±∑≥

 s²�dÖ dE' —œ UÐ «— U¼Åt²Ýœ ‰uÞ ‡‡ n>«µÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ t²Ýœ 

 s²ý«œ UÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡ »µÆbOM+ hSA$ «— U¼Åt²Ýœ e+d$ ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ 

¥XÐu' —œ  ÈdðÅgOÐ Ê«—UJL¼ tÐ “UO' t+ b'—«œ œUI²Ž« Ê«dNð ÈU¼ÅÊU²Ý—ULOÐ “« vJ¹ Ê«—U²ÝdÄ ‡‡

 “« È«Åt'uL' ¨œuý Áœ“ sOLSð ÊUý—U+ r−Š t+ Ê¬ È«dÐ Æb'—«œ Vý≥µ»US²'« v�œUBð —uÞÅtÐ Vý 

∫bý X³Ł d¹“ —«dJÅtÐ Vý ‰uÞ —œ Ê«—ULOÐ ÈU¼ÅXÝ«uš—œ œ«bFð Ë bý

∂∏ \∑∞ \∏∂ \±∏ \π∞ \±∞∞ \±∞± \πµ \∏∞ \∑∞ \∑≥ \∏≤ \∑± \≥∑ \±∞≤ \∏∑ \¥∂ \µ∏ \∂≤¨

∂≥ \π≤ \∑∞ \∂π \∏µ \∏¥ \∏∂ \π∞ \∑∑ \∂∞ \∑¥ \∏≥ \∏∂ \∑µ \∑± \∏∏

 dÖ« ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ ZMÄ È«dÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÁœ«œ v'«Ë«d� ‰Ëbł∑µ—U+ Vý —œ XÝ«uš—œ 

øXÝ« oŠ tÐ Ê«—U²ÝdÄ s¹« XÝ«uš—œ ¨bOM+Åv$ dJ� U¹¬ ¨œuý t²�dÖ dE'—œ sO~MÝ

—U+ÅÅË dÝ dðÅgOÐ vMÝ ÈU¼ÅÁËdÖ tÇ UÐ t'«“Ë— ÊU'«ułu' rO'«bÐ rO¼«ušÅv$ Á˛ËdÄ s¹« —œ

Æb'—«œ

∫Ÿu{u�tF$Uł sÝ vÝ—dÐ Ïb¹—«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ “Ë— vÞ —œ ULý t+ tÝ—b$ “« Ã—Uš 

œËbŠ vÝ—dÐ s¹« È«dÐ ©ì Ë f¹ËdÝ ÁbM'«— ̈ Ê«—«œÅÁ“UG$ ̈ ÊU~¹U6L¼ ̈ qO$U� ̈ Áœ«u'Uš ÈUCŽ«®

≤∞tF$Uł “« dH'ÅÅÅÏ ô«RÝ tÐ ÆbO¼œ qOJAð «— U¼ÅÊ¬ sÝ v'«Ë«d‡� ‰Ëb‡‡ł Æb¹dO~Ð dE' —œ «— ôUÐ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“

øb¹«ÅÁœuL' È—Ë¬ÅlLł t'u~Ç «— œuš ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡

øb'—«œ —«dJ vMÝ ÁËdÖ tÇ—œ ¨b¹«Åt²ý«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t+ Èœ«d�« œ«bFð s¹dðÅgOÐ ‡‡

øb¹«Åt²ý«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t+ bM¼œÅv$ qOJAð «— Èœ«d�« “« Èb^—œ tÇ tŽuL−$ s¹« ‡‡

ÆbOM+ hSA$ vMÝ ÈU¼ÅÁËdÖ “« p¹d¼ v'«Ë«d� b^—œ sOOFð o¹dÞ “« «— sÝ l¹“uð ‡‡

پروژه



ÅÅ∂≥

È—U�¬ —«e�«ÅÂd� UÐ v¹UMý¬ Ë v�dF� MINITAB

œ— ÝU‰Å¼UÈ «šOd «Ý²HUœÁ «“ +U$áOuðd ðId¹³UÎ œ— ðLUÂ łM³tÅ¼UÈ “'bÖv «�e«¹g ¹U�²t «ÝXÆ «Ý²HUœÁ «“

+U$áOuðd “$UÊ ô“Â Ðd«È ð−e¹tÅ Ë ð×KOqÅ¼UÈ +L
Ò

v —« +U¼g œ«œÁ «ÝXÆ

vK^« —«e�«ÅÂd' —UNÇ ÆXÝ« Ábý œ—«Ë —«“UÐ tÐ È—UO6Ð È—U$¬ ÈU¼—«e�«ÅÂd' dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

 ∫“« bMð—U³Ž È—U$¬BMDP ¨ MINITAB ¨SAS ¨ SPSSv~'u~Ç “« È«Åt^öš gSÐ s¹« —œ Æ

 UÐ Êœd+ —U+MINITAB “Ëb?M?¹Ë X?×ð —«e�«ÅÂd' s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ È—U$¬ qzU6$ qŠ È«dÐ πµ

ÆbM+Åv$ qLŽ

MINITAB “ËbM¹Ë È«dÐ

t¹UL' ÈË— ∫b¹uý “ËbM¹Ë jO×$ œ—«Ë «b²Ð«Ï @'—ÅvÐ¬ MINITABjO×$ œ—«Ë Uð ̈ bOM+ pOK+ —UÐËœ 

MINITAB jO×$ œ—«Ë t+ÅsOL¼ Æb¹uý MINITABt×H^ ¨b¹bý Ï—U+  UNTITLED ‡‡ MINITAB

 »US²'« X6O> Ê¬ d¹“ ¨bOM+Åv$ Áb¼UA$ «— DOWN MENUS‡‡ PULL ∫bOM+Åv$ Áb¼UA$ «— 

File, Edit, Manip, Calc, Stat, Graph, Editor, Window, Help



ÅÅ∂¥

 → 

—uÞÅtÐ ÆœuýÅv$ d~'U¹UL' p¹d¼ —œ  UÐUS²'« X6O> ̈  UÐUS²'« s¹« “« p¹d¼ ÈË— Êœd+ pOK+ UÐ

 ÈË— dÖ« ‰U¦$File∫bOM+ »US²'« «— Â«b+d¼ bO'«uðÅv$ ULý Ë Ábý ÊU¹UL' d¹“ X6O> ªbOM+ pOK+ 

      File
Ctrl + NWorksheet ...NEW
Ctrl + OWorksheet ...Open

Worksheet ...Merg
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆQuery Data base [ODBC]

Ctrl + SSave Worksheet
Save Worksheet As
Worksheet Description

Open Graph
Save Window As
Other Files

Ctrl + P Print Window
Print Setup

Restart Minitab

Exit

U¼ÅÁœ«œ œË—Ë

d¹“ g¹UL' t×H^ ∫X?Ý« Áb?ý rO6Ið XL6J Ëœ tÐ  UÐUS²'« X6O>  SessionÁd−MÄ ËÏU¼ÅÁœ«œ 

(Data Windows) Ád?−MÄ “« ÆSession ÈU?¼ÅÊU?$d?� Êœd?+ é¹Uð È«dÐ  MinitabÆœu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý«

 vłËdš sOMâL¼Minitab OutputÆœuýÅv$ d¼Uþ XL6J s¹« —œ  

ôu?L?F$ÎÁd?−?M?Ä XL6J —œ «— U¼ÅÁœ«œ Ï U?¼ÅÁœ«œ (Data Windows)X?L?6?J s?¹« ÆbOM+Åv$ œ—«Ë 

 UÐ t+ XÝ« v¹U¼ÅÊu²Ý q$UýC± Ë  C≤ —œ Æb'«ÅÁbý È—«c~$U' ì ËÅÅMinitabqJý tÐ Á—«uL¼ U¼ÅÁœ«œ 

 —u?^Åt?Ð U?¼ÅÁœ«œ s?¹« ¨XÝ« œ«d�« bJ tÐ lł«— ULý ÈU¼ÅÁœ«œ dÖ« ‰U¦$ —uÞÅtÐ Æb'uýÅv$ œ—«Ë v'u²Ý

 ÈU?¼ÅÊu²Ý “« vJ¹ —œ v'u²ÝC± U?¹ C≤œ—«Ë U?Ð Ê«u?ðÅv$ eO' «— vHO+ ÈU¼ÅÁœ«œ Æb'uýÅv$ œ—«Ë ìU¹ 

t'Uš d¼ —œ —«bI$ U¹ ÂU' p¹ Êœd+ÏÆœuL' X³Ł Êu²Ý 

t?'U?š d?¼ t?+ b?O?M?+ t?łu?ð Æb?O?M?+ œ—«Ë e?O?' «— ì Ë b?J ¨Ê“Ë Êu?Ç d?OG²$ ÂU' bO'«uðÅv$ÏÊu?²Ý 

 b?O?K?+ ¨b?O?M?+Åv$ œ—«Ë «— È«ÅÁœ«œ t+ tF�œ d¼ ÆXÝ« Ábý È—«cÖÅÁ—ULýENTER U?¹ RETURN  «—

 sO¹UÄ tÐ gK� bOK+ U¹ bO¼œ —UA� Æb¹uý œ—«Ë ÈbFÐ t'Uš tÐ Uð bO¼œ —UA� «— ®ÈU¼bOK+ “« bO'«uðÅv$

 XNłÅ ÅbO¹UL' ÁœUH²Ý« ©t?'Uš dÖÅÊUA' X+dŠ Ë ”ËU$ “« ÁœUH²Ý« UÐ bO'«uðÅv$ sOMâL¼ Ï

q?O?K?×?ð ¨»U?S?²?'« X6O> “« bO'«uðÅv$ bý ÂULð U¼ÅÁœ«œ ÂULð œË—Ë t+ v'U$“ ÆbOM+ »US²'« «— dE'œ—u$



ÅÅ∂µ

Data

C1_T   C2    C3    C4    C5    C6    C7  
↓ Name Score
1 ALI 12
2 HASSAN 17
3 BEHZAD 14
4 AMIR 19
5 JALAL 20
6 HAMEED 20
7 SAEED 19
8 AHMAD 18
9

ÆbOM+ »US²'« «— œuš “UO' œ—u$

∫d cðÁœUH²Ý« å¨ò “« bOM+Åv$ œ—«Ë «— U¼ÅÁœ«œ t+ v'U$“ 

 Êœd+ œ—«Ë È«dÐ ‰U¦$ È«dÐ bOMJ'∑∂≥Å¨Å¥µ b¹UÐ ¥µ∑∂≥é¹Uð 

Æœuý

 ‰U?¦�±∫—œ «— Ëd?ÐË— ÈU?¼ÅÁœ«œ b?O?¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� 

Minitab∫bOM+ œ—«Ë 

 t'Uš ÈË— «b²Ð« ‡‡  C1 bOM+ é¹Uð Áœd+ pOK+ NAME

¨”ËU?$ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð® b?O?M?+ X?+d?Š d?¹“ t?'Uš tÐ fáÝ åÂU'ò

 ̈ v²Nł ÈU¼bOK+ENTERfáÝ ÆbOM+ v$UÝ« é¹Uð tÐ ŸËdý Ë ©

 ÈË—  C2  bOM+ é¹Uð Áœd+ pOK+SCOREÆbO¼œ t$«œ« Ë åÁdL'ò 

Ád−MÄÏ∫b$¬ b¼«uš—œ d¹“ qJý tÐ ÊU¹UÄ —œ U¼ÅÁœ«œ 

ÂU�ÁdL�ÏÊU×²�« 

vKŽ±≤

s6Š±∑

œ«eNÐ±¥

dO$«±π

‰öł≤∞

bOLŠ≤∞

bOFÝ±π

bLŠ«±∏

t'Uš ÈË— «— d~'UA' ¨X�dÖ  —u^ v¼U³²ý« U¼ÅÁœ«œ Êœd+ œ—«Ë —œ dÖ«ÏÁœd+ pOK+ dE'œ—u$ 

 bOK+ENTERv?K?³?J  UŽöÞ« s¹e~¹Uł b¹bł  UŽöÞ« ÆbO¹UL' œ—«Ë «— Áœ«œ fáÝ Ë Áœ«œ —UA� «— 

ÆœuýÅv$

q¹U� p¹ Êœd  ÁdOš– Minitab

—uÞÅtÐ ÆbO¹UL' ÁdOš– ÁbM¹¬ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— U¼ÅÁœ«œ q¹U� bO'«uðÅv$ U¼ÅÁœ«œ ÂULð œË—Ë “« fÄ

 ‰U¦$ ÈU¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ ‰U¦$±∫bOM+ ÁdOš– «— 



ÅÅ∂∂

∫‰Ë« Âb0 ÈË— ¨»US²'« X6O> ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Save Worksheet AsÅ ÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 —œU+ —œ «— œuš q¹U� ÂU' File NameôuLF$ ÂU' s¹« ÆbOM+ é¹Uð Îò b'u6Ä MTWåÆ

 Ê«u?ðÅv$ «— ‰U¦$ q¹U� ‰U¦$ —uÞÅtÐ œ—«œSCORE. MTWX?L6J —œ «— VÝUM$ u¹«—œ fáÝ ÆbO$U' 

Drives u¹«—œ —œ «— q¹U� s¹« bO'«uðÅv$ ‰U¦$ È«dÐ ÆbOM+ »US²'« A U¹  CgOÐ dÖ« ̈ bO¹UL' ÁdOš– ÆÆÆ Ë

 ÈË— f?áÝ Áœd+ »US²'« «— œuš dE'œ—u$ È—u²+d¹«œ ¨b¹—«œ È—u²+d¹«œ p¹ “«OKÆb?OM+ pOK+ 

 —œU+ —œ b¹uý s¾LD$Save File As Type XG> ¨MinitabÆbýUÐ Ábý Áœ«œ ÊUA' 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— ‚u� ‰ULŽ« ÂU−'« “« fÄ OKÂU' X×ð ‚u� q¹U� ôUÐ ‰U¦$ —œ ÆbOM+ pOK+ 

SCORE.MTWÆbý ÁdOš– 

ö³0 t  vK¹U� Êœ—Ë¬“UÐÎ∫XÝ« Ábý ÁdOš– 

∫‰Ë« Âb0 ÈË— »US²'« X6O> ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Open WorksheetÆbOM+ pOK+ 

∫Âu?Ý Âb0 —œU+ Open WorksheetÊ¬ —œ ÊU?ðd?E?'œ—u?$ q?¹U?� t+ «— Èu¹«—œ ÆœuýÅÅv$ d¼Uþ 

 u¹«—œ dÖ« ‰U¦$ —uÞÅtÐ bOM+ »US²'« XÝ« Ábý ÁdOš–A bOMOÐÅv$ «—  —U³Ž s¹« ULý œuý »US²'« a:\Ë 

 ÈU?¼Åq¹U� ÂULð ÂU'Minitab u?¹«—œ —œ A —œU+ d‡¹“ File Name«— d?E?'œ—u?$ q¹U� Æb'uýÅv$ ÊU¹UL' 

 ÈË— Ë Áœd+ »US²'«OKÆbOM+ pOK+ 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— Êœd+ pOK+ “« fÄ OKÆœœdÖÅv$“UÐ dE'œ—u$ q¹U� ¨

vłËdš q¹U� È“UÝÅÁdOš– Minitab

 v?łËd?š q¹U�MinitabU?L?ý ÆX?Ý« Áb?ý ÂU?−?'« ÈU?¼Åq?O?K×ð Ë t¹e−ð Z¹U²' Ë U¼ÅaÝUÄ q$Uý 

 q?¹U?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð Áb?M?¹¬ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— vłËdš q¹U� bO'«uðÅv$TextÆb?OM+ ÁdOš–  —œ b?O?M+ ÷d�

ÅÅ‰U¦$± ÂU' tÐ vK¹U� —œ bO¼«ušÅv$ «— Z¹U²' Ë XÝ« Ábý ÂU−'« È—U$¬  U³ÝU×$ ÈdÝ p¹ ̈Score. Txt

∫bOM+ ÁdOš–

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Save Window AsÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 —œU+ —œ File NameÆbOM+ é¹Uð «— dE' œ—u$ q¹U� ÂU' ¨ 

ôu?L?F?$ vłËdš q¹U� ÂU'Îòb?'u?6Ä TXT —œ v?łËd?š q?¹U?� ÁbM¼œÅÊUA' t+ œ—«œ åÆ Minitab

 X?L?6J —œ «— œuš dE' œ—u$ u¹«—œ ÆXÝ«Drive X?L?6?J —œ fáÝ Ë Áœd+ »US²'« Directories¨

ÆbOM+ »US²'« «— ÊUðdE'œ—u$ È—u²+d¹«œ



ÅÅ∂∑

Áœ«œ ÂU?−?'« È“U?ÝÅÁd?O?š– È«d?Ð «— ‚u� qŠ«d$ ¨XÝ« Ábý rÝ— —«œuL' vłËdš q¹U� —œ dÖ«

 ÈUłÅtÐ jI�.TXTò “« .MGFÆbOM+ ÁœUH²Ý« å

vłËdš q¹U� p¹ ÛUÇ Minitab

∫bO¼œ ÂU−'« «— d¹“ ÈU¼ÅÂbJ ¨—«œuL' q$Uý vłËdš q¹U� p¹ ÛUÇ È«dÐ

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Print WindowÆbOM+ pOK+ 

∫Âu?Ý Âb0 ÈË— b?O?M?+ ÛU?Ç b?O?¼«ušÅv$ «— vłËdš q¹U� ÂULð dÖ« Alld?O?ž —œ ¨b?OM+ pOK+ 

 XL6J —œ «— ÛUÇ È«dÐ dE'œ—u$  U×H^ Á—ULý  —u^Ås¹«FROM Ë ©“«® TOÆbOM+ é¹Uð ©Uð® 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— OKÆbOM+ pOK+ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ t�uL� »U_²�« Minitab

—œ b?O?M?+ ÷d?� Æœu?L?' ÁœU?H?²?Ý« t?F?$U?ł p¹ “« È«Åt'uL' »US²'« —œ Ê«uðÅv$ —«e�«ÅÂd' s¹« “«

ÅÅ‰U¦$± sOÐ“« ¨∏t'uL' p¹ bO¼«ušÅv$ dH' Ï ≥ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— t'uL' s¹« Ë bOM+ »US²'« ÈdH'   C3Ë 

  C4 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ tF$Uł ÈU¼ÅÁœ«œ t+ bOM+ tłuð ÆbOM+ X³Ł   C1 Ë   C2∫b'«ÅÁbý X³Ł 

∫‰Ë« Âb0 ÈË— CalÆbOM+ pOK+ »US²'« X6O> —œ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Random DataÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 ÈË— Sample From ColumnÆbOM+ pOK+ 

∫Â—UNÇ Âb0—œU+ —œ  —UM+ Sample ∫bOM+ é¹Uð ̈  ≥ —œU+ —œ Ë Samples∫bOM+ é¹Uð   C1ÅÅ‡‡ÅÅ  C2Æ

ÅÈU¼ÅÊu²Ý —œ Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ “« n¹œ— tÝ t+ XÝ« vMF$ s¹« tÐ —u²Ýœ s¹«  C1 Ë   C2»US²'« «— 

 —œU+ —œ fáÝ ÆbOM+Store Sample in  bOM+ é¹Uð   C4Å‡‡ ÅÅ  C3XÝ« “U−$ ÊUðÅt'uL' —œ —«dJð dÖ« Æ

 —œU+ —UM+Sample With ReplacementÆbO'eÐ X$öŽ 

∫r−MÄ Âb0 ÈË— OKÆbOM+ pOK+ 

“« ÃËdš Minitab

 “« t+ Ê¬ “« q³JMinitabÁdOš– vłËdš Ë U¼ÅÁœ«œ ÈU¼Åq¹U� ÂULð Uð b¹uý s¾LD$ ̈ b¹uý Ã—Uš 

∫bOM+ qLŽ sOMÇ fáÝ Ë b'«ÅÁbý

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+  

∫ÂËœ Âb0 ÈË— ExitÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0  ô«RÝ tÐ MinitabÆbO¼œ aÝUÄ 



ÅÅ∂∏

 MTB > SET C1 ;

SUBC > FORMAT (A6).

v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d� Minitab

 v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« Ê«uðÅv$ “ËbM¹Ë “« ÁœUH²Ý« ÈUł tÐMinitabœË—Ë “« fÄ ÆœuL' ÁœUH²Ý« 

 j?O×$ tÐMinitab ÈË— dÖÅÊUA' Data WindowU?L?ý t+ XÝ« d$« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' t+ œuÐ b¼«uš 

 “« bO'«uðÅv$Windows∫bOM+ qLŽ sOMÇ XOF{Ë s¹« dOOGð È«dÐ ÆbOM+ ÁœUH²Ý« 

∫‰Ë« Âb‡0 —œU‡‡+ —œ Session Window “« d‡‡ÖÅÊUA' ÆbO‡M+ p‡OK+  Data Windowt‡‡Ð 

Window SessionÆbM+Åv$ «bOÄ ‰UI²'« 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— EditorÆbOM+ pOK+ »US²'« X6O> —œ 

∫ÂuÝ Âb0 ÈË— Enable Command LanguageÆbOM+ pOK+ 

 ∫ÂU?G?O?Ä  U?O?K?LŽ s¹« ÂU−'« “« fÄMTB> t?+ Æœu?ýÅv?$ ÊU?¹UL' Minitab PromptÁb?'«uš 

ÈU??¼ÅÊU??$d??� X??�U?¹—œ ÁœU?$¬ d?ðu?O?á?$U?+ X?>U?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?$Minitab é??¹U?ð “« f?Ä Æb?ýU?ÐÅv?$ 

ÈU?¼ÅÊU?$d�Minitab  “« f?Ä Promptb?O?K+  Enter U¹ Return t?Ð s?²?A?Ö“U?Ð È«d?Ð Æb?O¼œ —UA� «— 

 X?????O????F????{ËData Window »U?????S?????²????'« X????6????O????> ÈË— ¨ EditorÈË— Áœd?????+ »U????S????²????'« «— 

Disable Command LanguageÆbOM+ pOK+ 

U¼ÅÁœ«œ œË—Ë

 ‰U¦�≤∫ ‰U?¦?$ ÈU?¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� ± ÈU?¼ÅÊU?$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Minitabœ—«Ë 

 ÈU?¼ÅÊU?$d� “« bO'«uðÅv$ ÆbOM+SET U¹ READ “« Æb?OM+ ÁœUH²Ý« SETv?J¹ÅvJ¹ U¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ 

 “« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«READÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÈdðÅgOÐ ÈU¼dOG²$ U¹ dOG²$ p¹ ÈU¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ 

 ÊU$d�Minitab UÐ t+ NoteÊ¬ ÈË— Ë XÝ« dÐ—U+ tÐ Êb'UÝ— ŸöÞ« È«dÐ jI� œuýÅv$ ŸËdý 

ÆœuýÅvL' qLŽ

MTB > NOTE : DATA ON NAMES AND

SCORES OF 8 STUDENTS

—œ U¼ÅÁœ«œ œË—ËMinitab  v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d� “« ÁœUH²Ý« UÐMinitab ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 Êu²Ý ÊU$d� s¹«C±ÅœułË bM+Åv$ œU−¹« «— ;t$«œ« ÊU$d� t+ œ—«œ s¹« dÐ Á—Uý« ÊU$d� ÈUN²'« —œ 

 X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð Æbý b¼«uš œ—«Ë ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« Ë œ—«œPROMPT Áb?ý tEŠö$ SUBC >

 ÆÅÊU$d� d¹“ vMF¹ Ë œuÐ b¼«ušFORMAT (A6)UÐ d¦+«bŠ vLÝ« dOG²$ p¹ t+ XÝ« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' 

∂ d²+«—U+  ÂU' s¹dðÅv'ôuÞ bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ær¹—«œ∂Æœ—«œ d²+«—U+ 



ÅÅ∂π

ÄU¹UÊ Ý²uÊ C≤

        → 

 Êu²Ý ÊU¹UÄC±

 Êu²ÝC≤È“UO' UłÅs¹« —œ ÆbM+Åv$ ÁœU$¬ «— 

ò tÐ;b?M?²?6?¼ œbŽ U¼ÅÁœ«œ ÊuÇ býUÐÅvL' å

v>Ë Xýu' n¹œ— p¹ —œ Ê«uðÅv$ «— œ«bŽ«

Æb'uý œ—«Ë vJ¹ÅÅvJ¹ b¹UÐ U¼ÅÂU'

Æt²�U¹ ÊU¹UÄ  UŽöÞ« t+ XÝ« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' ÊU$d� ÊU¹UÄ —œ tDI'

DATA > ALI ↵

DATA > HASSAN ↵

DATA > BEHZAD ↵

DATA > AMIR ↵

DATA > JALAL ↵

DATA > HAMEED ↵

DATA > SAEED ↵

DATA > AHMAD ↵

DATA > END

MTB > SET C2

DATA > 12 17 14 19 20 20 19 18

DATA > END

 ÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÊu²Ý bO'«uðÅv$ ULýNAME∫bOM+ È—«cÖÅÂU' ¨

MTB > NAME  C1 ‘NAME’

MTB > NAME C2 ‘SCORE’

∫XÝ« d¹“ —«dJ tÐ vłËdš ÊU$d�

MTB > PRINT C1-C2

MTB > PRINT ‘NAME’ ‘SCORE’

ÈœË—Ë q¹U� È“UÝÅÁdOš–

 —œ Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ “« b¹—«œ rOLBð dÖ«Minitab“« q³J «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨bOM+ ÁœUH²Ý« U¼bFÐ 

 UÐ —U+ Êœ«œ ÊU¹UÄMinitabÈ—«cÖÅÂU' «— q¹U� b¹UÐ «b²Ð« ÈœË—Ë q¹U� Êœd+ ÁdOš– È«dÐ ÆbOM+ ÁdOš– ̈  

ò ÂU' bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� ÆbOM+SCORE ‰U¦$ —œ œułu$ q¹U� tÐ «— å≤“« p¹d¼ “« ÆbO¼œ X³6' 

ÈË— bO¼«ušÅv$ t+ s¹« tÐ t²6Ð sO$«d� s¹« “« ÆœuL' ÁœUH²Ý« —U+ s¹« ÂU−'« È«dÐ Ê«uðÅv$ d¹“ ÊU$d� Ëœ

 u¹«—œC U¹ A sOÐ—œ b¹UÐ q¹U� ÂU' t+ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM+ ÁœUH²Ý« ¨bOM+ ÁdOš– ’ ‘ ÆœdOÖ —«dJ 

q¹U� ÊU$d� s¹«

MTB > SAVE  ‘SCORE’



ÅÅ∑∞

SCORE. MTWÆbM+Åv$ ÁdOš– XSÝ p6¹œ ÈË— «— 

q¹U� ÊU$d� s¹«

 MTB > SAVE ‘ A : SCORE’

SCORE. MTW p6¹œ ÈË— «— Floppy u¹«—œ —œ AÆbM+Åv$ ÁdOš– 

 È«dÐ Èb'u6Ä ÊUðœuš dÖ«SCORE ̈ bOýUÐ ÁœdJ' »US²'« Minitab b'u6Ä MTWÂU' tÐ «— Æ

Æb¼œÅv$ ’UB²š« q¹U�

 ‰U¦�≥∫ q¹U� SCORE ÂU' tÐ È—u²+d¹«œ —œ «— STAT u¹«—œ —œ C∫bOM+ ÁdOš– 

MTB > SAVE ‘C: \ STAT \ SCOR’

 —œ Ábý ÁdOš– ÈœË—Ë ÈU¼Åq¹U� È—Ë¬“UÐMinitab

 ÊU?$d� “« ÁœUH²Ý« UÐRETRIEVEö?³J t+ «— ÈœË—Ë q¹U� Î‰U?F?� bO'«uðÅv$ XÝ« Ábý ÁdOš– 

ÆbOM+

 u¹«—œ ÈË— q¹U� t+ œuýÅv$ ÁœUH²Ý« v'U$“ ÊU$d� s¹« “« CÆbýUÐ Ábý ÁdOš– XSÝ p6¹œ —œ

MTB > RETRIEVE ‘SCORE’

 u¹«—œ ÈË— q¹U� t+ œuýÅv$ ÁœUH²Ý« v'U$“ ÊU$d� s¹« “«A ÈË— FloppyÆbýUÐ Ábý ÁdOš– 

MTB > RETRIEVE ‘A: SCORE’

 u¹«—œ —œ v^Uš È—u²+d¹«œ ÈË— q¹U� dÖ«Ch?SA$ «— È—u²+d¹«œ b¹UÐ ¨býUÐ Ábý ÁdOš– 

 ‰U¦$ ÈœË—Ë q¹U� È—Ë¬“UÐ È«dÐ ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÁœuL'≥∫bOM+ qLŽ sOMÇ 

MTB > RETRIEVE ‘C :\ STAT \ SCORE’

 —œMINITAB“« ÁœU?H?²?Ý« ÈUłÅtÐ fÄ œuýÅv$ t²šUMý ‰Ë« ·dŠ —UNÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊU$d� ¨ 

RETRIEVE “« Ê«uðÅv$ RETR sOÐ Á—«uL¼ b¹UÐ q¹U� ÂU' bOMJ' ‘u$«d� ÆœuL' ÁœUH²Ý« ‘   ’ÆœdOÖ —«dJ 

 ÊU$d�INFORMATION U¹ INFO—«dJ t²�U¹“UÐ q¹U� p¹ —œ tâ'¬ “« Uð bM+Åv$ pL+ ULý tÐ 

∫bOM+ «bOÄ ŸöÞ« œ—«œ

 MTB > INFO

vłËdš q¹U� p¹ È“UÝÅÁdOš– Minitab

 ÊU?$d� “«OUTFILEË t?¹e?−?ð Ë U?¼Åa?ÝU?Ä q?$U?ý t+ vłËdš q¹U� È“UÝÅÁdOš– —œ Ê«uðÅv$ 

 ‰U?¦?$ ÈU?¼ÅÁœ«œ ÈË— È—U?$¬  U?OKLŽ ÈdÝ p¹ ULý ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÆœuL' ÁœUH²Ý« XÝU¼ÅÁœ«œ qOK×ð≤

 ÂU' UÐ vłËdš q¹U� bO¼«ušÅv$ Ë b¹«ÅÁœ«œ ÂU−'«SCOREq¹U� ÂU' bOýUÐ t²ý«œ œU¹ÅtÐ ÆbOM+ ÁdOš– «— 



ÅÅ∑±

 sOÐ‘   ’Êb?$¬ “« f?Ä ¨œu?ý ÂU?−'« È—U$¬  UOKLŽ t'uÖd¼ t+ Ê¬ “« q³J b¹UÐ —U+ s¹« Ë œdOÖÅv$ —«dJ 

 sO>Ë«PROMPT —œ MINITAB∫œuý ÂU−'« 

ÆbM+Åv$ ÁdOš– XSÝ p6¹œ ÈË— «— vłËdš q¹U� ÊU$d� s¹«

MTB > OUTFILE ‘SCORE’

 ÈË— «— vłËdš q¹U� ÊU$d� s¹«Floppy u¹«—œ —œ AÆœ“UÝÅv$ ÁdOš– 

MTB > OUTFILE ‘A: SCORE’

 Êu?Ç v?^U?š È—u?²?+d?¹«œ —œ vłËdš q¹U� bO¼«ušÅv$ dÖ«STATq?L?Ž s?OMÇ œuý ÁdOš– 

∫bOM+

MTB > OUTFILE ‘C: \ STAT \ SCORE’

 U?Ð ÊU?ð—U?+ t?+ Ê¬ “« fÄMINITAB j?O?×?$ “« ¨b?ý ÂU?Lð MINITABq?¹U?� Ë Áb?ý Ã—U?š 

SCORE.LIS —u²Ýœ È«dł« UÐ ÆbOM+ vá+ b¹—«œ Â“ô t+ d~¹œ ÈUł —œ U¹ bOM+ ÛUÇ «— OUTFILE¨Å

 b'u6ÄLIS jÝuð pOðU$uð« —uDÐ Æ MINITAB«— v^Uš b'u6Ä dÖ« ÆbM+Åv$ «bOÄ ‰UBð« q¹U� ÂU'ÅtÐ 

∫b¹d³Ð ÂU' Ê¬ “« bO'«uðÅv$ b¹—«œ dE'—œ

 OUTFILE ‘SCORE. TXT’

U¹

 OUTFILE ‘A: SCORE. TXT’

 ÂU' UÐ vłËdš q¹U� VOðdð s¹« tÐSCORE. TXTÆœuýÅv$ ÁdOš– 

 vłËdš q¹U� ÛUÇ MINITAB

U?L?OI²6$ ULýÎ j?O×$ —œ MINITAB  Êu?Ç v?łËdš q¹U� p¹ bO'«uðÅvL' SCORE.LISU¹ 

SCORE.TXT jO×$ tÐ «b²Ð« b¹UÐ U¹ —U+ s¹« È«dÐ bOM+ ÛUÇ «— MINITAB FOR WINDOW

ö?³?J t?+ —u?ÞÅÊUL¼ Ë t²�—Î “« b?ý t?²HÖ FILE«— v?łËd?š q?¹U?� Ë b?O?M?+ ÁœU?H?²Ý« »US²'« X6O> —œ 

ö?³?J t?+ —u?ÞÅÊUL¼Îj?O?×?$ “« «b?²?Ð« t?+ X?Ý« s?¹« d?~?¹œ ‘Ë— Æb?O?M?+ ÛU?Ç XÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð 

MINITABÆbOM+ ÛUÇ «— q¹U� fáÝ Ë b¹uý Ã—Uš 

ÊU�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÁœ«œ œË—Ë READ

 v?'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« dÖ«MINITABL?+ d?OG²$ Ëœ “« gOÐ U¹ Ëœ Ë bOM+Åv$ ÁœUH²Ý« Òœ«b?Fð UÐ v

 “« bO'«uðÅv$ ¨b¹—«œ p¹d¼ È«dÐ Áœ«œ ÈËU6$READÅÅÅ‰U¦$ bOM+ ÁœUH²Ý« ¥s¹« v~'u~Ç ÁbM¼œÅÊUA' 

ÆXÝ« —U+



ÅÅ∑≤

¿ tÐ ÊU$d� s¹« MINITABÂöŽ« 

dOG²$ Ëœ d¹œUI$ bO¼«ušÅv$ ULý t+ œ—«œÅv$

 Êu²Ý Ëœ —œ «—C± Ë C≤ÆbOM+ œ—«Ë 

 ‰U¦�¥∫È«dÐ «— ËdÐË— ÈU¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� 

∫bOM+ œ—«Ë dH' gý Ê“Ë Ë bJ

 ÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« œË—Ë È«dÐ READbJ 

ÆbOM+ œ—«Ë n¹œ— p¹ —œ «— œd� d¼ Ê“Ë Ë

MTB > READ C1   C2 *

81      172  DATA >

61      167  DATA >

55      163  DATA >

95      178  DATA >

68      170  DATA >

65      165  DATA >

DATA > END

“« ÁœUH²Ý« UÐ t�uL� »U_²�« MINITAB

 ‰U¦$ —œ ULý ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœ«œ bOM+ ÷d�≤tF$Uł p¹ tÐ oKF²$ Ï ∏bO¼«ušÅv$ ULý Ë býUÐ ÈdH'ÅÅ

t?'u?L' p¹ ÈË— È«ÅÁb¼UA$Ï ≥ ÈU?¼ÅÊu?²?Ý —œ «— t?'uL' s¹« ÈU¼ÅÁœ«œ Ë bOýUÐ t²ý«œ ÈdH' C≥ Ë C¥

ÆbM¼œÅv$ ÊUA' «— —U+ s¹« ÂU−'« v~'u~Ç d¹“ ÈU¼—u²Ýœ ÆbOM+ ÁdOš–

MTB > NOTE : SELECTING A SAMPLE OF OBSERVATIONS

MTB > SAMPLE 3 FROM C1 _ C2 PUT IN C3 _ C4

MTB > PRINT C3 _ C4

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— t'uL' ÈU¼ÅÁœ«œ ÊU$d� s¹«  C3 Ë   C4Æœ—«cÖÅv$ g¹UL' tÐ 

“« ÃËdš MINITAB

 “« ÃËdš È«dÐMINITAB v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« t+ v'U$“ MINITABb¹UÐ ¨bOM+Åv$ ÁœUH²Ý« 

 —u²Ýœ “«STOP “« fÄ PROMPT —œ MINITAB∫œuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > STOP

©uKO Å® Ê“Ë©d²�Åv²�UÝ® b0

∏±±∑≤

∂±±∂∑

µµ±∂≥

πµ±∑∏

∂∏±∑∞

∂µ±∂µ



ÅÅ∑≥

MINITABa?ÝU?Ä “« f?Ä Æb?O?¼œ dOš U¹ vKÐ aÝUÄ U¼ÅÊ¬ tÐ b¹UÐ t+ bÝdÄÅv$ vðô«RÝ ULý “« 

 “«  ô«RÝ ÂULð tÐ Êœ«œMINITABÆb¹uýÅv$ Ã—Uš 

—œ d~¹œ ÈU¼ÅÊU�d� MINITAB

MTB > HELP  HELP

 —œ s²�dÖ pL+ È«dÐ Ê«uðÅv$ ÊU$d� s¹« “«MINITABÆœuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > HELP COMMANDS

 ÈU¼ÅÊU$d� UÐ tDÐ«— —œ pL+ ÊU$d� s¹«MINITABÆbM+Åv$ tz«—« 

MTB > HELP OVERVIEW

 —Ëd$ È«dÐ Ê«uðÅv$ ÊU$d� s¹« “«MINITABÆœuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > COPY C1 TO C2

 Êu²Ý d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Êu²Ý —œ «— C≤ÆbM+Åv$ vá+ 

MTB > ERASE C2

 Êu²Ý —œ œułu$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C≤ÆbM+Åv$ „UÄ «— 

MTB > DELETE  ROW 2 C1

 Êu²Ý “« ©ÂËœ —«bI$® ÂËœ n¹œ— ÊU$d� s¹«C±ÆbM+Åv$ ·cŠ «— 

MTB > DELETE ROW 2 C1 _ C2

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ÂËœ n¹œ— ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ÆbM+Åv$ ·cŠ «— 

MTB > INSERT BETWEEN 2 and 3 C1 _ C2

ÆbM+Åv$ œU−¹« ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý È«dÐ ÂuÝ Ë ÂËœ ÈU¼Ån¹œ— sOÐ b¹bł n¹œ— ÊU$d� s¹«

MTB > LET C1 (4) =10

 œbŽ ÊU$d� s¹«±∞ÆbM+Åv$ œ—«Ë ‰Ë« Êu²Ý ÈœË—Ë sO$—UNÇ —œ «— 

MTB > SORT C1 PUT IN C3

Æb6¹u'Åv$ ÂuÝ Êu²Ý —œ Ë Áœd+ Vðd$ ÈœuF^ VOðdð tÐ «— ‰Ë« Êu²Ý ÈU¼ÅÁœ«œ ÊU$d� s¹«

MTB > ADD C1 C2  PUT IN C4

—«dJ Â—UNÇ Êu²Ý —œ Ë bM+Åv$ lLł r¼UÐ ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— dþUM²$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«

Æb¼œÅv$

MTB > SUBTRACT C2 FROM C1 PUT IN C5



ÅÅ∑¥

 —«bI$ ÊU$d� s¹«  C2 —«bI$ “« «— C±Æb¼œÅv$ —«dJ r−MÄ Êu²Ý —œ Ë Áœd+ r+ dþUM²$ 

MTB > MULTIPLY C1 BY C2 PUT IN C6

dþUM²$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ —œ Ë Áœd+ »d{ r¼—œ «— C∂Æb¼œÅv$ —«dJ 

MTB > DIVIDE C1 BY C2 PUT IN C7

 —œ œułu$ —«bI$ d¼ ÊU$d� s¹«C±Áœ«œ dÐ «— Ï —œ dþUM²$ C≤rO6Ið   —œ «— t?−O²' ¨bM+Åv$C∑

Æb¼œÅv$ —«dJ ©r²H¼ Êu²Ý®

MTB > LET C8 = C1* C2

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ —œ Ë bM+Åv$ »d{ r¼—œ «— C∏Æb¼œÅv$ —«dJ ©r²A¼ Êu²Ý® 

MTB > LET C9 = C1** 2

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ê«uð tÐ «— ≤ —œ Ë b'UÝ—Åv$ CπÆb¼œÅv$ —«dJ ©rN' Êu²Ý® 

MTB > ADD 5 TO C1 PUT IN C10

 d¹œUI$ “« p¹d¼ tÐ ÊU$d� s¹«C± —œ Ë Áœd+ t�U{« «— ZMÄ œbŽ C±∞Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œ Êu²Ý® 

MTB > SUBTRACT 8 FROM C1 PUT IN C11

 d¹œUI$ “« p¹d¼ “« ÊU$d� s¹«C± —«bI$  ∏ —œ Ë Áœd+ r+ «—C±±Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œ“U¹ Êu²Ý® 

MTB > MULTIPLY C1 BY 2 PUT IN C12

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± œbŽ —œ «— ≤ —œ Ë Áœd+ »d{ C±≤Æb¼œÅv$ —«dJ  ©r¼œ“«Ëœ Êu²Ý® 

MTB > DIVIDE C1 BY 3 PUT IN C13

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± dÐ «— ≥ —œ Ë Áœd+ rO6Ið C±≥Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œeOÝ Êu²Ý® 

 ÊU$d�HELP COMMANDÆœ—«œ Á«dL¼ tÐ eO' «— sO$«d� tÐ lł«—  U×O{uð 

 ‰U¦$ —uÞÅtÐHELP SET ÊU$d� tÐ lł«— vðUŽöÞ« ̈  SETÁœUH²Ý« œ—«u$ Ë ÏÆb¼œÅv$ ULý tÐ Ê¬ 

s¹dLð

± p6¹œ p¹ ÈË— «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë Ë bJ Ë ÂU' ‡‡Floppyp¹ fáÝ ÆbOM+ X³Ł 

 t'uL'µ v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdH' MINITAB eO' Ë MINITAB WINDOWS»US²'« 

ÆbOM+ ÛUÇ «— t'uL' s¹« tÐ ◊uÐd$ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë Áœd+

≤Æb¼œÅv$ ÊUA' «— bM$—U+ ZMÄ œe$ Ë —U+  UŽUÝ ÂU' d¹“ ‰Ëbł ‡‡



ÅÅ∑µ

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ n�«MINITAB WINDOWÂU! UÐ «— ‚u" q¹U" ÆbOM� X³Ł «— ‚u" ÈU¼ÅÁœ«œ 

WORKER. MTW “« Æb?OM� ÁdOš– MINITAB œ—«Ë Á—U?ÐËœ f?áÝ Æb¹uý Ã—Uš MINITAB

 q¹U" Ë b¹uýWORKER. MTWÆbOM� “UÐ Á—UÐËœ «— 

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— ‚u" ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡ »C± ̈C≤ Ë C≥ v!UÐ“ ÈU¼ÅÊU
d" “« ÁœUH²Ý« UÐ MINITAB

 ÂU?! U?Ð «— ‚u" q¹U" ÆbOM� œ—«ËWORKER.MTWË b?O?M?� ÊU×²
« «— d¹“ ÈU¼ÅÊU
d" ÆbOM� ÁdOš– 

∫bOM� vÝ—dÐ «— t−O²!

MTW > PRINT C1 - C3

MTB > NAME C1 ‘NAME’ C2 ‘HOURS’ C3 ‘SALARY’

MTB > PRINT. ‘NAME’ ‘HOURS’ ‘SALARY’

MTB > LET K2 = SUM (C2)

MTB > PRINT K2

MTB > LET K3 = SUM (C3)

MTB > PRINT K3

MTB > PRINT C4

MTB > LET K4 = SUM (C4)

MTB > PRINT K4

MTB > LET C5 = C3 * C3

MTB > LET K5 = SUM (C5)

MTB > PRINT C2 - C5

MTB > PRINT K2 - K5

MTB > SAMPLE 2 FROM C1 - C3 PUT IN C6-C8

MTB > PRINT C6 - C8

MTB > SAVE ‘ASSIGN1’

MTB > DIR

MTB > RETRIEVE ‘ASSIGN1’

MTB > INFO

MTB > STOP

ÂU�—U�  UŽUÝ©ÊU�uð® œe�

vKŽ¥≤±∑≤µ∞

«uOý≥≥±¥∏≥∞

«d¼“≤∏±≥µµ∞

sLNÐ¥∑±∑π∞∞

d³�«¥∞±∏≤∞∞


