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مقدمه‌ای بر چگونگی برنامه‌ریزی کتاب‌های پودمانی 

برنامه‌ریزی تالیف » پودمان مهارت « یا » کتاب های تخصصی ش��اخه‌ی کاردانش « برمبنای استانداردهای کتاب » مجموعه 

برنامه‌های درسی رشته‌های مهارتی شاخه‌ی کاردانش ، مجموعه هشتم « صورت گرفته است . براین اساس ابتدا توانایی های هم 

خانواده به صورت واحدهای کار تحت عنوان )Unit(  دسته‌بندی می‌شود . در نهایت واحدهای کار هم خانواده با هم مجدداً 

دسته‌بندی شده و پودمان مهارتی )Module( را شکل می‌دهند.

دس��ته‌بندی »توانایی‌ها« و»و واحدهای کار« توسط کمیسیون‌های تخصصی با یک نگرش علمی انجام شده است به گونه‌ای 

که یک سیستم پویا بر برنامه‌ریزی و تالیف پودمان های مهارت نظارت دائمی دارد.

به منظور آش��نایی هر چه بیش��تر مربیان، هنرآموزان و هنرجویان ش��اخه‌ی کاردانش و س��ایر علاقه‌مندان و دست اندکاران 

آموزش‌های مهارتی با روش تدوین، »پودمان های مهارت«، توصیه می‌ش��ود الگوی ارائه ش��ده در استاندارد متولي را در نمون 

برگ‌های ش��ماره )1(، )2( و )3( مورد بررس��ی قرار دهید. در ارائه دس��ته‌بندی‌ها، زمان مورد نیاز برای آموزش آن‌ها نیز تعیین 

می‌گردد، با روش مذکور یک »پودمان« به عنوان کتاب درس��ی مورد تایید وزارت آموزش و پرورش در »ش��اخه‌ی کاردانش« 

چاپ سپاری می‌شود.

ب��ه طور کلی هر اس��تاندارد مهارت به تعدادی پودم��ان مهارت )مانند M1 و M2 ( و هر پودمان ني��ز به تعدادي واحد كار 

)مانندU1 و U2 ( و هر واحد كار نيز به تعدادي توانایی ويژه )مانند P1 و P2 ( تقس��يم مي‌ش��وند . نمون برگ شماره )1( براي 

دس��ته‌بندي توانايي‌ها به كار مي‌رود‌. در اين نمون برگ مش��اهده ميك‌نيم كه در هر واحد كار چه نوع توانايي‌هايي وجود دارد. 

در نم��ون برگ ش��ماره )2( واحدهاي كار مرتبط با پودمان و در نمون برگ ش��ماره )3( اطلاع��ات كامل مربوط به هر پودمان 

درج ش��ده است‌. بديهي است هنرآموزان و هنرجويان ارجمند ش��اخه كاردانش و كليه عزيزاني كه در امر توسعه آموزش‌هاي 

مهارتي فعاليت دارند‌، مي‌توانند ما را در غناي يكفي پودمان كه براي توس��عه آموزش‌هاي مهارتي تدوين شده‌اس��ت رهنمون و 

ياور باشند .

سازمان پژوهش و برنامه‌ريزي آموزشي 					   

دفتر برنامه ريزي و تاليف آموزش‌هاي  					   

					 فني و حرفه‌اي و كاردانش    
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 مقدمه‌ي مولفان

از اواخر قرن بيس��تم تا به امروز دانش الكترونكي با س��رعتي بسيار به پيش‌رفته اس��ت . امروزه همه‌ي مدارهاي الكترونكيي 

به صورت مدارهاي مجتمع يا IC س��اخته مي‌ش��وند. اگر شما كي اسباب‌بازي بسيار ساده را مورد بررسي قرار دهيد مي‌بينيدكه 

در آن مدارهاي الكترونكيي به‌ویژه مدارهای مجتمع یا IC به کار رفته اس��ت. از طرف دیگر نرم‌افزارهای کامپیوتری، طراحی 

و اس��تفاده از مدارهای الکترونیکی بس��يار پيچيده را براي همه امكان پذير ساخته اس��ت . هركس مي‌تواند با اين نرم افزار ها با 

سرعت زياد، مدارهاي بسيار پيچيده را طراحي و ظرف چند ثانيه برنامه را در كي IC پر كند و بلافاصله مدار را مورد استفاده 

قرار دهد.

استفاده از اين سيستم داراي مزايایی به شرح زير است :

- ابعاد مدارهاي چاپي فوق‌العاده كم مي‌شود .

- ميزان لحيم كاري كم مي‌شود و در پاره‌اي موارد به صفر مي‌رسد . 

- فضاي مورد نياز به حداقل مي‌رسد.

- توان مصرفي به پايين‌ترين اندازه مي‌رسد.

- هزينه‌ي طراحي و ساخت بسيار كاهش ميي‌ابد.

اما روند رشد روزافزون و شتابان دانش الكترونكي ما را از آموزش مباني الكترونكي و مدارهاي پايه‌ي الكترونكيي بي‌نياز 

نس��اخته اس��ت. امروزه آموزش اين اصول هم‌چنان در همه جاي دنيا رواج و تداوم دارد؛ زيرا الكترونكي را همواره بايد از پايه 

آموخت و پايه‌ي آموزش الكترونكي، شناخت مدارهاي پايه‌ي الكترونكيي است.

در یک دس��تگاه الكترونكيي س��اده مانند MP4 ش��ما مجموعه‌اي از مدارهاي پايه‌ي الكتروني��ك را مي‌بينيد.  اين مدارها 

در ش��كل‌های گوناگون‌، قس��مت‌های مختلف MP4 را مي‌سازند. نوسان س��از، تقويت كننده قدرت ، آشكارساز و بسياري از 

مدارهاي ديگر از مدارهاي پايه‌ي الكترونكيي ساخته مي‌شوند.

هدف كتاب » الكترونكي پايه « آموزش قطعات و مدارهاي ساده‌ي الكترونكيي است . در اين كتاب شما با مدارهاي پايه‌اي 

متنوعي در الكترونكي آش��نا مي‌ش��ويد و با آزمايش آن‌ها در هر مرحله، چگونگي كاربرد آن‌ه��ا را می‌آموزید. به اين ترتيب 

كارب��رد قطع��ات الكترونكيي را كه آموخته ايد در اين كتاب تجربه ميك‌نيد و دانش نظري خود را باعمل مي‌آميزيد‌. در كتاب 

بع��دي كه با نام مدارهاي پايه در الكترونكي ارائه مي‌ش��ود، به مدارهاي كامل ش��ده در ارتباط ب��ا قطعات الكترونكيي خواهيم 

پرداخت. مجموعه‌ي اين دو كتاب ، مباني الكترونكي مورد نياز را براي اكثر رش��ته‌هاي مهارتي الكترونكي ش��اخه کاردانش 

تامين ميك‌ند .

										    مولفان        
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سخن ناشر

به نام آنکه هستي نام از او يافت

کاروان فرهنگ و تمدن بش��ري، چنان در حال پيش��رفت و رش��د و تعالي است که لحظه​اي درنگ، رسيدن به اين قافله را نا​

ممکن مي​س��ازد و از آنجايي که آينده هر جامعه بس��تگي به تعليم و تربيت کودکان و جوانان آن جامعه دارد. دفتر برنامه ​ريزي 

و تأليف آموزش​هاي فني و حرفه​اي و کاردانش س��عي دارد با بهره​گيري از دس��ت‌آوردهای دانش جهانی  و آموزه​هاي اصيل 

اسلامي و ملي، تغيير و تحولي مبتني بر روش​هاي نوين علمي و تکنولوژي در کتاب​هاي درسي به​وجود آورد.

در اين راستا انتشارات گويش نو افتخار تأليف و آماده​سازي تعدادي از اين کتاب​ها را بر عهده داشته و با همراهي استادان 

کوش��ا و نظارت دقيق و ارش��ادي کميس��يون​هاي تخصصي و ورزيدة دفتر تأليف و برنامه​ريزي اين وظيفه​ي خطير را به انجام 

رسانده است.

در پايان ضمن قدرداني از زحمات مولفان عزيز، خوش��حال مي​ش��ويم که مدرس��ان محترم ودانش پژوهان کوش��ا با ارائه 

پيشنهادها و انتقادات سازنده خود، ما را در غنا بخشيدن اين متون و بالا بردن کيفيت چاپ​هاي بعدي ياري نمايند.

Email: gooyesheno@yahoo.com

www.bookgno.ir
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فصل هفتم: خازن در جریان مستقیم و متناوب
202 	 1-7 ساختمان داخلی خازن	
202 	 	 1-7 مفهوم ظرفیت	
203 3-7 شارژ و دشارژ خازن در جریان مستقیم	
204 	 4-7  انرژی ذخیره شده در خازن	
204 	 	 	 5-7 ثابت زمانی	
205 	 	 6-7 آزمایش شماره‌ی )1(	
209 	 7-7 عوامل موثر در ظرفیت خازن	
210 	 	 8-7 انواع خازن‌ها	
213 9-7 تشخیص مقدار ظرفیت از روی رمز عددی	
214 	 	 10-7 مشخصات خازن 	

بخش دوم : رفتار سلف و خازن 
AC و DC در جریان

216 	 	 11-7 به هم بستن خازن‌ها	
12-7 روش آزمایش سلامت خازن با اهم‌متر عقربه‌ای   220

13-7 نحوه‌ی اندازه‌گیری ظرفیت خازن با دستگاه اندازه‌گیری 
221 	 	 	 	 LCR متر	

222 	 14-7 آزمایش شماره‌ی )2(	
224 	 15-7 آزمایش شماره‌ی )3(	
230 	 16-7 خازن در جریان  متناوب	
17-7 اندازه‌گیری زاویه ی اختلاف فاز توسط اسیلوسکوپ   232

234 	 18-7 آزمایش شماره‌ی )4(	
236 	 	 19-7 مدار RC سری	
238 	 	 20-7 مدار RC موازی	
240 	 20-7 آزمایش شماره‌ی )5( 	
244 	 	 	 آزمون پایانی 7	

فص�ل هش�تم : عملک�رد س�لف در جری�ان مس�تقیم و 
متناوب

251 1-8 خطوط نیروی مغناطیس و میدان مغناطیسی	
254 	 	 	 2-8 سلف	
255 	 	 3-8 جریان القایی	
255 	 4-8 ضریب خود القایی سلف	
256 	 	 	 5-8 ولتاژ القایی	
257 	 	 6-8 شارژ و دشارژ سلف	
257 	 7-8 ثابت زمانی در مدار RL سری	
8-8 روش آزمایش )تست( سلف به کمک اهم‌متر   258

258 9-8 سلف)سیم پیچ( در جریان متناوب	
262 	 10-8 آزمایش شماره‌ی )1(	
263 	 11-8 ضریب خود القایی متغیر 	
264 12-8 سلف به صورت سری و موازی	
266 	 	 13-8 مدار RL سری	
269 	 	 14-8 مدار RL موازی	
272 	 15-8 آزمایش شماره‌ی )2(	
276 	 16-8 اصول کار ترانسفورماتور	
279 17-8 ترانسفورماتورهای تطبیق امپدانس	
281 	 18-8 تلفات در ترانسفورماتور	



VI

282 	 19-8 خرابی‌های ترانس تغذیه	
284 	 	 	 20-8 اتو ترانس	
285 	 	 آزمون پایانی فصل )8(	

فصل نهم : مدارهای هماهنگ
292 	 	 	 	LC 1-9  مدار
295 	 	 2 – 9  مدار RLC سری	
298 	 	 3 – 9  مدار RLC موازی	
300 4 – 9 رزونانس در مدار RLC سری 	
304 5 – 9 رزونانس در مدار RLC موازی 	
6 – 9 مقایسه مدارهای رزونانس سری و موازی  	305
307 	  7 – 9  آزمایش شماره )1(	
903 	 8 – 9 – آزمایش شماره )2( 	
313 	 	 	)Filters( 9-9 فیلترها
317 	 	 10-9 آزمایش شماره‌ )3(	
322 	 	 آزمون پایانی فصل 9	

فصل دهم: مشخصات و خصوصیات دیود
330 	 	 	 نکات ایمنی )1(	
331 	 	 	Diode 1-10 دیود

2-10 تش��خیص پایه‌های دیود و س��الم بودن آن به وس��یله‌ی 
339 	 	 	 	 اهم‌متر	
342 	 	 3-10 آزمایش شماره )1(	
345 	 	 آزمون پایانی فصل )10(	

فصل یازدهم: تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی
350     )Rectifiers( 1-11 یکسوسازها یا رکتی فایرها

357 	 	 2-11 ترانسفورماتور تغذیه	
358 3-11 آزمایش شماره‌ی )1(                      	
360 4-11 آزمایش شماره‌ی )2(                   	
362 	 5-11 آزمایش شماره )3(         	
364 	 	 6-11 منبع تغذیه‌ی متقارن	
365 	 	 7-11 کلید 220/110	

بخش سوم : دیود

366 	 8-11 چند برابر کننده‌های ولتاژ 	
367 	 9-11 آزمایش شماره‌ی )4(  	
369 	)Clipper( 10-11 مدار کلیپر قیچی کننده
369 	 )clamper( 11-11 مدار کلمپر یا مهار کننده
370 	 12-11 آشکار ساز نوک به نوک	
371 	   13-11 آزمایش شماره‌ی )5(        	
374 	 	 آزمون پایانی  فصل )11(	

فصل دوازدهم: کار با دیودهای خاص
330 	 	 	 نکات ایمنی )1(	
331 	 	 	Diode 1-10 دیود

2-10 تش��خیص پایه‌های دیود و س��الم بودن آن به وس��یله‌ی 
339 	 	 	 	 اهم‌متر	
342 	 	 3-10 آزمایش شماره )1(	
345 	 	 آزمون پایانی فصل )10(	


