
±∑≥

µ‡‡ Äf? «“ ðJL?Oq ýb?Ê �‡b?«— ýJq ±≥≥‡‡?µ¨ �Oe?�‡U—¨

«Ðe«—¼U Ë �×Oj �U—ÖUÁ —«ðLOe �dœÁ Ë «Ðe«—¼U —« Ðt «%³U— ð×u¹q œ¼Ob

Ë �U— «%−UÂ ýbÁ —« łNX «—“¹UÐv Ðt ¼Md¬�u“ �U—ÖUÁ ð×u¹q œ¼ObÆ

∂œ«u� Ë —«eÐ« ¨—U� ÈtAI% rOÝdð q�Uý vK�U� ‘—«eÖ ‡‡

tÐ Ë bO:¹uMÐ —U� ‘—«eÖ d²<œ —œ «— —U� ÂU−%« qŠ«d� Ë “UO% œ—u�

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼

±≤‡‡µ® —U
 —u²Ýœ ‡‡≤∫©‘uÖ tÝ Èt²�Ð —«b� ‰UBð«

ÈbMÐ»¬  —u!tÐ

“UO$œ—u� —«eÐ« ‰Ëbł

 qJý±≥≥‡‡µ—U
 ÈtAI$ oÐUD� —«b� Êbý qOLJð ‡‡

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

n¹œ—“UO$œ—u� —«eÐ«œ«bFð

± ÈÁb¹bŠ ÈtÇ—UÄ UÐ È«tG−Gł v²Ýœ ÈÁb¹bŠ

  

′′3

4
ÁU~²Ýœ p¹

≤tCuC ÈÁdOÖ        (50mm) ′′2œbŽ p¹

≥ÐtCuC      
Ô

d  (50mm) ′′2œbŽ p¹

¥Ð      
Ô

uGdœbŽ p¹

µÊ«œsžË—      œbŽ p¹

∂dOÖtCuC —UÇ¬        (50mm) ′′2≤œbŽ 

∑ÁdL% t:%«d< —UÇ¬        (300mm)1 ′′2œbŽ p¹

∏ ÈeK< d²�      ≥ g�jš U¹ Èd²� µ∞Èd²�v²%UÝ 

Â«b�d¼ “«

œbŽ p¹

πêÖ Ë pÇu� p¹˛U�      

Â«b�d¼ “«

œbŽ p¹

±∞ÈbMÐ»¬ g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ    ÁU~²Ýœ p¹

n¹œ—v;dB� q¹UÝË Ë œ«u�œ«bFð U¹ —«bI�

    ± ÈÁeO%«uCUÖ ÈtCuC        

  
(20mm)

′′3

4
±±∞d²�v²%UÝ 

≤ v¹u%«“        π∞ Ètł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

    ≥ ÈÁ—uÝU� ÁdN�        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

¥ v¼«—tÝ        ¥µ Ètł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ Ëœ

µ v¹uA� ÈtJK< dOý        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

∂ sýuÐ        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

∑ÈbMÐ»¬ dOLš        vÞuG p¹

∏ÈbMÐ»¬ nM�        ±∞∞ÂdÖ 

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� ‰Ëbł



±∑¥

∫—U?
 ÂU−$« qŠ«d�q?¹u?×?ð Ë —U� ”U³C ÊbOýuÄ “« fÄ 

v?²?þU?H?Š Ë v?M?L¹«  UJ% X¹UŽ— UÐ —U³%« “« q¹UÝË Ë —«eÐ« s²<dÖ

∫bO¼œ ÂU−%« «— d¹“ qŠ«d�

±Èt?K?OÝËtÐ —U� —u²Ýœ UÐ oÐUD� «— t²:Ð —«b� ÈtAI% ‡‡

«— U¼@MO²O< Ë tJK< dOý Ë ÁœuL% rOÝdð —U� eO� ÈË— dÐ g�jš

«— “U?O?%œ—u?� ÈU ¼tCuC d²� ÈtKOÝËtÐ Ë bO¼œ —«dG œuš ÈUł —œ

 qJý® bO¹UL% Xý«œœU¹ Ë ÈdOÖÁ“«b%«±≥¥‡‡µÆ©

≤Ðt?Cu?C Èt?KOÝËtÐ «— “UO% œ—u� ÈU¼tCuC ‡‡
Ô

Ð d
Ô

q?Jý® b¹d³

±≥µ‡‡µÆ©

DN=20mm=

25
0

12
5

250 125

3
4

′′

 qJý±≥¥‡‡µ“UO$ œ—u� ÈU¼tBuB ÈdOÖÁ“«b$« ‡‡

 qJý±≥µ‡‡µ“UO$ œ—u� ÈU¼tBuB Êb¹dÐ ‡‡

® —U
 ÈtAI$≤©



±∑µ

≥Ð «— Áœ—u?š ‘dÐ ÈU¼tCuC vKš«œ Èt%U¼œ ‡‡
Ô

Ë b?O%eÐ uGd

 qJý® bOM� Áb¹bŠ fáÝ±≥∂‡‡µÆ©

¥vÝ—dÐ È«dÐ «— U¼tCuC ̈ U¼tCuC ÂULð Êœd� Áb¹bŠ “« fÄ ‡‡

 qJý® bO¼œ —«dG œuš q×� —œ —U� ÂU−%« X×_±≥∑‡‡µÆ©

µd?O?L?š Ê¬ ÈË— Ë b?OâOáÐ nM� U¼Áb%œdÝ ÂULð —Ëœ tÐ ‡‡

 qJý® bOCULÐ±≥∏‡‡µÆ©

 qJý±≥∂‡‡µU¼tBuB Êœd
 Áb¹bŠ ‡‡

 qJý±≥∑‡‡µ—U
 ÂU−$« X×! vÝ—dÐ ‡‡

 qJý±≥∏‡‡µU¼Áb$œdÝ tÐ ÈbMÐ»¬ œ«u� ÊbOâOÄ ‡‡



±∑∂

∂ÈË— d?Ð V?O?ðd?ðt?Ð —U?� Èt?A?I?% o?ÐU?D� «— U¼@MO²O< ‡‡

qJý® bOM� q�U� «— —«b� ‰Ë« lK{ Ë b¹bM³Ð Ábý Áb¹bŠ ÈU¼tCuC

±≥π‡‡µÆ©

∑v?¹u?%«“ t?Ð dOÖtCuC —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ «— —«b� ÂËœ lK{ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð±¥∞‡‡µÆ©

∏l?K?{ ÈU?¼t?Cu?C tÐ Á—uÝU� ÁdN� È«eł« s²:Ð “« fÄ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð U¼v¼«—tÝ tÐ «— U¼Ê¬ ¨—«b� ÂuÝ±¥±‡‡µÆ©

 qJý±≥π‡‡µÁbý Áb¹bŠ ÈU¼tBuB tÐ U¼@MO²O; s²�Ð ‡‡

 qJý±¥∞‡‡µqJý YK¦� —«b� ÂËœ lK{ s²�Ð ‡‡

 qJý±¥±‡‡µv¼«—tÝ tÐ  UFDR “« vJ¹ s²�Ð ‡‡



±∑∑

πÊË—œ —œ Á—u??ÝU?� Ád?N?� È«e?ł« s?²?š«b?%« U?ł È«d?Ð ‡?‡

«— U ¼v¼«—t?Ý ¨d?O?ÖtCu‡C —UÇ¬ œb‡Ž Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨d~¹œp¹

 qJý® œuý qOLJð —«b� Uð bO%«œd~Ð ÊU�“r¼±¥≤‡‡µÆ©

±∞ÊË—œ —œ Á—u?ÝU?� Ád?N� È«eł« s²š«b%« Uł “« fÄ ‡‡

 XÝœ UÐ «—Ê¬ ÈÁdN� d~¹œp¹


qJý® bOM� XHÝ±¥≥‡‡µÆ©

±±Á—uÝU� ÁdN� ÊU�“r¼ —uÞtÐ —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® bOM� rJ×� «—±¥¥‡‡µÆ©

 q?J?ý±¥≤‡‡µd?~?¹œp?¹ ÊË—œ —œ Á—u ÝU?� Ád N?�  U?F?D?R s?²?š«b$« Uł ‡‡

U¼v¼«—tÝ ÊU�“r¼ Êb$«œdÖ ÈtKOÝËtÐ

 qJý±¥≥‡‡µXÝœ UÐ Á—uÝU� ÁdN� s²�Ð ‡‡

 qJý±¥¥‡‡µ—UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈtKOÝËtÐ Á—uÝU� ÁdN� Êœd
 XHÝ ‡‡



±∑∏

±≤b¹bM³Ð v¼«—tÝ tÐ tAI% oÐUD� «— —«b� ÈbFÐ ÈtFDG ‡‡

 qJý®±¥µ‡‡µÆ©

±≥Èt?K?O?ÝËt?Ð «— t?JK< dOý ¨—«b� ÊœuL% qOLJð È«dÐ ‡‡

 qJý® bOM� rJ×� œuš q×� —œ t:%«d< —UÇ¬±¥∂‡‡µÆ©

±¥ qJý oÐUD� ‡‡±¥∑‡‡µœdÐ—U� “« dðgOÐ XšUMý È«dÐ 

U?Ð ¨ ËU?H?²?� XCUŠ tÝ tÐ «— —U� —u²Ýœ Èt²:Ð —«b� ¨U¼@MO²O<

XGœ vL� UÐ ÆœuL% «dł« Ê«uðv� ̈ nK²g� ÈU¼@MO²O< “« ÁœUH²Ý«

 v¹u%«“ “« U¼—«b� “« vJ¹ —œ t� bOMOÐv�π∞d~¹œ —«b� —œ Ë tł—œ 

 v¹u%«“ œbŽ Ëœ “«¥µ“« ÂuÝ —«b� —œ Ë ÈeG� œbŽ p¹ Ë tł—œ 

 v?I?áÇ v¹u%«“ œbŽ p¹¥µ v?¹u%«“ œbŽ p¹ Ë tł—œ ¥µtł—œ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«

 qJý±¥µ‡‡µ—«b� ÊœuL$ qOLJð ‡‡

 qJý±¥∂‡‡µ—«b� ÊœuL$ qOLJð Ë œuš q×� —œ tJK; dOý s²�Ð ‡‡

 qJý±¥∑‡‡µÁœUH²Ý« UÐ  ËUH²� qJý tÝ tÐ tAI$ oÐUD� —«b� È«dł« ‡‡

nK²Z� ÈU¼@MO²O; “«



±∑π

±µ“« «— —«b� ̈ U¼‰UBð« ÊœuÐ ÈbMÐ»¬ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡

X×ð «—Ê¬ Ë Áœd� qB²� »¬ XA% g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ tÐ sýuÐ ·dÞ

 qJý® bO¼œ —«dG g¹U�“¬±¥∏‡‡µÆ©

±∂ÂU?−?%« —U � ¨—«b?� ÊœuÐ ÈbMÐ»¬ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ ‡‡

q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ vÐU¹“—« XNł —U� ‘—«eÖ Á«dL¼tÐ «— Ábý

ÆbO¼œ

±∑—U?³?%« t?Ð «— U ¼Ê¬ q?¹U?ÝË Ë —«e?Ð« Êœd?� eOLð “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð

±∏ÆbOM� eOLð «— ÁUÖ—U� jO×� Ë —U� eO� ‡‡

±πË —«e?‡?Ð« ¨—U?‡ � t?A?I?% q?‡?�U?ý v?‡?K?‡?�U?� ‘—«e?‡?Ö ‡‡

Ë t?²?ýu?% —U� ‘—«eÖ d²<œ —œ «— —U� ÂU−%« qŠ«d�¨v<dB�œ«u�

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ «— Ê¬¨vÝ—dÐ È«dÐ

±≥‡‡µ® —U
 —u²Ýœ ‡‡≥∫ © —u!tÐ t²�Ð —«b� ‰UBð« 

ÈbMÐ»¬

“UO$œ—u� —«eÐ« ‰Ëbł

 qJý±¥∏‡‡µ»¬ XA$ g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ‡‡

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

n¹œ—“UO$ œ—u� —«eÐ«œ«bFð

±ÈÁb¹bŠ tÇ—UÄ UÐ È«tG−Gł v²Ýœ ÈÁb¹bŠ  ÁU~²Ýœp¹

                                     

  

(20mm)
′3

4

≤ tCuC ÈÁdOÖ   
  
(50mm) ′′2œbŽ p¹

   ≥ÐtCuC      
Ô

 d
  
(50mm) ′2œbŽ p¹

   ¥Ð      
Ô

uGdœbŽ p¹

µÊ«œsžË—      œbŽ p¹

∂ dOÖtCuC —UÇ¬  
  
(50mm) ′2≤œbŽ 

∑ Èt:%«d< —UÇ¬      
  
(300mm)1 ′2œbŽ p¹

∏ÈeK< d²�        ≥Èd²� œbŽ p¹

π©pÇu� p¹˛U�® g�jš Ê“uÝ      œbŽ p¹

DN = 20 mm

® —U
 ÈtAI$≥©



±∏∞

v;dB� œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—v;dB� œ«u�œ«bFð U¹ —«bI�

± ÈÁeO%«uCUÖ ÈtCuC         

  
(20mm)

′′3

4
±≤∞d²�v²%UÝ 

≤ ZM� v¼«—tÝ         

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

≥ v¼«—tÝπ∞ Ètł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

¥ ÈÁ—uÝU� ÁdN�         

  
(20mm)

′3

4
œbŽ p¹

µ v¹uA� ÈtJK< dOý          

  
(20mm)

′3

4
œbŽ p¹

∂ v¹u%«“         π∞Ètł—œ 

  
(20mm)

′3

4
≤œbŽ 

∑ ÈeG�         

  
(20mm)

′3

4
≤œbŽ 

 qJý±¥π‡‡µU¼tBuB ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b$« ‡‡

 qJý±µ∞‡‡µU¼tBuB Êb¹dÐ ‡‡

∫—U?
 ÂU−$« qŠ«d�q?¹u?×?ð Ë —U� ”U³C ÊbOýuÄ “« fÄ 

v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ% X¹UŽ— UÐ —U³%« “« Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ« s²<dÖ

ÆbOM� «dł« «— d¹“ qŠ«d�

±Êœ«œ —«dG Ë —U� eO� ÈË— dÐ —U� ÈtAI% rOÝdð “« fÄ ‡‡

«— “UO%œ—u� ÈU¼tCuC ‰uÞ d²� tKOÝËtÐ ¨œuš q×� —œ U¼@MO²O<

 qJý® bOM� Xý«œœU¹ Ë ÁœuL% ÈdOÖÁ“«b%«±¥π‡‡µÆ©

≤Ðt?Cu?C Èt?K?OÝËtÐ ‡‡
Ô

“« “U?O?%œ—u?� ÈU ¼t?CuC ÈÁ“«b%« tÐ d

³Ð b¹«t²:Ð tCuC ÈÁdOÖ tÐ t� È«tCuC
Ô

 qJý® b¹d±µ∞‡‡µÆ©



±∏±

≥«— U ¼Ê¬ d?Ý Ëœ Ë b?O?%e?Ð u?Gd?Ð «— Áb?ý Áb?¹dÐ ÈU¼tCuC ‡‡

 qJý® bOM� Áb¹bŠ±µ±‡‡µÆ©

¥q??J??ý® b??O??M � n?M?� Ë d?O?L?š «— U ¼t?Cu?C ÈÁb?%œd?Ý ‡?‡

±µ≤‡‡µÆ©

µÈÁb%œdÝ Ë t²:Ð Áb%œdÝ ÈË— dÐ «— “UO%œ—u� @MO²O< ‡‡

 qJý® bOM� nM� Ë dOLš «— ÈbFÐ±µ≥‡‡µÆ©

∂Ý v¹u%«“ tÐ «— —«b� ÈbFÐ lK{ ‡‡qJý® b¹bM³Ð Ábý XH

±µ¥‡‡µÆ©

 qJý±µ±‡‡µU¼tBuB Êœd
 Áb¹bŠ ‡‡

 qJý±µ≤‡‡µU¼Áb$œdÝ Êœd
 nM
 Ë dOLš ‡‡

 qJý±µ≥‡‡µÈbFÐ ÈÁb$œdÝ Êœd
 nM
 Ë dOLš ‡‡

 qJý±µ¥‡‡µ—«b� ÂËœ lK{ ÈtBuB s²�Ð ‡‡



±∏≤

∑ v¼«—tÝ ‡‡π∞qJý® b¹bM³Ð —«b� ÂËœ lK{ tÐ «— tł—œ 

±µµ‡‡µÆ©

∏ q?J?ý oÐUD� «— —«b� ÂuÝ lK{ ‡‡±µ∂‡‡µÈt?KOÝËtÐ 

 v¼«—tÝ tÐ dOÖtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœπ∞Æb¹bM³Ð tł—œ 

πÈeG� œbŽ p¹ ÈtKOÝËtÐ «— Á—uÝU� ÁdN� XL:G p¹ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð v¹u%«“ tÐ±µ∑‡‡µÆ©

 qJý±µµ‡‡µ—«b� ÂËœ lK{ tÐ v¼«—tÝ s²�Ð ‡‡

 qJý±µ∂‡‡µv¼«—tÝ tÐ —«b� ÂuÝ lK{ s²�Ð ‡‡

 qJý±µ∑‡‡µv¹u$«“ tÐ Á—uÝU� ÁdN� “« v²L�R s²�Ð ‡‡



±∏≥

±∞tCuC ÈË— dÐ Ábý t²:Ð ÈÁ—uÝU� ÁdN� ÈbFÐ XL:G ‡‡

qJý® b¹bM³Ð ZM� v¼«—tÝ tÐ dOÖtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈtKOÝËtÐ «—

±µ∏‡‡µÆ©

±± qJý oÐUD� ‡‡±µπ‡‡µdOÖtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈtKOÝËtÐ 

—œ «— Á—u?ÝU?� Ád?N?� t?FDG Ëœ v¹u%«“ Ë ZM� v¼«—tÝ Êb%«œdÖ UÐ

Æb¹“«bMOÐ Uł d~¹œp¹ qš«œ

±≤ÁdN� XÝœ UÐ ̈ Á—uÝU� ÁdN�  UFDG ÊœU²<« Uł “« fÄ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð «—±∂∞‡‡µÆ©

 qJý±µ∏‡‡µZM
 v¼«—tÝ tÐ Á—uÝU� ÁdN� ÈbFÐ XL�R s²�Ð ‡‡

 qJý±µπ‡‡µÁ—uÝU� ÁdN� È«eł« s²š«b$« Uł ‡‡

 qJý±∂∞‡‡µXÝœ ÈtKOÝËtÐ Á—uÝU� ÁdN� s²�Ð ‡‡



±∏¥

±≥r?J?×?� «— Á—u?ÝU� ÁdN� —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® bOM�±∂±‡‡µÆ©

±¥d?Ð d?OÖtCuC —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ «— —«b� dÐ œuLŽ ÈtCuC ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð ZM� v¼«—tÝ ÈË—±∂≤‡‡µÆ©

±µ“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð t?:%«d< —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ «— tJK< dOý ‡‡

 v?¼«—t?Ý tÐ ¨—U� tAI% oÐUD� ÈeG� œbŽ p¹π∞Ë b¹bM³Ð tł—œ 

XA% g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ «—Ê¬ ¨—«b� Êbý qOLJð “« fÄ

 qJý® bO¼œ —«dG g¹U�“¬ œ—u� »¬±∂≥‡‡µÆ©

±∂vÐU¹“—« XNł —U� ‘—«eÖ Á«dL¼tÐ «— Ábý ÂU−%« —U� ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ

±∑Ë Áœd � e?OLð «— —U� jO×� Ë q¹UÝË ¨—«eÐ« ¨—U� eO� ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³%« tÐ «— U¼—«eÐ«

±∏ÁU?Ö—U� “u�¬dM¼ tÐ «— Ê¬¨—U� ‘—«eÖ s²ýu% “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð

 qJý±∂±‡‡µÝ ‡‡Á—uÝU� ÁdN� Êœd
 XH

 qJý±∂≤‡‡µZM
 v¼«—tÝ ÈË— dÐ —«b� dÐ œuLŽ ÈtBuB s²�Ð ‡‡

 qJý±∂≥‡‡µ v¼«—tÝ tÐ tJK; dOý s²�Ð ‡‡π∞ÊœuL$ qOLJð Ë tł—œ 

—«b�



±∏µ

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©

±øœuýv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ ÁUOÝ —«œ“—œ Èœôu< ÈU¼tCuC “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤øb%uýv� bOCuð v¹U¼e¹UÝ tÇ —œ dDG dE% “« Ë Ÿu% bMÇ —œ Ê“Ë dE% “« ÁeO%«uCUÖ Èœôu< ÈU¼tCuC ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥KŽ ‡‡Ò ÈU¼tCuC Êœ«œ —«dG XPEXøX:OÇ v�uÞdš ·öž qš«œ —œ 

—u% dÐ«dÐ —œ XE<U×� ‡‡ nC«U¼výU� Ë U¼—«u¹œ ÕuDÝ tÐ Êb%UÝ— VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡ »

Áœ—«Ë ÈU¼—UA< dÐ«dÐ —œ XE<U×� ‡‡ Ã» Ë nC« œ—«u� ‡‡ œ

¥Ä ÈU¼tCuC ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡
Ô

Æb¹d³Ð ÂU% «— t¹ô bMÇ vMKOð«vK

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µÄ ÈU¼tCuC ‰UBð« ÈU¼‘Ë— Ÿ«u%« ‡‡
Ô

Æb¹d³Ð ÂU% «— t¹ô bMÇ vMKOð«vK

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂Ä ÈU¼@MO²O< Ë U¼tCuC ’uBg� Èuð« »Ë– ÈU�œ ‡‡ÔøXÝ« œ«dÖv²%UÝ Ètł—œ bMÇ vMKOÄËdÄvK

 ‡‡ nC«≤∂∞tł—œ  ‡‡ »≥∂∞tł—œ  ‡‡ Ã±∂∞tł—œ  ‡‡ œ¥∂∞tł—œ 

∑ Èœôu< ÈU¼tCuC ‰UBð« È«dÐ ‡‡µ Ë ∂øœuýv� ÁœUH²Ý« vCUBð« Ÿu% tÇ “« êM¹« 

È«Áb%œ ‡‡ nC«v−MK< ‡‡ »výuł ‡‡ Ãv³:Ç ‡‡ œ

∏øXÝ« Â«b� U¼Ê¬  ËUHð Ë øX:OÇ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈU¼@MO²O< ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

πøœuýv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ Ë—tÐË— qJý @MO²O< “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



±∏∂

±∞øœuýv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ Ë—tÐË— qJý @MO²O< “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±±øX:OÇ Ë—tÐË— qJý @MO²O< ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±≤øœuýv� ÁœUH²Ý« Á—uÝU� ÁdN� “« Èœ—«u� tÇ —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≥øX:OÇ Ë—tÐË— qJý @MO²O< ÈÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±¥ÆbO:¹uMÐ «— Ë—tÐË— qJý @MO²O< ÈÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



±∏∑

±µøXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA% v¹U¼@MO²O< Ÿu% tÇ Ë—tÐË— qJý —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∂øXÝ« ̀ O×_ ̈ Ë—tÐË— qJý —œ ̈ Áb%œdÝ ÈË— dÐ nM� ÊbOâOÄ ‘Ë— U¹¬ ‡‡

ÆbO:¹uMÐ «— XKŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∑øœdOÖv�  —u_ È—uEM� tÇ tÐ Ë—tÐË— qJý —œ Ábý ÂU−%« qLŽ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∏ÆbO¼œ ̀ O{uð «—Ê¬ øœuýv� Áb¼UA� v¼U³²ý« qLŽ tÇ Ë—tÐË— qJý —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±πøX:OÇ Ë—tÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% —UÇ¬ ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤∞s¹« U¹¬ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« È—«cÖX�öŽ È«dÐ êÖ “« Ë—tÐË— qJý —œ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« `O×_ qLŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



≤±øœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ Ë X:OÇ Ë—tÐË— qJý —UÇ¬ ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤≤È—uEM� tÇ tÐ Ë—tÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈtKOÝË “« ‡‡

øœuýv� ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤≥È—uEM� tÇ tÐ Ë—tÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈtKOÝË “« ‡‡

øœuýv� ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤¥Ëœ “« tCuC “« v¹u%«“ Êœd� “UÐ È«dÐ «dÇ Ë—tÐË— qJý —œ ‡‡

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« dOÖtCuC —UÇ¬ œbŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤µÆbO:¹uMÐ Ë—tÐË— qJý “« «— œuš Xý«œdÐ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∏∏



≤∂Êb?¹d?Ð È«dÐ Ë—tÐË— qJý —œ t²Ýœ Ëœ dOÖtCuC —UÇ¬ “« «dÇ ‡‡

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« tCuC

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤∑“« ÁœUH²Ý« sO�“ n� qš«œ —œ ÁbOÝuÄ ÈU¼tCuC rO�dð È«dÐ ‡‡

øXÝ« È—Ëd{ v~MO²O< Ÿu% tÇ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∏q?J?ý Èt?A?I?% r?O?Ýd?‡ð Ë È—UO²š« È—«c‡ÖÁ“«b‡‡%« “« fÄ ‡‡

Ë t?²ýu% «— —U‡� ÂU−%« qŠ«d� Ë v<dB� œ«u‡� ¨“UO% œ—u‡�—«eÐ« ¨Ë—tÐË—

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U� —œ «—Ê¬ vA�tCuC

≤πq?‡?J?ý Èt?A?I?% r?O?Ýd‡ð Ë È—UO²š« È—«c‡ÖÁ“«b‡%« “« fÄ ‡‡

Ë t²ýu% «— —U� ÂU−%« qŠ«d� Ë v‡<dB� œ«u‡� ¨“UO%œ—u‡� —«eÐ« ¨Ë—tÐË—

ÈU¼ÁËdÖ  —u_ tÐ  «—Ê¬ vA�tCuC ̈ U‡¼tCuC vFG«Ë ‰u‡Þ Èt³ÝU×� “« fÄ

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U�—œ ÁdH% Ëœ

≥∞q?Š«d?‡?� Ë v?<d?B� œ«u‡� ¨“UO% œ—u‡� —«e‡Ð« s²ýu% “« fÄ ‡‡

—œ «— d?¹“ q?J?ý ©Èœôu?< ‰U?B?ð« U?Ð vCbM_® vA�tCuC —«b� ¨—U� ÂU−%«

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U�

tAI%—œ Ábý hgA� q×� —œ b¹UÐ —U‡� ÂU−%« È«dÐ t‡‡�s¹« ̀ O{uð

ÊËbÐ Èœôu‡< sýuÐ p¹ “«Ë bMKÐ Áb%œ ‘Ë— “« tCuC ‰UBð« È«dÐ ©Ád¹«œ®

Æœuý ÁœUH²Ý« t‡DI% Ëœ —œ ©ÁdN�®¨Ábý Áb¹dÐ jÝË “« t‡‡� t³C

±∏π

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“±∂XŽUÝ 

 ∫XšUÝ ÊU�“±≤XŽUÝ 

® —U
 ÈtAI$≥“« vBbM! XšUÝ ‡‡ ©

ÁUOÝ Èœôu; ÈtBuB
  ′′′′1

bMKÐ Áb$œ Ábý Áb¹dÐ sýuÐ

Áb$œ dÝ



±π∞

® Êu
“¬gOÄ �ô«R� a�UÄ±©

Èœôu; ÈU¼tBuB Êb¹dÐ

± «eK< ‘dÐ Ë —UOý œU−¹« È«dÐ ©œ ‡‡

≤—« ÊUL� ©nC« ‡‡ÒÐtCuC ©»             Á
Ô

d

≥—« tGOð ÈU¼t%«b%œ ‡‡ÒÆbýUÐ ©pÝËdš ÈÁdN�® uKł XLÝ tÐ b¹UÐ Á

¥tCuC ‡‡

µÝ U¹ œuýv� sNÄ Ëœ tCuC ‡‡ÔÆbM�v� X�dŠ Ë œ—ušv� d

∂ÐtCuC ‡‡
Ô

d

® Êu
“¬gOÄ �ô«R� a�UÄ≤©

Ð® Èœôu; ÈU¼tBuB ÈdOÖt�OKÄÔ©È—U
uRd

±Ð ‡‡
Ô

È«tG−Gł ÈuGd

≤Ð ©nC« ‡‡
Ô

Âd% Xgð ÊU¼uÝ ©»     vł—Uš ÈuGd

≥tCuC qš«œ —œ  UÐuÝ— Êbý lLł “« ÈdOÖuKł Ë U¼tCuC —œ —UA< X<« ÊœdÐ sOÐ “« ©nC« ‡‡

¥ÐtCuC ÈtKOÝËtÐ b¹UÐ ‡‡
Ô

ÆœËdÐ sOÐ “« tCuC vKš«œ Èt%U¼œ —œ Ábý œU−¹« ÈÁb¹«“ d

µœdÖrO% ÊU¼uÝ ©»         œdÖ ÊU¼uÝ ©nC« ‡‡

∂Ð fMł ‡‡
Ô

ð œôu< “« U¼uGdÔÐbM
Ô

d(H.S.S)ÆXÝ«

® Êu
“¬gOÄ �ô«R� a�UÄ≥©

Èœôu; ÈU¼tBuB È—U
rš

±vKÐ ©nC« ‡‡

≤dOš ©» ‡‡

≥ ©nC« ‡‡¥∑∞d²�vKO� 

L
1

= C
1

− R = 200− 70 = 130mm

L
2

= C
2

− R = 300− 70 = 230mm

= L
1

+ 2π R
4

+ L
2

= 130+ 2× 70× 3 /14

4
+230 = 470mmtCuC vFG«Ë ‰uÞ 

¥ìË ÊUL²šUÝ ÈU¼tKÄ ÈÁœd% Ë Èe�d�  —«dŠ vA�tCuC —œ ‡‡

µv²Ýœ s�rš Ë vJO%UJ� s�rš ¨vJOCË—bO¼ s�rš ‡‡



±π±

® Êu�“¬gOÄ �ô«R� a�UÄ¥©

t�u� ©Êœd	 Áb¹bŠ® Êœd	 Áb�œ

±tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÁb¹bŠ ‡‡

≤Áb¹bŠ ©Ã ‡‡

≥t�u� tÐ U¼dOý Ë U¼@MO²O" ‰UBð« Ë d~¹œp¹ tÐ U¼t�u� Êœd* qB², È«dÐ ‡‡

¥sO~MÝ Ë sO~MÝtLO0 ¨p³Ý ∫t²Ýœ tÝ tÐ ‡‡

µXÝ« ÁeO0«u�UÖ ÈU¼t�u� ÊœuÐ œËb0« ÈË— —œ ‡‡

∂Ê¬ g*Ë— s²"— sOÐ “« qO�œtÐ ¨dOš ‡‡

∑Ðt�u� ¨Áb¹bŠ ¨t�u� ÁdOÖ “« ‡‡
Ô

t?0«d" —UÇ¬ Ë dOÖt�u� —UÇ¬¨Ê«œ sžË— ¨d

∏Ðt�u� ÈtGOð Ë Áb0œdÝ UÐ Áb¹bŠ ÈU¼tÇ—UÄ ”ULð ÈU¼q×, È—UJ0«Ë— Ë Êœd* pMš È«dÐ ‡‡
Ô

t�u� U¹ d

π ©» ‡‡∂d², 

±∞Ê¬ vł—Uš Ë vKš«œ ÈÁ—«bł ÊœuÐ œËb0« ÈË— qO�œtÐ¨ÁeO0«u�UÖ Èœôu" Èt�u� ©» ‡‡

® Êu�“¬gOÄ �ô«R� a�UÄµ©

Èœôu� ÈU¼t�u� ‰UBð«

± Èt¹Ë«“ X×ð —uDL ÈU¼t�u� Êœ«œ XNł dOOGð È«dÐ ‡‡π∞dð„“U0 Èt�u� tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë tł—œ 

≤È«Áb0œ ©Ã ‡‡

≥v²ý«bNÐ ÈU¼f¹ËdÝ »ö{U" vA*t�u� È«dÐ ‡‡

¥‘uÄ—œ ©n�« ‡‡

µÊuKHð —«u0 ©»                            nM* Ë dOLš ©n�« ‡‡

∂U¼@MO²O" Ë t�u� Êœd* t²?Ð Ë “UÐ È«dÐ ‡‡

® v�UN� Êu�“¬ �ô«R� a�UÄ±©

Èœôu� ÈU¼t�u� Êb¹dÐ

±XÝ« v�uLF, t²Ýœ È«—«œ ©»     Ê¬ ÊœuÐ dOG², dOžË ÊœuÐ XÐUŁ ©n�« ‡‡

≤ ©n�« ‡‡≤µ∞ ©»                           d²,vKO, ≥∞∞d²,vKO, 

≥ ©n�« ‡‡±≤ Uð ±µd²,vKO, 

¥« ŸËdý ©n�« ‡‡—
Ò

Ý “« ÈdOÖuKł È«dÐ ©»   È—U*Á
Ô

« tGOð Êœ—ušd—
Ò

t�u� vł—Uš ÈÁ—«bł —œ —UOý œU−¹« Ë Á

µ—« tGOð ÈÁb0—«œt~0 ÈU¼p" ̈ t²Ýœ ̈ ÊUL* ‡‡ÒÈÁb0—«œt~0 ÈtKO, U¹ sOÄ œbŽ Ëœ ̈ vJÝËdš ÈÁdN, Ë êOÄ ̈ Á

« tGOð—
Ò

Á

∂Ðt?�u� “« ‡‡
Ô

Ë n?I?Ý ¨n* t?Ð p?¹œe?0 t�u� t* v¹Uł ¨ «dOLFð —œ U¼t�u� Êb¹dÐ È«dÐ dðgOÐ tGOð—UNÇ ÈU¼d

Æœuýv, ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²"dÖ —«dL —«u¹œ



±π≤

∑©U¼p²Kž® ULM¼«— ÈU¼ÁdGdG ¨sOÄ ¨‘dÐ ÈtGOð ¨Áb%uýrOEMð êOÄ Ë —u×� UÐ t²Ýœ ¨t%bÐ ‡‡

∏ÈeO�Ë— tCuC ÈÁdOÖ ‡‡

π—« ÊUL� ©Ã ‡‡ÒÁ

±∞—« tGOð ÈU¼t%«b%œ XNł s²<dÖ—«dG v~%u~Ç tÐ ‡‡ÒÁ

® v�UN� Êu
“¬ �ô«R� a�UÄ≤©

Ð® Èœôu; ÈU¼tBuB ÈdOÖt�OKÄÔ©È—U
uRd

±Ð dŁ« —œ U¼tCuC vKš«œ Èt%U¼œ ÈÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡
Ô

ÐtCuC ÈtKOÝËtÐ È—U�‘d
Ô

d

≤ÐbMð œôu< ©Ã ‡‡
Ô

® dH.S.S©

≥C ¨È«tG−Gł ¨ÁœUÝ ‡‡ÓvGdÐ Ë @M

¥Áb¹«“ U¹ t:OKÄ ‡‡

µÐ Ë eOð Èt³C s²<— sOÐ “« Ë vÐ«dš qOCœtÐ ‡‡
Ô

uGdÐ ÈÁb%d

∂Ö ÊU¼uÝ ©œ ‡‡œdÖrO% Ë œd

∑Ð Èt?GOð ¨—UA< Âd¼« ÈË— dÐ XÝœ Êœ«œ —«dG UÐ ‡‡
Ô

œd?J?K?LŽ dŁ« —œ vðb� “« fÄ Ë t²<U¹ ”ULð t:OKÄ U¹ uGd

Ð
Ô

ÆœË—v� sOÐ “« Áb¹«“ ¨uGd

∏êOÄ—U� ÈÁ—UOý bMÇ ©Ã       ·U_ —UOý ©»        v%ËeKŠ ÈÁ—UOýpð ©nC« ∫Ÿu% tÝ ‡‡

π—UA< X<« ‡‡

±∞Âd% Xgð ÊU¼uÝ ©»        vł—Uš ÈuGdÐ ©nC« ‡‡

® v�UN� Êu
“¬ �ô«R� a�UÄ≥©

Èœôu; ÈU¼tBuB È—U
rš

±U¼tCuC ÊË—œ ‰UOÝ —UA< X<« “« ÈdOÖuKł Ë nK²g�  UNł —œ tCuC dO:� dOOGð ‡‡

≤vJOCË—bO¼ s�rš Ë vJO%UJ� s�rš ¨v²Ýœ s�rš ‡‡

≥tCuC dDG ‡‡

¥—UNÇ ‡‡

µnC« qJý ‡‡

∂‡‡L
1

+ 2π R
4

+ L
2

+ L

∑ôuLF� ‡‡Î ÈÁ“«b%« “« «— tCuC v�U% dDG CÆbM¼œv� —«dG s�rš ÈtÇ—UÄ jÝË —œ «—Ê¬ Ë Áœd� r� Ábý Áœ«œ 

∏s²:Ð ¨—bMKOÝ ÊË—œ sžË— Êbý Ã—Uš ¨tOKgð È«d−� ‘uÄ—œ Ë —bMKOÝ ÈË— ‘uÄdÝ Êœd� “UÐ “« fÄ ‡‡

Ê¬ ÈË— ‘uÄdÝ s²:Ð Ë —bMKOÝ qš«œ —œ sžË— s²g¹— ¨tOKgð È«d−� ‘uÄ—œ

πÆbM¼œv� —«dG s�rš sO¹UÄ U¹ ôUÐ ·dÞtÐ U¹ rš È“«u� «— tCuC “—œ ‡‡

±∞ÆœuývL% ‡‡



±π≥

±± —u?	 —œ ÁU?Ö—U � ‘d?�@?M?Ý ÈU ¼t?ýu?Ö U?¹ —U � eO� ÈtýuÖ UÐ Ábý rš Èt"u" Èt#¹UI� o¹dÞ “« ‡‡

π∞t"u"È—U�rš“« fÄ—bMKOÝ “« Ábý Ã—Uš Êu²#OÄ ‰uÞÈdOÖÁ“«b2« o¹dÞ“« U¹ ̈ Ábý ršÈt"u" Èt¹Ë«“ ÊœuÐ tł—œ

±≤—œ Áb?ý r?š Èt"u" Êœ«œ —«d7 ”uJF� Ë ULM¼«— Èt×H	 ÈuKł ÈU¼Œ«—uÝ —œ U¼tLI" Êœ«œ —«d7 UÐ ‡‡

s�rš Âd¼« ©ÊœuL2 ôUÐ Ë sO¹UÄ® Êœ“ t³LKð vL� Ë s�rš tÇ—UÄ ÈuKł

±≥s�rš qš«œ XLÝ tÐ t"u" È«tÐd{ Êœ«œ X�dŠ UÐ ‡‡

±¥È—U�rš l7u� —œ Ábý rš Èt"u" ÊœuÐ gMð —œ qO"œtÐ ‡‡

±µ—œ Ê¬ Êœ«œ —«d7 Ë Áb2œ dÝ p¹ Èt"u" p¹ Ë sýuÐ p¹ Êœd� qB²� UÐ Ë œuL2 Áb¹bŠ «— t"u" b¹UÐ «b²Ð« ‡‡

ÆbýUÐ Ábý Áb2œ Œ«—uÝ È«—«œ Ê¬ ·dÞp¹ t� vJL� ÈtFD7 p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ s�rš

±∂‡‡

L
1

= C
1

− R = 200 − 70 = 130mm

L
2

= C
2

− 2(R) = 300 − 2(70) = 160mm

L
3

= C
3

− R = 200 − 70 = 130mm

= L
1

+ 2π R
4

+ L
2

+ 2π R
4

+ L
3

t"u" vF7«Ë ‰uÞ 

= 130 + 2 × 70 × 3 /14

4
+ 160 + 2 × 70 × 3 /14

4
+ 130 = t"u" vF7«Ë ‰uÞ

    ~ 640mm = 64cmt"u" vF7«Ë ‰uÞ 

∫v�dB� œ«u� ÁUOÝ Èœôu� Èt"u" 

  

′′1

2
 ‰uÞtÐ ∂¥êÖ Ë d²�v²2UÝ 

∫Â“ô —«eÐ«Ðt"u" ¨t"u" ÈÁdOÖ ¨d²� ¨vJO"Ë—bO¼ s�rš 
Ô

ÈUO2uÖ ¨dπ∞  
o

v¹UMÐ “«dð Ë 

® v�UN� Êu
“¬ 
ô«R� a�UÄ¥©

±ÆbMýUÐv� œËb2« ÈË— ÁeO2«u"UÖ ÈU¼t"u" ‡‡

≤ ‡‡∂

≥È«Áb2œ ©n"« ‡‡



±π¥

¥XGu� ©»           r¹«œ ©nC« ª‘Ë— Ëœ ‡‡

µr¹«œ ‰UBð« ‡‡

∂XGu� ‰UBð« ‡‡

∑vMOýU� ©»         v²Ýœ ©nC« ª‘Ë— Ëœ ‡‡

∏qO¹Ë“UÖ Êeg� vÞU³ð—« ÈU¼tCuC Ë Ÿu³D� t¹uNð ¨Èe�d�  —«dŠ  U:OÝQð —œ ‡‡

πÆbM²:¼ dðr� vKš«œ dDG Ë dðgOÐ X�Ug{ ¨ÈËU:� dDG È«—«œ “—œ ÊËbÐ ÈU¼tCuC ‡‡

±∞‡‡È—«“UÐv�U% dDGêM¹« tÐ tCuC dDG

≤±µ

  

1

2

≤[µ≤∞

  

3

4

≥≤µ±

¥≥≤

  
1

1

4

±± ©Ã ‡‡

  
1

′′1
4

−
′′1
2

±≤ÆbM�v� XHÝ «— Áb¹bŠ tÇ—UÄ ÈÁbMM�XÐUŁ ÈÁdN� ¨Áb¹bŠ —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ ‡‡

±≥©vÄuð® rOEMð qÐUGdOž ÈtÇ—UÄ—UNÇ v²Ýœ ÈÁb¹bŠ ‡‡

±¥t²Ýœ Ëœ rOEMð qÐUG ÈtÇ—UÄ—UNÇ v²Ýœ ÈÁb¹bŠ ‡‡

±µÆb¼œv� dOOGð Ë Ã—Uš «— Áb¹bŠ X�dŠ XNł dOOGð s�U{ ‡‡

±∂ÆbM�v� qš«œ Ê¬ tÐ U¹ Ã—Uš Áb¹bŠ Èt%bÐ “« «— Áb¹bŠ ÈtÇ—UÄ ‡‡

±∑ÆœdOÖv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u� vMOýU� ÈU¼Áb¹bŠ —œ Ë býUÐv� tCuC Êœd� Áb%œ XNł ̈ Áb¹bŠ ÈU¼tÇ—UÄ ‡‡

±∏Æb¼œv� dOOGð «— Áb¹bŠ ÂUE%tÝ ÈtJK< Âd¼« ‡‡

±πÆb¼œv� ©Êœd� t²:Ð U¹ “UÐ® dOOGð Áb¹bŠ Êœd� rOEMð XNł «— Áb¹bŠ ÈÁbMM�XÐUŁ ÈÁdN� ‡‡

≤∞Æb¼œv� ©X�dŠ® dOOGð «— Áb¹bŠ —UÐ dOOGð s�U{ ‡‡

≤±Ð È«dÐ ̈ vMOýU� ÈÁb¹bŠ ‡‡
Ô

Ð Ë È—U�Áb¹bŠ ̈ È—U�uGd
Ô

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Èœôu< ÈU¼tCuC È—U�‘d

≤≤dDG bMÇ U¹ Ëœ tÇ—UÄ Ÿu% s¹« “« XÝœ d¼ UÐ ¨vMOýU� ÈU¼Áb¹bŠ v¹Uð—UNÇ ÈU¼tÇ—UÄ Ë Áb¹bŠ ÈtMð ‡‡

ÆbMM�v� Áb%œ «— tCuC

≤≥Æb¼œv� ©t²:Ð U¹ “UÐ® dOOGð «— vMOýU� ÈÁb¹bŠ ÂUE% tÝ ‡‡

≤¥Ð Êœ«œ —«dG ‡‡
Ô

Ð qLŽ Ë œuš q×� —œ uGd
Ô

vMOýU� ÈÁb¹bŠ —œ È—U�uGd

≤µvMOýU� ÈÁb¹bŠ t%bÐ ÈU¼tÇ—UÄ ÈtKOÝËtÐ tCuC Êœd� Áb¹bŠ ‰UŠ—œ ‡‡

≤∂t?� È«tCuC dDG UÐ VÝUM²� vMOýU� ÈÁb¹bŠ t%bÐ ÈU¼tÇ—UÄ rOEMð —uEM� tÐ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈtFDG “« ‡‡

Æœuýv� ÁœUH²Ý« œuý Áb¹bŠ XÝ« —«dG

≤∑U¼tCuC Êœd� Áb%œ È«dÐ ¨vÄuð ÈÁb¹bŠ ÈU¼tÇ—UÄ ‡‡

≤∏tCuC Ë Áb¹bŠ ÈU¼tÇ—UÄ ”ULð q×� —œ sžË— s²g¹— Ë sžË— Êeg� “« sžË— ÊbOA� ‡‡



±πµ

≤πœU¹“ —u
U�  —b� ©Ã ‡‡

≥∞Ê«œsžË— éLÄ Ë ÁbM
UJÇ Âd¼« ¨sžË— Êe(� ∫“« XÝ« —U³Ž ÁœUÝ Ê«œsžË— È«eł« ‡‡

® v�UN� Êu
“¬ 
ô«R� a�UÄµ©

Èœôu� ÈU¼t�u� ‰UBð«

±Æœuýv� ÁœUH²Ý« ̈ bM5v� —U5 t²7Ð —«b� UÐ t5 vA5t:u: ÈU¼r²7OÝ Ë Ÿu³D� t¹uNð ̈ ˛UBuý vA5t:u: —œ ‡‡

≤ dD� “« Ë jÝu²� Ë p³Ý Ÿu
 Ëœ —œ ‡‡

  

′′1

2
 Uð   ′′8Æœuýv� bO:uð 

≥» Ë n:« œ—«u� ©Ã ‡‡

¥Ä “« vKš«œ Èt:u: ©n:« ‡‡
Ô

� sKOð«vKÔÄ “« eO
 v
ËdOÐ Èt:u: Ë ÂuOMO�u:¬ “« v
UO� Èt:u: ̈ p³A
Ô

� sKOð«vKÔp³A

µÄ ©»            ©È«ÁË“—® È«Á—uÝU� ÁdN� ©n:« ‡‡vÝd

∂ ©n:« ‡‡≤∂∞œ«dÖv²
UÝ Ètł—œ 

∑vâMKB ©» ‡‡

∏ÆXÝ« U¼Ê¬ fMł Ë vł—Uš ÈÁ—«bł ÊœuÐ —«œt³: —œ U¼Ê¬  ËUHð ¨t³: ÊËbÐ Ë —«œt³: ÈÁeO
«u:UÖ sýuÐ ‡‡

πvKT« dð—uD� Èt:u: “« dðr5 dD� UÐ t:u: p¹ ÈdOÖ»UFA
« È«dÐ ‡‡

±∞vKT« dð—uD� Èt:u: “« dðr5 dD� UÐ »UFA
« Ëœ ÈdOÖ»UFA
« È«dÐ ‡‡

±±5 v¼«—tÝ ‡‡ÔZM

±≤‰UBð« ¨ÂdÖ »¬ Ê“U(� bM
U� v¹U¼ÁU~²Ýœ tÐ vA5t:u: r²7OÝ ‰UBð« —œ Á—uÝU� ÁdN� ÈÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

ÈU?¼q?×?� Ë t?²?7?Ð ÈU ¼—«b� —œ Ë bMKÐ ÈU¼‰uÞ —œ U¼t:u: ‰UBð« ¨ÊUL²šUÝ œdÝ »¬ ÈœË—Ë Èt:u: tÐ »¬ —u²M5

ÆbýUÐv� ìË tBdÞp¹ dOý Ë tJKB dOý s²BdÖ—«d�

±≥dðr5 dD� UÐ êOÄuð ÈU¼@MO²OB tÐ dð—uD� êOÄuð ÈU¼@MO²OB ‰UBð« ‡‡

±¥dðr5 dD� UÐ êOÄË— ÈU¼@MO²OB Ë t:u: tÐ dð—uD� êOÄË— ÈU¼@MO²OB Ë U¼t:u: ‰UBð« È«dÐ ‡‡

±µvýuł ÈU¼@MO²OB ‡‡

±∂
 ÊUJ�« Ë Ábý “UÐ Áb
œdÝ “« @MO²OB s²7Ð “« fÄ t5 nM5 ÊœuÐ rO({ qO:œtÐ ¨dOš ‡‡Óq×� “« »¬ XA

Æœ—«œ œułË ‰UBð«

±∑Áb
œdÝ vÖbOÝuÄ “« XEBU×� —uEM� tÐ ‡‡

±∏t?:u?: —U5 ÊU¹dł —œ Ë Ábý ÁœUH²Ý« ÈeO�Ë— È“«u� ÈÁdOÖ “« jKž tÐ ¨t:u: “« @MO²OB Êœd5 “UÐ È«dÐ ‡‡

Ý  —uT —œ Ë bM5v� X5dŠÆœuýv� sNÄËœ t:u: ¨ÁdOÖ Êœd5 XH

±π Èt²Ýœ p¹ dOÖt:u: —UÇ¬ ‡‡π∞tł—œ 

≤∞ÆbýUÐv� qLŽ X�œ b�UB Ábý È—«cÖX�öŽ ◊uDš ÊœuÐ rO({ qO:œtÐ ¨dOš ‡‡

≤±ð v¹uýXÝœ —UÇ¬ ‡‡v¹uýXÝœ tÐ tÝU5uð ◊uK(� dOý Êœd5 t²7Ð Ë “UÐ È«dÐ —UÇ¬ s¹« “« Ë ªvÄuJ7K

Æœuýv� ÁœUH²Ý« tÝU5uð ◊uK(� dOý tÐ —«u7OÄ ÈU¼t:u: ÊœuL
 qB²� Ë v¹uý·dþ U¹

≤≤
 g?¹U�“¬ Ë vA5t:u: ÈtJ³ý Êœ«œ —«d� —UAB X×ð È«dÐ g¹U�“¬ éLÄ “« ‡‡ÓU¼‰UBð« q×� “« »¬ XA



±π∂

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

≤≥Êœd � “U?Ð È«d?Ð Ë Áœu?Ð Èd?O?Ö—U?Ç¬ q?×?� b?GU?< U¼Ê¬ vł—Uš Èt%bÐ —œ t� v¹U¼ÈeG� Êœd� “UÐ È«dÐ ‡‡

Æœuýv� ÁœUH²Ý« b%«Ábý t²:Jý U¼@MO²O< qš«œ —œ t� v¹U¼Áb%œdÝ

≤¥—«u¹œ qš«œ —œ t²<dÖ —«dG @MO²O< “« v¹u%«“ tÐ qB²� ÈtCuC ÊbA% “UÐ È«dÐ ‡‡

≤µË œu?š q?×?� —œ U?¼@?M?O?²?O?< Êœ«œ —«d?G Ë —U � e?O� ÈË— dÐ —U� ÈtAI% ÊœuL% rOÝdð UÐ t� qLŽ s¹« ‡‡

ÆbýUÐv� U¼@MO²O< sOÐ tCuC ÈÁ“«b%« Êœ—Ë¬ XÝœtÐ —uEM�tÐ býUÐv� Â√uð U¼@MO²O< sOÐ q_«u< ÈdOÖÁ“«b%«

≤∂tCuC È—U�‘dÐ ÊU¹dł —œ tCuC ‘œdÖ “« ÈdOÖuKł Ë tCuC ÈÁdOÖ Êœu³% ”d²Ýœ —œ qOCœtÐ ‡‡

≤∑Á—uÝU� ÁdN� ‡‡



±π∑

c�P� Ë l�UM�

±ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ  U�OÝQð ‡‡ b�≥µπ[≥π”bMN� ¨ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

f¹d¼ Áœ«“U+¬ bLŠ«

≤v¼UÖ—U� —U� ‡‡ b�¥±µ¨f¹d¼ Áœ«“U+¬ bLŠ« ”bMN�

ÂbI�Èd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

≥v�uLŽ pO9UJ� ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µ∂[∑¨œ«“bOý— sO�Š ¨vMO�Štł«uš bL×�

vJK�XÐdý sO�ŠbL×�

¥© U�OÝQð® v�uLŽ pO9UJ� ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µπ[≥∏vMOýuš e¹eŽ ”bMN�

µ©g9«œ—U� ÈtšUý® Èe�d�  —«dŠ vA�tGuG ‡‡ b�∂∞≥[∏KG«XLF9 ”bMN�Òy¨ÊUOÐ«dŽ« t

vL¹d� U{—bL×� ”bMN�

∂ U�OÝQð ‚dÐ ÁUÖ—U� ‡‡ b�¥π∞[∂ÂbI�Èd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

∑v²ý«bNÐ  U�OÝQð ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µπ[¥∞Èt²ý— nOGQð Ë Èe¹—t�U9dÐ ÊuO�OL�

 U�OÝQð

∏vð—«dŠ  U�OÝQð ‡‡ b�¥π¥[∂ÂbI�Èd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

f¹d¼ Áœ«“U+¬ bLŠ« ”bMN�

π U�OÝQð ‰Ë« ‰UÝ vMP ”—œ ‡‡ b�¥±µ[≥ÂU�Š ¨ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

ÈbN²−� ”ËdOÝ ¨È“«dOý vLA¹dÐ«

±∞® t²šUÝrO9 qJý dOOGð ÁUÖ—U� Ë È˛uGuMJð ‡‡≤Ë± b�©¥∏∑[±¨všd�KÖ sO�×G«b³ŽbOÝ ”bMN�

vLÝU+—uÄ ÂU�Š ”bMN� 



±π∏

±±»ö{U< Ë »¬  U:OÝQð ‡‡ b�¥∂∞[≤bLŠ« ”bMN� ̈ ÈœUÐ¬dHFł s:×� ”bMN�

ÈœUÐ¬dN�“öOCdO�« ”bMN� ̈ f¹d¼ Áœ«“UG¬

±≤vð—«dŠ  U:OÝQð ÁUÖ—U� ‡‡ b�¥π∂—U³ł ¨ œUFÝv¼“ s:Š ¨v%U³Fý bLŠ«

ÈœUÐ¬dN� “öOC dO�« ¨«d<«

±≥©v¹UJð«œuš ÁUÖ—U�® È—U�eK< ‡‡ b�≥¥πÂbG« v�œUš bL_ ¨È“u%“ ÈdOB% “ËdNÐ

±¥»ö{U< Ë ÂdÖ Ë œdÝ »¬ g�tCuC ‡‡vŽUL²ł« —u�« Ë —U�  —«“Ë  «—UA²%«

±µ® v²ý«bNÐ  U:OÝQð ÁUÖ—U� ‡‡±Ë≤© b�≤Ë¥∂±[±ÐdO¼ vKFC«b³Ž ”bMN� Ê«Ë—œUýÔ¨b

v¹U¹d�– U{d�öž ”bMN�

±∂©v²ý«bNÐ  U:OÝQð® r¼œe%Uý Y×³� ‡‡dI�ÒÊ«d¹« v%UL²šUÝ vK�  «—

±∑vł—Uš Ë vKš«œ v²ý«bNÐ  «eON−ð ÈÁb%“UÝ ÈU¼X�dý ¯uCUðU� ‡‡

  Basic Plumbing Lynne Gilberg ‡‡±∏


