
151

6. در انتها شخص وارد اتاق خواب شده شکل 56-4 ادامه 
لوله ای که از پذیرایی وارد اتاق خواب شده بود در پشت 
س��ر شخص دیده می ش��ود که به سمت غرب چرخیده و 
پس از 40 س��انتی متر ب��ه طرف پایین آم��ده و در ارتفاع 

شکل4-56

شکل4-57

حدود 30 سانتی متري از کف به شیر بخاری، که به سمت 
غرب اس��ت، خاتمه می یابد بنابراین نقشه ایزومتریک این 

ساختمان به طور کامل در شکل 57-4 دیده می شود.

)ب(

)الف(
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1. لوله از س��ر علمک وارد راهرو ش��ده تا به کنتور وارد 
ش��ود. دراین جا همان طور که در ش��کل 59-4 مشخص 
است رسام در محوطه راهرو، رو به شمال ایستاده است و 
لوله ورودی از سر علمک در مسیر از شمال به جنوب پس 
از طی 70 س��انتی متر وارد کنتور می شود. البته همچنان که 
در نمونه 1 ذکر شد، در ابتدا به جای کنتور، قطعه لوله ای 
به طول 50 س��انتی متر با یک مهره ماسوره بسته می شود. 

شکل4-58

راهروآشپزخانهخواب

سرويس

هال

خواب

بالکن

نمونه◄2◄◄
مطلوب است رسم ایزومتریک لوله کشی پلان شکل 4-58 
. این نمونه از نوع خانه های جنوبی انتخاب ش��ده اس��ت. 
در این جا نیز مانند نمونه قبلی ش��خص نقش��ه بردار رو به 

ضمناً در محل نصب کنتور لوله ابتدا 10 سانتی متر به طرف 
غ��رب رفته و از دیوار فاصله می گی��رد و پس از لوله 50 
س��انتی متری که به جای کنتور بسته شده مجدداً به طرف 
ش��رق، یعنی کنار دیوار می رود که این عمل فاصله گرفتن 
لوله 50 س��انتی متری از دیوار، به خاطر فضایی  است که 

جهت نصب کنتور لازم است. 

ش��مال ایستاده و دست راست خود را که به طرف مشرق 
است بلند کرده است.
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شکل4-59

سپس لوله با تغییر جهت رو به پایین، 50 سانتی متر حرکت 
کرده مسیر خود را به طرف جنوب تغییر می دهد و پس از 
نصب شیر اصلی مصرف، مجدداً تغییر جهت داده به طور 

شکل4-60

پس از طی 130 س��انتی متر رو به بالا تغییر جهت داده از 
جنوب به ش��مال به طول 140 س��انتی متر طی مسیر کرده 
به یک س��ه راهی می رس��د که از یک طرف مسیر غرب به 

شرق، مسیری به طرف آشپزخانه را طی می کند و از طرف 
مقابل، یعنی از ش��رق به غرب پ��س از طی 3 متر عرض 

راهرو مسیر خود را به طرف جنوب تغییر می دهد. 

عمودی رو به بالا می رود ایزومتریک این قسمت در شکل 
60-4 ترسیم شده است. 
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شکل4-61

2. لول��ه ای که پس از 3 متر عرض راهرو به طرف جنوب 
تغییر مس��یر داده بود پس از طی مس��یر راهرو، وارد هال 
می شود. در شکل 62-4 شخص را داخل هال و همچنان 
رو به شمال می بینیم. و لوله ای که از راهرو وارد هال شده 
بود در س��مت چپ شخص دیده می ش��ود. این لوله پس 

شکل4-62

پس تا این جا ایزومتریک لوله ها در ش��کل 61-4 رس��م 
شده است.

شکل4-63

از طی مس��افت 7/5 متر در طول راهرو و قسمتی از هال 
)یعنی مس��یر ش��مال به جنوب( تغییر جه��ت داده به طور 
عمودی تا 30 س��انتی متری کف هال پایین آمده به ش��یر 
مص��رف کننده بخاری در جهت جنوب به ش��مال منتهی 
می ش��ود. و نقش��ه ایزومتریک تا این قسمت مطابق شکل 

63-4 خواهد بود. 

)ب(

)الف(

)ب(

)الف(
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همان ط��ور که ملاحظه می ش��ود لوله ای ک��ه از راهرو به 
آشپزخانه آمده از سمت چپ شخص از راهرو وارد شده 
و از س��مت راس��ت ش��خص از طرف دیگر از آشپزخانه 
خارج ش��ده و به ط��رف اتاق خواب م��ی رود، یعنی یک 
مس��یر غرب به ش��رق را طی ک��رده اس��ت. در دو نقطه 
2 انش��عاب از این لوله جدا ش��ده یکی ابت��دای ورود به 
آشپزخانه که یک انشعاب رو به جنوب جهت آب گرم کن 
از آن ج��دا ش��ده و دیگری در فاصله ح��دود یک متر به 

3. در قس��مت بعد )ش��کل 64-4( شخص رسام وارد آشپزخانه شده است تا مسیر لوله ای که به آشپزخانه وارد شده بود را 
رسم کند. 

شکل4-64

انتهای آشپزخانه که یک انشعاب عمودی جهت اجاق گاز 
منش��عب شده است.انش��عاب آب گرم کن پس از طی 1/8 
متر مسیر شمال به جنوب تغییر داده به طور عمودی پایین 
آمده و پس از 240سانتی متر به شیر مصرف آب گرم کن در 
جهت جنوب ختم شده و انشعاب اجاق گاز پس از 2متر 
حرکت عمودی رو به پایین به ش��یر مصرف اجاق گاز در 

جهت غرب منتهی گردیده است. 
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شکل4-65

4. در قس��مت بعد شخص وارد اتاق خواب شده تا دنباله 
لوله ای را که از آش��پزخانه به اتاق خواب وارد ش��ده بود 
ترس��یم کند. ملاحظه می کنید که لوله  پس از وارد ش��دن 
به اتاق خواب در س��مت چپ ش��خص، مسیر خود را به 
س��مت ش��مال- جنوب تغییر داده پس از طی مسیر طول 

پس ایزومتریک لوله کشی تا این جا به صورت شکل 65-4 است.

اتاق با حرکت در جهت غرب به ش��رق، که در یک متری 
آن انشعابی در جهت شمال جنوب از آن جدا شده عرض 
اتاق را طی کرده مجدداً به س��مت شمال تغییر جهت داده 
پ��س از یک متر به یک لوله عمودی جهت ش��یر بخاری 

منتهی شده است.

)ب(

)الف(
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جهت ش��یر بخاری در جهت ش��مال است )شکل 66-4(. نقش��ه ایزومتریک لوله کش��ی تا این جا به صورت شکل 4-67 
است.

شکل4-66

شکل4-67

)ب(

)الف(
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5. لوله ای که در اتاق خواب اول رو به جنوب جدا ش��ده 
بود پس از طی مس��یر 7 متری در ه��ال وارد اتاق خواب 
دیگر می ش��ود و چون مسیر لوله در هال مستقیم  و بدون 
انش��عاب بوده ادامه لوله در همان مس��یر شمال به جنوب 
ترسیم می شود و در مرحله بعد مطابق شکل 68-4 شخص 
برای ادامه ترسیم لوله کشی وارد اتاق خواب دوم می شود. 
در این جا همان طوری که مش��اهده می شود، لوله گاز پس 

شکل4-68

از ورود به اتاق خواب بلافاصله مس��یر خود را تغییر داده 
به طرف شرق می پیچید. 

سپس این مسیر غرب به شرق را تا انتهای اتاق طی کرده 
مجدداً تغییر مس��یر داده از شمال به جنوب تا انتهای اتاق 
می رود. در بین این مسیر یک لوله عمودی جهت انشعاب 
بخاری از آن جدا می ش��ود که در انتهای آن ش��یر مصرف 

بخاری در جهت جنوب نصب می شود.

انته��ای لول��ه گاز ک��ه طول اتاق را طی کرده بود، مجدداً به س��مت غ��رب رفته و عرض اتاق را طی ک��رده از اتاق خارج 
می شود. 
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شکل4-69

پس نقشه ایزومتریک این لوله کشي تا اینجا مطابق شکل 69-4 است.

ب(
(

ف(
)ال
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6. برای ترس��یم آخرین قس��مت لوله کشی مطابق شکل 70-4 رس��ام در بالکن و هم چنان رو به شمال قرار گرفته و دست 
راست خود را که در جهت شرق است بلند کرده است.

مش��اهده می شود که لوله گاز که از اتاق خارج شده است 
در مس��یر جنوب به ش��مال تا انتهای بالک��ن جلو رفته و 
س��پس روی دیوار هال، در قسمت بالا یک مسیر شرق به 
غرب را طی کرده س��پس از کنار پنج��ره پایین آمده و به 

یک ش��یر جهت پلوپز در 40 س��انتی متری از کف بالکن، 
ختم شده است. 

در نتیجه نقش��ه کامل ایزومتریک این لوله کشی به صورت 
زیر است )شکل 4-71(.

شکل4-70
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شکل4-71

ب(
(

ف(
)ال
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دستورکار◄شماره◄◄3
)60دقيقه(

ترسيم◄نقشه◄ايزومتريك◄لوله◄کشی◄از◄يك◄ساختمان◄لوله◄کشی◄شده◄

مراحل◄ترسيم

1. جهت های ایزومتریک لوله کشی مطابق آن چه در متن درس گفته شده است در گوشه کاغذ ترسیم کنید.
2. ترسیم ایزومتریک را از بالای سر علمک شروع کنید ابتدا حرکت رو به بالا و سپس ورود به ساختمان را ترسیم کنید.

3. مسیر علمک به کنتور را تکمیل کنید.
4. مطابق مراحلی که در نمونه های 1 و 2 بوده اس��ت در مس��یر لوله کشی اتاق حرکت کرده و نقشه را تکمیل کنید. مراحل 

فوق الذکر با دست آزاد انجام شود اگر از کاغذ ایزومتریک استفاده شود راحت تر است.
5. نقشه کروکی ترسیم شده و با دست آزاد را با استفاده با ابزار و وسایل نقشه کشي ترسیم کنید.
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دستورکار◄شماره◄◄3
)60دقيقه(

نقشه◄ايزومتريك◄لوله◄کشی◄پلان◄72-4◄تا◄73-4◄را◄ترسيم◄کنيد.
مراحل◄ترسيم

1. جهت های ایزومتریک بالای کاغذ را ترسیم کنید.
2. ترسیم ایزومتریک را از روی علمک شروع کنید.

3. مسیر علمک به کنتور را تکمیل کنید.
4. مسیر کنتور به ساختمان با توجه به پلان داده را شده و آن چه در ترسیم های قبلی دیدید ترسیم کنید.

5. ایزوتریک ابتدا با دست آزاد روی کاغذ معمولی و ترجیحاً کاغذ ایزومتریک ترسیم کنید.
6. نقشه ترسیم شده با دست آزاد با استفاده از ابزار و وسایل نقشه بر روی کاغذ A4 ترسیم کنید.

شکل4-72 پلان◄پيلوتپلان◄طبقه◄اول

خوابآشپزخانه

خواب

سرويس

پارکينگهال◄و◄پذيرايي

حمام



164

شکل4-73
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ده
 ش

رده
ر ب

کا
س ب

جنا
ع ا

نو

روی کار: موقعیت لولهدنده ای جوشی تعداد اتصالات 

توی کار:عددسه راهی

اندازه لوله به اینچعددزانویی 

طول لوله به مترعددتبدیل 

کل طول لوله ها عددبوشن 
به متر

   دنده ای:                    جوشکاری: سیستم لوله کشی عددشیر
رنگ آمیزی:              نوار پیچی: نوع پوشش

جدول 74-4 نمونه از جدول بر آورد مواد مصرفی است.

در ش��یت لوله کشی جدولی اس��ت که برای تعیین مقدار 
مواد مصرفی مورد استفاده قرار می گیرد. برای پر کردن این 
جدول لازم است به نقشه ایزومتریک لوله کشی ساختمان 
مراجع��ه نمود و تعداد س��ه راهی ها، زانویی ها، تبدیل ها و 

1
 2 

3
 4 1 ً1

 4 1
1
 2 12 ً1

 2 2ً 3  4 

ش��یرها از روی نقشه ش��مارش و در جدول وارد کرد و 
همچنین برای پر کردن ج��دول مربوط به لوله ها با توجه 
به قط��ر لوله ها جمع لوله هر قطر را ب��رآورده کرده و در 

جدول وارد کرد. 

اصول◄تعيين◄مقدار◄مواد◄مصرفی◄در◄لوله◄کشی◄گاز
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◄نمونه◄1◄◄
می خواهی��م مواد مصرفی به کار رفته در لوله کش��ی گاز 
طبیعی ساختمانی را بر آورد کنیم که نقشه ایزومتریک آن 
در شکل 75-4 آمده است. از روی نقشه ایزومتریک تعداد 

شکل4-75

زانوها، س��ه راه ها، تبدیل ها و شیرهای به کار رفته همچنین 
مقدار لوله مصرف ش��ده از قطرهای مختلف را به تفکیک 

مشخص کرده در جدول مربوطه می نویسیم.
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شکل4-76

1. برای برآورد مصالح در این نقش��ه ش��مارش را ابتدا برای تعیین تعداد سه راهی انجام می دهیم در شکل 76-4 سه راهی 
را با فلش مشخص نموده ایم و تعداد آن ها 4 عدد است.
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2. در مرحله بعد نوبت به ش��مارش زانویی ها اس��ت در 
ش��کل زانوها با فلش مشخص ش��ده است تعداد آن ها را 
می ش��ماریم به عدد19 می رس��یم - از ای��ن تعداد 2 عدد 
زانوی دنده ای و بقیه جوش��ی هستند- زانوی دنده ای در 
قس��مت کنتور و نیز س��ر علمک به کار می رود در بعضی 

کارها ممکن است تعداد آن بیشتر شود.
3. ب��رای تعیین تعداد تبدیل ها باید توجه کرد هر جا تغییر 
قطر داشته باشیم نیاز به تبدیل داریم. معمولاً محل تبدیل ها 

شکل4-77

بعد از سه راهی ها اس��ت تبدیل ها در ش��کل 77-4 با فلش 
مشخص شده است و تعداد آن ها 5 عدد است.

تعداد شیرها را با توجه به علامت شیر به سهولت می توان 
ش��مارش کرد. در این نمونه تعداد شیرها 6 عدد است که 

یکی از آن ها شیر اصلی و بقیه شیر مصرف هستند.
در ش��کل 77-4 ش��یرها با علامت  نش��ان داده شده 

است.

تبديل◄ها
شيرها
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5. محاسبه طول لوله های مصرفی: لوله هایً 1 در این نقشه 
به رنگ قرمز ترس��یم ش��ده اند که در این لوله کشی از سر 
علمک تا اولین س��ه راهی لولهً 1 مصرف شده و طول آن ها 

برابر اس��ت ب��ا cm 650=130+270+50+180+20 یعنی 
6/5 متر لولهً 1 در این لوله کش��ی بکار رفته است )شکل 

.)4-78

شکل4-78
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ً 3 که با رنگ س��بز ترس��یم ش��ده اند در سمت 
لوله های 4

راست نقشه به طرف آب گرم کن به ترتیب:
850+80+240=1170 cm
445+400=845 cm     و در طرف چپ نقشه به ترتیب
 170+845=2015 cm3 مصرفی ً

4 
بنابراین جمع لوله های

است.
مصرفی برای اجاق گاز

 
3 ً
لوله های 4

465+190=655 cm 
و برای بخاری اتاق خواب تراس دار 

15+150+270=435 cm
15+270=285 cm و برای اتاق خواب دیگر

240+270=510 cm و برای بخاری هال
ً 1 مصرفی 

و جمع لوله های 2
655+435+285+510=1885 cm

1
 2 

 ً 3
4
 ً 1 ً قطر لوله

m20/15 m18/85 m 6/5لوله مصرفي به متر

نتایج برآورد مصالح در جدول 79-4 آورده شده است.

◄ نمونه◄2◄◄
نمونه بعدی مطابق ش��کل 80-4 دو واحد آپارتمان است 
که هر دو در کنار هم در طبقه دوم واقع شده اند و از یک 
1 و به رنگ آبی  1 ً

4 
کنتور استفاده می کنند. لوله اصلی که 

ترس��یم شده است تا طبقه دوم رفته و در محل مناسبی دو 
ش��اخه شده و هر ش��اخه به قطرً 1 پس از یک شیر فرعی 
)B.V( داخل ساختمان شده و وسایل گازسوز آن را تغذیه 
می کند. تعداد سه راهی ها همان طوری که ملاحظه می کنید 
نه عدد اس��ت و تعداد زانویی ها 43 عدد اس��ت که از این 
تعداد 3 عدد زانوی دنده ای و بقیه زانوی جوشی اند. تعداد 
ش��یرها 12 عدد است که نه عدد آن ها شیر مصرف و یک 
عدد ش��یر اصلی و  دو عدد ش��یر فرعی می باش��د. تعداد 
تبدیل ه��ا 10 عدد اس��ت که از این تع��داد تبدیل دو عدد 
قبل و بعد از کنتور و یکی هم قبل از رسیدن لوله کشی به 
رگولاتور است و بقیه بعد از سه راهی هااند. زیرا اتصالات 
کنت��ور 5 و 10 متر مکعبیً 1 می باش��د و برای این که این 
ً 1 بهً 1 تبدیل ش��ود. 

4 
کنتور نصب ش��ود باید قطر لوله از

همچنین درسر علمک، خروجی رگولاتورً 1 است که باید 
1 به ً 1 تبدیل می ش��ود )ش��کل هاي  1 ً

4 
از
 
قطر لوله اصلی

81-4 و 4-82( 

جدول 79-4 نتایج برآورد مصالح حل شده 



171

شکل4-80
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ش��کل 82-4 الف و ب قبل و بعد از کنتور پنج و ده متر 
مکعبی قطر لوله باید به ً 1 تبدیل ش��ود تا اتصالات کنتور 

قابل نصب باشد.

شکل81-4◄یک کنتور 10 متری نصب شده

تبدیل شده است   1ً 1 به 
1 ً
شکل82-4 ب بعد از کنتور لوله از 4

پرکردن◄جدول◄شيت◄نقشه◄کشی

پس از ترس��یم پلان و ایزومتریک لوله کش��ی لازم اس��ت 
جدول موجود در س��مت راست شیت نقشه کشی تکمیل 

شود.
در قسمت بالای جدول کروکی محل ملک مورد تقاضا با 
توجه به جهت ش��مال مشخص شده در شیت و موقعیت 
مل��ک نس��بت به معابر اصلی ترس��یم می ش��ود. )ش��کل 

  .)4-83

شکل4-83

خيابان◄معلم

کوچه◄بها◄

خيابان◄انقلاب

1به 1ً تبدیل شده است 1 ً
2. در زیر این قسمت جدولی مانند شکل 84-4 است که شکل82-4 الف قبل از ورود به کنتور لوله از 4

مقدار و نوع اجناس مصرف شده را نشان می دهد.

شکل◄84-4 نتایج برآورد مصالح حل شده
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3. در زیر جدول مواد مصرفی جدولی مطابق شکل 4-85 
هست که مربوط به مشخصات مالک می شود.

شکل4-85

شکل4-86

4. در جدول پایین سمت راست شیت نقشه کشی، در سطر 
دوم جدول، زیر قسمت نام مجری، نام شرکت انجام دهنده 

لوله کشی نوشته می شود و بقیه قسمت ها خالی می ماند.
در س��طر س��وم: روبه روی کد منطقه ش��هرداری: شماره 
منطقه ش��هرداری نوشته می شود. مثلًا شهرداری منطقه 2. 
نوع مصرف: اگر لوله کشی برای منازل مسکونی باشد نوع 
مصرف خانگی اس��ت و اگر برای مص��ارف تجاری مثلًا 
نانوایی، قنادی، ساندویچ فروش��ی، آرایشگاه... باشد نوع 

مصرف تجاری است. 
تع��داد واحد: تعداد واحد های مس��کونی که از این کنتور 
استفاده می کنند نوش��ته می شود مثلًا اگر یک ساختمان 3 
طبقه که در هر طبقه 2 واحد مس��کونی موجود است اگر 

همگی از یک کنتور استفاده کنند 6 واحد دارد.

دورترین نقطه مصرف: فاصله دورترین مصرف کننده گاز 
از سر علمک به متر نوشته می شود. 

زیر بن��ای مفی��د حرارتی: در این جا آن قس��مت از زیر بنا 
که به وسیله گاز گرم می شود نوشته می شود )قسمت هایی 

مثل انباری، پارکینگ، بعضی از راهروها و ..... که به وسیله 
ش��وفاژ یا بخاری گرم نمی ش��وند در زیر بن��ای حرارتی 

محاسبه نمی شوند(.
مصرف ش��وفاژ: اگر ساختمان به وس��یله حرارت مرکزی 
)ش��وفاژ( گرم شود مصرف ان را مطابق محاسبات در این 

جا می نویسند. 
اجاق گاز فردار خانگی، بخاری، شومینه- آب گرم کن .....: 
در جلوی هر یک از این مصرف کننده ها، درس��تون تعداد 
–آن تع��داد ک��ه از آن مصرف کننده از این کنتور اس��تفاده 
می کنند نوشته می شود و در ستون متر، جمع مصرف آن ها 
نوش��ته می شود، مثلًا اگر در یک نقش��ه 3 بخاری از یک 
کنتور گاز مصرف می کنند، جلوی بخاری در ستون تعداد 
ع��دد 3 و در س��تون متر عدد 1/8 )1/8=0/6×3( نوش��ته 
می ش��ود. یا اگر ساختمانی 6 واحد مسکونی دارد که همه 
از ی��ک کنتور گاز اس��تفاده می کنن��د و در هر واحد یک 
اجاق گاز، یک آب گرم کن دیواری و 2 عدد بخاری وجود 
دارد بنابرای��ن جلوی اجاق گاز خانگی فردار، در س��تون 
تعداد عدد 6 و در ستون متر عدد 4/2 )4/2=7/×6( نوشته 
می شود و جلوی آب گرم کن دیواری در ستون تعداد عدد 
6 و در س��تون مت��ر ع��دد 15 )15=2/5×6( و نیز جلوی 
بخاری در س��تون تعداد عدد 12 و در ستون متر عدد 7/2 
نوش��ته می ش��ود. برای بقیه مصرف کننده ها نیز به همین 
ترتیب جدول پر می شود اجاق گاز تجاری و پلوپز بزرگ 
تجاری برای مصارف تجاری مثل رستوران ها، مجتمع های 
پخت غذا، کبابی و... مشعل تنور برای مشعل های نانوایی 

یا قنادی یا مشابه آن به کار می رود.
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تمرين◄عملی ◄◄
برای ایزومتریک شکل 80-4 جدول کنار شیت را پر کنید. 
مواد لازم: جدول ش��یت نقشه کش��ی، مداد F یا HB مداد 
تراش، مداد پاک کن، کاغذ یادداش��ت، ماش��ین حساب، 

خودکار،خودنویس یا روان نویس یا وسایل مشابه آن 

نحوه◄انجام:◄
1. ابتدا تعداد س��ه راهی، زانویی، تبدیل، بوشن و شیرهای 
به کار رفته را از روی نقش��ه شمارش کرده در محل خود 

بنویسید.
2. در مرحل��ه بعد لوله ه��ای به کار رفته از ه��ر اندازه را 

جداگانه محاسبه کرده در محل خود بنویسید.
3. طولانی ترین مسیر را محاسبه و در جای خود یادداشت 
می کنید. همچنین جمع لوله های به کار رفته در محل خود 

نوشته می شود.

4. نوع سیستم لوله کشی که در این جا به وسیله جوشکاری 
انجام ش��ده و نحوه پوش��ش لوله ها که رنگ آمیزی است 
)برای لوله های زیر کار پوش��ش لوله ها نوار پیچی همراه 
پرایمر اس��ت( و موقعیت لوله ها که روی کار است با زدن 

علامت مشخص می شود.
5.با شمارش تعداد اجاق گازها- بخاری ها- آبگرمکن ها و 
پلوپز و روشنایی و هر وسیله گازسوز دیگری که درنقشه 
موجود اس��ت تعداد آن ها را یادداش��ت و مصرف آن ها را 
هم در ستون مربوط می نویسیم و در سطر آخر جدول هم 
جمع کل مصرف را محاسبه کرده یادداشت می کنیم. البته 
بهتر است کلیه نوش��ته های بالا را ابتدا با مداد نوشته پس 
از کنترل مجدد و اطمینان از صحت آن ها، نوش��ته ها را با 

خودکار یا وسیله دیگری بنویسیم.
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جدول4-87
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شکل 4-88
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شکل4-88
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شکل4-89
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شکل4-90
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ارزشيابی◄پايانی

نظری◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄◄
1. علامت اختصاری آب گرم کن در نقشه لوله کشی گاز چیست؟

GC .2 در نقشه گازرسانی علامت اختصاری چه وسیله گازسوزی است؟
3. علامت اختصاری پلوپز در نقشه گاز رسانی ........... است.
4. علامت اختصاری روشنایی در نقشه کشی گاز کدام است؟

 Li )د         H )ج     RC )ب      GC )الف
5. علامت اختصاری بخاری .......... و علامت اختصاری اجاق گاز ........ می باشد.

 Li و H )د         GC و H)ج        GC و Li )ب        WH و H )الف
6. پکیج را در نقشه های گازرسانی با علامت اختصاری .......... نشان می دهیم.

7. شیر مشعل شوفاژ در نقشه های گازرسانی با چه علامتی نشان داده می شود؟
8. در یک شیت لوله کشی گاز چه مواردی گنجانیده می شود؟

9. آیا تعداد سه راهی های مصرفی در یک پروژه را می توان از روی تعداد شیر ها تعیین کرد؟
10. آیا تعداد زانویی های مصرفی در یک پروژه را می توان از روی تعداد شیرها تعیین کرد؟

11. آیا زیر بنای مفید ساختمان در نقشه لوله کشی گاز نوشته می شود؟
 الف( بلی زیر بنای مفیید در جدول سمت راست شیت نقشه کشی نوشته می شود.

 ب( خیر زیر بنای ساختمان فقط به شهرداری مربوط می شود و به نقشه کشی مربوط نمی شود.
12. آیا مصرف هر وسیله گازسوز در شیت نقشه کشی مشخص می شود؟ 

الف( خیر فقط مصرف کلی آن هم به خاطر خرید اشتراک گاز نوشته می شود. 
ب( بلی، مصرف هر مصرف کننده و نیز جمع مصرف در جدول سمت راست نقشه مشخص می شود.
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) ◄عملی◄)1◄◄
برای پلان های داده شده، روی شیت نقشه کشی گاز، ابتدا لوله کشی روی پلان را انجام دهید. سپس ایزومتریک آن را ترسیم 

کنید و جدول کنار شیت را تکمیل کنید. )زمان لازم برای هر نقشه 3/5 ساعت(

شکل4-91
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شکل4-93
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) تمرين◄عملی◄)2◄◄
1. پلان منزل مس��کونی خود و یا مدرس��ه خود را ترسیم 

کنید.
2. مسیر لوله گاز را روی آن مشخص کنید.

3. ایزوتریک لوله کشی گاز آن را ترسیم نمایید.
4. مق��داری س��یم ن��رم تهیه ک��رده )می توانید س��یم های 
برق میله ای تک لا یا س��یم خاموت )س��یم آرماتور بندی 

نكته

چنان چ��ه در منطقه ش��ما لوله کش��ی گاز 
موج��ود نباش��د می توانید من��زل یکی از 
آش��نایان خود را که دارای لوله کش��ی گاز 
باش��د برای این منظور در نظر بگیرید و یا 
این تمرین را برای لوله کشی آب ساختمان 

خود و یا مدرسه خود انجام دهید. 

ساختمان( و یا سیم های فلزی نازکی که در گل فروشی ها 
جهت بستن دسته گل به کار می رود و یا هر سیم نرم مشابه 
آن مثل س��یم لاکی موتور پیچی یا مشابه آن را تهیه کنید( 
و آن را مطابق مس��یر لوله کشی گاز ساختمان انتخابی خود 
خم کنید و آن را به هنرآموز خود ارائه دهید. زمان 3 الی 6 

ساعت )بستگی به ساختمان و مسیر لوله کشی آن دارد(.
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منابع◄

1- کتاب رسم فني که تألیف آقاي مهندس مهرآبادي از وزارت آموزش و پرورش
2- مبحث مهندسي- لوله کشي گاز خانگي و تجاري از انتشارات سازمان مسکن و شهرسازي


