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شکل3-101 

آشپزخانه

هال

خواب

حمام

راه پله

شکل3-102 

آشپزخانه
هال

خواب

خواب
راه پله

شکل3-103 

هال

خواب

خواب

راه پله

آشپزخانه
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شکل3-104 

شکل3-105

ابتدا پلان منزل مسکونی خود را ترسیم کنید. سپس روی پلان مسیر لوله کشی گاز آن را رسم کنید. در مرحله بعد ایزومتریک 
لوله کشی آن را ترسیم کنید و به هنرآموز مربوط نشان دهید )30 دقیقه(.

آشپزخانه

آشپزخانه

هال

خواب

خوابخواب

هال حمام

راه پله
تراس

خواب

حياطتراس
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ساعات آموزش

جمععملينظري

واحد كار چهارم

توانایی ترسيم نقشه های لوله كشی گاز 

پس از آموزش این  توانایي از فراگير انتظار می رود: ◄ 

155469

شیت نقشه کشی گاز را توضیح دهد. 1 .
علائم اختصاری نقشه کشی گاز را شرح دهد. 2 .

مقررات ملی مرتبط با نقشه کشی گاز را توضیح دهد. 3 .
اصول ترسیم پلان لوله کشی گاز را توضیح دهد. 4 .

پلان لوله کشی گاز را ترسیم کند. 5 .
اصول ترسیم نقشه ایزومتریک لوله کشی گاز را توضیح دهد. 6 .

نقشه ایزومتریک لوله کشی گاز را ترسیم کند. 7 .
مواد مصرفی یک لوله کشی را بر آورد کند. 8 .

جدول موجود در شیت نقشه کشی گاز را تکمیل کند. 9 .
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الف(  
ب(  
ج(  

پيش آزمون 

در یک منزل مسکونی چه مصرف کننده هاي گازي سوزی می تواند وجود داشته باشد؟ 1 .
در یک منزل مسکونی چه مصرف کننده های گازسوزی حتماً وجود دارد؟ 2 .

در کدام نقشه مسیر عبور لوله گاز بهتر مشخص می شود؟ 3 .
پیچ و خم ها و جهت لوله های گاز در چه نوع نقشه ای بهتر مشخص می شود؟ 4 .

به نظر شما ایزومتریک لوله کشی گاز پلان زیر کدام است؟ 5 .

)الف(

)ج(

)ب(
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ترسيم نقشه های لوله كشی گاز 

در مبحث هفدهم مقررات ملی س��اختمان " لوله کشی گاز 
طبیعی ساختمان ها" )در قسمت 17-4-1-2( آمده است: 
برای تهیه نقشه های سیستم لوله کشی گاز باید اطلاعات و 

مدارک زیر تهیه شود: 

خواب

سرویسحمام

آشپزخانه

هال و

 پذیرایي

دودكش به قطر 10 سانتيمتر و طول 2 مترلوله سيماني

دودكش به قطر 15 سانتيمتر و طول 2 مترلوله سيماني شکل1-4 ب

الف( نقش��ه لوله کش��ی گاز در پلان محوطه و طبقاتی که در 
آن ها لوله گاز کش��یده خواهد شد. )اعم از زیر زمین، همکف 
یا طبق��ات بالاتر( به اضافه محل قرار گیری دودکش ها با ذکر 
مشخصات آن )طول- قطر- جنس و نوع( شکل 1-4 الف و 

ب نمونه ای از نقشه پلان لوله کشی را نشان می دهد. 

حياطپيلوت

شکل1-4 الف طبقه همکف
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ب( نقشه ایزومتریک با ذکر طول و قطر لوله ها بر روی آن شکل 2-4. نمونه ای از نقشه ایزومتریک است.

پ( زیر بنا یا فضای مفید س��اختمان به متر مربع و مقدار 
مصرف گاز هر یک از وسایل گازسوزی که به این سیستم 
لوله کش��ی متصل می شود و یا در آینده متصل خواهد شد 

بر حسب متر مکعب گاز یا کیلوکالری در ساعت.

شکل 3-4 دو کروکی مختلف

دبيرستان

خ 8 متري

بهار 9

جاده دو طرفه كرج

ران
بها

ث( فهرست اجناس مصرفی با ذکر استانداردهای مربوطه 
و مقدار آن در جدولی که باید در س��مت راس��ت قسمت 

ت( کروک��ی محل ملک مورد تقاضا، که باید در زیر برگ 
تقاضا با ذکر نشانی و تعیین موقعیت نسبت به معابر اصلی 
ترس��یم شود. ش��کل 3-4 دو نمونه کروکی محل را نشان 

می دهد.

بالای نقشه آورده شود.
د( مقیاس نقشه ها نباید از 1:100 کوچکتر باشد.

شکل 4-2
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شيت نقشه كشی گاز
معم��ولاً نقش��ه های ایزومتری��ک گاز را روی برگه ه��ای 
مخصوصی ترس��یم می کنند که به آن " ش��یت لوله کش��ی 
گاز"  می گوین��د و در بازار به ص��ورت آماده وجود دارد. 
چند نوع ش��یت نقشه کش��ی گاز وجود دارد که به تناسب 
محل، کاربرد، ابعاد س��اختمان ب��ا هم اندکی تفاوت دارند 
ولی در عمل همه یک کار را انجام می دهند. معمولاً سمت 
راس��ت این برگه ها، جدول مشخصاتی وجود دارد که به 
صورت چاپی آماده ش��ده و نقشه کش باید جاهای خالی 
آن را نسبت به کار پر کند. چگونگی  پر کردن این جدول 

نكته

واحدهای اندازه گیری کلیه ابعاد در این مبحث درسیستم متریک است. در مورد قطر لوله ها اندازه به اینچ و در مورد 
فشار مقادیر به پوند بر اینچ مربع در پرانتز آورده می شوند.

در قس��مت های بعدی آم��وزش داده می ش��ود. همچنین 
در کن��ار جدول، قس��متی از جدول تعیی��ن قطر لوله های 
گازرس��انی برای قطر لوله ها تا 2 اینچ و حداکثر طول 70 
یا 80 متر، چاپ ش��ده که برای کنت��رل قطر لوله ها به کار 
می رود. در ش��کل 4-4 یک نمونه ش��یت نقشه کشی گاز 
که بیش��تر متداول است آورده شده است. که پلان در بالا 
و سمت چپ نقش��ه ایزومتریک در وسط آن کشیده شده 
اس��ت و اطلاع��ات مورد نیاز دیگر ار روی ش��یت آورده 

شده است.     
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شکل 4-4
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علائم اختصاری نقشه كشی گاز
علائ��م نقشه کش��ی گاز خانگی و تجاری در ش��کل 4-5 
آورده ش��ده اس��ت. ش��کل 5-4 علائ��م اختص��اري در 

نقشه کشي گاز
شیر

مهره ماسوره 

کنتور

رگولاتور

مقطع قائم لوله 

دودکش

علامت اختصارینام وسيله گازسوز 

GCاجاق گاز

Hبخاری

SHشومینه

WHآب گرم کن

Liروشنایی

RCپلوپز _ کباب پز 

Bمشعل

P.Sپکیج
Mکنتور

Rرگولاتور

همچنی��ن در نقشه کش��ی گاز معمولاً ح��رف اختصاری 
انگلیس��ی ابتدای نام وس��یله گاز س��وز، به عنوان علامت 
اختصاری آن وسیله بکار می رود که این حروف را جلوی 

علامت شیر مصرف آن وسیله می نویسند. 
در شکل 6-4 به تعدادی از این علائم اشاره می شود. 

شکل 6-4 حروف اختصاری وسایل گازسوز

البته بعض��ی مواقع برای آب گرم ک��ن دیواری WH-W و 
برای آب گرم کن زمینی WH-G به کار می برند.

مقررات ملی در رابطه با لوله كشی گاز
 انج��ام لوله کش��ی گاز باید بر اس��اس مبح��ث هفدهم 
مق��ررات ملی س��اختمان ایران با عنوان »لوله کش��ی گاز 
طبیعی س��اختمان ها« باشد. دانستن این مقررات برای کلیه 
دس��ت اندرکاران لوله کش��ی گاز اعم از مجریان، مهندسان 
ناظ��ر ضرورت دارد. در این قس��مت برخ��ی از مقررات 
مبحث هفدهم که دانستن آن ها در نقشه کشی گاز خانگی 

و تجاری ضرورت دارد آورده می شود.

محل نصب وسایل گازسوز
1. محل نصب وس��ایل گازس��وز باید به گونه ای باشد که 

تخلیه گازهای حاصل از احتراق ممکن باشد.
2. نصب چراغ روشنایی در محل های زیر مجاز نیست.

الف( اتاق خواب
ب( روبه روی دریچه کولر

ج( درفاصله کمتر از یک متر از پنجره و پرده.
د( درصورت وجود س��قف یا دیوار چوبی در س��اختمان 

)شکل 7-4الف(.

مسير لوله كشی گاز
1� عبور لوله گاز از سقف حمام و مناطق مرطوب تر مانند 

سونا ممنوع است.
2� عب��ور لوله گاز از داخل کانال های مربوط به هواکش- 

آسانسور- دودکش تهویه- و امثال آن مجاز نیست.
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ه( در محل هایی که ارتفاع س��قف از250 سانتی متر است( 
)شکل 7-4ب(.

شکل 7-4 ب. فاصله شیر روشنایی از سقف کمتر از 80 سانتی متر 
نباشد

شکل 7-4 الف. سقف نباید چوبی باشد

3. نصب ش��ومینه و بخاری دیواری در اتاق خواب مجاز 
نیست )شکل 4-8(.

شکل 4-8

شيرهای مورد استفاده در گازرسانی
 ابتدا تعریف ش��یرهای مورد اس��تفاده در گازرسانی ذکر 

می شود.
1. ش��ير اصلی شیر ربع گرد توپکی است که بعد از کنتور 

بر روی لوله کشی داخلی نصب می شود. 

شکل 9-4 شیر اصلی
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2. ش��ير فرعی ش��یر ربع گرد توپکی اس��ت که بعد از انشعاب، برای هر واحد س��اختمانی روی لوله کشی آن واحد نصب 
می شود. شیر فرعی نزدیک در ورودی هر واحد مسکونی نصب می شود. )شکل 4-10(

شکل 10-4 شیر فرعی

3. ش��ير مصرف شیر ربع گرد توپکی اس��ت که لوله کشی داخلی را به دستگاه گاز س��وز وصل می کند. شکل هاي)11-4 و 
.) 4-12

شکل 12-4 شیر مصرف آب گرم کن شکل 11-4 شیر مصرف اجاق گاز
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دستگاه گازسوز
فاصل��ه ش��ير از 

cm كف

فاصله شير از دستگاه گاز 

cm  سوز
- 120~150                                       آب گرم کن دیواری 

30 )از بدنه آب گرم کن(30 ~ 40           آب گرم کن زمینی 

10~30 )از بدنه(90~110اجاق گاز 

حداقل 20 از بدنه 30 ~ 40بخاری

50~70 از مشعل30~60 مشعل شوفاژ

-170روشنایی

30 از دیواره شومینه30 ~ 40شومینه 
80~120 از دودکش

-30 ~ 40پلوپز

فاصله ش��ير مصرف از كف و دس��تگاه 
گازسوز

برای هر وس��یله گازس��وز باید یک ش��یر که ب��ه راحتی 
قابل دسترس��ی باش��د نصب ش��ود. فاصله این شیر که به 
آن ش��یرمصرف می گویند. از کف و از وسیله گازسوز در 

شکل 13-4 آورده شده است. 

شکل 13-4 فاصله شیر مصرف از کف و وسیله گاز سوز

شکل 14-4 شیر مصرف کننده نباید پشت وسیله گازسوز قرار گیرد

ش��یر مصرف کننده نباید مانند ش��کل 14-4 پشت وسیله 
گازس��وز قرار گیرد ش��یر مصرف باید موازی دیوار و در 
امتداد وسیله گازسوز )افقی( باشد. شیر روشنایی می تواند 

در حالت قائم نیز قرار گیرد.

 كنتور
1. کنتور باید در داخل محدوده  ملک مشترک و نزدیک ترین 

نقطه به در ورودی ساختمان یا واحد مسکونی باشد.
2. کنتور را باید در جایی نصب کرد که در معرض جریان 
هوا باش��د- در صورت وجود جری��ان دائمی، کنتورهای 
مستقل آپارتمان ها را می توان در پاگرد پله ها نصب کرد. 

3. کنتور را باید طوری نصب کرد که در معرض صدمات 
فیزیکی قرار نداشته باشد.

4. کنتور باید در مکان و وضعیتی نصب گردد که به راحتی 
قابل خواندن و دسترسي برای تعمیر و سرویس باشد.

5. ارتف��اع لول��ه جانش��ین کنتور تا کف زمی��ن باید 180 
س��انتی متر باشد. در صورت عدم امکان، افزایش ارتفاع تا 

220 سانتی متر بلامانع است )شکل 15-4 را ببینید(.

بست علمک                 1 .
لوله غلاف 2 .

لاستیک عایق 3 .
لوله گاز  شبکه  4 .

شهری
شیر قفلی 5 .

نیپل 6 .
رگولاتور 7 .

مغزی 8 .
مهره و ماسوره 9 .
لوله کشی رابط 10 .

مهره و ماسوره  11 .
لوله جانشین کنتور 12 .

بوشن 13 .
شیر اصلی 14 .

لوله گاز ساختمان 15 .

شکل 15-4 نمونه تعیین محل نصب کنتور گاز و لوله رابط



113

لوله جانشين كنتور
در زمان اجرای سیس��تم لوله کش��ی گاز باید در محلی که 
برای نصب کنتور در نظر گرفته شده است، یک قطعه لوله 
با مهره و ماس��وره یا فلنج روی سیس��تم لوله کشی نصب 
ش��ود تا در زمان نصب کنتور در این محل مشکلی از نظر 

لوله کشی پیش نیایید )شکل 4-15(.

اصول ترسيم پلان لوله كشی گاز
پلان لوله کشی گاز اصول با مقیاس 1:100 ترسیم می  شود، 
پلان بدون اندازه گذاری و درها ترسیم می شود. تنها طول 

شکل 4-16

حياط

حياط 

خلوت

حمام

سرویس

آشپزخانه

هال 

 پذیرایي

و عرض ساختمان و نام مکان ها روی پلان نوشته می شود. 
مراحل ترسیم پلان لوله کشی گاز به شرح زیر است:

1. پلان ساختمان با توجه به آن چه در بالا گفته شد ترسیم 
می شود.

2. محل وس��ایل گازسوز با توجه علامت اختصاری آن ها 
بر روی پلان مشخص می شود. ضمناً محل و قطر دودکش 
را نی��ز بر روی پلان مش��خص می کنند )ش��کل 16-4 را 

ببینید(.



114

3. مح��ل کنت��ور را تعیین می کنی��م گاز از علمک در کنار 
ورودی س��اختمان بای��د وارد حی��اط ش��ده و ب��ه طرف 
س��اختمان برود. بنابراین در این مسیر مناسب ترین محل 
برای کنتور که به رگولاتور نزدیک باشد و تهویه کنتور هم 

شکل 4-17

حياط

حياط 

خلوت

حمام

سرویس

آشپزخانه

هال و 

 پذیرایي

مشکلی نداشته باشد در حیاط، بعد از در ورودی کوچک 
اس��ت. پس از کنتور، لوله گاز به طرف س��اختمان کشیده 

می شود )شکل 4-17(. 
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شکل 4-18

4. تعیین مسیر لوله کشی و ترسیم آن ها به مصرف کننده ای 
داخل س��اختمان توجه می کنیم. در هال یک بخاری و در 
حیاط خلوت یک پلوپز و در آشپزخانه آبگرمکن و اجاق 
گاز وجود دارد، بنابراین کوتاه ترین و س��اده ترین مسیری 
ک��ه به این مصرف کننده ها گاز برس��اند، مسیرمس��تقیمی 

حياط

حياط 

خلوت

حمام

سرویس

آشپزخانه

هال و

 پذیرایي

است که دنباله لوله خروجی از کنتور، وارد هال شده، پس 
از دادن انشعاب به بخاری، تا انتهای حیاط خلوت رفته و 
پس از چرخش به سمت شرق پلوپز را تغذیه کرده. جهت 
گاز رسانی به آب گرم کن و اجاق گاز وارد آشپزخانه شود. 

)شکل 4-18(
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5. تکمیل مسیر لوله کشی
 اکنون لوله گاز وارد آش��پزخانه گردیده اس��ت. پس با حرکت لوله تا انتهای آش��پزخانه لوله گاز، آب گرم کن را تغذیه کرده 

سپس با چرخش مجدد به سمت جنوب تا محل اجاق گاز رفته آن را تغذیه می کند )شکل 4-19(.

شکل 4-19

حياط

حياط 

خلوت

حمام

سرویس

آشپزخانه

هال و 

 پذیرایي
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)150 دقيقه(دستوركار شماره  1

شکل 20-4 الف پلان طبقه همکف

ش��کل 20-4 الف، ب و ج پلان یک س��اختمان ش��امل 
زیررمین- طبقه همکف و دو طبقه تیپ )مش��ابه( اس��ت. 
این س��اختمان دارای سیس��تم حرارت مرکزی بوده و در 
زیرزمین دارای موتورخانه اس��ت. در هر طبقه مس��کونی 

ري
انبا

ري
انبا

اجاق گاز و یک بخاری اضطراری پیش بینی می شود. محل 
کنت��ور در طبقه همکف پیش بینی ش��ده اس��ت. برای این 

ساختمان پلان لوله کشی گاز را ترسیم کنید.
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شکل 20-4 ب پلان طبقات

شکل 20-4 ج پلان زیرزمین

خواب

تراس
حمام

سرویس

آشپزخانه

انباري

انباري

موتورخانه

هال و 

 پذیرایي

خواب
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مراحل ترسيم

1. پلان شکل های 20-4 را مجدداً ترسیم کنید محل وسایل 
گازسوز را، با علامت شیر مصرف و علامت اختصاری نام 
وسیله گاز سوز بر روی پلان مشخص کنید. همچنین محل 
دودکش مربوط به وس��یله های گازسوز با اندازه قطر آن ها 

روی پلان ها ترسیم کنید.

شکل 21-4الف پلان طبقه همکف

ري
انبا

ري
انبا

2. محل کنتور و مس��یر لوله کش��ی از علمک تا کنتور در 
طبقه همکف را روی پلان ترس��یم کنید. کنتور در ارتفاع 
220 س��انتی متر و ش��یر اصلی در ارتفاع 180 سانتی  متري 
ق��رار دارد، ارتب��اط آن ها بر روی یک خط مس��تقیم قرار 

می گیرد )شکل21-4الف(.
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3. پس از شیر اصلی لوله گاز دو مسیر را طی می کند یکی به زیر زمین برای تغذیه مشعل می رود- و در مسیر دیگر برای 
گازرسانی به طبقات در پاگرد راه پله رو به بالا حرکت می کند )شکل21-4 ب(.

شکل 21-4 ب

4. در ای��ن مرحل��ه لوله کش��ی پلان زیر زمی��ن را تکمیل 
می کنی��د. مس��یر لوله پس از عبور از ک��ف پارکینگ وارد 
زیرزمین ش��ده از زیر س��قف، پس از طی یک متر مس��یر 
ش��رق به غرب، در امتداد جنوب به ش��مال تا 2 متر جلو 
رفته از کنار دیوار پایین آمده یک مس��یر نیم متری را از 5 
س��انتی متری کف زیرزمین در مس��یر غرب به شرق طی 

می کند و به مشعل وصل می شود. )شکل 21-4 ج(

شکل 21-4 ج

ري
انبا

ري
انبا

ري
انبا

ري
انبا

انه
رخ

وتو
م
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5. در این مرحله لوله کشی داخل طبقات مشخص می شود. 
لول��ه گاز پس از عبور از ک��ف پاگرد- کنار دیوار راه پله، 
تا ارتفاع 170 س��انتی متری کف طبق��ه اول بالا آمده یک 
انش��عاب به داخل هال طبقه اول داده سپس تا ارتفاع 170 
س��انتی متری کف طبقه دوم بالا رفته داخل هال طبقه دوم 
ش��ده گاز طبقه دوم را تأمین می کند. در هر دو طبقه لوله 
پ��س از ورود به داخل هال، به یک ش��یر فرعی در ارتفاع 
180 سانتی متر وارد شده تا ارتفاع 10 سانتی متر زیر سقف 
بالا می رود. سپس دو ش��اخه شده یک قسمت از جنوب 

شکل 21-4 د

مام
ح

س
روی

س
انه

زخ
شپ

آ

یي
یرا

پذ
 و 

ال
ه ب

خوا

ب
خوا

س
ترا

به ش��مال تا انتهای عرض آش��پزخانه رفته با تغییر مسیر 
به طرف غ��رب، تا 1متر جلو رفته س��پس تا ارتفاع 110 
س��انتی متری از کف آش��پزخانه پایین آمده به ش��یر اجاق 
گاز، که به س��مت اجاق گاز اس��ت متصل می شود. شاخه 
دیگر در جهت عکس از مس��یر شمال به جنوب تا انتهای 
طول هال )بالای در ورودی اتاق خواب( جلو رفته سپس 
به طرف غرب می پیچ��د، عرض هال را طی کرده از کنار 
دیوار پایین آمده در ارتفاع 30 سانتی متری از کف به شیر 

بخاری متصل می شود )شکل 21-4 د(.
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برداشت نقشه پلان از روی كار انجام شده
پس از انجام کار لوله کش��ی لازم است نسبت به برداشت 
نقش��ه کار انجام شده اقدام شود و نقش��ه کار انجام شده 
ترسیم گردد. برای این کار ابتدا نقشه کش روی یک کاغذ 
نقشه کار را با دست آزاد ترسیم می کند و اعداد و اطلاعات 
لازم را روی آن یاد داش��ت می کند تا بعداً با وس��ایل رسم 
نس��بت به ترسیم نقشه دقیق اقدام کند. این نقشه با دست 
آزاد، اصطلاحاً به کروکی معروف ش��ده است. که این کار 

شکل4-22

خواب

خواب

بالکن

راهروآشپزخانه

هال سرویس

هم در م��ورد پلان و هم در مورد ایزومتریک لوله کش��ی 
انجام می گیرد. در این مرحله نحوه برداشت کروکی برای 
ترسیم پلان توضیح داده می ش��ود. برای ترسیم لوله کشی 
در پلان ابتدا پلان محل لوله کشی شده را ترسیم می کنیم. 
سپس مرحله به مرحله مسیر لوله را در اتاق ها و مکان هایی 
که لوله عبور کرده روی آن رسم می کنیم. برای نمونه پلان 

شکل 22-4 را در نظر بگیرید. 
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ش��خصي که می خواه��د کروکی کار انجام ش��ده در این 
پ��لان را ب��ردارد، داخل هر اتاق رفته و ب��ا توجه به محل 
عبور لوله ها آن قس��مت را در پلان مشخص کرده، خطی 

متناسب با لوله عبوری ترسیم می کند.
1. در ابتدا در بیرون واحد مس��کونی، در کوچه یا خیابانی 
که لوله کشی از سر علمک از آن جا شروع شده قرار گرفته 

شکل23-4 الف

و مس��یر لوله های بیرون ساختمان را در کنار پلان )بیرون 
س��اختمان( در محل خود ترس��یم می کن��د. در این جا از 
قس��مت شمال ساختمان یک لوله به داخل راهرو رفته که 

ترسیم می شود. 
2. در مرحله بعد مس��یر لوله ها داخل راهرو را مش��اهده 

می کنید. )شکل 23-4 الف(. 
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شکل23-4 ب 

لول��ه ورودی از س��ر علم��ک وارد کنتور ش��ده در محل 
جانش��ین کنتور از دی��وار فاصله گرفته و مج��دداً به کنار 
دی��وار رفته تا ارتفاع 180 س��انتی متر از کف راهرو پایین 
آمده وارد ش��یر اصلی می شود. سپس تا 10 سانتی متر زیر 
س��قف بالا رفته مجدداً به طرف ش��مال رفت��ه در ابتدای 

خواب

راهروآشپزخانه

هال
سرویس

خواب

بالکن

راهرو، بالای در، دوش��اخه می شود. یکی از سمت راست 
وارد فضای آش��پزخانه ش��ده و دیگری ت��ا انتهای عرض 
راهرو رفته مجدداً به س��مت جن��وب، به طرف هال رفته 
ادامه مس��یر می دهد. با ترس��یم این لوله ها در پلان شکل 

23-4 ب به دست می آید.
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شکل24-4 ب 

3. در داخل هال دنباله لوله تا اواس��ط هال )حدود 4متر( روی دیوار غربی هال جلو رفته و س��پس به لوله عمودی تغذیه 
بخاری می رسد )شکل 24-4 الف(.

شکل24-4 الف که در پلان به صورت شکل 24-4 ب ترسیم می شود

خواب

راهروآشپزخانه

هال
سرویس

خواب

بالکن
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شکل25-4 ب 

4. به همان ترتیب فضای آش��پزخانه را بررس��ی می کنیم. 
لوله ای که از راهرو وارد شده بود، ابتدا یک انشعاب افقی 
جهت تغذیه آب گرم کن زمینی داده که پس از 180 سانتی متر 
ب��ه لوله عمودی آب گرم کن و ش��یر مص��رف آب گرم کن 
منتهی می شود. س��پس لوله وارد شده با آشپزخانه پس از 

شکل25-4 الف

خواب

راهروآشپزخانه

هال
سرویس

خواب

بالکن

5 متر یک انش��عاب جهت اجاق گاز از آن جدا شده و از 
طرف دیگر آش��پزخانه خارج شده به اتاق خواب می رود. 
شکل 25-4 الف فضای داخل آشپزخانه و شکل 25-4ب 

لوله کشی روی پلان تا این مرحله را نشان می دهد.
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شکل26-4 ب 

آشپزخانهخواب

هال سرویس

خواب

بالکن

راهرو

5. فضای اتاق خواب را بررس��ی می کنی��م. لوله ای که از 
آشپزخانه وارد ش��ده بود طول اتاق خواب را تا بالای در 
ورودی طی کرده به طرف ش��رق تغییر جهت داده پس از 
یک متر که یک انش��عاب از آن جدا شده تا انتهای عرض 
ات��اق خواب رفته س��پس با تغییر جهت به طرف ش��مال 
و طی مس��احت ی��ک متر به لوله عم��ودی تغذیه بخاری 

شکل26-4 الف

می رسد. )ش��کل 26-4 الف(. انشعاب جدا شده از بالای 
در ات��اق خواب پس از طی فضای جلوی س��رویس ها به 
اتاق خواب دیگرمی رود )البته فضای جلوی س��رویس ها 
در تصویر دیده نمی شود( بنابراین لوله کشی روی پلان تا 

این مرحله مطابق شکل 26-4 ب است.
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6. مس��یر لوله در اتاق خواب دوم بررسی می شود. همان طور 
که در تصویر ش��کل 27-4الف دیده می ش��ود. لوله ای که از 
اتاق خواب اول پس از طی مس��یر جلوی سرویس ها از بالای 
در، وارد اتاق خواب شده به سمت شرق تغییر مسیر داده پس 

شکل27-4 الف

شکل27-4 ب

مسیر لوله کشی روی پلان تا این مرحله مطابق شکل 27-4 ب است.

آشپزخانه

بالکن

خواب

خواب

سرویس

هال

راهرو

از طی عرض اتاق به سمت جنوب پیچیده پس از طی 4 متر 
به یک سه راه جهت انشعاب بخاری رسیده سپس 2 متر دیگر 
رفته و به سمت غرب تغییر جهت می دهد و پس از طی عرض 

اتاق از اتاق خواب خارج شده وارد فضای بالکن می شود.
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شکل28-4 ب

بنابراین نقشه کامل لوله کشی روی پلان مطابق شکل 28-4 ب است.

شکل28-4 الف

آشپزخانه

بالکن

خواب

خواب

سرویس

هال

راهرو

7. در تصویر شکل 28-4 الف فضای بالکن مشاهده می شود که لوله گاز به سمت شمال رفته در انتهای بالکن پس از طی 
یک متر به سمت غرب، پایین آمده به شیر پلوپز متصل می گردد. 
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تمرین عملی                                                             ◄ 
مسیر لوله کشی گاز را در پلان های 29-4، 30-4 و 31-4 ترسیم کنید.

شکل 29-4 ساختمان یک طبقه

خواب

حمام

نورگير

هال و پذیرایي

سرویس

راهرو

آشپزخانه
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شکل4-30
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شکل4-31

خیابان

 )الف( پلان پاركينگ

 )ب( پلان طبقات

آشپزخانه

نشيمن

خواب
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اصول ترسيم ایزومتریک لوله كشی گاز

ساختمان را به صورت ایزومتریک تجسم کرده و لوله کشی 
انجام شده را داخل ساختمان در نظر مجسم می کنیم. مسلماً 
چون لوله کشی روی دیوارها و به موازات آن ها انجام شده 
پس لوله ها هم در جهت دیوارها رسم می شوند. بهتر است 
ساختمان را طوری تجس��م کنیم که شمال آن در قسمت 
بالا باش��د به س��مت چپ یا راست )ش��کل 32-4(نقطه 
شروع ترس��یم را ابتدای لوله کشی در سر علمک در نظر 
می گیریم که این نقطه معمولاً 50 س��انتی متر بالاتر از سر 
علمک اس��ت )شکل 33-4(. س��پس مسیر لوله را تعقیب 
کرده مطابق جهت و طولی که لوله طی کرده نقشه کشی را 

تا ترسیم کلیه لوله ها ادامه می دهیم.

شکل4-32

شکل4-33

نکاتی در رابطه با نصب كنتور
وقتی روبه روی کنتور گاز بایستیم، محل ورود گاز به کنتور 
سمت چپ و محل خروج سمت راست است بنابراین در 
زمان لوله کش��ی بایس��تی لوله ای که از سر علمک می آید 
به س��مت چپ وارد و لوله ای ک��ه از کنتور گاز را خارج 
می کند و به ش��یر اصلی وصل می ش��ود از س��مت راست 

خارج می شود.
 لوله جانشین )واس��طه کنتور( باید از دیوار فاصله داشته 
باشد تا کنتور به راحتي در جاي خود نصب شود. این فاصله 
از دیوار در کنتور های 5 و 10 متر مکعبی، 10 س��انتي متر 
و در کنتوره��ای 16 و 25 متر مکعبی 15 س��انتی متر و در 
کنتورهای 40 و 65 مترمکعبی 20 س��انتی متر می باش��د. با 
توجه به مطالب بالا اگر رگولاتور سمت چپ کنتور باشد 
ایزومتریک لوله کش��ی کنتور به ش��کل 34-4 الف خواهد 

شد.

شکل34-4 الف

فاصله از دیوار)جلوآمدگي(

مهره ماسوره

رگولاتور

به طرف مصرف

واسط کنتر)لوله دو سر دهنده(

شکل34-4 ب

بست علمک                 1 .
لوله غلاف 2 .

لاستیک عایق 3 .
لوله گاز شبکه شهری. 4

شیر قفلی 5 .

نیپل 6 .
رگولاتور 7 .

مغزی 8 .
مهره و ماسوره 9 .
لوله کشی رابط 10 .

مهره و ماسوره  11 .
لوله جانشین کنتور. 12

بوشن 13 .
شیر اصلی 14 .

لوله گاز ساختمان 15 .



134

 و اگر رگولاتور سمت راست کنتور باشد لوله کشی به شکل 35-4 خواهد بود. 

شکل35-4 ب

شکل35-4 الف

رگواتور

خروج گاز

مهره ماسوره
ورود گاز به كنتور

لوله واسط كنتور
 )دو سردنده(

شير اصلي مصرف

صرف
ف م

 طر
به

روی لول��ه خروجی از کنتور یک ش��یر ربع گ��رد از نوع 
توپکی بس��ته می شود که به آن ش��یر اصلی مصرف گفته 
می ش��ود. )ش��کل هاي 34-4 و 35-4(. فاصله این شیر از 
کف تمام شده 180 سانتی متر است. ارتفاع نصب کنتور از 

180 سانتی متر تا 220 سانتی متر است. 
اگر کنتور مطابق ش��کل های 34-4 و 35-4 بس��ته ش��ود 
ممکن اس��ت بدنه کنتور به خاط��ر ارتفاع کم از زمین، در 
معرض صدمات فیزیکی باش��د. به این علت بیشتر اوقات 
در محل های��ی ک��ه ارتفاع پایین کنتور موجب اش��کالاتی 
بش��ود محل واس��طه کنتور و مهره ماسوره آن را در ارتفاع 

بالات��ری ق��رار می دهند تا کنتور پ��س از نصب در ارتفاع 
بالاتری قرار گرفته کمتر در معرض صدمه باشد. 

 180 cm البته شیر اصلی مصرف مي بایستی در همان ارتفاع
گفته شده باشد تا در مواقع خطر در دسترس بوده و بتوان 
سریعاً نس��بت به قطع گاز اقدام کرد. بنابراین ایزومتریک 
مس��یر لوله کش��ی این قبیل کنتورها به شکل 36-4 الف و 

ب است.

شکل36-4 ب رگولاتور سمت راست کنتورشکل36-4 الف رگولاتور سمت چپ کنتور

واسطه

رگولاتور

رگولاتور

شیر اصلي مصرف

ف
ز ک

ه ا
صل

فا

ف
ز ک

ه ا
صل

فا

شیر اصلي مصرف

به سمت مصرف

به سمت مصرف
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مطابق شکل 36-4 الف شیر اصلی مصرف ممکن است به 
صورت افقی و یا مثل شکل 36-4 ب به صورت عمودی 
ق��رار گیرد. لوله های ورود و خ��روج گاز به کنتورهای 5 
و 10 متر مکعبیً 1ً اس��ت بنابراین قطر لوله واس��ط کنتور 
)لوله دو س��ردنده ای که به جای کنتور بس��ته می شود( و 
مهره ماس��وره آن و نیز قطر ش��یر اصلی در این کنتورهاً 1 
باید باش��د. طول لوله واسط در این کنتورها 50 سانتی متر 
اس��ت. در کنتورهای 16 و 25 مت��ر مکعبی طول این لوله 
60 س��انتی متر و قطر آن و قطر مهره ماسوره و شیر اصلی 

است. در کنتورهای40 متر مکعبی طول لوله 
 
11
مصرف  2  

واس��ط 100 سانتی متر و قطر آن و مهره ماسوره و شیر آن 
2ً می باش��د. در کنتورهای 65 متر مکعبي طول لوله واسط 
100 الی 120 سانتی متر و قطر لوله واسط و مهره ماسوره 
وش��یر اصلی مصرف  2 است. فاصله ابتدای لوله کشی از 
س��ر علمک، درکنتورهایی که تا 25 مترمکعب در ساعت 
گاز مصرف می کنند 50 س��انتی متر و قطر سر دنده آن  ً 1 
و برای بیشتر از 25 متر مکعب در ساعت 60 سانتی متر و 

است.
 1

1
  2 

قطر سر دنده آن 

ظرفيت كنتور بر حسب 
مترمکعب درساعت 

مدل كنتور رایج در 
ایران 

طول لوله واسط كنتور 
به سانتی متر 

قطر لوله واسط به 
اینچ 

قطر سردنده 
سرعلمک به اینچ 

فاصله ابتدایی 
لوله كشی از سر 
علمک با سانتی متر

6/1G4501ً1ً50 تا     6

G6501ً1ً50از 1/6  تا    10

G10601 ً1ً50از  10/1 تا  16

G16601 ً1ً50 از 16/1 تا   25

G251002 ً60از 25/1  تا   40

G401002 ً  60از40/1   تا    65

60 ً 1202 تا G65100از65/1  تا    100

60 ً 1204 تا G100100از100/1 تا  160

جدول 37-4 جانشین و لوله رابط 

 2 1 1ً

 2 1 1ً

 2 1 1ً

 2 1 1ً
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مثال ◄ 
 ایزومتریک لوله کشی پلان شکل 38-4 را ترسیم کنید.

شکل4-38

خواب

هال

ایوان

انباريحمام

سرویس
آشپزخانه
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ابتدا از بالای رگولاتور در ارتفاع 220 سانتي متري شروع 
می کنیم که این لوله عمودی، سپس به طور افقی از جنوب 
به ش��مال تا کنت��ور ادامه پیدا کرده اس��ت. اگر روبه روی 
کنتور قرار بگیریم، علمک سمت چپ کنتور واقع شده و 
می دانیم که ورودی کنتور گاز هم از چپ اس��ت. پس این 
لوله به طور مس��تقیم پس از طی مسافت 2 متر به ورودی 
کنتور می رس��د و فقط به خاطر فاصله جانش��ین کنتور از 
دیوار 10 س��انتی متر به جلو آمده به یک زانو وصل ش��ده 
که در محل کنتور، واسطه 50 سانتی متری و مهره ماسوره 

ق��رار گرفته مجدداً 10 س��انتی متر به عقب ت��ا کنار دیوار 
رفته و به ش��یر متصل می گردد. س��پس ب��ه طور عمودی 
130س��انتی متر بالا رفته س��پس زیر سقف، )ارتفاع سقف 
تا کف 3 متر اس��ت و س��اختمان 60 سانتي متر )3 پله( از 
کف حیاط بالاتر است( در مسیر جنوب به شمال تا 6 متر 
دیگر ادامه داده به اولین 3 راه برای تغذیه بخاری می رسد. 
و مجدداً به طور مستقیم تا 4 متر دیگر هم به طرف شمال 
ادامه پیدا کرده به طرف شرق جهت انشعاب سایر وسایل 

گازسوز تغییر مسیر می دهد )شکل 4-39(.

شکل4-39

انش��عاب سه راه از غرب به شرق تا 4 متر ادامه پیدا کرده 
ب��رای مصرف بخاری می رود. اگ��ر به طور معمول ارتفاع 
س��اختمان را 3 متر در نظر بگیریم و ارتفاع ش��یر بخاری 

را 30 س��انتی متر از کف، بنابراین ط��ول لوله عمودی که 
برای شیر بخاری پایین می آید 260=30-290* دویست و 
شصت سانتی متر می شود که به شیر بخاری منتهی می شود. 
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چون ارتفاع شیر پلوپز و شیر آب گرم کن مخزن دار از کف 
حدود 40 سانتی متر در نظر گرفته شده است بنابراین طول 
لوله عمودی پلوپز و آب گرم کن 250 س��انتی متر می شود. 
همچنی��ن چون ارتفاع ش��یر اجاق گاز 110س��انتی متر از 

* فاصله لوله از سقف 10 سانتي متر در نظر گرفته شده است.

شکل4-40

کف در نظر گرفته ش��ده پس ط��ول لوله عمودی آن 180 
س��انتی متر می ش��ود. همچنین قطر لوله ها که محاسبه آن 
جداگانه در درس دیگری گفته شده در این جا زیر لوله ها 

نوشته شده است )شکل 4-40(. 

نكته

رعایت مقیاس در نقش��ه کش��ی ایزومتریک گاز رسانی خانگی اختیاری اس��ت ولیکن بهتر است تناسب طول ها 
حتی الامکان رعایت ش��ود. همچنین در بعضی موارد جهت جلوگیری از ش��لوغ ش��دن نقشه و یا تداخل بعضی 
از خطوط نقش��ه با هم دیگر و به خاطر واضح بودن لوله کش��ی ممکن است مقیاس را به کلی در قسمتی از نقشه 
رعایت نکرد ولی همواره اندازه طول واقعی لوله، روی خط مربوط به آن نوش��ته می ش��ود. بعضی اوقات هم به 
خاطر گنجانده ش��دن نقشه در کاغذ نقشه کشی مجبور می شویم طول های بلند را برش بزنیم مثل طول لوله افقی 
قب��ل از پلوپز، که این کار برای نمونه در آن جا انجام گرفته اس��ت. علام��ت لوله هایی که برش می خورند مطابق 

این شکل است.

انتهای لوله جنوب به ش��مال که به یک زانو رسیده بود به 
طور مس��تقیم تا 6 متر از غرب به شرق ادامه پیدا کرده به 
یک س��ه راه می رسد که به شیر پلوپز داخل حیاط خلوت 
انشعاب داده تا 2 متر دیگر ادامه پیدا کرده به سه راه بعدی 

می رسد که به شیر آب گرم کن انشعاب می دهد و سپس تا 
1 متر دیگر به طرف ش��رق ادامه پیدا کرده به یک زانویی 
می رسد که با تغییر مسیر از جنوب به شمال و به مقدار 3 

متر، به اجاق گاز انشعاب می دهد. 
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دستوركار شماره  2

برای س��اختمان پلان های ش��کل 20-4 الف، ب و ج كه قبلًا لوله كش��ی روی پلان را انجام داده اید، 
ایزومتریک آن را ترسيم كنيد. 

مواد لازم: تخته رس��م، میز نقشه کش��ی، خط کش T ، خط کش، گونیای 30، کاغذ نقش��ه کش��ی، مداد H وF یا HB، مداد پاک کن، برس، نوار 
چسب، شابلون حروف ، شابلون اعداد. 

مراحل ترسيم

 1. همان طوری که در ش��کل 21-4 الف دیده می ش��ود، لوله از س��ر علمک تا کنتور کشیده شده است که ایزومتریک آن تا 
این مرحله ترسیم می شود: )شکل 41-4 الف( 

شکل41-4 الف
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شکل41-4 ب

3. مطابق شکل 41-4 ج مسیر تغذیه مشعل ترسیم می گردد )شکل 41-4 ج(.

شکل41-4 ج

ارتفاع علمک با توجه به شکل 11-3-4 170سانتي متر در 
نظر گرفته ش��ده و لوله 10س��انتي متر زیر سقف پارکینگ 
نصب ش��ده ارتفاع کف طبقات در نقش��ه موجود است و 
ضخامت س��قف 20سانتي متر در نظر گرفته شده. 2.  طبق 
ش��کل 41-4 ب پس از شیر اصلی کنتور لوله گاز مجدداً 

به بالا رفته زیر س��قف پارکینگ دو شاخه شده یک شاخه 
برای تغذیه گاز طبقات ساختمان به طرف جنوب و سپس 
شرق رفته و یک شاخه برای تغذیه مشعل شوفاژ به طرف 

شمال و شرق می رود)شکل 4-41(.
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4. مطاب��ق پلان 21-4 د لول��ه تغذیه طبقات از کنار دیوار 
راه��رو بالا آمده در ارتفاع 170 س��انتي متر هر طبقه وارد 
آن طبقه ش��ده پس از نصب ش��یر فرعی در ارتفاع  180 
س��انتي متر  از کف، تا 10 س��انتي متر زیر سقف هر طبقه 
رفته سپس دو شاخه ش��ده که شاخه ای جهت گاز رسانی 

شکل41-4 د

به اجاق گاز به ش��مال، س��پس به غرب رفته در نهایت تا 
ارتفاع 110 س��انتي متری کف پایین می آید و شاخه ای به 
جنوب سپس به غرب رفته از کنج هال تا 30 سانتی متری 
کف هر طبقه پایین آمده بخاری اضطراری را گازرس��انی 

می کند )شکل 41-4-د(. 
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برداش��ت نقش��ه ایزومتریک از روی كار انجام 
شده 

پس از پایان لوله کش��ی گاز س��اختمان ها لازم است نقشه 
لوله کش��ی برای بازرسی و تأیید به شرکت گاز یا سازمان 
نظام مهندسی ارائه شود. روش زیر برای برداشت نقشه ی 

ایزومتریک از روی انجام شده آورده می شود.

شکل4-42

بنابراین لوله هایی را که مس��یر آن ها از شمال به جنوب و 
یا از جنوب به ش��مال است در جهت 30 درجه به سمت 
راس��ت    و لوله هایی را که مس��یر آن ها از شرق 
به غرب و یا از غرب به ش��رق اند در جهت 30 درجه به 
سمت چپ  رس��م  می کنیم و لوله های قائم در 

جهت عمودی ترسیم می کنیم.
3. ابتدا لوله کش��ی را از س��ر علمک درنظر می گیرند که 

بس��ته به ش��رایط کنتور و ملک از ح��دود m 0/5 نیم متر 
بالای سر علمک لوله کشی گاز شروع می شود.

4. برای شروع کار نزدیک به علمک، رو به شمال می ایستیم 
مس��یر حرکت لوله را با توجه به جهت های ایزومتریک بر 

روی کاغذ ترسیم می کنیم. 
برای آشنا شدن با این روش به نمونه  زیر توجه کنید:

1. ابتدا چهار جهت اصلی ش��مال، جنوب، شرق و غرب 
در نقشه  ایزومتریک را در بالای نقشه ترسیم می کنیم.

2. در نقش��ه های گاز رسانی مطابق ش��کل 42-4 معمولاً 
ش��مال را ب��ه ط��رف ب��الا و اغلب ب��الا راس��ت در نظر 

می گیرند.
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نمونه 1 ◄
 لوله کشی ساختمانی که پلان آن در شکل 43-4 دیده می شود طبق مسیر مشخص شده انجام شده است. نقشه ایزومتریک 

آن را ترسیم کنید. 
 GC ،آب گرم کن WH ،بخاری H ،کنتور M .شکل 43-4 مسیر لوله گاز با خط نقطه و رنگ سبز مشخص شده. رگولاتور

اجاق گاز است.

شکل43 -4

هال پذیرایيراهرو

حیاط

سرویس

اتاق خوابپاسیوآشپزخانه
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مراحل انجام كار
1. مطابق شکل 44-4 در ابتدای کار شخص در کوچه روبه روی علمک گاز ایستاده است. 

شکل44 -4

شکل45 -4

همان طوری که گفته شد روبه روي به طرف شمال و پشت 
سر او به طرف ما است. دست راست شخص که بلند شده 
جهت شرق را مش��خص می کند. لوله گاز از سر علمک، 
حدود 30 س��انتی متر به طور عمودی بالا رفته س��پس در 

جهت جنوب به ش��مال ) از پش��ت سر به جلو( به داخل 
حیاط رفته اس��ت بنابرای��ن ایزومتریک آن به این صورت 

خواهد بود )شکل 4-45(.
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شکل4-47

2. مطابق ش��کل 46-4 شخص از کوچه وارد حیاط شده 
و همچنان روبه ش��مال ایستاده اس��ت و دست راست او 
بالاس��ت. دنباله لوله ای که از سر علمک آمده بود، به طول 
1 متر به س��مت شمال حرکت کرده سپس به طرف پایین 
تغییر مسیر داده است پس از 30 سانتی متر، از سمت چپ 
به محل کنتور رس��یده سپس برای این که از دیوار فاصله 

شکل4-46

بنابراین تا این جا ایزومتریک آن به صورت شکل47-4 است. 
)M( محل نصب کنتور اس��ت که پس از تأیید لوله کش��ی و مشترک شدن، به وس��یله شرکت ملی گاز ایران نصب می شود 

)شکل 4-47(. 

بگیرد تا کنتور راحت وصل ش��ود، 10 سانتی متر به طرف 
غرب حرکت کرده )عمود بر دیوار - از دیوار جلو آمده( 
بعد به سمت جنوب تغییر مسیر داده به طول 50 سانتی متر 
همراه با یک مهره ماس��وره که جهت نصب کنتور اس��ت، 
س��پس مجدداً به سمت ش��رق )کنار دیوار( رفته سپس به 

طرف پایین به طول 50 سانتی متر ادامه مسیر داده است.

)الف(

)ب(
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پس از آن لوله گاز به سمت شمال تغییر مسیر داده، یک عدد شیر قطع و وصل روی آن بسته شده و پس از 55 سانتي متر 
مجدداً به طرف بالا حرکت می کند. ایزومتریک آن مطابق شکل 48-4 خواهد بود. 

شکل4-48

پ��س از طی ی��ک متر به طرف بالا مجدداً لوله به س��مت 
ش��مال حرکت می کن��د و پس از 4 متر به س��مت غرب 
)سمت چپ شخص( حرکت می کند. پس از طی 2/5 متر 
به سمت غرب، یک انشعاب، به سمت شمال ، از آن جدا 

شکل4-49

ش��ده وارد هال می ش��ود و 4 متر دیگر طی کرده و سپس 
به س��مت شمال ادامه مس��یر داده، وارد پذیرایی می شود. 
بنابرای��ن تا این جا آن چه که ش��خص در حیاط می بیند و 

ترسیم می کند مانند شکل 49-4 خواهد بود.

)الف(

)ب(

)الف(

)ب(
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شکل4-51

3. در قس��مت بعد ش��خص وارد هال می ش��ود) ش��کل 
50-4(. در س��مت راس��ت او، لوله ای که وارد هال شده 
بود پس از طی مس��یر 6 متری، از جنوب به ش��مال، یک 
انش��عاب عمودی جهت بخاری از آن جدا ش��ده و سپس 
3 متر دیگر را در همان مس��یر جنوب به شمال طی کرده 

شکل4-50

وارد آشپزخانه می شود. انشعاب عمودی جهت بخاری تا 
ارتفاع 30 سانتی متر از کف به شیر بخاری به سمت شمال 
متصل می ش��ود. بنابراین آن چه که شخص در هال می بیند 
و دنباله لوله های قبلی رسم می کند نقشه ایزومتریک شکل 

51-4 دیده مي شود.

)ب(

)الف(
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همچنین دقت ش��ود که در سمت چپ شخص در ارتفاع 
30 س��انتی متری از کف یک شیر بخاری به سمت شمال 
دیده می ش��ود که از اتاق پذیرایی وارد هال ش��ده اس��ت 
)در اص��ل به خاطر بزرگ بودن هال، دردو نقطه از بخاری 

شکل4-52

در پشت سر او لوله ای که از هال وارد آشپزخانه شده بود از 
سمت غرب به شرق حرکت کرده پس از طی مسافت 1/8 
متر به سمت شرق یک انشعاب عمودی جهت آب گرم کن 
از آن جدا شده، س��پس لوله غربی شرقی تا 70 سانتی متر 
دیگر هم به س��مت شرق ادامه مس��یر داده، پس از آن به 
سمت ش��مال ادامه مس��یر داده پس از حرکت به طول 1 

جهت گرم کردن آن استفاده می شود( در نقشه ایزومتریک 
این شیر نیز دیده می شود.

4. اکنون شخص رسام وارد آشپزخانه شده و همچنان رو 
به شمال ایستاده است )شکل 4-52(.

متر به سمت پایین آمده به یک شیر جهت اجاق گاز ختم 
می شود. جهت شیر اجاق گاز از جنوب به شمال و جهت 
شیر آب گرم کن از شرق به غرب می باشد. لوله ای که برای 
آب گرم کن زمینی به پایین آمده تا ارتفاع 40 س��انتی متری 
ک��ف و لوله اجاق گاز تا ارتفاع 110س��انتي متری از کف 

پایین آمده اند و این شاخه در این جا تمام می شود. 
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شکل4-53

5. مطابق ش��کل 54-4 شخص وارد اتاق پذیرایی می شود 
تا بقیه لوله کش��ی را ترس��یم نماید. در این اتاق، در سمت 
راست شخص ادامه لوله ای که وارد پذیرایی شده بود، در 
مس��یر جنوب به شمال دیده می شود که در فاصله 3 متری 
یک انش��عاب به طرف پایین از آن جدا ش��ده سپس مسیر 

بنابراین نقشه ایزومتریک لوله کشی تا این جا به صورت شکل 53-4 خواهد بود. 

خود را به طرف ش��مال تا انتهای ات��اق، 6 متر دیگر طی 
می کن��د و وارد اتاق خواب می ش��ود. لوله عمودی تا 30 
س��انتی متری کف ادامه پیدا کرده یک ش��یر جهت بخاری 
پذیرایی در جهت ش��مال و یک انشعاب به طرف هال از 

آن جدا شده که شیر آن را قبلًا در هال دیده بودیم.

)ب(

)الف(
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شکل4-55

بنابراین تا این مرحله نقشه ایزومتریک مطابق شکل 55-4 خواهد بود.

شکل4-54

)ب(

)الف(


