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ساعات آموزش

جمععملينظري

واحد كار اول

توانایی ترسيم اشکال هندسی منظم و اشکال هندسی نامنظم 

پس از آموزش این توانایی از فراگير انتظار می رود: ◄ 
- ابزارهای نقشه كشی را معرفي كند.

- خطوط در نقشه كشی را مطابق استاندارد ISO توضيح دهد.
- اشكال هندسی منظم را توضيح دهد.

- اشكال هندسی نامنظم را توضيح دهد.
- با استفاده از ابزارهای نقشه كشی اشكال هندسی منظم را ترسيم كند.

- با استفاده از ابزارهای نقشه كشی اشكال هندسی نامنظم را ترسيم كند.
- خطوط استاندارد نقشه كشی را توصيف كند.
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پيش آزمون

1. چند نوع مداد داريم؟
2. برای نوشتن چه مدادی مناسب است؟

3. برای نقشه كشی كدام مدادها مناسب ترند؟
4. برای اندازه گيری زاويه از چه وسيله ای استفاده می شود؟

5. چه نسبتی بين كاغذهای A4 و A3 وجود دارد؟
6. شابلن چيست؟

7. پرگار چه كارهايی انجام می دهد؟
8. آيا اين شكل ها را می توانيد ترسيم كنيد.

9. اين شكل ها چطور؟
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ترس��يم اشکال هندس��ی منظم و اشکال 
هندسی نامنظم 

رسم فنی زبان صنعت است و به وسيله آن قطعات صنعتی 
را كه حتی باعكس نمی توان به خوبی معرفی كرد با دقت 
خيلی زياد معرفی می كنند به طوری كه برای ساختن آن در 

كارگاه هيچ گونه ابهامی باقی نماند.

مدادها 
مغز مدادها بر حسب نرمی و سختی درجه بندی می شوند. 
مداده��ای با مغز نرم پررنگ تر و مدادهای با مغز س��خت 

كم رنگ ترند )جدول 1-1(.
مداده��ای با مغز نرم بر حس��ب نرمی مغزش��ان با حرف 
انگليس��ی 1B درجه بندی می شوند و هر چه عدد B بيشتر 
باشد مغز مداد نرم تر و رنگ آن بيشتر است مثلًا مغز مداد 
3B از مغ��ز مداد 2B نرم تر و پر رنگ تر اس��ت. مدادهای 

س��خت بر حس��ب س��ختی مغزش��ان ب��ا 2H درجه بندی 
می ش��وند و هر چه عدد H بيشتر باشد مغز مداد سخت تر 
 2H 3 از مغز مدادH و رنگ آن كمتر اس��ت مثلًا مغز مداد
س��خت تر و رنگ آن كمتر اس��ت.3 مدادهای با مغز دارای 
س��خت متوسط را با 4F يا5HB نشان می دهند. به طور كلی 

مدادهای 2B،B،HB،F برای كشيدن و نوشتن مناسب اند. 
مدادهای 2B،B،HB،F،H  برای نوش��تن طراحی و س��ايه 

زدن )به خاطر نرمی مغز اين مدادها( مناسب اند.

Hسری

مدادهای

سخت

مدادهای

متوسط

سختترین

نرمترین

B سری

مدادهای

نرم

جدول 1-1شکل 1-1

 ابزارهای نقشه كشي

1. Black

2. Hard

3. Firm

4. Bو H تركيب

3. جنس مغز مدادها اغلب از كربن )گرافيت س��اخته( شده است و 
به خاطر ش��كل دادن و جلوگيری از زود شكسته شدن آن ها معمولاً 
خميری از مخلوط گرافيت و خاک رس تهيه كرده پس از قالب گيری 
در كوره خش��ك كرده آن را به جاي مغز م��داد قرار می دهند. هر چه 
خاک رس اين خمير بيش��تر باشد مغز مداد س��خت تر خواهد بود و 

امكان ساختن مغز نازک تر بيشتر خواهد بود.     
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شکل 2-1 انواع مداد
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در نقشه كش��ی، مدادها HB ،F ،H بيشتر به كار می رود كه 
در ج��دول 2-1 كاربرد مدادهای مختلف در نقشه كش��ی 
نش��ان داده شده اس��ت. از مدادهای H برای كشيدن خط 

روی مواد سخت استفاده می شود.

کاربرد

خطچین

حروفواعداد

خطاندازهگذاري

خطاصلی

خطنازک

خطمحور

خطهاشور

خطکمکی

خطترسیمیبادستآزاد

درجه بندی مدادها

مداد پاك كن
از مداد پاک كن برای پاک كردن خطوط اضافی موجود در 
رسم استفاده می شود. بايد دقت كرد مداد پاک كن نرم بوده 
و هنگام پاک كردن، س��طح كاغذ را سياه و كثيف نكند. از 
آن جا كه نظافت نقشه بسيار مهم است لذا بهتر است قبل از 
اقدام به نقشه كش��ی دست ها و وسايل نقشه كشی را كاملًا،

 

شکل 3-1 چند نوع مداد پاک كن ساده و برس دار

تخته رسم
 برای ترسيم نقشه ها،كاغذ بايد روی سطحی صاف و تخت 
قرار گيرد كه برای اين منظور از تخته رسم استفاده می كنيم 

جدول 1-2

تمي��ز كنيم و از يك برس مخصوص ي��ا يك تكه پارچه 
تمي��ز جه��ت زدودن خرده های پاک كن و م��داد از روی 

سطح كاغذ نقشه استفاده كنيم )شكل1-4(.



7

كه در ابعاد و اشكال مختلفی وجود دارد. ساده ترين تخته 
رس��م ها تخته رس��م قابل حمل و نقل است كه ابعادی در 
ح��دود 45× 60 س��انتي متر دارد و جن��س آن می تواند از 
چوب، چوب با روكش و يا مواد پليمری باش��د. در شكل 

4-1 دو نوع تخته رسم مشاهده می كنيد )شكل 1-5(. 

شکل 4-1 دو نوع تخته رسم

ميز نقشه كشی
 ابعاد ميز نقشه كش��ي معمولاً از تخته رس��م قابل حمل و 
نقل بزرگ تر اس��ت و روی يك پايه فلزی نصب می شود 
ك��ه می ت��وان آن را تحت زوايای مختلف��ی تنظيم كرد. در 
شكل 5-1 دو نوع ميز نقشه كشي را مشاهده می كنيد. لازم 
شکل 5-1 دو نوع ميز نقشه كشیبه ياد آوری اس��ت كه س��طح ميز رس��م بايد كاملًا صاف 

و فاقد هرگونه فرورفتگی يا برجس��تگی باش��د و لبه های 
سمت چپ آن كه خط كش تی )T( روی آن می لغزد بايد 
كاملًا مس��تقيم و صاف باش��د. معمولاً در اس��تفاده از ميز 
نقشه كشي از صندلی مخصوصی كه ارتفاع آن قابل تنظيم 

است استفاده می شود.
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خط كش
جهتتعییناندازهورس��مخطوطرویکاغذنقشهکشی

ازخطکشاس��تفادهشودکهلبهآنبرحسبمیلیمتریا

اینچمدرجشدهاست)شکل1-6(.

خط كش تی 
خط كشی است كه در يك انتهای آن قطعه ثابت به حالت 
 T عم��ودی قرار گرفت��ه و به خاطر ش��باهت آن به حرف
ب��ه اين نام معروف ش��ده اس��ت. از اي��ن خط كش برای 
ترس��يم خطوط افقی اس��تفاده می شود جنس آن از چوب 
يا پلاس��تيك است و حداقل يك لبه آن مدرج شده است. 
قس��مت انتهايی )عمودی( آن را به كنار ميز تكيه می دهيم 
و با حركت و لغزيدن آن كنار تخته رس��م می توان خطوط 

افقی روی كاغذ رسم مانند شكل 7-1 ترسيم كرد.

شکل 6-1 دو نوع خط كش

شکل 1-7

ترسيم خطوط افقی

در نوع ديگر آن قس��مت انتهايی خط كش T به جاي ثابت 
بودن به حالت قابل تنظيم س��اخته می ش��ود كه می توان با 

تنظي��م قس��مت انتهايی تحت زوايای م��ورد نظر خطوط 
موازی يكديگر روی كاغذ رسم كرد.

شکل 9-1 الف

خط كشT متحرک

شکل 9-1 ب

ترسيم خطوط موازی تحت زاويه

گونيا
ازاینوس��یلهبرایترس��یمخطوطعمودبرهماستفاده

میشود.درنقشهکشیدونوعگونیایْ 30 وْ 45 وجوددارد

خط كشی چوبی

خط كشی پلاستيكی

خط كشT ثابت
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کهدرش��کل10-1نشاندادهشدهاس��ت.باتکیهدادن

گونی��ارويلب��هخطکشTمیتوانمانندش��کل1-11

خطوطعمودیویاتحتزاویه30ْ، ْ 45و60ْترسیمکرد.از

گونیای30ْدرنقشهکشیگازرسانيبیشتراستفادهمیشود.

)درگونیای 30ْزاویهدیگر60ْاست()شکل1-10(.

شکل 10-1 گونيای 30ْ و 45ْ

گونيای 30

گونيای45

الف(روشترسیمخطوط30ْْ ،60ْو90ْدرجهبااستفاده

Tازگونیای30وخطکش

ب(روشترس��یمخطوطتحتزوای��ای30ْْ ،60ْو90ْبا

Tاستفادهازگونیای60ْ-30ْوخطکش

ج(شیوهترسیمخطوطتحتزوایای45ْو90ْبااستفاده

ازخطکشTوگونیای45ْ

شکل11-1شیوهترسیمخطوطتحتزوایای45ْو90ْبا

استفادهازخطکشTوگونیای45ْ

درش��کلزیرشیوهیرسمخطوطتحتزوایای60ْ،30ْ و

90ْ نشاندادهشدهاست.

شکل 1-13

شکل 1-12

شکل 1-11
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ازترکیبدوگونیاباهممیتوانزوایایدیگرینیزبهدستآوردکهدرشکل14-1نشاندادهشدهاست.

شکل 14-1 شيوه ترسيم خطوط موازی و مورب تحت زوايای 15ْْ ، 30ْ ،45ْ ، 60ْ و75 درجه

45 درجه با افقی/45 درجه با عمودی

30 درجه با افقی /60 درجه با عمودی

75 درجه با افقی/15 درجه با عمودی

عمودی

افقی

15 درجه با افقی /75 درجه با عمودی

30 درجه با افقی/60 درجه با عمودیعمودی15 درجه ا افقی/75 درجه با عمودی

45 درجه با افقی/45 درجه با عمودی75 درجه با افقی/15 درجه با عمودیافقی

60 درجه با افقی30 درجه با عمودی60 درجه با افقی/30 درجه با عمودیهمه حالت ها
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نقاله
 ب��رای اندازه گيری زواي��ا و همچنين ترس��يم زاويه های 
مختلف از نقاله اس��تفاده می شود روی نقاله در دو رديف 
از 0 تاْ 180 تقس��يم بندی شده اس��ت كه می توان زوايای 
از 0 ت��اْ 180 را از ه��ر طرف به وس��يله آن اندازه گيری و 
مش��خص كرد درش��كل 15-1 يك زاويه مثلث به وسيله 

55 است.  نقاله اندازه گيری شده است كه مقدار آن  ْ

شکل15-1 الف

شکل 15-1 ب

2. ط��ول mm 70 ميلی متر را مطابق ش��كل جدا می كنيم. 
)O نقطه(

3. زاوي��ه 33 درجه را مطابق ش��كل از ي��ك طرف جدا 
 )A می كنيم )نقطه

4. زاوي��هْ 33 درج��ه را مطابق ش��كل از طرف ديگر جدا 
)B می كنيم )نقطه

مراحل ترسيم
1. ط��ول mm 60 ميلی متر را مطابق ش��كل جدا می كنيم. 

)O نقطه(

( را به كمک نقاله ترسيم  مثال: شکل مقابل )1-15 ◄
می كنيم. 

O
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5. مطابق شكل زاويه 33 درجه را ترسيم می كنيم 

6. از نقط��ه B زاوي��ه 33 درجه را مطابق ش��كل درطرف 
ديگر ترسيم می كنيم 

شابلن
 وسيله ای اس��ت كه برای نوشتن حروف و اعداد )شابلن 
حروف( و يا ترس��يم اشكال هندسی )دايره، بيضی، ...( از 

آن استفاده می شود. )شكل 1-17( 

نوار چسب
جهت ترس��يم دقيق يك نقشه لازم اس��ت كاغذ در جای 
خ��ود ثابت بوده و حركت نكن��د. برای اين كار معمولاً از 

نوارچسب استفاده می شود )شكل 1-18(. 

كاغذ نقشه كشي
كاغذهای نقشه كشی معمولاً از جنس اشتنباخ- كالك و يا 
كاغذ پوستی است كه بستگی به كاربرد نقشه دارد. از لحاظ 
اندازه ابعاد كاغذهای نقشه كشی اندازه های استانداردی را 
2 برابر عرض  دارد كه در زير ذكر می ش��ود. طول كاغذ 
آن است. ابعاد كاغذ مبنا 1189×841 ميلی متر است كه به 

كاغذ Ao موسوم است.

شکل 1-16

شکل 17-1 نوعي شابلن

شکل 1-18

پرگار
ابزاری اس��ت كه جهت رس��م دايره، كمان و انتقال اندازه 
ب��ه كار می رود، انواع مختلفی دارد كه س��اده ترين آن يك 
ب��ازوی ثاب��ت دارد و بازوی ديگر آن برای ترس��يم دايره 

حركت می كند )شكل 1-16 (.
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نوعکاغذ  ابعادکاغذبهمیلیمتر
A0ََ   841×189
A1   594×841
A2   594×420
A3   297×420
A4   210×297
A5   148×210
A6   105×148
A7   74×105

 جدول 3-1 ابعاد كاغذهای استاندارد نقشه كشی را نشان 
می دهد. 

در ش��كل 19-1 رابطه های كاغذهای نقشه كشی نسبت به 
يكديگر نشان داده شده است. 

همچني��ن انواع ديگري از كاغذهاي نقش��ه كش��ي به نام 
كاغذهاي خط كشي ش��ده وجود دارد كه به چند نوع كه 

در اين رشته وجود دارند، اشاره مي شود.

شکل 19-1 رابطه های كاغذهای نقشه كشی نسبت به يكديگر 
نشان داده شده است. 

ب( كاغذ شطرنجی: درترسيم نقشه با دست آزاد و تمرين 
كلاس��ی به كار می رود. مطابق شكل 21-1 فاصله خطوط 
عمودی و افقی در اين كاغذ از يكديگر 5 ميلی متر است.

شکل 20-1 كاغذ ميلی متری

ال��ف( كاغذ ميلی متری: برای رس��م نمودارها و منحنی ها 
ب��ه كار م��ی رود و فاصله خطوط افقی ي��ا عمودی در اين 
كاغذه��ا از يكديگ��ر يك ميلی متر اس��ت. ش��كل 1-20 

نمونه ای از يك كاغذ ميلی متری را می بينيد.
جدول 1-3

شکل 21-1 كاغذ شطرنجي
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ج( كاغذ ايزومتريك: برای رسم تصوير مجسم ايزومتريك 
به كار می رود. مطابق ش��كل 22-1 كاغذهای ايزومتريك 
"غي��ر از خطوط عمودی" دارای خطوطی تحت زاويه ْ 30 

هستند. از اين كاغذ در نقشه كشی گازرساني جهت ترسيم 
نقشه ايزومتريك لوله كشی گاز می توان استفاده كرد.

خطوط نقشه كشی
در نقشه كش��ی خط��وط ترس��يمی دارای ضخامت ه��ای 
متفاوتی هس��تند كه بس��تگی به كاربرد آن ها دارد. معمولاً 
گروه خطوط ضخيم تر در نقشه های با ابعاد بزرگ تر به كار 
می رود و برعكس. گروه خطوط نازک تر برای نقش��ه های 
كوچك تر اس��تفاده می شود. ضخامت خطوط درگروه های 
مختلف استاندارد ايزو در جدول 4-1 آورده شده است. 

گروهخطخطاصلیخطچینخطنازک

0/711/41/4
0/50/711
0/350/50/70/7
0/250/350/50/5
0/180/250/350/35
0/120/180/250/25

همچني��ن در هر گروه نيز خطوط دارای اش��كال مختلفی 
اس��ت )پر كلفت- پر نازک – خط چين- خط نقطه ...( كه 
هر كدام آن ها در موارد خاصی اس��تفاده شده و ضخامت 

معينی دارند.

خط پر كلفت

برای دور ظاهری جس��م و لبه ها اس��تفاده می شود. اگر از 
گروه خط 1 اس��تفاده ش��ود ضخامت اين خط 1 ميلی متر 
است )بديهی است در گروه 1/4 ضخامت آن 1/4 ميلی متر 

است(.

خط   چين یا خط ندید

برای نشان دادن خطوط مخفی كه در معرض ديد مستقيم 
قرار ندارند استفاده می شود. ضخامت اين خط

 برابر 0/7 ميلی متر است ) در گروه 1/4 ضخامت اين خط 
اس��ت(. طول ه��ر تكه خ��ط  چين 5  ميلی متر1   
ميلی متر و فاصله دو تكه خط 2ميلی متر اس��ت )در گروه 

خط1( 

شکل 22-1 كاغذ ايزومتريك

خط محور یا خط نقطه

جدول 4-1 ضخامت خطوط در گروه هاي مختلف براساس 
استاندارد ايزو

2
1  0/7

2
1/4 
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اين خط برای نش��ان دادن محور تقارن اس��تفاده می شود 
و ضخامت آن نص��ف ضخامت خط اصلی )5/ ميلی متر( 

است.

خط برش یا خط نقطه با ابتدا و انتهای پر

 كاربرد اين خط در نشان دادن محل عبور صفحات برش 
اس��ت كه در دو انتها ضخيم )1ميلی متر( و در وسط نازک 

است. )0/5 ميلی متر(

خط پر نازك

 از اي��ن خط برای خ��ط اندازه –خط هاش��ور و خطوط 
كمكی استفاده می شود. در نقشه های ساختمانی برای نشان 
دادن س��طوحی كه پس از برش ديده می شوند ولی بريده 
نمی ش��وند )مثل اپن آشپزخانه – ديوارهای كوتاه – ديوار 
پاسيو – در و چارچوب ها در برش ساختمان و....( به كار 
می رود. ضخامت اين خط نصف ضخامت خط اصلی )5/ 

ميلی متر( است. 

اشکال هندسی منظم

اش��كال هندسی منظم اشكالی هس��تند كه طول اضلاع و 
اندازه زوايای آن ها با يكديگر برابرند مثل مثلث متس��اوی 
الاضلاع،  مربع، پنج ضلعی منظم، شش ضلعی منظم و... 

نكته

 در س��ابق ب��رای رس��م خطوط ب��ا ضخامت 
مش��خص در رس��م فنی، مغز مداد را به كمك 
سمباده به حالت تبر می تراشيدند و پس از اين 
كه ضخامت نوک مداد به اندازه لازم می رس��يد 
از آن اس��تفاده می كردند. بديهی اس��ت پس از 
ترس��يم چند خط ضخامت نوک اين مداد تغيير 
می كرد و بايس��تی مج��دداً آن را اندازه و كنترل 
كرد. در زمان حال بهتر است هنرجويان 3 عدد 
اتود با ضخامت های 1 ميلی متر و 0/7 ميلی متر 
و 0/5 ميلی مت��ر جه��ت رس��م تهيه ك��رد و به 
راحتی بدون نياز ب��ه اندازه كردن نوک مداد از 

آن استفاده كنند.

اشکال هندسی نامنظم

اشكال هندس��ي نامنظم اشكالي هستند كه طول اضلاع يا 
ان��دازه زواياي آن ه��ا و يا هر دو مورد اض��لاع و زوايا با 
يكديگر مساوي نيستند، مثل مثلث غير متساوي الاضلاع، 

مستطيل، لوزي، ذوزنقه و ... .
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1. كاغذ A4 را روی ميز رسم )يا تخته رسم( با استفاده از 
لبه بالايی )يا پايينی( خط كش T تنظيم كرده مطابق ش��كل 
24-1 گوشه های كاغذ را با چسب روی ميز يا تخته رسم 

ثابت می كنيم.

شکل 1-24

ترسيم مربعی به ضلع 50 ميلی متر 

شكل 1-23

دستوركار شماره  1

ترسيم اشکال هندسی منظم
)30 دقيقه(

مراحل ترسيم

ايمني

ترسيم مربعی به ضلع 

ايمني

روی ميز و وس��ايل رسم مثل گونيا و خط كش T را 
تميز كنيد.

وسايل رس��م بايد در زمان اجرای كار نقشه كشی در 
دسترس باشند.

نور كافی و مناسب برای محيط نقشه كش مهيا شود.

نكته

نظم و ترتيب و ايمني بيش��تر در محيط كار و محل ه��اي نگهداري لوازم و مواد موجب افزايش 
كارايي مي شود.
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2. در فاصل��ه مناس��بی از بالا يا پايين كاغ��ذ خطی افقی 
به وسيله خط كش T و مداد رسم می كنيم )شكل 1-25(.

شکل 1-25
3. در فاصله مناس��بی از كنار سمت چپ كاغذ يك نقطه 
)نقطهA( روی خط افقی مش��خص كرد، ب��ه اندازه طول 
ضل��ع مربع )50 ميلی متر( روی آن جدا می كنيم تا به نقطه 

B برسيم )شكل 1-26(. 

شکل 1-26
 B و A از نق��اط T 4. ب��ا لغزان��دن گوني��ا روی خط كش
دو خط عمود بر خط افقی اوليه ترس��يم می كنيم )ش��كل 

 .)1-27

شکل 1-27

5. روی يك��ی از اين خطوط عمودی به اندازه ضلع مربع 
)50 ميلی متر( جدا می كنيم. تا به نقطه C برس��يم )ش��كل 

 )1-28

شکل 1-28

6. ب��ا لغزاندن خط كش T كنار تخته رس��م از نقطه C يك 
خط افقی رس��م می كنيم تا خ��ط عمودی دوم را قطع كند 

)شكل 1-29(.

شکل 1-29
7. خط��وط اضافه را با م��داد پاک كن پاک كرده و خطوط 

اصلی باقی مانده را پر رنگ می كنيم )شكل 1-30(.

شکل 1-30
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1. وس��ايل و ابزار لازم را مانند مثال قبل آماده كرده كاغذ 
را روی تخته رس��م به وسيله چس��ب ثابت می كنيم )شكل 

.)1-31

شکل 1-31

2. از فاصل��ه حدوداً 50 ميلی متری پايين كاغذ به وس��يله 
خط كش T خطي افقی ترسيم می كنيم )شكل 1-32(.

شکل 1-32

3. از فاصل��ه حدود 50 ميلی متری از كنار كاغذ يك نقطه 
روی خط افقی مش��خص كرده علامت می گذاريم )نقطه
A( سپس به فاصله 100 ميلی متر )طول مستطيل( از نقطه

A  ، نقطهB را مشخص می كنيم )شكل 1-33(.

شکل 1-33

دستوركار شماره  2

ترسيم اشکال هندسی نامنظم
)30 دقيقه(

ترسيم مستطيلی به ابعاد 50 ×100 ميلی متر

شکل 1-34

4. با لغزاندن گونيا روی خط كش T از دو نقطه A وB دو 
خط عمودی ترسيم می كنيم )شكل 34 -1(.

مراحل ترسيم
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5. روی يكی از خطوط عمودی )مثلًا از نقطه B( به اندازه عرض مس��تطيل )mm 50ميلی متر( نقطه C را مش��خص كرده 
علامت می گذاريم )شكل 1-35(.

شکل 1-35

6. به وسيله خط كشT از اين نقطه يك خط افقی ترسيم می كنيم تا عمود نقطه A در نقطه D را قطع كند )شكل 1-36(.

شکل 1-36

شکل 1-37

7. خطوط اضافه را پاک كرده و خطوط باقي مانده اصلی را پررنگ می كنيم )شكل 1-37(.
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دستوركار شماره  3

ترسيم شکل زیر )متوازی الاضلاع(
)30 دقيقه(

1. مراحل 1 تا 3 عيناً مثل رسم قبلی تكرار می شود )شكل 1-38(. 

شکل 1-38

2. ب��ا لغزان��دن گونيایْ 30 )از طرف زاويهْ 60 آن( روی خط كشT دو خط موازی يكديگر از نقاط A و B ترس��يم می كنيم 
)شكل 1-39(. 

شکل 1-39

مراحل ترسيم
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3. روی يك��ی از اين خطوط فاصل��ه 50 ميلی متر را جدا 
می كنيم تا نقطه C به دست آيد )شكل 1-40(.

شکل 1-40
4. از نقط��ه C به وس��يله خط ك��شT خطی افقی ترس��يم 
 D را در نقطه A می كنيم تا خط موازی ترس��يم ش��ده از

قطع كند )شكل 1-41(.

شکل 1-41

5. خط��وط اضافه را پاک كرده خطوط اصلی باقی مانده را 
پررنگ می كنيم )شكل 1-42(.

شکل 1-42
شکل 1-43

نكته

برای ترسيم بعضی از اشكال هندسی غيرمنظم از 
روش های متفاوتی استفاده می شود. مثلًا می توان 
شكل را به مثلث های مختلفی تقسيم كرده سپس 
ب��ا اندازه گيری طول ضلع ه��ا و نيز زوايای آن ها، 

شكل را ترسيم كرد.

)الف(

)ب(

)ج(
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ارزشيابی پایانی

نظری                                                             ◄ 
1. كدام مدادها نرم ترند؟

2. كدام مدادها سخت ترند؟
3. كدام مدادها پررنگ ترند؟

4. دو مداد 2H و 2B را از نظر نرمي و سختي مغزي مداد با يكديگر مقايسه كنيد.
5. تخته رسم قابل حمل و نقل را توضيح دهيد.
6. كاربرد خط كش و خط كشT راشرح دهيد؟

7.برایترسیمیکسریخطوطافقیموازیهمازچهوسیلهایاستفادهمیشود؟

8.درنقشهکشیچندنوعگونیاداریم؟نامببرید.

9.برایترسیمیکسریخطوطعمودیموازیهمازچهوسایلیاستفادهمیشود؟

10.برایاندازهگیریزاویهازچهوسیلهایاستفادهمیشود؟

11.کاربردپرگاررابیانکنید؟

12.سهنوعشابلنرانامببرید؟

13.چندنوعکاغذدرنقشهکشیبهکارمیرود؟

14. مساحت كاغذ مبنای نقشه كشی )A0( .......... است.

15.سطحکاغذA1.........برابرسطحکاغذA2است.

16.کاغذایزومتریکدرچهمواردیکاربرددارد؟

17.اشکالهندسیمنظمراتعریفکنید.
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عملی ◄ 
شكل هاي زير را به كمك وسايل رسم، ترسيم كنيد. اندازه گذاری نياز نيست.
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واحد كار دوم

توانایی ترسيم نما از قطعات ایزومتریک 

پس از آموزش این توانایی، از فراگير انتظار می رود: ◄
- صفحه تصوير را تعريف كنيد؟

- تصوير يك نقطه روی صفحه تصوير را توضيح دهد.

- تصوير يك خط بر روی صفحه  تصوير را شرح دهد.
- تصوير يك سطح روی صفحه تصوير را شرح دهد.
- تصوير يك جسم را روی صفحه تصوير شرح دهد.

- نماهای سه گانه يك جسم را روی صفحات تصوير ترسيم كند.
- روابط بين نماها را توضيح دهد.

- اندازه گذاري ساختمان در نقشه كشي را توضيح دهد.
- اصول ترسيم پلان ساختمان را توضيح دهد.

- پلان ساختمان را ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

5914
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پيش آزمون 

معمولاً عكس )تصوير( اجسام، ويژگی های داخلی جسم را كاملًا مشخص می كند.  1 .
درست                          نادرست

نقاشی می تواند تمامي ويژگی ها و ابعاد دقيق جسم را معين كند.  2 .
درست                          نادرست

برای معرفی يك جسم برای ساخت: 3 .
الف( ابعاد آن را ذكر می كنيم

ب( نقاشی آن را می كشيم 
ج( از آن عكس تهيه می كنيم
د( نقشه آن را ترسيم می كنيم

شكل و ابعاد و تمامي ويژگی های يك جسم را به وسيله ............ می توان معرفی كرد. 4 .
قبل از س��اخت چگونه می توان فهميد كه سرويس يك س��اختمان در كجای آن قرار دارد تا پيش بينی لازم را برای آن  5 .

انجام داد؟
آيا قبل از ساختن يك ساختمان می توانيم ابعاد در و پنجره آن را بدانيم و برای آن در و پنجره تهيه كنيم؟ 6 .

................... يك زبان بين المللی برای معرفی اجسام است. 7 .
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مفهوم نما در نقشه كشي

صفحه تصویر
  برای نش��ان دادن جس��م از سطحی صاف و بدون پستی 
و بلندی مثل س��طح كاغذ استفاده می كنيم كه به اين سطح 

صاف، صفحه تصوير می گويند )شكل 2-1(.

شکل 1-2 صفحه تصوير

تصویر نقطه روی صفحه تصویر 
ب��رای پيدا كردن تصوير نقطه ای مانند A بر صفحه تصوير

P، از نقطه A  خطی بر صفحه تصوير عمود می كنيم، محل 
برخورد خط عمود با صفحه تصوير )نقطه  a( تصوير نقطه 

A بر صفحه تصوير است.

شکل 2-2 تصوير يك نقطه روی صفحه تصوير

تصویر خط بر صفحه تصویر 
برای رس��م تصوير يك خط بر صفحه تصوير بايد از كليه 
نقاط آن خط بر صفحه تصوير عمود رسم كرد. اما چون با 
معلوم بودن دو نقطه از يك خط راست، آن خط مشخص 
می ش��ود. بنا بر اين اگر تصوير پاره خط AB را پيدا كنيم، 
تصوير خط نيز حاصل می ش��ود. برای پيدا كردن تصوير 
پ��اره خط AB، تصوير نقط��ه A و تصوير نقطه B را پيدا 
كرده، به هم وصل می كنيم. در شكل a ،2-3 تصوير نقطه 
 AB تصوير پاره خط ab و پاره خط B تصوير نقطه b و A

خواهد بود.

شکل 3-2 تصوير خط بر صفحه

همان طور كه در شكل 3-2 می بينيد، طول تصوير پاره خط 
معمولاً كوچكتر از طول پاره خط است. در حالتی كه خط 
با صفحه تصوير موازی باشد طول تصوير آن خط با خود 

خط مساوی است )شكل 2-4(.

شکل 4-2 تصوير خط موازی با صفحه

 در حالت��ی كه خط بر صفحه تصوير عمود باش��د تصوير 
خط فقط يك نقطه است )شكل 2-5(.

شکل 5-2 تصوير خط عمود بر صفحه

تصویر سطح بر روی صفحه تصویر 
برای به دس��ت آوردن تصوير يك س��طح بر روی صفحه 
تصوي��ر بايد تصوير نقاط آن س��طح را ب��ر روی صفحه 
تصوير به دس��ت آوري��م. در صورتی كه يك س��طح در 
محيط خود دارای خطوط مس��تقيمی باش��د، كافی است 
تصوير گوش��ه های سطح را روی صفحه تصوير به دست 
 ABC آوريم و به يكديگر وصل كنيم. مثلًا تصوير س��طح
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در شكل 6-2 شكل abc است. 

شکل 2-6

ملاحظه می ش��ود كه تصوير ش��كل )مثلث abc( از خود 
شكل )مثلث ABC( كوچكتر است. اگر سطحی با صفحه 
تصوير موازی باش��د تصوير آن به اندازه خود سطح است 

)شكل 2-7.(

شکل2-7

و در حالتی كه سطح بر صفحه تصوير عمود باشد تصوير 
آن روی صفحه تصوير يك خط خواهد بود )شكل 2-8(.  

خط مستقيم abc  تصوير مثلث ABC است.

شکل2-8

تصویر جسم روی صفحه تصویر 
ب��رای پيدا كردن تصوير يك جس��م روی صفحه تصوير، 
از كليه نقاط آن جس��م به صفح��ه تصوير عمود می كنيم. 
درش��كل 9-2 مكعب مس��تطيل طوری قرار گرفته است 
كه س��طوح بالا و پايين آن با صفحه تصوير موازی است. 

تصوير های خطوط DH،CG،BF،AE كه بر صفحه تصوير 
عمودند به دس��ت می آوريم. مستطيل abcd  تصوير جسم 

بر صفحه تصوير خواهد بود.

شکل 2-9

نماهای یک جسم 
بر اس��اس استاندارد نقشه كشي ISO، تصوير يك جسم را 
بر روی س��ه صفحه مطابق ش��كل 10-2 ترسيم می كنند. 
صفح��ه زيرين را ك��ه به صورت افقی ق��رار دارد صفحه 
تصوي��ر افق��ی )H( و تصوير جس��م را روی اين صفحه 
تصوي��ر افقی )يا دي��د از بالا( می نامن��د. همچنين صفحه 
روبه رو را كه به صورت عمود بر صفحه افقی در رو به روی 
ما قرار دارد صفحه قائم )V( و تصوير جس��م را روی آن 
تصوير قائم يا تصوير روب��ه رو می نامند. همچنين صفحه 
سمت راست را صفحه جانبی )P( و تصوير جسم را روی 
آن تصوي��ر جانبی يا نيم رخ و يا ديد از چپ می گويند كه 

روی صفحه راست مي افتد. 

شکل 10-2 صفحات تصوير
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با قرار دادن جس��م بين اين سه صفحه مطابق شكل 2-11 
می توان س��ه نمای افقی، قائم و جانبی جس��م را ترس��يم 

كرد. 

شکل   11-2 چگونگی قرارگيری جسم بين سه صفحه تصوير

برای رس��م تصوير روی صفحه، ش��خص بايد طوری در 
مقابل آن باستد كه جسم بين او و صفحه تصوير قرار گيرد 
و خطوط تصوير بر صفحه تصوير عمود باشند. مثلًا برای 
رس��م نمای روبه رو يا نمای قائم به گونه ای مقابل صفحه 
قائم)V( قرار می گيريم كه شعاع ديد ما بر اين سطح عمود 

باشد و نمای جسم مانند شكل 12-2 ترسيم می شود. 

شکل 12-2 ترسيم تصوير روبه رو

برای رسم تصوير افقی مطابق شكل 13-2 از بالا به جسم 
نگاه می كنيم. سطح تصوير شده نمای افقی يا نمای بالای 

جسم است كه به آن تصوير سطحی نيز می گويند. 

شکل 13-2 تصوير افقی

برای رسم تصوير جانبی مطابق شكل 14-2 عمل می كنيم. 
تصوير رس��م ش��ده بر صفحه P نمای جانبی ديد از چپ 
است )كه بر صفحه سمت راست ترسيم می شود( و به آن 

تصوير جانبی گفته می شود. 

شکل 14-2 تصوير جانبی

در ش��كل 15-2 تصاوير ترس��يم شده جس��م را بر روی 
صفحات قائم  و افقی و جانبی می بينيد. 

ه��ر كدام از صفحات تصوي��ر افقی و جانبی را مطابق 
شكل های 15-2 و 16-2 به اندازه 90 درجه در جهت های 
مشخص شده در شكل دوران می دهيم تا با صفحه روبه رو 
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در يك س��طح قرار گيرند. شكل 17-2، مرحله نهايی هم 
سطح شدن 3 صفحه را نشان می دهد. 

شکل 2-15

شکل 16-2 دوران صفحات جانبی و افقی

شکل 17-2 هم سطح شدن سه صفحه تصوير

در شكل هاي 18-2، 19-2 و20-2 طی مراحلی به ترتيب 
ش��كل 17-2 ساده تر ش��ده و خطوط مربوط به صفحات 

تصوير حذف شده است. 

شکل  2-18

شکل  2-19

شکل  2-20
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 نمونه 1 در شكل 21-2 ◄ سه نمای جسمی رسم شده 
اس��ت و در ش��كل هاي 22-2 الف تا ج ساده و مختصر 

شده است.

شکل2-21

شکل  22-2 الف

شکل  22-2 ب

شکل 23-2 الف

شکل 23-2 ب

نمونه 2: در ش��كل های 23-2 الف و 23-2 ◄ ب سه 
نما از يك جس��م ترسيم شده است. ضمناً از رسم مراحل 

واسطه صرف نظر شده است.

شکل  22-2 ج
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شکل 24-2 ب

روابط بين نماها
بين نماهای سه گانه جسم روابطی وجود دارد كه به آن ها 

اشاره می شود:
هر تصوير در جای مش��خصي قرار می گيرد كه نسبت 
ب��ه تصويرهای ديگر موقعيت آن مش��خص اس��ت بدين 

ترتيب:

شکل 2-25

كادر نقشه
سطح نقش��ه به وس��يله كادر روی س��طح كاغذ مشخص 
می ش��ود. فاصله كادر نقش��ه تا لبه كاغذ ب��ه اندازه كاغذ 
بستگی دارد. اين فاصله برای كاغذ A5، 5 ميلی متر و برای 

نمونه 3  در ش��كل هاي 24-2 ◄ الف و ب س��ه نمای 
جس��می كه دارای يك قسمت استوانه ای شكل است داده 

شده است. به تصاوير استوانه در شكل دقت كنيد.

شکل 24-2الف

1. تصوير افقی هميش��ه پايين و در امتداد تصوير روبه رو 
قرار می گيرد.

2. تصوي��ر جانبی در س��مت راس��ت و در امتداد تصوير 
روبه رو است.

3. ارتفاع )h( تصويره��ای روبه رو و جانبی با هم برابرند 
)شكل 2-25( 

4. ط��ول تصويرهای )L( روبه رو و افقی ب��ا هم برابرند.
)شكل 2-25(

5. ع��رض )W( تصوير افقی  و جانبی با يكديگر برابرند. 
)شكل 2-25(
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كاغذهای A4 وA3 و A2 - ده ميلی متر و برای كاغذهای 
A1 و A0 بيس��ت ميلی متر اس��ت. اگر قرار باشد نقشه ای 

در پوشه قرار گيرد فاصله سمت چپ كادر را از لبه كاغذ 
بيست ميلی متر در نظر می گيرند تا فضا برای سوراخ كردن 
كاغذ و قرار دادن آن در پوشه باشد. شكل 26-2 موقعيت 

كادر نقشه را روی كاغذ نقشه كشي نشان مي دهد.

شکل 26-2 موقعيت كادر نقشه
شکل 2-27

6..چگونگی قرار دادن نماها دريك نقشه را چيدمان نقشه 
می گوييم. اندازه كاغذی كه برای ترس��يم نقش��ه انتخاب 

می كنيم بايد مناسب با ابعاد نقشه باشد. 

جدول نقشه
برای نوش��تن اطلاعات هر نقش��ه در گوشه سمت راست و پايين هر نقشه جدولی طراحی می شود كه با توجه به اطلاعات 
مربوط به آن نقش��ه مناس��ب باشد. در جدول معمولاً اطلاعاتی ازقبيل: ترس��يم كننده - بازبين كننده يا كنترل كننده - شماره 
نقش��ه - تاريخ – مقياس- نام قطعه و ... درج می ش��ود. نوعی جدول نقش��ه ای را كه در مؤسسات آموزشی رايج است )در 

شكل 28-2( ملاحظه می كنيد.

شکل 28-2 نوعی جدول نقشه كه در مؤسسات آموزشی رايج است

همچنين نماها بايد به گونه ای در سطح كاغذ چيده شوند 
كه رعايت تناسب شده باشد. )شكل 2-27( 
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شکل 30-2  به نماهای يك جسم شيبدار توجه كنيدشکل 29-2 خط چين در نماها

نكته

اگرقسمتیازجسمدردیدرسامقرارنگرفتهباشدآنقسمت

راب��ا)خطچین(نمایشمیدهند.درش��کل29-2یکنمونه

استفادهازخطچینرامیبینید.

درشکل30-2بهنماهاییکجسمشیبدارتوجهکنید.
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دستوركار شماره  1

رسم سه نمای جسم نشان داده شده در شکل 2-31
)30 دقيقه(

1.  برای ترس��يم ابتدا از نمای روبه رو )قائم( ش��روع كنيد. چگونگی ترسيم نمای روبرو در شكل های 32-2 الف، ب و ج 
نشان داده شده است.

مراحل ترسيم

شکل 2-31

شکل 32-2 مراحل ترسيم نماي روبه رو

)الف(

)ب(

)ج(

،
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2. در مرحله بعد به ترس��يم نمای افقی بپردازيد. چون در ديد از بالا فقط س��طوح ABEF و IJMG ديده می ش��وند، برای 
ترسيم نمای افقی ابتدا خطوط رابط عمودی را با استفاده از خط كش T و گونيا مانند شكل 33-2 الف ترسيم كنيد. و نمای 

افقی سطحی را مانندشكل 33-2 ب و با توجه به پهنا و طول جسم كامل كنيد. 

3. طول و پهنای جسم را از روی تعداد خانه های ايزومتريك برداشت كنيد.

شکل 33-2 ترسيم افقی

ايمنيايمني

وسايل حساس و وسايل نوک تيز و يا با لبه برنده را در محل مناسب قرار دهيد.
وسايل را در جای مناسب و در دسترس قرار دهيد

)ب()الف(

)ج(
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دستوركار شماره  2

ترسيم سه نمای جسم شکل 2-34
)30 دقيقه(

اكنون به ترس��يم نم��ای جانبی می پردازيم. بوس��يله مداد 
و خط ك��شT خطوطی افقی از تصوي��ر روبرو، در امتداد 
ضلع ه��ای AB,IJ ,KD رس��م كرده امتداد دهيد. س��پس 
درفاصله مناسبی از تصوير روبه رو به ترسيم نمای جانبی 
بپردازيد. ش��كل 34-2 در آخر كار خط��وط زيادی پاک 

می شود. 
شکل 34-2 ترسيم نمای جانبی                                  

مراحل ترسيم

1. برای ترس��يم نمای روبه رو با توجه به ابعاد جس��م )ارتفاع 4 واحد و طول 6 واحد( مستطيلی به ابعاد 4×6 مطابق شكل 
35-2 ترسيم كنيد سپس مطابق شكل 36-2 نمای روبه رو را تكميل كنيد.

شکل 36-2شکل 2-35
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2. ترس��يم نمای افقی:  از طرفين نمای روبه رو و نيز از خطوط اثر س��طوح پله ای خطوطی عمودی رو به پايين رس��م كنيد 
سپس به كمك آن ها مطابق شكل 37-2 نمای افقی را تكميل كنيد.

شکل 2-37 

شکل 2-38 

3. نمای جانبی: مطابق شكل 38-2 با رسم خطوط رابط از دو نمای روبه رو افقی، نمای جانبی را تكميل كنيد. خطوط رابط 
كه با مداد رسم شده اند جهت راهنمايی باقی مانده اند و در پايان می توان آن ها را پاک كرد.

ايمنيايمني

وس��ايل حساس و وسايل نوک تيز و يا با لبه برنده را در محل امن و مناسب قرار دهيد 
بقيه وس��ايل را در جای مناس��ب كه در دسترس باش��د قرار دهيد در نظافت رسم دقت 

كنيد.



41

ارزشيابی

نظری                                                             ◄ 
1. اگر پاره خطی بر صفحه تصوير عمود باشد تصوير آن چگونه است.

الف( كوتاه تر از خود پاره خط است 
ب( بلندتر از خود پاره خط است
ج( با خود پاره خط مساوی است
د( تصوير آن فقط يك نقطه است

2.  اگر پاره خطی با صفحه تصوير موازی باشد تصوير آن چگونه است
الف( كوتاه تر از خود پاره خط است

ب( بلندتر از خود پاره خط است
ج( با خود پاره خط مساوی است
د( تصوير آن فقط يك نقطه است

3. اگر سطحی بر صفحه تصوير عمود باشد تصوير آن .......... است.
4. در چه صورت تصوير يك سطح با خود آن سطح برابر است؟

5. محل تصوير افقی .............. تصوير روبه روست.
6. محل تصوير جانبی در ............ تصوير روبه روست.

7. ارتفاع تصوير روبه رو با ارتفاع كدام تصوير برابر است؟
8. طول تصوير افقی با طول چه تصويری برابر است؟

9. .............. تصوير افقی با ............ تصوير جانبی برابر است؟
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                                                            ) عملی)1 ◄
برای هر يك از اجسام شكل هاي 39-2 تا 43-2 سه نما را تكميل كنيد.

شکل2-39 

شکل2-40 
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شکل2-43 

شکل2-41 

شکل2-42 
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دو نمای اجسام شكل های 44-2 تا 49-2 را ترسيم كنيد.

شکل2-45 

شکل2-46 

شکل2-44 
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شکل2-47 

شکل2-48 

شکل2-49 
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اندازه گذاري

هر جس��م دارای طول و عرض و ارتفاع اس��ت. نوش��تن 
اندازه ابعاد جس��م و تعيين محل ش��كاف ها- ش��يارها- 
س��وراخ ها و ساير ويژگی های مربوط به جسم روی نقشه 
را اندازه گذاري می گويند. برای نوش��تن اي��ن اندازه ها از 
نش��انه ها- علائم و خطوطی اس��تفاده می شود كه در تمام 
دنيا ش��ناخته شده و پذيرفته شده باش��د. روش های ارائه 
شده در اين بخش بر اساس سيستم ISO است كه در تمام 

دنيا پذيرفته شده است.

خطوط و علائم
 خط اندازه يك خط نازک و پيوسته است كه با فاصله ای 
از خط اصلی و موازی آن رسم می شود و عدد اندازه روی 
آن نوشته می ش��ود. دو طرف خط اندازه به وسيله خطوط 

رابط محدود می شود )شكل 2-50(.

شکل2-50 
 خط رابط یا خط كمکی اين خطوط نازک و پيوس��ته از 
دو طرف محلی كه اندازه آن داده می ش��ود، عمود بر خط 

اندازه رسم می شود و حدود 2 ميلی متر از خط اندازه فراتر 
می رود )شكل 2-51(.

فلش اسمي- پيکان
در انتهای خط اندازه از هر طرف يك فلش رس��م می شود 
ك��ه تقريباً با زاويه ْ 15 اس��ت. معمولاً داخل فلش پررنگ 
می ش��ود. در رس��م های معمولی طول فل��ش تقريباً 2/5 

ميلی متر است )شكل 2-52( 

شکل2-51 

شکل2-52  

اصول اندازه گذاري
در هر نقشه دو نوع اندازه ممكن است وجود داشته باشد. 
1( اندازه های بعدی 2( اندازه های مكانی: اندازه های بعدی، 
ابعاد جسم را نشان می دهد مثلًا ارتفاع جسم چقدر است؟ 
قطر جس��م چه اندازه اس��ت يا طول جس��م چقدر است. 
اندازه های مكانی، مكان يك قسمت را نشان می دهد مثلًا 
مركز س��وراخی به قطر mm 20 ميلی متر در چه فاصله ای 
از لبه جس��م قرار دارد يا عمق يك ش��كاف چند ميلی متر 
اس��ت. در ش��كل 53-2 اندازه های مكانی با رنگ قرمز و 

اندازه های بعدی با رنگ مشكی مشخص شده اند. 

شکل53-2 اندازه بعدي- اندازه مكاني

 خط اندازه

 خط اندازه

فلش
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در موقع اندازه گذاري موارد زير بايد رعايت شود.
1. همه اندازه های مورد نياز نقشه داده شود.

2. از تكرار اندازه ها خود داری ش��ود يعنی هر اندازه فقط 
يكبار نوشته شود.

3. هر اندازه بايد يكجا نوشته شود و به وسيله خط رابط يا 
مشابه آن جدا نشود.

4. از خطوط اصلی و محور تقارن برای خط اندازه استفاده 
نمي ش��ود. اما به عنوان خط رابط ممكن است به كار روند. 

)شكل 2-54( 

شکل54-2 استفاده از محور تقارن به عنوان خط رابط 

5. اگر برای رس��م فلش جای كافی وجود نداشت ممكن 
اس��ت فلش را در بيرون خط رابط و عدد اندازه را درون 

آن قرار داد )شكل 2-55(.

شکل2-55 

 و اگ��ر باز هم جا كم بود می ت��وان از نقطه به جاي فلش 
اس��تفاده كرد و عدد اندازه را هم در خارج نوشت )شكل 

 )2-56

شکل2-56 

اعداد
عدد اندازه را در بالا و حتی الامكان وسط خط اندازه و به 
فاصله 0/5 ميلی متر می نويسند. همچنين اندازه ها را عمود 
ب��ر خط اندازه می گذارند به ط��وري كه از لبه  پايينی يا از 
سمت راس��ت كاغذ تمامی اندازه ها خوانده شود. )شكل 

)2-57

شکل2-57 
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 اندازه گذاري خطوط مايل به طريقی است كه از لبه پايين و سمت راست نقشه قابل خواندن باشد. اين قاعده برای نوشتن 
اندازه زوايا نيز به كار می رود )شكل 2-58(.

شکل2-58 

در دايره و مقاطع دايره ای ش��كل قبل از اندازه قطر علامت  به كار می رود كه نش��ان دهنده اين است كه مقطع به شكل دايره 
است و ضمناً قطر آن چقدر است )شكل 2-59(.

شکل2-59 
چنان چه در يك سطح كه قسمتی از آن به شكل دايره است )دايره ناقص- قوس ها( بخواهيم اندازه گذاري كنيم قبل از اندازه 

شعاع، علامت R آورده می شود )شكل 2-60(.

شکل2-60 
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شکل2-61 

شکل2-62 

شکل2-63 

                                                           ) عملی)2 ◄
س��ه نمای اجس��ام شكل هاي 61-2 تا 65-2 را پس از ترس��يم اندازه گذاري كنيد. هر واحد را 10 ميلی متر در نظر بگيريد. 

تصاوير روی كاغذ A4 با كادر و جدول ترسيم شود.

شکل2-65 

شکل2-64 
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نكته

در رسم قطعات صنعتی تمامی اندازه ها بر حسب ميلی متر نوشته می شود.

شکل2-66 

مطلوب است رسم سه نمای جسم ◄ 


