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قوس تراشی با ماشین فرز

مراحل انجام کار

شکلشرح مراحل کاررديف

1
انتخ��اب يک ورق فلزی، خط کش��ی دقيق آن و 

مشخص کردن محل سوراخ ها 

مهار کردن قطعه کار توسط روبنده 2

فرزکاری سطوح منحنی پيرامون قطعه3

4
اس��تفاده از مته مرغک ب��رای ايجاد محل دقيق 

سوراخ کاری 

بستن مته در فشنگی و گلويی دستگاه 5
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6
تنظيم عده دوران و س��وراخ کاری با استفاده از 

مواد خنک کننده

پليسه زدايی و تحويل قطعه کار7

ارائه گزارش به هنرآموز محترم 

ارزشيابي نهايي
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ارزشیابی پایانیسوالات نظری ) 20 دقیقه(

سوالات صحیح و غلط:
1- جهت گردش ميزگردان و تيغه فرز بهتر است مخالف هم باشد.

2- اگر دسته پيچ حلزون يک دور بزند ميز مدرج به اندازه 4 درجه جابجا مي شود.
سوالات کوتاه پاسخ یا جای خالی:

3- سطح جانبی ميزگردان به چند قسمت تقسيم شده است؟
4- معمولاً قطعات را به کمک ......... روی ميز گردان می بندند.

سوالات چند گزینه ای:
5- در صورتيکه دسته ميزگردان را يک دور کامل بچرخانيم صفحه مدرج ميز چند دور می چرخد؟

الف-  3                  ب- 5                    ج-  9                   د-   4 
6- تيغه فرزهای زير چه نوع تيغه فرزهايی هستند.   

الف-  فرم تراش       ب- لبه تراش           ج-  مدولی              د-   لبه تراش

7- تعداد دندانه چرخ حلزون در سيستم ميزگردان و صفحه مدرج کدام است؟
الف- 40               ب- 60                   ج-  90                    د-  80

سوالات تشریحی:
8- کاربرد ميزگردان در فرزکاري چيست؟

9- سه روش از روش هاي ايجاد سطوح منحني را توضيح دهيد؟
10- آي��ا با ميزگردان امکان ايجاد يک منحني به ش��کل روبرو که به مارپيچ ارش��ميدوس معروف اس��ت وجود 

دارد؟
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واحد کار14 
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سرویس و نگهداری 

پس از آموزش اين واحد کار از فراگير انتظار مي رود:
اهداف رفتاری:

1- اهميت سرويس و نگهداری ماشين های فرز را بداند.
2- اصول و روش های روغن کاری را بشناسد.

3- نحوه استفاده از تجهيزات روغن کاری را بداند.
4- محل های روغن کاری يک دستگاه فرز را بشناسد.

5- انواع روغن و گريس ها را بشناسد.
6- قسمت های قابل روغن کاری يک ماشين فرز را بصورت روزانه، هفتگی، ماهانه 

و سالانه انجام دهد.

 

هدف کلی: توانايي سرويس و نگهداری ماشين فرز
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1- چرا ماشين ها را روغن کاری می کنيم؟
2- اگر دو قطعه چوب را روی يکديگر بلغزانيد. سپس روی هر دو سطح را صابون 
يا نفت خام ژله ش��ده ) چيزی ش��بيه روغن س��وخته ماش��ين ( بماليد و دوباره 

قطعات چوبی را روی يکديگر بلغزانيد.چه اتفاقی می افتد؟
 

3- يک س��نجاق قفلی کهنه را صابونی کنيد و می بينيد چقدر آسانتر می توانيد 
از آن استفاده نماييد. چرا؟

4-  آي��ا تاکنون متوجه ش��ده ايد که چرا يک يا دو قط��ره روغن صدای ناهنجار 
لولای در را قطع می کند؟

5- در اسکی روی يخ کمی از يخ در زير کفش اسکی ذوب می شود و در حقيقت 
اسکی باز روی لايه نازکی از آب می لغزد. اين امر برای او مفيد است؟

6- چرا کمی پارافين خش��ک )شمع( به ش��ما کمک می کند که خيلی راحت تر 
کشوهای ميز تحرير خودتان را باز و بسته کنيد؟

زمان آموزش

-  توانايي سرويس و نگهداری ماشين فرز
عملي نظري

3 ساعت و 30 دقيقه    پنج ساعت و 30 دقيقه

 30 دقيقه 30 دقيقه
ارزشيابي ورودی و پاياني توسط هنرآموز و ثبت 

در برگه ارزشيابی

6 ساعت جمع 

)15 دقيقه(  پیش آزمون
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1-14- آشنایي با مفهوم سرویس و نگهداری
هر وس��يله ای که در اختيار ماست نيازمند مراقبت می باشد. اين وسيله می تواند 
يک دوچرخه يا اتومبيل يا يک دستگاه فرز باشد. شکل مراقبت در هر وسيله ای 
خاص می باشد. به طور مثال يک ساعت عقربه ای )آنالوگ( کافی است که شما آن 
را از محيط های رطوبتی و خيس دور نگهداريد و به عمر باطری آن توجه کنيد. 
اما در يک ماش��ين فرز قطعاتی که با هم در تماس هس��تند مانند چرخ دنده های 
جعبه دنده، سطوح راهنما که به عنوان ياتاقان لغزشی می باشند و بلبرينگ ها که 
به عنوان ياتاقان های غلتش��ی هس��تند و ... نيازمند مراقبت دائم بوده و با کمک 
موادی مثل روغن يا گريس بايد اصطکاک ناش��ی از سطوح تماس را کاهش داد. 
اين مراقبت که با يک برنامه ريزی مش��خص و بر اس��اس نحوه درگيری قطعات 
و وظيفه هر يک در سيس��تم تعيين می شود را س��رويس و نگهداری می گوييم. 

معمولاً کارخانه سازنده توصيه لازم در اين رابطه را ارائه می دهد.
از طرفی قطعات دارای طول عمر مش��خصی هستند يعنی حتی با رعايت نکاتی 
ک��ه باع��ث افزايش طول عمر مفيد قطعات می گ��ردد در نهايت مجبور به تعمير 

اساسی يا تعويض قطعات هستيم.

2-14- آشنایي با محل های گریس خور و روغن خور
روغن و گريس س��طوح را طوری صاف می کنند که قطعات بر روی هم تماس و 
درگيری کمتری داش��ته باشند. در يک ماشين فرز ممکن است بعضی از قطعات 
را با گريس روانکاری کرد و بعضی ديگر را با روغن. سطوح راهنما در ميز ماشين 
فرز، جعبه دنده و سيس��تم های ياتاقان بندی ش��ده با روغن روانکاری می شوند. 
اس��تفاده از گريس در جاه هايی اس��ت که امکان دسترسی دائم وجود ندارد مثل 

بلبرينگ ها. 
بر روی ماش��ين های افزار مثل ماش��ين فرز بخش هايی تعبيه شده که به کمک 

روغندان می توان روغن را به محل مورد نظر انتقال داد.
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3-14- آشنایي با سیستم های روغن کاری )تمرکزی – منفرد(
همان طور که اشاره شد تماس قطعات با هم باعث سايش و افزايش دما می شود 
که هر دو عامل مخرب در عمر قطعات می باشد که وجود روغن يا گريس غلبه بر 

اين دو عامل مضر می باشد. روغنکاری به دو شکل کلی انجام می شود:
1- روش تمرکزی

2- روش منفرد

در حال��ت تمرک��زی کافيس��ت که از محلی مش��خص حجمی از روغ��ن را وارد 
محفظه ای کرده و خود به خود اين روغن به قس��مت های مورد نياز پمپاژ ش��ود. 

تنها وظيفه اپراتور کنترل حجم روغن و تغيير شکل روغن می باشد. 
اين روش در سيستم روغن کاری مجموعه جعبه دنده ماشين فرز ديده می شود. 

 

نمونه محل تزريق روغن به دستگاه

آب ه��م می تواند به عنوان يک لغزاننده، س��طح را ص��اف کند. در ناودان ها و 
مجراهای شيبدار مخصوص انتقال زغال سنگ آب می پاشند تا سطوح تماس 

لغزنده تر شود.
اما در بيش��تر اب��زار آلات و ماش��ين ها از روغن يا گريس اس��تفاده می کنيم 
و اين ه��ا همان کاری را انج��ام می دهند که صاب��ون در قطعات چوبی انجام 
می ده��د، با اي��ن تفاوت که زنگ زدگی و کف کردن و بخار ش��دن در روغن و 

گريس کمتر است.

گيربکس ماشين فرز
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در روش منف��رد روغن يا گريس فقط مربوط به روانکاری همان بخش می باش��د 
و به س��اير قسمت ها منتقل نمی ش��ود. روش روغن کاری و گريس کاری به طور 

دستی و به کمک روغن دان و گريس پمپ می باشد. 
 

4-14- آشنایی با انواع گریس ها و روغن های مورد استفاده 
منش��ا توليد روغن می تواند از مواد آلی يا گياهی، مواد معدنی و يا مواد حيوانی 

باشد.

شاخص های نمايشگر سطح و کيفيت روغن در حال گردش

روغن دان گريس پمپ 
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روغن ه��ای گياهی از دانه های روغنی مثل زيتون،کرچک،کلزا و... تهيه ش��ده و 
خاصيت اسيدی دارند.

روغن های حيوانی هم که از آب کردن و پختن چربی حيوانات به دس��ت می آيد 
خاصيت چربکاری خوبی داش��ته و در بعضی دس��تگاه های ظريف مثل س��اعت 

استفاده می شود.
روغ��ن از نظر غلظت که در بق��ا و دوام قطعات نقش مؤثری دارد، دارای درجات 
مختلفی اس��ت که کارخانه های س��ازنده روغن اندازه درجات غلظت يا گرانروی 

)ويسکوزينه( را روی بدنه خارجی قوطی روغن ذکر می کنند. 
  

روغن ها را از نقطه نظر درجه غلظت به درجات 10� 20� 30� 40 � 50 ش��ماره 
گذاری کرده اند که روغن 20 از روغن 10 غليظ تر و روغن 30 از روغن 20غليظ تر 
اس��ت. روغن شماره 10 بيش��تر در اتومبيل و يا دستگاه های هيدروليک صنعتی 

مورد مصرف دارد.
بر اساس اين ويژگی می توان روغن ها را در 3 گروه زير دسته بندی کرد.

1- روغن رقیق:
اين گروه برای روغنکاری محورهايی که س��رعت محيطی بالايی دارند اما نيروی 

کمی بر آن ها وارد می شود استفاده می شود.
2-روغن نیمه رقیق:

اين گروه برای محورهايی که س��رعت محيطی بالايی دارند در عين حال نيروی 
متوس��طی بر آن ها وارد می شود قابل استفاده می باشند. مثل ياتاقان های ماشين 

افزار و ياتاقان های الکتروموتور(
 

در صنعت به منظور روانکاری و خنک کاری سيستم ها معمولاً از روغن معدنی 
استفاده می شود.

نقطه ريزش يا س��فت ش��دن روغن را ويس��کوزيته گويند. به عبارتی مقدار 
مقاومت روغن در مقابل جاری شدن را ويسکوزيته گويند. 
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3- روغن غلیظ و سنگین:
برای کمپرس��ورها، جعبه دنده ها و مواردی که درجه حرارت بالا بوده و س��رعت 
محيطی محور کم ولی فشار زيادی بر روی آن اعمال می شود استفاده می شود.

ج��دول زير طبقه بن��دي روغن ه��ا از نظر کار و ن��وع چس��بندگي و افزودني ها 
مي باشد:

 

 
 

طبقه بندی روغن ها زا نظر کار، نوع، چسبندگی و افزوده ها
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گریس:
 گريس از کلمه لاتين »گراسوس« به معني چربي گرفته شده و عبارت است از 
يک محصول نيمه مايع تا جامد که از اختلاط عامل غليظ کننده و روغن تشکيل 
مي ش��ود. در بيش��تر موارد در تهيه گريس علاوه بر روغن و غليظ کننده از مواد 
افزودني خاصي هم اس��تفاده مي ش��ود که کيفيت وکارايي گريس را تحت تاثير 
قرار مي دهند. بنابراين در انتخاب گريس بايد به فاکتورهاي زير توجه داش��ت و 
با توجه به نظر کارش��ناس، گريس را انتخاب و مصرف نمود. همان طور که گفته 
شد در گريس موادی به کار گرفته می شود که هر يک تاثيراتی را بر روی ويژگی 

آن خواهد داشت:
- روغ��ن پايه: هر چه ميزان ش��اخص گرانروي روغن پايه مصرفي بالاتر باش��د، 

تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير کمتري خواهد داشت.
- پرکننده ها: نوع پايه صابوني بايد با کارکرد دستگاه متناسب باشد.

- مقاومت در برابر اکسيداسيون: اين عامل رابطه بسيار نزديکي با انتخاب روغن 
پايه گريس دارد.

- مقاومت در برابر دما: اگر نتوان محل گريس کاري را به طور مرتب با گريس نو 
شارژ کرد بايد از گريسي استفاده کرد که در مقابل دما مقاوم باشد. 

  
- مقاوم��ت در براب��ر خوردگي: ب��راي بهبود اين خاصيت از م��واد غيرآلي مانند 
موليبدن، گرافيت و PTFE1 اس��تفاده می شود. پلي تترا فلوئورواتيلن که معمولاً 
ب��ه ص��ورت مخفف پي ت��ي اف اي ) PTFE( نمايش داده ميش��ود جز خانواده 

در مص��رف گريس به اين نکته بايد توجه داش��ت که حداکثر درجه حرارتي 
که گريس مي تواند در آن درجه حرارت عملکرد خوبي داش��ته باشد برابر با 
درجه حرارت قطره اي ش��دن گريس منهاي50 درجه سانتيگراد است. البته 
بايد توجه داش��ت که اين حد بالاي درجه حرارت فقط براي شرايط کارکرد 
حرکت و ايس��تادن )Stop and go( مثلًا حرکت خطی رفت و برگش��تی 

مي باشد.

1-Poly Tetra Flour Ethylene
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فلوئوروپلاس��ت ها است که داراي مقاومت شيميايي بالا، محدوده کاري حرارتي 
بالا، اصطکاک و س��ايش کم، عايق حرارتي و الکتريکي است. البته افزودني هايي 
که جهت ازدياد مقاومت اس��تفاده مي ش��ود در کاهش خوردگي نيز بسيار موثر 

اند.
- مقاوم��ت در براب��ر آب: عموماً در سيس��تم هايي که از خن��ک کننده هاي آبي 
استفاده مي ش��ود، احتمال ورود آب به گريس بسيار افزايش مي يابد. از آنجايي 
که آب عامل اصلي خوردگي قطعات اس��ت، بنابراين گريس انتخاب شده بايد در 
مقابل آب مقاوم باش��د و از س��وي ديگر بتواند عمل روانکاوي را هم انجام داده و 
شسته نشود. به عنوان مثال گريس سديمي رطوبت را به خود جذب کرده و نمي 
گذارد آب به س��طح قطعه برسد ولي مشکلي که وجود دارد اين است که گريس 
س��اختار ناپايداري پيدا خواهد کرد. در مقابل گريس هاي کلس��يمي و ليتيومي 

ساختارشان را در مقابل آب از دست نمي دهند.
- مقاومت در برابر زنگ زدگي: هم تراز با مقاومت در برابر آب است. اگر کارکرد 
در مجاورت آب باشد وجود آن باعث زنگ زدگي مي شود. به عنوان مثال گريس 

پايه صابوني آلومينيوم در مقابل زنگ زدگي مقاوم است.
- مطابقت داشتن باجنس قطعات مثل بوش و ساير قطعات آب بندي.

- سرعت ياتاقان: اگر سرعت ياتاقان خيلي زياد باشد گريس همراه با روغن پايه 
با گرانروي کم استفاده مي شود ولي اگر سرعت ياتاقان کم باشد، گريس با روغن 

پايه با گرانروي زياد استفاده مي شود.

 نکاتي در مورد انواع گریس:
گريس ها را براس��اس نوع روغن پايه )س��نتزي و يا معدني( و نيز نوع ماده غليظ 

کننده )صابون هاي فلزي، پليمرها و مواد معدني( تقسيم بندي مي کنند.
 
 

اگ��ر گري��س فقط از روغن و ماده غليظ کننده تهيه ش��ده باش��د و هيچ 
افزودن��ي در تهيه آن ب��ه کار نرود، به راحتي در بس��ياري از کاربرد هاي 

سبک صنعتي قابل استفاده خواهد بود.



204

فرزکاری 

بايد توجه داشت که »والوالين« نام يکي از توليدکنندگان روانکار مي باشد که به 
اشتباه به نام يک نوع گريس شناخته شده است.

  

5-14- شناسایی اصول سرویس و نگهداری ماشین فرز
سرويس و نگهداری دستگاه فرز شامل موارد زير می شود:

1- انتخاب دور و پيشروی متناسب با شرايط فرزکاری
2- مراقبت از عدم برخورد قطعات متحرک مثل ابزار با ساير قسمتهای ماشين

3- تميز کردن کامل و روزانه دستگاه
4- روغن کاری و گريس کاری بر اساس برنامه زمان بندی شده.

برای دور کردن براده از قلم مو يا فرچه مويی اس��تفاده کنيد. داخل شيارها را با 
ورقی به شکل زير تميز کنيد.

استفاده از قطعه T شکل برای دور کردن براده از داخل شيارها

 

• در مواردي که ريس��ک آلودگي شديد و گرد و غبار زياد باشد )مانند شرايط 

کار ماشين آلات کشاورزي و معدن( لازم است که براي خارج کردن آلودگي 
از سيستم، تعداد دفعات گريس کاري را افزايش داد.

• از نظر قوام و س��فتي گريس ها مانند روغن ها با درجاتي مش��خص مي شوند. 
اين درجات به NLGI يا نفوذ پذيري موس��ومند و به صورت 6، 5، 4، 3، 2، 
1، 0، 00، 000 دس��ته بندي مي ش��وند که سفت ترين گريس ها با درجه 6 و 

روان  ترين آن ها 000 است.

استفاده از قلم مو يا فرچه مويی برای دور کردن براده
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خشک کردن سطوح از آب صابون در پايان کار ضروری است.
  

زمان های روغن کاری يا گريس کاری هم ممکن است متفاوت باشد به اين صورت 
که بعضی قس��مت ها روزانه، هفتگی، ماهانه و يا س��اليانه باي��د مورد توجه قرار 

بگيرند.
علاوه بر اصطکاک، چون در هنگام کار آب صابون و مواد خنک کاری به کار برده 
می ش��ود، چنانچه در پايان کار س��طوح راهنماها خوب پاک نشود و تميز نگردد 
س��طوح راهنماها زنگ می زند و در نهايت موجب فرسودگی دستگاه ها می شود. 
برای رفع اين عيب به روغن کاری در پايان کار و بخصوص در س��طوح راهنماها 
نياز اس��ت. روغن کاری علاوه بر کم کردن اصطکاک از اکس��يده ش��دن سطوح 

راهنماها نيز جلوگيری می کند. 
 

هرگز از دست برای دور کردن براده استفاده نکنيم.

آیا می دانید:
آنچ��ه ک��ه در گريس ها ب��ر نوع کاربرد  آن ها تاثير بس��يار زي��ادی دارد، پايه 
صابونی تشکيل دهنده گريس است که در ترکيب با روغن پايه و مواد افزودنی 
محصول مورد نظر را برای ما تامين می کند. گريس ها بر اس��اس پايه صابونی 

)ماده قوام دهنده( می توانند تنوع بسيار زيادی داشته باشند.
سه دسته اصلی و پر مصرف آن ها شامل موارد زير هستند:

1-  گريس های پايه ليتيم
2-  گريس های پايه کلسيم
3-  گريس های پايه سديم

البته انواع ويژه ای از گريس ها نيز می توانند با پايه های صابونی از ترکيب مواد 
فوق مانند ليتيم/کلسيم و ... توليد شوند.

حال ببينيم از نظر کاربردی اين گريس ها چه تفاوتی با هم دارند.
در گريس ه��ا دو خاصيت پايداری حرارتی و پاي��داری در برابر آب از اهميت 
ويژه ای برخودار هس��تند. در واقع نوع صابون پايه ای که در گريس اس��تفاده 
می ش��ود، می تواند بر دو خاصيت بالا تاثيرگذار باش��د. از اين رو می توان اين 
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6-14- شناسایی اصول و نکات ایمني در روغن کاری 
به نکاتی در مورد مصرف گريس و روغن ها توجه کنيد:

 

خواص را در گريس های مختلف به صورت زير مقايسه نمود.
 همان طور که ديده می ش��ود گريس های با پايه ليتيم پايداری حرارتی بسيار 
خوبی دارند، همچنين دارای پايداری در برابر آب نس��بتا مناسبی نيز هستند. 
اي��ن ويژگی در اين نوع گريس ها باعث می ش��ود ک��ه در کاربردهای مختلف 
م��ورد اس��تفاده قرار گيرن��د. به اين ن��وع گريس ها، گريس چن��د منظوره يا
 Multi purpose گفته می ش��ود. لازم به ذکر است اين گريس ها به خاطر 
پايداری حرارتی خوبش��ان به گريس نسوز معروف هستند. همچنين با توجه 
به کاربرد بسيار وسيع اين گريس ها در چرخ خودروها و ماشين آلات سنگين 
به نام گريس چرخ نيز ش��ناخته می شوند. اين نوع گريس با وجود گرانتر بود. 
نس��بت به دو دس��ته ديگر، به دليل تنوع بالای کارب��رد، پرمصرف ترين نوع 

گريس صنعت هست.
گريس های پايه کلسيم به دليل پايداری بسيار خوبشان در برابر آب به گريس 
شاس��ی يا گريس ضد آب معروف ش��ده اند. البته فراموش نش��ود که منظور 
از ضد آب، توانايی کار کرد در زير آب نيس��ت و فقط نش��ان دهنده پايداری 

مناسب شان در برابر شستشو با آب است.
پايداری حرارتی:

گريس پايه ليتيم< گريس پايه سديم< گريس پايه کلسيم
پايداری در برابر آب:

گريس پايه کلسيم< گريس پايه ليتيم<گريس پايه سديم

اطلاعات عمومی:  
1- ماشين را به طور منظم سرويس کنيم.

2- از روغن مناسب استفاده کنيم.
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3- موق��ع ريخت��ن روغنی با درجه ديگر، تمام لوله ه��ا و مخازن روغن را از 
روغن قبلی تميز نماييم.

4- جهت جلوگيری از آلودگی روغن ها  آن ها را در مخازن مناسب نگهداری 
کنيم.

5- هرگز از پارچه پش��می، کهنه های کتانی و يا پارچه های ديگری که پرز 
دارند جهت تميز کردن ماشين و يا اجزای آن استفاده نکنيم.

6- هميشه قبل از هرگونه سرويس، کليد اصلی برق را قطع کنيم.
7- هرگز از هوای تحت فشار برای تميز کردن ماشين استفاده نکنيم. 

روغن يک ماده ش��يميايی هيدروکربنی قابل اشتعال است، و اين خصوصيت 
ايجاب می کند مسايل مربوط به ايمنی در برابر آتش سوزی در زمان انبارداری 
اين ماده رعايت گردد. پس بايد در زمان طراحی و ساخت انبار روغن، موارد و 

تجهيزات ايمنی مربوط به اطفا حريق را در نظر داشته باشيم.

در صورتی که در انبار، روغن از گريس جدا شود نبايد از آن استفاده کرد.
با هم زدن نمی توان روغن جدا شده را به ساختار گريس بازگرداند.
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در ش��کل زير سيستم روغن کاری يک ماش��ين فرز عمودی را مشاهده می کنيد 
که بر اساس استانداردCOST روسيه ارائه شده است. در اين تصوير قسمت های 
مختلف ش��ماره گذاری ش��ده و زمان های روغن کاری يا گريس کاری را همراه با 

روش کار توضيح داده است.
 



209

سرویس و نگهداری 

شماره شرحروش کارزمان تعويض روغننوع روغن
قسمت

GOST-8445-62-30 اولين بار پس از 15 روز
عوض کنيد. دومين بار 
پس از 30 روز عوض 

کنيد.سپس هر سه ماه 
يک مرتبه عوض کنيد.

 
دستی

نشان دهنده ميزان روغن در مخزن ميز 
)کنسول(

1

2محل پر کردن روغن در مخزن ميز

GOST-1631-61-133محل خالی کردن روغن ميزگريس پمپيکبار در ماه

محل گريس کاری ياتاقان های انتهای 
ميز

4

GOST-8445-62-30 اولين بار پس از 15 روز
عوض کنيد.دومين بار 
پس از 30 روز عوض 

کنيد.سپس هر سه ماه 
يک مرتبه عوض کنيد.

5محل پر کردن مخزن بدنهدستی 

گريس6267-201-74-
GOST

6محل تخليه مخزن بدنه ماشين فرز گريس پمپيک مرتبه در ماه

7روغن نمای کنترل عمل پمپ جعبه دنده

8محل گريس کاری فشاری ياتاقان جاو محور

9نشان دهنده ميزان روغن در مخزن بدنه

روغن نمای کنترل عمل پمپ ميز 
)کنسول(

10

11دکمه روغن کاری کشويی افقی

GOST 8675-62-Idem دکمه روغنکاری مکانيزم حرکت
کشويی های ميز

12

GOST-6267-74      201
1631 -61

13محل گريس فشاری ياتاقانگريس پمپهر ماه يکبار

14محل گريس کاری فشاری 
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در ادامه چند نقش��ه انفجاری س��ه بعدی مربوط به قسمت های مختلف ماشين فرز Fp4m آورده شده که می تواند   
در تعميرات جزئی مورد استفاده واقع شود.
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ارزشیابی پایانیسوالات نظری ) 15 دقیقه(

سوالات صحیح و غلط:
1- مقاومتی که در مقابل حرکت اتفاق می افتد به دليل اصطکاک است.

2- آب صابون يک مايع مناسب در کاهش اصطکاک و بين سطوح راهنماهای دستگاه فرز به کار می رود.
سوالات کوتاه پاسخ یا جای خالی:

3- نقطه ريزش يا سفت شدن را ....................گويند.
4- تماس قطعات با هم باعث .......... و افزايش ......... می شود که هر دو عامل مخرب در عمر قطعات می باشد.

سوالات چند گزینه ای:
5- پايه روغن ها کدام يک از موارد زير نيست.

الف- حيوانی             ب- گياهی                 ج- معدنی                 د- جامد  
6- اين روغن برای روغن کاری محورهايی که س��رعت محيطی بالايی دارند اما نيروی کمی بر آن ها وارد می شود 

استفاده می شود.
الف- رقيق               ب- نيمه رقيق              ج- غليظ                 د- جامد  

7- در گريس ها هر چه ميزان شاخص گرانروي روغن پايه مصرفي بالاتر باشد، 
الف- تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير بيشتری خواهد داشت.  

ب- تغييرات دما در اثرگذاری روغن تاثير خواهد داشت.                
ج- تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير کمتري خواهد داشت.   

 د- تغييرات دما در گرانروي روغن بی تاثير است.

سوالات تشریحی:
8- ويژگی های مهم يک گريس را شرح دهيد.

9- سرويس و نگهداری دستگاه فرز شامل چه مواردی می باشد؟ 
10- دسته بندی گريس ها از نظر NLGI را نام ببريد.
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 سنگ دستی

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظريف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده ي اوليهشماره واحد کارشماره کار عملی

---------------------------------st37تکميلی 1
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرورمطالب جلد 2
1:1 مقياس: 

درجه تولرانس:
f

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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مکانیزم حرکت دورانی غیر پیوسته

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظريف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده ي اوليهشماره واحد کارشماره کار عملی

--------------------------آلومينيومتکميلی2
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرور مطالب جلد2
1:1 مقياس: 

درجه تولرانس:
f

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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پایه چسب

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظريف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده ي اوليهشماره واحد کارشماره کار عملی

---------------------------st37تکميلی3
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرور مطالب تکميلی جلد2
1:1 مقياس: 

درجه تولرانس:
f 

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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