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قوس تراشی با ماشین فرز

مراحل انجام کار

شکلشرح مراحل کاررديف

1
انتخ��اب یک ورق فلزی، خط‌کش��ی دقیق آن و 

مشخص کردن محل سوراخ‌ها	

مهار کردن قطعه کار توسط روبنده 2

فرزکاری سطوح منحنی پیرامون قطعه3

4
اس��تفاده از مته مرغک ب��رای ایجاد محل دقیق 

سوراخ‌کاری	

بستن مته در فشنگی و گلویی دستگاه	5
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6
تنظیم عده دوران و س��وراخ‌کاری با استفاده از 

مواد خنک کننده

پلیسه زدایی و تحویل قطعه کار7

ارائه گزارش به هنرآموز محترم	

ارزشيابي نهايي
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قوس تراشی با ماشین فرز

ارزشیابی پایانیسوالات نظری ) 20 دقيقه(

سوالات صحیح و غلط:
1- جهت گردش میزگردان و تیغه فرز بهتر است مخالف هم باشد.

2- اگر دسته پيچ حلزون يك دور بزند ميز مدرج به اندازه 4 درجه جابجا مي‌شود.
سوالات کوتاه پاسخ یا جای خالی:

3- سطح جانبی میزگردان به چند قسمت تقسیم شده است؟
4- معمولاً قطعات را به کمک ......... روی میز گردان می بندند.

سوالات چند گزینه‌ای:
5- در صورتیکه دسته میزگردان را یک دور کامل بچرخانیم صفحه مدرج میز چند دور می‌چرخد؟

الف-  3                  ب- 5                    ج-  9                   د-   4 
6- تیغه فرزهای زیر چه نوع تیغه فرزهایی هستند.   

الف-  فرم تراش       ب- لبه تراش           ج-  مدولی              د-   لبه تراش

7- تعداد دندانه چرخ حلزون در سیستم میزگردان و صفحه مدرج کدام است؟
الف- 40               ب- 60                   ج-  90                    د-  80

سوالات تشریحی:
8- کاربرد میزگردان در فرزکاري چيست؟

9- سه روش از روش‌هاي ايجاد سطوح منحني را توضيح دهيد؟
10- آي��ا با میزگردان امکان ايجاد يک منحني به ش��کل روبرو که به مارپيچ ارش��ميدوس معروف اس��ت وجود 

دارد؟
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واحد کار14 
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سرویس و نگهداری 

پس از آموزش اين واحد کار از فراگير انتظار مي‌رود:
اهداف رفتاری:

1- اهمیت سرویس و نگهداری ماشین‌های فرز را بداند.
2- اصول و روش‌های روغن‌کاری را بشناسد.

3- نحوه استفاده از تجهیزات روغن‌کاری را بداند.
4- محل‌های روغن‌کاری یک دستگاه فرز را بشناسد.

5- انواع روغن و گریس‌ها را بشناسد.
6- قسمت‌های قابل روغن‌کاری یک ماشین فرز را بصورت روزانه، هفتگی، ماهانه 

و سالانه انجام دهد.

 

هدف کلی: توانايي سرویس و نگهداری ماشين فرز
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1- چرا ماشین‌ها را روغن‌کاری می‌کنیم؟
2- اگر دو قطعه چوب را روی یکدیگر بلغزانید. سپس روی هر دو سطح را صابون 
یا نفت خام ژله ش��ده ) چیزی ش��بیه روغن س��وخته ماش��ین ( بمالید و دوباره 

قطعات چوبی را روی یکدیگر بلغزانید.چه اتفاقی می‌افتد؟
 

3- یک س��نجاق قفلی کهنه را صابونی کنید و می بینید چقدر آسانتر می‌توانید 
از آن استفاده نمایید. چرا؟

4-  آی��ا تاکنون متوجه ش��ده‌اید که چرا یک یا دو قط��ره روغن صدای ناهنجار 
لولای در را قطع می‌کند؟

5- در اسکی روی یخ کمی از یخ در زیر کفش اسکی ذوب می‌شود و در حقیقت 
اسکی باز روی لایه نازکی از آب می‌لغزد. این امر برای او مفید است؟

6- چرا کمی پارافین خش��ک )شمع( به ش��ما کمک می‌کند که خیلی راحت‌تر 
کشوهای میز تحریر خودتان را باز و بسته کنید؟

زمان آموزش

-  توانايي سرویس و نگهداری ماشين فرز
عملي نظري

3 ساعت و 30 دقیقه    پنج ساعت و 30 دقيقه

 30 دقیقه 30 دقیقه
ارزشيابي ورودی و پاياني توسط هنرآموز و ثبت 

در برگه ارزشیابی

6 ساعت جمع 

)15 دقيقه(  پیش آزمون
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1-14- آشنايي با مفهوم سرویس و نگهداری
هر وس��یله‌ای که در اختیار ماست نیازمند مراقبت می‌باشد. این وسیله می‌تواند 
یک دوچرخه یا اتومبیل یا یک دستگاه فرز باشد. شکل مراقبت در هر وسیله‌ای 
خاص می‌باشد. به طور مثال یک ساعت عقربه ای )آنالوگ( کافی است که شما آن 
را از محیط‌های رطوبتی و خیس دور نگهدارید و به عمر باطری آن توجه کنید. 
اما در یک ماش��ین فرز قطعاتی که با هم در تماس هس��تند مانند چرخ‌دنده‌های 
جعبه دنده، سطوح راهنما که به عنوان یاتاقان لغزشی می‌باشند و بلبرینگ‌ها که 
به عنوان یاتاقان‌های غلتش��ی هس��تند و ... نیازمند مراقبت دائم بوده و با کمک 
موادی مثل روغن یا گریس باید اصطکاک ناش��ی از سطوح تماس را کاهش داد. 
این مراقبت که با یک برنامه‌ریزی مش��خص و بر اس��اس نحوه درگیری قطعات 
و وظیفه هر یک در سیس��تم تعیین می‌شود را س��رویس و نگهداری می‌گوییم. 

معمولاً کارخانه سازنده توصیه لازم در این رابطه را ارائه می‌دهد.
از طرفی قطعات دارای طول عمر مش��خصی هستند یعنی حتی با رعایت نکاتی 
ک��ه باع��ث افزایش طول عمر مفید قطعات می‌گ��ردد در نهایت مجبور به تعمیر 

اساسی یا تعویض قطعات هستیم.

2-14- آشنايي با محل‌های گریس‌خور و روغن‌خور
روغن و گریس س��طوح را طوری صاف می‌کنند که قطعات بر روی هم تماس و 
درگیری کمتری داش��ته باشند. در یک ماشین فرز ممکن است بعضی از قطعات 
را با گریس روانکاری کرد و بعضی دیگر را با روغن. سطوح راهنما در میز ماشین 
فرز، جعبه دنده و سیس��تم‌های یاتاقان‌بندی ش��ده با روغن روانکاری می‌شوند. 
اس��تفاده از گریس در جاه‌هایی اس��ت که امکان دسترسی دائم وجود ندارد مثل 

بلبرینگ‌ها. 
بر روی ماش��ین‌های افزار مثل ماش��ین فرز بخش‌هایی تعبیه شده که به کمک 

روغندان می‌توان روغن را به محل مورد نظر انتقال داد.
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3-14- آشنایي با سیستم های روغن کاری )تمرکزی – منفرد(
همان طور که اشاره شد تماس قطعات با هم باعث سايش و افزايش دما می شود 
که هر دو عامل مخرب در عمر قطعات می باشد که وجود روغن يا گريس غلبه بر 

اين دو عامل مضر می باشد. روغنکاری به دو شکل کلی انجام می شود:
1- روش تمرکزی

2- روش منفرد

در حال��ت تمرک��زی کافيس��ت که از محلی مش��خص حجمی از روغ��ن را وارد 
محفظه ای کرده و خود به خود اين روغن به قس��مت های مورد نياز پمپاژ ش��ود. 

تنها وظيفه اپراتور کنترل حجم روغن و تغيير شکل روغن می باشد. 
اين روش در سيستم روغن کاری مجموعه جعبه دنده ماشين فرز ديده می شود. 

 

نمونه محل تزريق روغن به دستگاه

آب ه��م می تواند به عنوان يک لغزاننده، س��طح را ص��اف کند. در ناودان ها و 
مجراهای شيبدار مخصوص انتقال زغال سنگ آب می پاشند تا سطوح تماس 

لغزنده تر شود.
اما در بيش��تر اب��زار آلات و ماش��ين ها از روغن يا گريس اس��تفاده می کنيم 
و اين ه��ا همان کاری را انج��ام می دهند که صاب��ون در قطعات چوبی انجام 
می ده��د، با اي��ن تفاوت که زنگ زدگی و کف کردن و بخار ش��دن در روغن و 

گريس کمتر است.

گيربکس ماشين فرز
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در روش منف��رد روغن یا گریس فقط مربوط به روانکاری همان بخش می‌باش��د 
و به س��ایر قسمت‌ها منتقل نمی‌ش��ود. روش روغن‌کاری و گریس کاری به طور 

دستی و به کمک روغن دان و گریس پمپ می‌باشد. 
 

4-14- آشنایی با انواع گریس‌ها و روغن های مورد استفاده 
منش��ا تولید روغن می‌تواند از مواد آلی یا گیاهی، مواد معدنی و یا مواد حیوانی 

باشد.

شاخص های نمایشگر سطح و کیفیت روغن در حال گردش

روغن دان گریس پمپ 
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روغن‌ه��ای گیاهی از دانه‌های روغنی مثل زیتون،کرچک،کلزا و... تهیه ش��ده و 
خاصیت اسیدی دارند.

روغن‌های حیوانی هم که از آب کردن و پختن چربی حیوانات به دس��ت می‌آید 
خاصیت چربکاری خوبی داش��ته و در بعضی دس��تگاه‌های ظریف مثل س��اعت 

استفاده می‌شود.
روغ��ن از نظر غلظت که در بق��ا و دوام قطعات نقش مؤثری دارد، دارای درجات 
مختلفی اس��ت که کارخانه‌های س��ازنده روغن اندازه درجات غلظت یا گرانروی 

)ویسکوزینه( را روی بدنه خارجی قوطی روغن ذکر می‌کنند. 
	 

روغن‌ها را از نقطه نظر درجه غلظت به درجات 10ـ 20ـ 30ـ 40 ـ 50 ش��ماره 
گذاری کرده‌اند که روغن 20 از روغن 10 غلیظ‌تر و روغن 30 از روغن 20غلیظ‌تر 
اس��ت. روغن شماره 10 بیش��تر در اتومبیل و یا دستگاه‌های هیدرولیک صنعتی 

مورد مصرف دارد.
بر اساس این ویژگی می‌توان روغن‌ها را در 3 گروه زیر دسته‌بندی کرد.

1- روغن رقیق:
این گروه برای روغنکاری محورهایی که س��رعت محیطی بالایی دارند اما نیروی 

کمی بر آن‌ها وارد می‌شود استفاده می‌شود.
2-روغن نیمه رقیق:

این گروه برای محورهایی که س��رعت محیطی بالایی دارند در عین حال نیروی 
متوس��طی بر آن‌ها وارد می‌شود قابل استفاده می‌باشند. مثل یاتاقان‌های ماشین 

افزار و یاتاقان‌های الکتروموتور(
 

در صنعت به منظور روانکاری و خنک‌کاری سیستم‌ها معمولاً از روغن معدنی 
استفاده می‌شود.

نقطه ریزش یا س��فت ش��دن روغن را ویس��کوزیته گویند. به عبارتی مقدار 
مقاومت روغن در مقابل جاری شدن را ویسکوزیته گویند. 
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3- روغن غلیظ و سنگین:
برای کمپرس��ورها، جعبه دنده‌ها و مواردی که درجه حرارت بالا بوده و س��رعت 
محیطی محور کم ولی فشار زیادی بر روی آن اعمال می‌شود استفاده می‌شود.

ج��دول زير طبقه‌بن��دي روغن‌ه��ا از نظر كار و ن��وع چس��بندگي و افزودني‌ها 
مي‌باشد:

 

 
 

طبقه‌بندی روغن‌ها زا نظر کار، نوع، چسبندگی و افزوده‌ها
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گريس:
 گريس از كلمه لاتين »گراسوس« به معني چربي گرفته شده و عبارت است از 
يك محصول نيمه مايع تا جامد كه از اختلاط عامل غليظ كننده و روغن تشكيل 
مي‌ش��ود. در بيش��تر موارد در تهيه گريس علاوه بر روغن و غليظ كننده از مواد 
افزودني خاصي هم اس��تفاده مي‌ش��ود كه كيفيت وكارايي گريس را تحت تاثير 
قرار مي‌دهند. بنابراين در انتخاب گريس بايد به فاكتورهاي زير توجه داش��ت و 
با توجه به نظر كارش��ناس، گريس را انتخاب و مصرف نمود. همان‌طور که گفته 
شد در گریس موادی به کار گرفته می‌شود که هر یک تاثیراتی را بر روی ویژگی 

آن خواهد داشت:
- روغ��ن پايه: هر چه ميزان ش��اخص گرانروي روغن پايه مصرفي بالاتر باش��د، 

تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير كمتري خواهد داشت.
- پركننده‌ها: نوع پايه صابوني بايد با كاركرد دستگاه متناسب باشد.

- مقاومت در برابر اكسيداسيون: اين عامل رابطه بسيار نزديكي با انتخاب روغن 
پايه گريس دارد.

- مقاومت در برابر دما: اگر نتوان محل گريس كاري را به طور مرتب با گريس نو 
شارژ كرد بايد از گريسي استفاده كرد كه در مقابل دما مقاوم باشد. 

	 
- مقاوم��ت در براب��ر خوردگي: ب��راي بهبود اين خاصيت از م��واد غيرآلي مانند 
موليبدن، گرافيت و PTFE1 اس��تفاده می‌شود. پلي تترا فلوئورواتيلن كه معمولاً 
ب��ه ص��ورت مخفف پي ت��ي اف اي ) PTFE( نمايش داده ميش��ود جز خانواده 

در مص��رف گريس به اين نكته بايد توجه داش��ت كه حداكثر درجه حرارتي 
كه گريس مي تواند در آن درجه حرارت عملكرد خوبي داش��ته باشد برابر با 
درجه حرارت قطره اي ش��دن گريس منهاي50 درجه سانتيگراد است. البته 
بايد توجه داش��ت كه اين حد بالاي درجه حرارت فقط براي شرايط كاركرد 
حركت و ايس��تادن )Stop and go( مثلًا حرکت خطی رفت و برگش��تی 

مي‌باشد.

1-Poly Tetra Flour Ethylene
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فلوئوروپلاس��ت ها است كه داراي مقاومت شيميايي بالا، محدوده كاري حرارتي 
بالا، اصطكاك و س��ايش كم، عايق حرارتي و الكتريكي است. البته افزودني‌هايي 
كه جهت ازدياد مقاومت اس��تفاده مي‌ش��ود در كاهش خوردگي نیز بسيار موثر 

اند.
- مقاوم��ت در براب��ر آب: عموماً در سيس��تم‌هايي كه از خن��ك كننده‌هاي آبي 
استفاده مي‌ش��ود، احتمال ورود آب به گريس بسيار افزايش مي يابد. از آنجايي 
كه آب عامل اصلي خوردگي قطعات اس��ت، بنابراين گريس انتخاب شده بايد در 
مقابل آب مقاوم باش��د و از س��وي ديگر بتواند عمل روانكاوي را هم انجام داده و 
شسته نشود. به عنوان مثال گريس سديمي رطوبت را به خود جذب كرده و نمي 
گذارد آب به س��طح قطعه برسد ولي مشكلي كه وجود دارد اين است كه گريس 
س��اختار ناپايداري پيدا خواهد كرد. در مقابل گريس‌هاي كلس��يمي و ليتيومي 

ساختارشان را در مقابل آب از دست نمي‌دهند.
- مقاومت در برابر زنگ زدگي: هم تراز با مقاومت در برابر آب است. اگر كاركرد 
در مجاورت آب باشد وجود آن باعث زنگ زدگي مي‌شود. به عنوان مثال گريس 

پايه صابوني آلومينيوم در مقابل زنگ زدگي مقاوم است.
- مطابقت داشتن باجنس قطعات مثل بوش و سایر قطعات آب بندي.

- سرعت ياتاقان: اگر سرعت ياتاقان خيلي زياد باشد گريس همراه با روغن پايه 
با گرانروي كم استفاده مي‌شود ولي اگر سرعت ياتاقان كم باشد، گريس با روغن 

پايه با گرانروي زياد استفاده مي‌شود.

 نكاتي در مورد انواع گريس:
گريس‌ها را براس��اس نوع روغن پايه )س��نتزي و يا معدني( و نيز نوع ماده غليظ 

كننده )صابون‌هاي فلزي، پليمرها و مواد معدني( تقسيم بندي ميك‌نند.
 
	

اگ��ر گري��س فقط از روغن و ماده غليظ كننده تهيه ش��ده باش��د و هيچ 
افزودن��ي در تهيه آن ب��ه كار نرود، به راحتي در بس��ياري از كاربرد هاي 

سبك صنعتي قابل استفاده خواهد بود.
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بايد توجه داشت كه »والوالين« نام يكي از توليدكنندگان روانكار مي‌باشد كه به 
اشتباه به نام يك نوع گريس شناخته شده است.

	 

5-14- شناسایی اصول سرویس و نگهداری ماشین فرز
سرویس و نگهداری دستگاه فرز شامل موارد زیر می‌شود:

1- انتخاب دور و پیشروی متناسب با شرایط فرزکاری
2- مراقبت از عدم برخورد قطعات متحرک مثل ابزار با سایر قسمتهای ماشین

3- تمیز کردن کامل و روزانه دستگاه
4- روغن‌کاری و گریس‌کاری بر اساس برنامه زمان بندی شده.

برای دور کردن براده از قلم مو یا فرچه مویی اس��تفاده کنید. داخل شیارها را با 
ورقی به شکل زیر تمیز کنید.

استفاده از قطعه T شکل برای دور کردن براده از داخل شیارها

 

• در مواردي كه ريس��ك آلودگي شديد و گرد و غبار زياد باشد )مانند شرايط 

كار ماشين آلات كشاورزي و معدن( لازم است كه براي خارج كردن آلودگي 
از سيستم، تعداد دفعات گريس كاري را افزايش داد.

• از نظر قوام و س��فتي گريس‌ها مانند روغن‌ها با درجاتي مش��خص مي‌شوند. 
اين درجات به NLGI يا نفوذ پذيري موس��ومند و به صورت ۶، ۵، ۴، ۳، ۲، 
۱، ۰، ۰۰، ۰۰۰ دس��ته بندي مي‌ش��وند كه سفت ترين گريس‌ها با درجه ۶ و 

روان‌‌ترين آن‌ها ۰۰۰ است.

استفاده از قلم مو یا فرچه مویی برای دور کردن براده
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خشک کردن سطوح از آب صابون در پایان کار ضروری است.
	 

زمان‌های روغن‌کاری یا گریس‌کاری هم ممکن است متفاوت باشد به این صورت 
که بعضی قس��مت‌ها روزانه، هفتگی، ماهانه و یا س��الیانه بای��د مورد توجه قرار 

بگیرند.
علاوه بر اصطکاک، چون در هنگام کار آب صابون و مواد خنک کاری به کار برده 
می‌ش��ود، چنانچه در پایان کار س��طوح راهنماها خوب پاک نشود و تمیز نگردد 
س��طوح راهنماها زنگ می‌زند و در نهایت موجب فرسودگی دستگاه‌ها می‌شود. 
برای رفع این عیب به روغن‌کاری در پایان کار و بخصوص در س��طوح راهنماها 
نیاز اس��ت. روغن‌کاری علاوه بر کم کردن اصطکاک از اکس��یده ش��دن سطوح 

راهنماها نیز جلوگیری می کند. 
 

هرگز از دست برای دور کردن براده استفاده نکنیم.

آیا می دانید:
آنچ��ه ک��ه در گریس‌ها ب��ر نوع کاربرد  آن‌ها تاثیر بس��یار زی��ادی دارد، پایه 
صابونی تشکیل دهنده گریس است که در ترکیب با روغن پایه و مواد افزودنی 
محصول مورد نظر را برای ما تامین می‌کند. گریس‌ها بر اس��اس پایه صابونی 

)ماده قوام دهنده( می‌توانند تنوع بسیار زیادی داشته باشند.
سه دسته اصلی و پر مصرف آن‌ها شامل موارد زیر هستند:

1-  گریس‌های پایه لیتیم
2-  گریس‌های پایه کلسیم
3-  گریس‌های پایه سدیم

البته انواع ویژه‌ای از گریس‌ها نیز می‌توانند با پایه‌های صابونی از ترکیب مواد 
فوق مانند لیتیم/کلسیم و ... تولید شوند.

حال ببینیم از نظر کاربردی این گریس‌ها چه تفاوتی با هم دارند.
در گریس‌ه��ا دو خاصیت پایداری حرارتی و پای��داری در برابر آب از اهمیت 
ویژه‌ای برخودار هس��تند. در واقع نوع صابون پایه‌ای که در گریس اس��تفاده 
می‌ش��ود، می‌تواند بر دو خاصیت بالا تاثیرگذار باش��د. از این رو می‌توان این 
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6-14- شناسایی اصول و نکات ايمني در روغن‌کاری 
به نکاتی در مورد مصرف گریس و روغن‌ها توجه کنید:

 

خواص را در گریس‌های مختلف به صورت زیر مقایسه نمود.
 همان‌طور که دیده می‌ش��ود گریس‌های با پایه لیتیم پایداری حرارتی بسیار 
خوبی دارند، همچنین دارای پایداری در برابر آب نس��بتا مناسبی نیز هستند. 
ای��ن ویژگی در این نوع گریس‌ها باعث می‌ش��ود ک��ه در کاربردهای مختلف 
م��ورد اس��تفاده قرار گیرن��د. به این ن��وع گریس‌ها، گریس چن��د منظوره یا
 Multi purpose گفته می‌ش��ود. لازم به ذکر است این گریس‌ها به خاطر 
پایداری حرارتی خوبش��ان به گریس نسوز معروف هستند. همچنین با توجه 
به کاربرد بسیار وسیع این گریس‌ها در چرخ خودروها و ماشین آلات سنگین 
به نام گریس چرخ نیز ش��ناخته می‌شوند. این نوع گریس با وجود گرانتر بود. 
نس��بت به دو دس��ته دیگر، به دلیل تنوع بالای کارب��رد، پرمصرف ترین نوع 

گریس صنعت هست.
گریس‌های پایه کلسیم به دلیل پایداری بسیار خوبشان در برابر آب به گریس 
شاس��ی یا گریس ضد آب معروف ش��ده اند. البته فراموش نش��ود که منظور 
از ضد آب، توانایی کار کرد در زیر آب نیس��ت و فقط نش��ان دهنده پایداری 

مناسب شان در برابر شستشو با آب است.
پایداری حرارتی:

گریس پایه لیتیم< گریس پایه سدیم< گریس پایه کلسیم
پایداری در برابر آب:

گریس پایه کلسیم< گریس پایه لیتیم<گریس پایه سدیم

اطلاعات عمومی: 	
1- ماشین را به طور منظم سرویس کنیم.

2- از روغن مناسب استفاده کنیم.
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3- موق��ع ریخت��ن روغنی با درجه دیگر، تمام لوله ه��ا و مخازن روغن را از 
روغن قبلی تمیز نماییم.

4- جهت جلوگیری از آلودگی روغن‌ها  آن‌ها را در مخازن مناسب نگهداری 
کنیم.

5- هرگز از پارچه پش��می، کهنه‌های کتانی و یا پارچه های دیگری که پرز 
دارند جهت تمیز کردن ماشین و یا اجزای آن استفاده نکنیم.

6- همیشه قبل از هرگونه سرویس، کلید اصلی برق را قطع کنیم.
7- هرگز از هوای تحت فشار برای تمیز کردن ماشین استفاده نکنیم. 

روغن یک ماده ش��یمیایی هیدروکربنی قابل اشتعال است، و این خصوصیت 
ایجاب می‌کند مسایل مربوط به ایمنی در برابر آتش سوزی در زمان انبارداری 
این ماده رعایت گردد. پس باید در زمان طراحی و ساخت انبار روغن، موارد و 

تجهیزات ایمنی مربوط به اطفا حریق را در نظر داشته باشیم.

در صورتی که در انبار، روغن از گریس جدا شود نباید از آن استفاده کرد.
با هم زدن نمی‌توان روغن جدا شده را به ساختار گریس بازگرداند.
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در ش��کل زیر سیستم روغن‌کاری یک ماش��ین فرز عمودی را مشاهده می‌کنید 
که بر اساس استانداردCOST روسیه ارائه شده است. در این تصویر قسمت‌های 
مختلف ش��ماره‌گذاری ش��ده و زمان‌های روغن‌کاری یا گریس‌کاری را همراه با 

روش کار توضیح داده است.
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شماره شرحروش کارزمان تعویض روغننوع روغن
قسمت

GOST-8445-62-30 اولین بار پس از 15 روز
عوض کنید. دومین بار 
پس از 30 روز عوض 

کنید.سپس هر سه ماه 
یک مرتبه عوض کنید.

	
دستی

نشان دهنده میزان روغن در مخزن میز 
)کنسول(

1

2محل پر کردن روغن در مخزن میز

GOST-1631-61-133محل خالی کردن روغن میزگریس پمپیکبار در ماه

محل گریس‌کاری یاتاقان‌های انتهای 
میز

4

GOST-8445-62-30 اولین بار پس از 15 روز
عوض کنید.دومین بار 
پس از 30 روز عوض 

کنید.سپس هر سه ماه 
یک مرتبه عوض کنید.

5محل پر کردن مخزن بدنهدستی	

گریس6267-201-74-
GOST

6محل تخلیه مخزن بدنه ماشین فرز	گریس پمپیک مرتبه در ماه

7روغن نمای کنترل عمل پمپ جعبه دنده

8محل گریس کاری فشاری یاتاقان جاو محور

9نشان دهنده میزان روغن در مخزن بدنه

روغن نمای کنترل عمل پمپ میز 
)کنسول(

10

11دکمه روغن‌کاری کشویی افقی

GOST 8675-62-Idem دکمه روغنکاری مکانیزم حرکت
کشویی های میز

12

GOST-6267-74      201
1631 -61

13محل گریس فشاری یاتاقانگریس پمپهر ماه یکبار

14محل گریس کاری فشاری 
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		 در ادامه چند نقش��ه انفجاری س��ه بعدی مربوط به قسمت های مختلف ماشین فرز Fp4m آورده شده که می‌تواند 
در تعمیرات جزئی مورد استفاده واقع شود.
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ارزشیابی پایانیسوالات نظری ) 15 دقيقه(

سوالات صحیح و غلط:
1- مقاومتی که در مقابل حرکت اتفاق می افتد به دلیل اصطکاک است.

2- آب صابون یک مایع مناسب در کاهش اصطکاک و بین سطوح راهنماهای دستگاه فرز به کار می‌رود.
سوالات کوتاه پاسخ یا جای خالی:

3- نقطه ریزش یا سفت شدن را ....................گویند.
4- تماس قطعات با هم باعث .......... و افزایش ......... می‌شود که هر دو عامل مخرب در عمر قطعات می‌باشد.

سوالات چند گزینه‌ای:
5- پایه روغن‌ها کدام یک از موارد زیر نیست.

الف- حیوانی             ب- گیاهی                 ج- معدنی                 د- جامد  
6- این روغن برای روغن‌کاری محورهایی که س��رعت محیطی بالایی دارند اما نیروی کمی بر آن‌ها وارد می‌شود 

استفاده می‌شود.
الف- رقیق               ب- نیمه رقیق              ج- غلیظ                 د- جامد  

7- در گریس‌ها هر چه ميزان شاخص گرانروي روغن پايه مصرفي بالاتر باشد، 
الف- تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير بیشتری خواهد داشت.  

ب- تغييرات دما در اثرگذاری روغن تاثير خواهد داشت.                
ج- تغييرات دما در گرانروي روغن تاثير كمتري خواهد داشت.   

 د- تغييرات دما در گرانروي روغن بی‌تاثیر است.

سوالات تشریحی:
8- ویژگی‌های مهم یک گریس را شرح دهید.

9- سرویس و نگهداری دستگاه فرز شامل چه مواردی می‌باشد؟ 
10- دسته‌بندی گریس‌ها از نظر NLGI را نام ببرید.
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 سنگ دستی

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظریف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده‌ي اوليهشماره واحد كارشماره‌کار عملی

---------------------------------st37تکمیلی 1
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرورمطالب جلد 2
1:1 مقياس:	

درجه تولرانس:
f

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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مکانیزم حرکت دورانی غیر پیوسته

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظریف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده‌ي اوليهشماره واحد كارشماره‌کار عملی

--------------------------آلومینیومتکمیلی2
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرور مطالب جلد2
1:1 مقياس:	

درجه تولرانس:
f

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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پایه چسب

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظریف(

± 0.5 ± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده‌ي اوليهشماره واحد كارشماره‌کار عملی

---------------------------st37تکمیلی3
هدف آموزشي: زمان: ساعت

                        مرور مطالب تکمیلی جلد2
1:1 مقياس:	

درجه تولرانس:
f 

ISO:استاندارد

 درجه
 تولرانس

اندازه
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