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)GF( Basic Function توابع پايه
اين توابع ش��امل بلوک‌هاي متعددي است از جمله 
گيت‌هاي منطقي مختلف که در فصل ديجيتال با نحوه 

عملکرد هرکدام آشنا شده‌ايد.

شکل 5-112

 گيت AND معادل کنتاکت‌هاي سري مي‌باشد 

 گيت AND حس��اس به لبه بالا رونده

AND  برعک��س  گي��ت   NAND  گي��ت  

 گيت NAND حساس به لبه پايين رونده

 گيت OR معادل کنتاکتهاي موازي

OR  برعک��س  گي��ت   NOR  گي��ت  

XOR گيت 

NOT گيت 

آزمايش شماره 7

زمان: 120 دقيقه

هدف: آش��نا ش��دن با محيط برنامه‌نويس��ي به زبان 
FBD

مراحل انجام کار

FBD مرحله يک: کار در محيط

1-  درمنوي File گزينه New مي‌توانيم زبان برنامه 
 Function Block Diagram 5-113 را طب��ق ش��کل

)FBD( انتخاب کنيم.

شکل 5-113

2-  زير مجموعه Constants قسمت Digital را باز 
نموده سپس ورودي را انتخاب نموده و در محيط برنامه 
با چپ کليک موس وارد مي‌کنيم. با وارد ش��دن ورودي 
نام آن توسط نرم‌افزار تعيين مي‌شود. بنابراين در محيط 

برنامه تعداد ورودي مورد نياز را وارد مي‌کنيم.

شکل 5-114

تذکر: بقيه المان‌هاي زير مجموعه نيز همانند 
ورودي مي‌تواند وارد محيط نرم‌افزار شود.

3-  وارد کردن گيت‌هاي منطقي

زير مجموعه تابع GF( Basic Function( مي‌توانيم 
گيت مورد نظر مثلا AND را انتخاب نموده و به ترتيب 

در محيط برنامه بر اساس نياز وارد مي‌کنيم.
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شکل 5-115

4-  وارد کردن خروجي

زير مجموعه Constants قسمت Digital را باز نموده 
س��پس Output را انتخاب نم��وده و در محيط برنامه با 

چپ کليک موس وارد مي‌کنيم.

شکل 5-116

زب��ان  همانن��د  المان‌ه��ا  بي��ن  اتص��ال   -5
Ladder مي‌باشد.

پ��س از وارد کردن المان‌ها اگ��ر موس را روي محل 
اتصال ببريم، يک مربع آبي ايجاد مي‌شود که مي‌توانيم 
چپ کليک موس را نگه‌داشته و روي محل اتصال المان 
بعدي برويم تا همان مربع آبي ايجاد شود. سپس موس 
را رها مي‌کنيم تا اتصال برقرار ش��ود و به همين ترتيب 

اتصال بين تمام المان‌ها را انجام مي‌دهيم.

تذک�ر: اگر بع��د از وارد کردن المان‌ها س��راغ 
ويرايش‌گر رفته باشيم در اين‌صورت براي انجام اتصال 
بين قطعات بايد گزينه  )Connect(را 

انتخاب نموده سپس سراغ انجام اتصالات مي‌رويم.

FBD کردن در محيط NOT مرحله دوم: نحوه

1-  جهت NOT ک��ردن ورودي يا خروجي از گيت 
NOT در مسير پايه مورد نظر استفاده مي‌کنيم.

شکل 5-117

2-  روش ديگ��ر جهت NOT کردن هر اتصال کافي 
اس��ت روي نقطه مورد نظر راست کليک نموده و گزينه 
Invert Connector را انتخ��اب کني��م و در صورتي که 

بخواهيم NOT حذف ش��ود نيز مج��ددا مرحله را تکرار 
مي‌کنيم. )شکل 5-118(
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شکل 5-118

با دبل کلیک هم می توانیم این کار را انجام دهیم.

آزمايش شماره 8

زمان: 240 دقيقه

FBD به LAD هدف: تبديل برنامه

هنرجوي��ان ب��ا توجه به نقش��ه‌هاي م��دار فرمان و 
سيم‌کشي انجام شده روي LOGO و برنامه LAD موجود 
در محيط FBD برنامه مربوطه را بنويس��يد و به‌صورت 

شبيه‌ساز عملکرد آن را مشاهده کنيد.

مرحل�ه اول: کنت�رل الکتروموت�ور از ي�ک نقط�ه 
به‌صورت لحظه‌اي 

 LOGO الف( در صورتي‌که تمامي ورودي‌هاي روي
از نوع کنتاکت عادي باز باشد طبق شکل 5-119.
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شکل 5-119

برنامه به‌صورت ش��کل‌هاي 120-5-الف و ب نوشته 
مي‌شود.

شکل 120-5-الف

ــد ولى  در مدار فرمان S1، همان Stop مى باش
ــتارت سیم کشى شده بنابراین  در LOGO  اس
ــود تا کنتاکت  باید در برنامه ورودى NOT  ش

باز، کار Stop را انجام دهد.

 ،LOGOــد و در ــتارت مى باش در مدار فرمان، S2 اس
استارت سیم کشى شده بنابر این ورودى I2 بدون تغییر، 

کنتاکت باز استفاده مى شود.

شکل 120-5-ب

معادل
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در   LOGO روي  ورودي‌ه��اي  در صورتي‌ک��ه  ب( 
شرايط واقعي استفاده شود باشد طبق شکل 5-121.
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شکل 5-121

برنامه به‌صورت ش��کل‌هاي 122-5-الف و ب نوشته 
مي‌شود.

شکل 122-5-الف
ــد و در  در مدار فرمان S1، همان Stop مى باش
ــى شده بنابراین  LOGO نیز استارت سیم کش
ــتفاده  ــد در برنامه ورودى I2 کنتاکت باز اس بای

شود تا کار Stop را انجام دهد.

در مدار فرمان، S2 استارت مى باشد و درLOGO نیز 
ــى شده بنابر این باید در برنامه ورودى  استارت سیم کش

I2 بدون تغییر، کنتاکت باز استفاده مى شود.

شکل 122-5-ب

مرحل�ه دوم: برنام�ه کنت�رل الکتروموت�ور از يک 
نقطه 

باتحريک ش��دن اس��تارت الکتروموتور روش��ن و با 
تحريک ش��دن اس��تپ، الکتروموتور خاموش مي‌ش��ود. 

)سخت‌افزار شکل 5-123(
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شکل 5-123

برنامه کنترل )شکل 5-124(

OR

شکل 5-124

معادل
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مرحله سوم: کنترل دو الکتروموتور به‌صورت يکي 
پس از ديگري

 به جاي م��دار فرمان در LOGO بايد س��خت‌افزار 
سيم‌کشي ش��ود با توجه به هر المان يک ورودي تعداد 
5 ورودي و 2 خروجي لازم اس��ت. با توجه به سيم‌کشي 
ورودي‌ه��ا که همه از نوع کنتاکت باز مي‌باش��د. )طبق 

شکل 5-125(
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شکل 5-125

برنامه LAD و FBD شکل 126-5 مي‌باشد.

 ىور ىــشک میس رد زاب تکاتنک زا هدافتــسا لیلد هــب
LOGO، در برنامه سه ورودى NOT لازم است.

F6 ,F7 ,S1  با هم سرى شده 
.دنا كرتشم ریسم ود ىارب و

شکل 5-126
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مرحله چهارم: چپ‌گرد و راست‌گرد ساده
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بس��ته خروجي Q2 در برنامه در مس��ير Q1 و بسته 
Q1 در مسير Q2 جهت حفاظت مدار قدرت و جلوگيري 

از هم‌زمان فعال شدن خروجي‌ها مي‌باشد.

برنامه LAD و FBD )شکل 5-128(

Q2 NOT
Q1

شکل 5-128
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س�ريع  راس�ت‌گرد  و  چپ‌گ�رد  پنج�م:  مرحل�ه 
سخت‌افزار و سيم‌کشي
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شکل 5-129

برنامه LAD و FBD )شکل 5-130(

NOT

شکل 5-130
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مرحله شش�م: راه‌اندازي الکتروموت�ور به صورت 
ستاره مثلث

سخت‌افزار )شکل 5-131(
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شکل 5-131

برنامه LAD و FBD )شکل 5-132(

شکل 5-132
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مرحله هفتم: مدار ستاره مثلث اتوماتيک

سخت‌افزار )شکل 5-133(
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شکل 5-133

برنامه LAD و FBD )شکل 5-134(

شکل 5-134
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مرحله هشتم

در برنامه‌نويسي به زبان FBD در صورت شلوغ شدن 
 )Cut Connection(  برنامه کافي اس��ت از گزينه
اس��تفاده نماييم. اين کار باعث مي‌ش��ود اتصالات قطع 
شده و ارتباط بين المان‌ها به‌صورت آدرس‌دهي مشخص 
مي‌ش��ود. مثل اتصال مشخص شده B004/1 )اتصال به 

بلوک 4 پايه اول(

B001 خروجي بلوک1 )شکل 5-135(

شکل 5-135

درصورتي‌ک��ه لازم باش��د برنام��ه ب��ه حال��ت اوليه 
برگ��ردد مج��دد روي محل اتصال رفت��ه و گزينه  
)Cut Connection( را روي آن کليک مي‌کنيم. )شکل 

)5-136

شکل 5-136

مراحل نصب لوگو روي ريل
ب��راي نصب لوگ��و روي ريل ب��ه ترتي��ب زير عمل 

مي‌کنيم.

1-  لوگو را در ريل قرار دهيد.

2-  لوگو را تا حدي روي ريل بلغزانيد تا کاملا پشت 
لوگو در ريل قرار گيرد.

3-  در سمت راست لوگو  و سمت چپ مدول توسعه، 
کاور اتصال را برداريد.

4-  مدول ديجيتال لوگ��و پايه را در بالا قرار دهيد. 
مدول ديجيتال را به س��مت چ��پ بلغزانيد، از يک پيچ 
گوش��تي اس��تفاده نموده و مدول را در س��مت چپ در 

محل نهايي‌اش قرار دهيد. )شکل 5-137(
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در قس��مت پايين LOGOها س��مت راست و سمت 
چپ ماژول‌هاي توسعه يک‌سري خار با نام کد مکانيکي 

)Mechanical Coding( وجودارد.

وج��ود اي��ن خارها از مونت��اژ کارت‌هاي توس��عه به 
هم‌ديگ��ر و واحد اصلي با کلاس ولتاژ مختلف جلوگيري 

مي‌کند.
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LOAD LOAD

کدهاي مکانیکی
Mechanical Coding

شکل 5-137

Latching Relay فليپ‌فلاپ

شکل 5-138

با اعمال يک پالس به پايه Set محل مورد نظر فعال 
ش��ده و فعال باقي مي‌ماند. جهت غيرفعال ش��دن حتما 

نياز به Reset دارد.

جه��ت برنامه‌نويس��ي فرمان‌هايي که جهت روش��ن 
شدن لازم است مانند استارت به پايه Set و فرمان‌هايي 

که جهت خاموش شدن نياز است مانند Stop و بي‌متال 
به پايه‌ي Reset بايد اعمال شود.

برنامه کنترل موتور از يک نقطه )س��خت‌افزار شکل 
)5-139
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برنامه LAD و FBD )شکل 5-140(

استارت

بی متال

استپ

کنتاکت تابع فلیپ فلاپ

شکل 5-140




